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و ) Astragalus gossypinus(اي    گون پنبه    مقايسة ميزان ترسيب كربن در گونة
 در مناطق كوهستاني هزارجريب بهشهر) Dactylis glomerata(علف باغ 
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  چكيده
اكسيد كربن اتمسفري و ايجاد تعادل در    به منظور كاهش دي. شود   اي محسوب مي  ترين جزء گازهاي گلخانه  اكسيد كربن عمده   دي

اي محسوب    گازهاي گلخانه اصليكربن عنصر.   شوديب هاي متعدد ترس   جذب و در فرمدباي  اي، كربن اتمسفر   محتواي گازهاي گلخانه
راهكار ممكن براي كاهش سطح اين گاز ترين   ترين و ارزان   گياهي، سادهة فتوسنتز و زيتوداز طريق فرايندشود كه ترسيب آن   مي

و علفي ) .Astragalus gossypinus F(اي   بنابراين، تحقيق حاضر به مقايسة ترسيب كربن در گونة بوته. اتمسفري است
)Dactylis glomerata L. (پس از . خشك سرد وزوار هزارجريب بهشهر در استان مازندران پرداخته است در بخشي از مراتع نيمه

برداري    سيستماتيك نمونه-  به روش تصادفيتعيين منطقة معرف در دو سايت قرق و مرتع تحت چرا، از پوشش گياهي و خاك
 متر در هر سايت مستقر و در امتداد هر 500 ة متر به صورت موازي با فاصل100 ترانسكت به طول 2ظور به اين من. صورت گرفت

 80گياهي و ة  پاي40  مجموعدر.  متر مربعي به طور تصادفي قرار داده شد1 پلات 20ترانسكت، بر اساس الگوي پراكنش گياهان، 
هاي   نتايج آماري اين بررسي نشان داد كه بين ترسيب كربن اندام. اشت شدبرد) متر  سانتي30 -15 و 15 -0در دو عمق ( خاك ةنمون

ضرايب تبديل وزن . داري وجود دارد  ها در مرتع تحت چرا تفاوت معني نهاي نظير آ   بررسي مرتع قرق با اندامتحتهاي   مختلف گونه
   ة تحت چرا افزايش يافته كه اين افزايش در گونة به منطقشده نسبت  قرقةهاي برگ، ساقه و ريشه در منطق  زيتوده به كربن آلي اندام

بررسي .  بيشترين ميزان را داشته است درصد75/3 علف باغ در اندام ساقه با ة و در گون درصد12/8اي در اندام ريشه با   گون پنبه
ترسيب كربن بيشتري ،  تحت چراةطق قرق نسبت به منة منطق، مطالعهتحت عمق 2شده در خاك نيز نشان داد كه در هر  كربن ذخيره
  . كربن بيشتري را در خود ذخيره كرده است، بيوماس گياهيدر مقايسه باهمچنين خاك . داشته است

  واژه كليد
  .آلودگي، خاك، چرا، كربن، مرتع

  
  سرآغاز. 1

آينـد     طبيعي به شـمار مـي  ة زيستكره سرماي  ةمراتع در چرخ  
فاظت خاك، حفـظ    كه ارزش اقتصادي آن در تأمين آب، ح       

 استذخاير ژنتيكي و تلطيف آب و هوا بسيار حائز اهميت        
هـاي مرتعـي قابليـت        اكوسيستم). 1390كريمي و بشري،    (

هـاي    نيمـي از خـشكي    ، زيرا   بالايي در ترسيب كربن دارند    
 درصـد   10ها    كربن آن  ةاند و ذخير     زمين را دربر گرفته    ةكر

 درصد  30اكي و   هاي خ   كل ذخاير كربن بيوماس اكوسيستم    

در مقيـاس جهـاني مراتـع       . شـود   شامل مي كل كربن آلي را     
كننـد     ميليـارد تـن كـربن ترسـيب مـي          500سالانه حـدود    

)Derner and Schuman, 2007 .(   ي فراينـد ترسـيب كـربن
اكـسيد كـربن از اتمـسفر گرفتـه و در              است كه طي آن دي    

، هـاي كـربن انباشـته       صورت هيـدرات     هاي گياهي به      بافت
صورت كربن لاشبرگ و آلـي خـاك           سپس بخشي از آن به    

 6امـروزه   ). 1387عبـدي و همكـاران،       (  شـود   ترسيب مـي  
زدايـي،     شامل تخريب زمين و بيابان     محيطي  زيستموضوع  
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 ـ      ةتهديد تنوع زيستي، تغيير اقليم، از بين رفتن تـدريجي لاي
هـا    ازن استراتوسفري، تضعيف منابع آب و تخريب جنگـل        

 پايـدار و فقرزدايـي بـه شـمار          ةهاي مهـم در توسـع      چالش
تغيير اقليم و افزايش گرمـاي      ). 1383اصلاني،   امير(روند    مي

   شـوند   ترين موانع توسعة پايدار محسوب مـي    جهاني از مهم  
 ,Huang and Kronrad(كه تأثير منفي در اكوسيستم دارند 

ي تـوان بـه د      اي مـي    ترين گازهـاي گلخانـه      از مهم ). 2001
، )N2O( نيتـروژن      ، اكسيد )CH4(، متان   )CO2(اكسيد كربن     

و ) PFCS(ها    ، پرفلورو كربن  )HFCS(ها     كربن   فلورو  هيدرو
تـرين    اشاره كرد كه كربن مهـم     ) SF6(هگزافلورايد سولفور   

؛ Petit,et al.,1999(شـود    اي محسوب مـي   گاز گلخانه جزء
Scott, 2000 .(اكـسيد كـربن     بدين منظور براي كاهش دي 

اي،   اتمسفري و ايجاد تعادل در محتـواي گازهـاي گلخانـه          
. هـاي گونـاگون ترسـيب شـود         بايد جذب و در فـرم       كربن  

هـاي تحـت ايـن        ترسيب كربن در بيوماس گياهي و خـاك       
ترين راهكار ممكن براي كـاهش        ترين و ارزان    زيتوده، ساده 

 ,Noel and Bloodworth(اكسيد كربن اتمسفري است   دي 

2000; William, 2002 .(   گياهان با فتوسـنتز و جـذب دي
هــاي خــود و خــاك   اكــسيد كــربن و ترســيب آن در انــدام  

شدن كرة زمـين      توانند كمك زيادي به جلوگيري از گرم        مي
تفاوت در محتواي كربن در مراتـع  ). Brooks, 2000(كنند 

مختلف، تا حـدود زيـادي بـه فاكتورهـاي خـاك و اقلـيم               
كـربن آلـي بـا افـزايش محتـواي رس خـاك             . ابسته است و
)Bauer, et al., 1987(    بارندگي سـالانه و افـزايش دمـاي ،

  ).Burke, et al., 1997(يابد  سالانه كاهش مي
ــه در  ــاتي ك ــربن خــصوصاز مطالع ــوان ترســيب ك  ت

توان بـه     هاي گياهي در مراتع صورت گرفته است، مي          هگون
هدف برآورد ظرفيـت ترسـيب      ، با   )1384( عبدي   تحقيقات

، با عنوان بررسي    )1385( جنس گون، فروزه     از طريق كربن  
اي   هـاي بوتـه      سـرپاي گونـه    ةترسيب كربن خاك و زيتـود     

، بـا  )1383( پخـش سـيلاب فـسا، بردبـار     ةغالب در منطق ـ  
هـاي    كـاري   كـربن در جنگـل    ة  عنوان بررسـي تـوان ذخيـر      

، بـا   )1384(اكاليپتوس و آكاسياي استان فـارس، كلاهچـي         

 ـ         اي غالـب و       هعنوان بررسي ترسيب كـربن در گياهـان بوت
شـيداي  ( همدان اشاره كرد     ةشده در حيدر   خاك مراتع قرق  

  ).1388و همكاران، 
 ترسيب كربن در    ةبا مقايس ) 1388( احمدي و همكاران  

 نمك نشان دادند كه ميـزان       ةهاي تاغ در جنوب درياچ      اندام
اي مختلـف گونـه سـياه تـاغ     ه ـ  ترسيب كربن در بين انـدام    

شـده    و بيشترين كربن ترسـيب     استدار    داراي تفاوت معني  
 ة اصـلي، ريـشه و سـاق       ةهاي برگ، ساق    به ترتيب در بخش   
 ةبـا بررسـي و مقايـس      ) 1388(غلامـي   . فرعي گزارش شد  

 ـ2ميزان ترسـيب كـربن     و Artemisia micanesence ة گون
Hulthemia persicaنشان داد كه  نودهك قزوين ة در منطق

 برابر ورك   27/1شده در آتريپلكس     ميزان كربن كل ترسيب   
 ورك و آتريپلكس به ترتيب بـيش از         ة گون 2بوده و در هر     

شده در بخش خاك ذخيره       درصد از كربن ترسيب    87 و   98
اثر قرق چرايي را در     ) 2012( و همكاران    Chen. شده است 

بن آلي خاك   سازي كر    ساله در ذخيره   25 و   12،  7هاي    دوره
شـدة شـني در چـين ارزيـابي           خشك تخريب    در منطقة نيمه  

كردند و به اين نتيجه رسيدند كه قرق چرايي سبب افزايش           
 در سال Woomer and Toure. شود  ترسيب كربن خاك مي

ــربن    2004 ــزان ك ــارة مي ــنگال درب ــاتي در س ــي مطالع  ط
 تيمار شامل اراضي مخلوط 5شده در گياه و خاك در  ذخيره
اي و درختـي بيـان كردنـد،           بوته، علفزار، اراضي بوته    - علفي

متـري     سانتي 20 درصد از كربن آلي خاك در عمق         60حدود  
 درصـد از كـل ترسـيب        97بيش از   . خاك ذخيره شده است   

تـرين    دهد و خـاك مهـم       كربن را كربن آلي خاك تشكيل مي      
ند آذرنيو. آيد  شمار مي   هاي مرتعي به      مخزن آلي در اكوسيستم   

نيـز در مطالعـة خـود نـشان دادنـد كـه             ) 1388(و همكاران   
شـده بـه بخـش خـاك          بيشترين سهم كـربن و ازت ترسـيب       

تـرين    اختصاص يافته است و به همـين علـت خـاك بـزرگ            
  .شود  هايي محسوب مي    مخزن كربن در چنين اكوسيستم

اي مديريت    مراتع در صورتي كه احيا و به طور شايسته        
 ,.Frank, et al(رسيب كربن بـالايي دارنـد   شوند، قابليت ت

هايي كه قابليـت بيـشتري        بنابراين، با شناخت گونه   ). 1995
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 همچنــين بررســي عوامــل دارنــد و ترســيب كــربن بــراي
توان اصـلاح      مي ند، ترسيب تأثيرگذار  فرايندر  دمديريتي كه   

اين امـر   . پي گرفت  مراتع را از منظر ترسيب كربن        يو احيا 
 مراتـع باشـد،     يرش سيستمي به اصلاح و احيا     تواند نگ   مي
توانـد    ي و كيفي شرايط خـاك، مـي        ضمن حفاظت كم   زيرا

 مقابله با آلودگي هوا و بحران تغيير اقلـيم و           برايراهكاري  
 تلقـي   محيطـي   زيـست  پايـدار    ةدر نهايت دستيابي به توسع    

  .)1387پور برج و همكاران،   نقي (  شود
هاي    گونه خصوصر در   بررسي توان ترسيب كربن بيشت    

و از آنجا كه در مراتع      است  اي صورت گرفته      چوبي و بوته  
 و نقـش مهمـي در       شـوند   يافت مـي   يهاي علفي زياد    گونه

 ترسيب كـربن    تحقيق دربارة كنند،    ايفا مي ... توليد علوفه و    
ها نيز اهميت دارد   اي   آن با بوتهةهاي علفي و مقايس  در گونه

شـدن زمـين و افـزايش        گرم). 1391ن،  جعفريان و همكارا  (
 جهـاني اسـت و بـه كـشور خاصـي            اي  ه مسئل ،گاز كربنيك 
هـا از هـر مليـت و نـژاد در         انـسان  ةشود و هم    محدود نمي 

 تحقيقات در ايـن     علت به همين    .بود  معرض خطر خواهند    
 مسائل مجهول زيادي در     .زمينه در كشور ما ضروري است     

هاي مختلف طبيعـي و     ه توانايي ترسيب كربن گون    خصوص
بردبـار،  (كاشت در نقاط مختلف كـشور وجـود دارد           دست

 و توزيع ترسيب   مقدار ة مقايس ،هدف از اين مطالعه   ). 1385
اي و علفــي در بخــشي از مراتــع   هــاي بوتــه   كــربن در گونــه

  . بهشهر در استان مازندران استهزارجريبخشك سرد   نيمه
  

  ها  مواد و روش. 2
   مورد مطالعهةنطقمعرفي م. 2.1

 تقريبـي با وسـعت    ) قرق و تحت چرا    (تحت بررسي  ةمنطق
 01" تـا    53˚ 52' 06"هاي جغرافيايي  لطو هكتار بين    2598

 تـا   36˚ 36' 16"هـاي جغرافيـايي        شرقي و عرض   53˚54'
 جهت شيب عمـومي     . شمالي واقع شده است    36˚ 38'24"

 متـر   1707حداكثر ارتفاع در منطقه برابر با        جنوبي و    ةمنطق
 سـت  متـر از سـطح دريا  1033و حداقل ارتفاع نيز برابر بـا   

 409 مورد مطالعه    ة منطق ةمتوسط بارندگي سالان  ). 1شكل  (
گـراد     سانتي   ة درج 15 حرارت   ةحداقل درج . استمتر    ميلي

گـراد     سـانتي  ة درج 37كه در بهمن حداكثر مطلق دما       است  
نطقـه بـر    اقلـيم م  . است كه در مرداد به ثبت رسـيده اسـت         

ريـاحي،   (اسـت خشك سرد     اساس روش آمبرژه، اقليم نيمه    
شـيب، جهـت و     (هـاي توپـوگرافي        تمامي ويژگـي   ).1392
 مطالعـاتي   ة، بارندگي، خاك و اقليم در هر دو ناحي ـ        )ارتفاع
  .شده و تحت چرا تقريباً يكسان است قرق

  
  جريب بهشهرهزارموقعيت مراتع تحت چرا و قرق در منطقة  .1شكل 
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  روش تحقيق. 3
 تحـت  ةپس از شناسـايي مقـدماتي و تعيـين حـدود منطق ـ           

 متغيرهاي پوشـش    ة، به منظور مطالع   ) سال 15قرق  ( بررسي
تعـداد  .  سيستماتيك استفاده شد   -گياهي، از روش تصادفي   

برداري با اسـتفاده از روش آمـاري          هاي نمونه   مناسب پلات 
آمـد و   گيري به دست      تعيين حجم نمونه  ) 1382مصداقي،  (

در . شـد  مناسب پلات به روش سطح حداقل تعيـين          ةانداز
ها تـا     هاي تو در تو، ابعاد قاب       اين روش با استفاده از پلات     

سپس، با . تعداد گونه ثابت شود  يابد كه     اي افزايش مي    اندازه
رسم نمودار سطح بـه گونـة حـداقل انـدازة پـلات تعيـين               

داخل هر يـك  ). Mueller and Ellenberg, 1974 (  شود  مي
 متـر بـه     100 بـه طـول       ترانسكت 2از مناطق مورد بررسي     
 متر و در امتداد هر ترانسكت،       500 ةصورت موازي با فاصل   

 متر مربعي به    1 پلات   20بر اساس الگوي پراكنش گياهان،      
 با توجه به  ها  پس از استقرار پلات   . طور تصادفي مستقر شد   

اي و علـف      ون پنبـه  گونه گ  2بيشترين ميزان تراكم گياهي،     
هـا بـر      وزن گونـه  . شدندهاي غالب تعيين       گونه منزلة  باغ به 

ــين درصــد پوشــش   ــوزين، همچن اســاس روش قطــع و ت
هاي غالب، تراكم گياهي، مقـدار تـاج پوشـش غالـب              گونه
 ةدر اين بررسي بـه منظـور بـرآورد زيتـود          . گيري شد   اندازه

 استفاده شـد    گيري مستقيم   بالاي سطح زمين از روش اندازه     
  ).1382مصداقي، (

هـاي گيـاهي شـامل        در آزمايشگاه، ابتدا اجـزاي نمونـه      
 40ريشه، ساقه و بـرگ از هـم جـدا شـدند و در مجمـوع                 

گـون  (اي    هاي گون پنبـه      گياهي براي هر يك از گونه      ةنمون
بـه ايـن    . و علف باغ به طور جداگانـه حاصـل شـد          ) سفيد

 و از   ند آسـياب شـد    ها  شدن، نمونه  ترتيب كه پس از خشك    
 ـ 10هاي گيـاهي      هر اندام گونه   .  گرمـي تهيـه شـد      2 ة نمون

 4 و   گرفتنـد احتـراق قـرار     ة  ها پس از توزين، در كور       نمونه
 ندگـراد سـوزانده شـد        سـانتي  ة درج ـ 600ساعت در دماي    

شده پـس از     هاي سوخته    نمونه ).1387فروزه و همكاران،    (
بـا تعيـين   . ندشدن در دستگاه دسيكاتور، تـوزين شـد        خنك

وزن خاكستر و با در دست داشتن وزن اوليه و نسبت كربن            

OC) 1رابطة  آلي به مواد آلي بر اساس        OM) 1
 كه در آن    2

OC      كربن آلي خاك و ،OM    ميـزان   اسـت   مادة آلي خـاك ،
 جداگانـه محاسـبه   ،هاي گيـاه   كربن آلي در هر كدام از اندام   

در نهايـت بـا در      ). 1387ران،  پـور بـرج و همكـا       نقي (شد
دست داشتن درصد وزن اوليه و درصـد كـربن آلـي بـراي              

 زيرزمينـي ضـريب تبـديل محاسـبه شـد            و هـوايي ة  زيتود
 ة گوياي آن است كه نيمي از ماد       بالا ةرابط). 1385فروزه،  (

  .دهد  گياهان را كربن آلي تشكيل ميآلي 
ك  سيـستماتي  - برداري از خـاك بـا روش تـصادفي           نمونه

 نمونـه در  2در هـر پـلات   ). Gao, et al., 2007( انجام شـد 
 نمونـه از    80متـر و مجموعـاً         سـانتي  30 - 15 و   15 - 0عمق  

در آزمايـشگاه وزن مخـصوص ظـاهري        . خاك برداشت شد  
متـر    هاي خاك به روش كلوخه بر حسب گرم بر سانتي           نمونه

، سپس درصـد كـربن      )1372كفش،    زرين(مكعب تعيين شد    
 ,.Nosetto, et al( بلاك به دسـت آمـد   - روش والكيآلي از 

شـده در    ين ميزان ترسيب كل كربن ترسـيب      براي تعي ). 2006
  . محاسبه شد2خاك هر هكتار از رابطة 

)2(   E ×C (%) × Bd ×  CC = 10000 

شـده   كربن ترسيب ) گرم(ميزان وزن   : CCدر اين رابطه،    
ق درصـد تـراكم كـربن در عم ـ       : C متـر مربـع،      1در سطح   

وزن مخصوص ظـاهري خـاك بـر        : Bdمشخصي از خاك،    
ضخامت عمق خـاك    : Eمتر مكعب و       حسب گرم بر سانتي   

طالقـاني و همكـاران،      محمـودي (متر است     بر حسب سانتي  
مقـدم،  (داخل هر پلات با استفاده از تخمين نظري         ). 1386
درصد تاج پوشش، درصـد خـاك لخـت، سـنگ و            ) 1384
   ة تراكم گون  ،همچنين. شدثبت  ريزه و درصد لاشبرگ       سنگ

و علـف بـاغ   ) .Astragalus gossypinus F(اي   گـون پنبـه  
)Dactylis glomerata L. ( ـ   ةنيز بر اساس شمارش هـر پاي

) 1382مـصداقي،   (هاي مذكور در واحد سطح پـلات          گونه
ها از     ميانگين ةاين تحقيق به منظور مقايس     در. يادداشت شد 

 ميـزان   ة مقايـس  بـراي  ، همچنـين  .آزمون دانكن استفاده شد   
ن  منطقه از آزمو   2ترسيب كربن خاك و بيوماس گياهي در        

t ــستقل اســتفاده شــده اســت ــه كمــك  .  م ــن بررســي ب اي
  .شدنجام  اSPSS 19 و Excelافزارهاي آماري  نرم
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  نتايج. 4
در اين مطالعه براي بررسي پوشش گياهي منطقه، بازديدهاي         

 گونـة   90تيـره و     35در مجمـوع    . صحرايي صورت گرفـت   
  12 بـا  Gramineaeگياهي در منطقه شناسايي شـد كـه تيـرة        

 بـه   Leguminosae و   Compositaeهـاي     گونه، سـپس تيـره    
از بين  . هاي بعدي جاي گرفتند        گونه در رده   9 و   10ترتيب با   
اي و علف باغ بـه نـسبت سـاير          گونة گون پنبه   2ها    اين گونه 

درصـد پوشـش    . داشـتند هاي موجـود تـراكم بيـشتري          گونه
اي، علـف بـاغ و          گـون پنبـه      پوشش گياهي گونة  (گياهي كل   

 درصـد و در     1/59در مرتـع قـرق      ) ها  ساير گياهان در پلات   
  . درصد برآورد شد5/31مرتع تحت چرا 

  
هـاي مـورد       درصد پوشش تاجي گونـه     ةمقايس. 4.1

  مطالعه در مرتع قرق و تحت چرا
 كـه بـين ميـانگين درصـد         نـد  آماري نشان داد   ةنتايج مقايس 

 قـرق و  ة منطق ـ2هاي مـورد مطالعـه در      پوشش تاجي گونه  
داري وجـود       اخـتلاف معنـي    ، درصد 1سطح  تحت چرا در    

هاي مذكور در مرتع قرق    پوشش تاجي گونه،همچنين. دارد
  ).1جدول (بيشتر از منطقه تحت چرا بوده است 

  

هاي مورد   مقايسة ميانگين درصد پوشش تاجي گونه. 1جدول 
  مطالعه در مرتع قرق و تحت چرا

درصد 
پوشش 
  تاجي

انحراف   ميانگين  منطقه
  معيار

ة درج
 t ةآمار  آزادي

گون   39/6  20/40  قرق
تحت   اي   پنبه

84/5  18  19/8  21  چرا ** 

  17/2  40/6  قرق
تحت   علف باغ

 63/1 30/3  چرا
18  60/3 ** 

   درصد1داري در سطح     معني**
  
  ن ضريب تبديل به كربن آليتعيي. 4.2

هاي مختلف گيـاهي در       نتايج مربوط به ضريب تبديل اندام     
 2 منطقه به شرح جدول      2هاي مذكور به كربن آلي در         گونه

 ـ       كه از بين اندام    ندنتايج نشان داد  . است ة هاي مختلـف گون
    Astragalus gossypinus F     مقدار ضريب تبـديل ريـشه بـا

 92/6(قرق بيشتر از مرتع تحـت چـرا          در مرتع     درصد 12/8
 Dactylis glomerataهمچنين، در گونة . بوده است) درصد

L.        در مرتع قرق     درصد 75/3 مقدار ضريب تبديل در ساقه با 
  .بوده است)  درصد55/2(بيشتر از مرتع تحت چرا 

  

هاي مختلف به كربن آلي در   ميزان ضريب تبديل اندام. 2جدول 
  )درصد (مرتع قرق و تحت چرا

  
هاي مختلـف    ترسيب كربن اندام  مقدارةمقايس. 4.3

  اي در مرتع قرق و تحت چرا   گون پنبه  ةگون
ها با استفاده از آزمون دانكن نـشان داد كـه              ميانگين ةمقايس

اي و علـف بـاغ بـه           گون پنبـه   ةميزان ترسيب كربن در گون    
قرق بيشترين مقـدار    ة  ترتيب در اندام برگ و ساقه در منطق       

اي بين اندام برگ و ريشه         گون پنبه  ةدر گون . را داشته است  
داري مـشاهده      مورد مطالعه تفاوت آماري معني     ة منطق 2در  
 علف باغ بين اندام     ةاين در حالي است كه در گون      . شود مي

دار وجـود      ي مـورد مطالعـه اخـتلاف معن ـ       ة منطق 2ساقه در   
  .)2شكل (داشته است 

  
 ـ        ةمقايس. 4.4  ة ميزان ترسيب كربن خـاك پـاي گون

  اي در مرتع قرق و تحت چرا گون پنبه
 مـورد مطالعـه     ة منطق 2در  ) tآزمون  (نتايج تجزيه و آماري     

ست كه  انتايج مؤيد آن.  نمايش داده شده است3ول در جد
داري وجـود   ي منطقـه، اخـتلاف معن ـ   2بين ترسـيب كـربن      

 كربن آلي خاك پـاي گيـاه        ةر ذخير ددر نتيجه چرا    . نداشت
  .تأثير بوده است  بي) هاي اول و دوم  در عمق(

  ريشه  ساقه  برگ منطقه  نام گونه
گون   12/8  34/5  45/5  قرق

  92/6  72/2  40/4  تحت چرا  اي   پنبه
  36/2  75/3  71/2  قرق

  علف باغ
  74/1  55/2  51/2  تحت چرا
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  )ب(   )الف(  

   مطالعهتحت ة منطق2در ) ب(و علف باغ ) الف(اي   مقايسة ميانگين ترسيب كربن بين گونة گون پنبه. 2  شكل
  

  )تن در هكتار(اي در مرتع قرق و تحت چرا    گون پنبه  مقايسة ترسيب كربن در خاك پاي گونة. 3جدول 

 t ةآمار   آزاديةدرج  انحراف معيار  ميانگين  منطقه  عوامل

  86/28  02/58  قرق
  )15 -0(اول عمق 

  05/20  96/50  تحت چرا
18  635/0 ns 

  24/25  61/45  قرق
  )30 -15(عمق دوم 

  05/30  64/44  تحت چرا
18  078/0 ns 

ns نبودن دار يمعن  
  

 )تن در هكتار( علف باغ در مرتع قرق و تحت چرا   مقايسة ترسيب كربن در خاك پاي گونه. 4جدول 

 t ةآمار   آزاديةدرج  انحراف معيار  گينميان  منطقه  عوامل

  94/23  51/52  قرق
  )15 -0(عمق اول 

  47/22  51/45  تحت چرا
18  675/0 ns 

  16/30  08/47  قرق
  )30 -15(عمق دوم 

  16/25  84/36  تحت چرا
18  824/0 ns 

ns نبودن دار يمعن  

مقايسة ميزان ترسيب كربن خـاك پـاي گونـة          . 4.5
   تحت چراعلف باغ در مرتع قرق و
ترسيب كربن در خاك    ) tآزمون  (نتايج تجزيه و تحليل آماري      

 4 منطقـة مـورد مطالعـه در جـدول           2پاي گونة علف باغ در      
نتايج مؤيد آن است كه بـين ترسـيب         . نمايش داده شده است   

  .داري وجود نداشت   منطقه، اختلاف معني2كربن خاك 

مقايسة مجموع ترسيب كربن خـاك و پوشـش      . 4.6
  ي در مرتع قرق و تحت چراگياه

 مجمـوع ترسـيب كـربن و پوشـش          ةنتايج مربوط به مقايس   
 كه بـين مقـدار      ند مورد مطالعه نشان داد    ة منطق 2گياهي در   
 و .Astragalus gossypinus F ة منطقه در گون2ترسيب در 

Dactylis glomerata L. داري وجود نداشت   اختلاف معني
  .)5جدول (
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  )كيلوگرم در هكتار( كربن بخش خاك و پوشش گياهي مرتع قرق و تحت چرا مجموع ترسيب. 5جدول 

ns نبودن دار  معني  
  
  گيري بحث و نتيجه. 5

 درصـد پوشـش     ةد كه مقايس  نده  نتايج اين تحقيق نشان مي    
اي و علف باغ در مرتع قرق به ترتيب            گون پنبه  ةتاجي گون 
. ت برابر مرتع تحـت چـرا بـوده اس ـ   93/1 و 91/1بيشتر از  

اعمال مديريت قرق مراتع را عامل افزايش پوشـش گيـاهي           
و آقاجانلو و احمـدي،   Gao, et al., 2007 (اند كردهمعرفي 
1385 .(Mcovoy  ــاران ــي ) 2006(و همك ــي تحقيق در  ط
 ،زارهاي شمال ايرلند به اين نتيجـه رسـيدند كـه قـرق              بيشه
 ـ     سبب  غالـب، كـاهش خـاك       ة افزايش پوشش گيـاهي گون

ضـرايب تبـديل     .يجه كاهش تنوع شده اسـت     لخت و در نت   
هاي برگ، سـاقه و ريـشه در          وزن زيتوده به كربن آلي اندام     

 تحت چرا افزايش يافته كـه       ةشده نسبت به منطق     قرق ةمنطق
اي و علف باغ بـه ترتيـب در      گون پنبه   ةاين افزايش در گون   

طـور       بـه )  درصـد  92/6(و ساقه   )  درصد 12/8(اندام ريشه   
توان نتيجه گرفت كه      از اين نكته مي   . ي بوده است  چشمگير

هاي مورد مطالعـه بـه شـرايط           ترسيب كربن در گونه    فرايند
يك از  توان گفت هر    مي ،به عبارت ديگر  . قرق وابسته است  

ها توانايي مختلفي در ميزان ترسيب كـربن منطقـه دارا             اندام
 ـ  بـوده  ان فـروزه و همكـار   و Frank and Karn (2003) .دان

 ـ . انـد   نتايج مشابهي را گزارش كرده    ) 1387(  گـون     ةدر گون
ــه ــه       پنب ــوط ب ــديل مرب ــريب تب ــد ض ــشترين درص اي بي
تـر و     هـا كـم آب      توان گفت هر چـه انـدام         مي .هاست  ريشه

ها بيـشتر باشـد، داراي ضـريب           آن ةشد ميزان درصد چوبي  
با نتـايج يوسـفيان     اين موضوع   . تبديل بالاتري خواهند بود   

 ـ    . مطابقت دارد ) 1390(  علـف   ةضريب تبديل ساقه در گون

و در نتيجه بالابودن ضريب تبديل د باغ بيشترين سهم را دار
شـدن نـسبي آن       بالابودن سهم چوبي   علتدر اندام ساقه به     

) 1388(اين نتايج بـا مطالعـات شـيداي و همكـاران            . است
 .مطابقت دارد

 گـون   ةهاي مختلف گياهي در گون       سهم اندام  ،همچنين
به طوري كـه    . اي در ميزان ترسيب كربن متفاوت است        پنبه

هـا    ميزان ترسيب كربن در اندام برگ نسبت به سـاير انـدام           
توان به     آن را مي   علت. دبيشترين ميزان ترسيب كربن را دار     

هاي رويشي و تأثير گـستردگي سـطوح          قابليت متفاوت فرم  
 جذب كـربن    هاي هوايي و به خصوص برگ در ميزان         اندام

هـاي    اي با دارابودن برگ     هاي بوته   به طوري كه فرم   . دانست
، همچنـين . توانند عمل جذب را افـزايش دهنـد         گسترده مي 

هـا مـرتبط       بالابودن مواد معـدني در بـرگ       علت به   توان  مي
 ةنتـايج مقايـس   ). 1385بردبار و مرتضوي جهرمي،     (دانست  

د ن ـده  ها نشان مـي      علف باغ در اندام    ةترسيب كربن در گون   
 ايـن امـر   . دكه ساقه بيشترين مقـدار ترسـيب كـربن را دار          

 خاصــيت مورفولــوژيكي گياهــان علــتممكــن اســت بــه 
ها يعني بالابودن بيومـاس سـاقه نـسبت بـه              گرامينه ةخانواد

) 1388(هاي ديگر باشد كه با نتايج شيداي و همكاران              ماندا
  .مشابهت دارد

 در مراتع مورد مطالعه نشان       ترسيب كربن  ةنتايج مقايس 
 كـربن آلـي خـاك    ةر ذخيـر دداري    كه چرا تأثير معني   ندداد

در .  عمق نداشته اسـت    2هاي مورد مطالعه در هر        پاي گونه 
ر مقـدار كـربن خـاك در مرتـع          د چـرا    بودن  تأثير بيتوجيه  

ر بيومـاس   دتوان به تـأثير نامحـسوس چـرا           تحت چرا، مي  

 t ةآمار   آزاديةدرج  انحراف معيار  ميانگين  منطقه  عوامل  نام گونه

  93/403085  11/10364464  قرق
  اي    هگون پنب

ترسيب كربن 
  48/343875  7/9560630  تحت چرا  كل

18  325/0 ns 

  10/457485  82/9959806  قرق
  علف باغ

ترسيب كربن 
  49/378128 23/8235804  تحت چرا  كل

18  919/0 ns 
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 كـه   كـرد كربن به خـاك اشـاره       منبع ورودي   منزلة    ريشه به 
) 1388(نتايج اين تحقيق با تحقيقات آذرنيوند و همكـاران          

  .مطابقت دارد) 1390(و يوسفيان 
پوشش ( ميزان ترسيب كربن كل ةنتايج حاصل از مقايس

 كـه  نـد  مورد مطالعه نـشان داد ة منطق2بين ) گياهي و خاك 
بوده تأثير    ر ميزان ترسيب كربن كل منطقه بي      دعمليات قرق   

ر ميزان ترسيب كربن پوشش     دبا توجه به اينكه قرق      . است
 سـهم زيـاد خـاك از كـل          علتگياهي مؤثر بوده است، به      

ر د قـرق    بـودن   تـأثير  بـي شده در اكوسيستم و      كربن ترسيب 
ر ترسـيب كـربن نامحـسوس       د كربن خاك، اثر قرق      ةذخير

ر ميـزان    قـرق د   دار  معنـي  يتـأثير  بيدر توجيه   . برآورد شد 
بودن  توان به برخي عوامل نظير ناكافي       كل منطقه مي   ترسيب

، شــدت چــراي كــم در )Kieft, 1994( قــرق ةطــول دور
 ةو تاريخچ ) 1385رئيسي و اسدي،    (هاي تحت چرا     سايت
  .اشاره كرد) Shrestha and Stahla, 2008(چرا 

 تحـت   ةاي نسبت به منطق      گون پنبه  ة قرق گون  ةدر منطق 

اين نتـايج   . كربن را داشته است   چرا بيشترين ميزان ترسيب     
هـاي بافـت      هـايي كـه داراي انـدام        مؤيد اين است كه گونـه     

اند، از توانايي بيشتري در ترسيب كربن برخوردارنـد و            چوبي
هاي چوبي در گياه بيشتر باشـد، تـوان آن            هر چه نسبت اندام   

نتـايج ايـن تحقيـق نيـز        . يابد  در ذخيرة كربن آلي افزايش مي     
نسبت به گونـة  ) گون سفيد (اي    د كه گونة گون پنبه    نشان دادن 

علف باغ، كربن بيشتري در خاك ذخيره كرده كه احتمالاً اين           
بنـابراين، اسـتفاده از     . هاسـت   امر به علـت گـستردگي بـرگ       

توانـد    اي براي ذخيرة كربن مـي    اي مانند گون پنبه     گياهان بوته 
ر كنـار سـاير     هـا و توليـدات مراتـع د         منزلة يكـي از ارزش     به

هـاي تفرجگـاهي،      شـده از قبيـل اسـتفاده       هاي شناخته   استفاده
 شاخـصي بـراي     منزلـة   توليد اكسيژن، محـيط مطلـوب و بـه        

همچنـين،  . سنجش پايداري منابع طبيعي مـدنظر قـرار گيـرد         
شـود بـا مطالعـات تكميلـي در خـصوص سـاير               پيشنهاد مي 

ال قـرق   هاي مرتعي و پس از طي زمان بيشتري از اعم ـ           گونه
 .در منطقه به نتايج كاملي در اين زمينه دست يافت

  
 منابع

جنـوب  : مطالعـة مـوردي   (هـاي گونـة تـاغ           مقايسة ميزان ترسيب كربن در اندام     «. 1388  .ر.ع؛ پسركلي، م؛ ناصري،     .احمدي، ح؛ حشمتي، غ   
 .364، ص ها و مراتع كشور  مؤسسة تحقيقات جنگلارات داري ايران، انتش  ، چكيدة مقالات چهارمين همايش ملي مرتع و مرتع»)درياچة نمك

  .77 -71صص : 62، جنگل و مرتع ة مجل،»ب كربن در اراضي بيابانيترسي«. 1383 اصلاني،  امير

بررسي اثر چراي دام در ترسـيب كـربن و ذخيـرة ازت در              «. 1388ع؛ جعفري، م؛ نيكو،       .چاهوكي، م   جعفري، ح؛ زارع    آذرنيوند، ح؛ جنيدي  
  .610 - 590، صص 4، سال سوم، شمارة مرتع پژوهشي - ، مجلة علمي»در استان سمنان) Artemisia cieberi(مراتع با گونة درمنة دشتي 

، 59 منابع طبيعي، سال     ة دانشكد ة نشري ،»ي و كيفي پوشش گياهي مراتع     بررسي تأثير قرق در تغييرات كم     «. 1385  احمدي،  ؛  آقاجانلو، ف 
  .986- 981 صص ،4 ةشمار

داري،    جنگـل  ة دكتراي رشت  ة رسال ،»هاي اكاليپتوس و آكاسياي استان فارس      كاري  جنگل  كربن در  ةبررسي پتانسيل ذخير  «. 1383  بردبار،  
  .158تحقيقات تهران، ص  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و

 )Eucalyptus camaldulensis dehnh(هاي اكاليپتوس   يكار   كربن در جنگلةبررسي پتانسيل ذخير«. 1385 جهرمي،   مرتضوي؛بردبار، ك
  .103- 95 صص ،70، سال پژوهش و سازندگي در منابع طبيعي ة مجل،» در مناطق غربي استان فارس)Acacia salicina Lind (و آكاسيا

 Stipa و Artemisia aucheri ،Agropyron elongatum گونـة  3بررسـي تـوان ذخيـرة كـربن در     «. 1391جعفريان، ز؛ عليخاني، ل؛ تمرتـاش،   

barbata202 - 191، صص 2، شمارة 65، سال منابع طبيعي ايران، مجلة »)منطقة پشرت كياسر: مطالعة موردي(خشك ايران   در مراتع نيمه. 
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هاي    خاك ةمجل ،»خشك شده و غيرچرا در اكوسيستم نيمه      فعاليت ميكروبيولوژي خاك و لاشبرگ مراتع چرا      «. 1385   اسدي،   ؛رئيسي، ف 
  .82- 76 صص ،43، سال خيز حاصل

 ةنام ـ   پايـان ،» لكـشاي نكـارود  ةر رژيم هيدرولوژيكي جريـان رودخانـه در زيـر حوض ـ   دثير كاربري اراضي أبررسي ت«. 1392  .رياحي، م 
  .122كارشناسي ارشد آبخيزداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، صص 

  .342 انتشارات دانشگاه تهران، صص ، گياه- آب-اي كمي  شناسي كاربردي ارزيابي و مورفولوژي و تجربه  اكخ. 1372 كفش،   زرين

 ـ  «. 1388  خرمالي، ؛ حشمتي، غ؛ اكبرلو، م؛ باراني، ح؛شيداي، ا  در خـاك و  Agropyron elongatum ةارزيابي توان ترسـيب كـربن گون
 دانشگاه آزاد اسـلامي   ، همايش ملي آب، خاك، گياه و مكانسيوان كشاورزي        ،»)ر قويمه گنبد  چپ: موردية  مطالع(كاشت   گياه در مراتع دست   

 .  اسفند12 و 11واحد دزفول، 

 ة رسـال  ،» در دو اسـتان مركـزي و اصـفهان         Tragacantha جنس گون، زير جنس      از طريق برآورد ظرفيت ترسيب كربن     «. 1384  عبدي،  
  .202ي تهران، واحد علوم و تحقيقات، صص دكتراي علوم مرتع دانشگاه آزاد اسلام

 ةمنطق ـ:  مـوردي  ةمطالع ـ(زارهاي استان مركزي      برآورد ظرفيت ترسيب كربن در گون     «. 1387  اميري،    زاهدي ؛عارفي، ح   مداح ؛عبدي، ن 
  .35 -21 صص ،2 ة، سال پانزدهم، شمارتحقيقات مرتع و بيابان ة فصلنام،»)مالمير شهرستان شازند

ايـستگاه  :  مـوردي ةمطالع ـ) (ورك( ميزان ترسيب كربن دو گونـه آتـريپلكس كانيـسنس و رز ايرانـي           ةبررسي و مقايس  «. 1388  غلامي،  
  .79 منابع طبيعي دانشگاه تهران، صص ةداري، دانشكد   كارشناسي ارشد مرتعةنام  پايان،»)تحقيقات مرتع نودهك قزوين

 ةنام ـ   پايان ،» پخش سيلاب گربايگان فسا    ةاي غالب در منطق     هاي بوته    سرپاي گونه  ةودبررسي ترسيب كربن خاك و زيت     «. 1385  .فروزه، م 
  .103داري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، صص   كارشناسي ارشد مرتع

 ةبي، سـياه گينـه و درمن ـ      اي گل آفتـا      بوته ة توان ترسيب كربن سه گون     ةمقايس«. 1387  . مصباح، س  ؛قديريان، غ ؛   حشمتي، غ  ؛ر.فروزه، م 
  .72- 65 صص ،46 ة، شمار34، سال شناسي محيط ة مجل،»)دشت گربايگان فسا:  مورديةمطالع(دشتي در مراتع خشك ايران 

 ،»هاي گياه پالايي، پالايش منحصر به فرد طبيعت با تأكيد بر كـاربرد آن در مـديريت مراتـع                  فرايندمروري بر   «. 1390   بشري،   ؛كريمي، ا 
 . ارديبهشت8 تا 7 پايدار، بوشهر، ةزيست ضامن توسع ها و محيط  اي جنگل   منطقههمايش

 ةنام ـ   پايـان  ،» پشت شهر اسـتان همـدان      ه، حيدر ةشد اي غالب و خاك مراتع قرق       بررسي ترسيب كربن در گياهان بوته     «. 1384  كلاهچي،  
  .162ات تهران، صص داري، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيق  كارشناسي ارشد مرتع

هـاي تحـت مـديريت        برآورد ميزان ترسيب كربن خاك در جنگل      «. 1386  طالبي،    ثاقب ؛ عادلي، ا  ؛اميري، ق   زاهدي ؛طالقاني، ع  محمودي
 صـص   ،3 ة، سال پانزدهم، شمار   تحقيقات جنگل و صنوبر ايران    پژوهشي   - علمي ة فصلنام ،»)جنگل گنبد در شمال كشور    :  موردي ةمطالع(

241 -252. 

  .333 انتشارات آستان قدس رضوي، ص ،داري در ايران  مرتع. 1382 مصداقي، 
   .470 انتشارات دانشگاه تهران، ص،داري  مرتع و مرتع. 1384 .مقدم، م

 مقـالات   ة چكيـد  ،»اي    نقش مراتع در جذب گازهـاي گلخانـه       «. 1387   توكلي،   ؛ع.تيلكي، ق   ديانتي ؛آقاخاني، م  حيدريان؛  ا.برج، ع  پور  نقي
  .219 -218صص . زيست، تهران خردادماه دومين كنفرانس ملي روز جهاني محيط

 كارشناسـي  ةنام ـ   پايـان ،»محمود و چيرو استان سمنان  چاه،تپه ر پتانسيل ترسيب كربن در مراتع شاه   دبررسي تأثير قرق    «. 1390  يوسفيان،  
                                                                                                                                                         .22ارشد، دانشگاه آزاد واحد نور، ص 

             

ر.

                           

ا.

                          

ر.

                     

م.

                   

ف.

              

ن.

   

ق.

 

ح.

                          

ح.

                

ح.

                      

ن.

              

خ.

                    

م.

                      

ر.

                 

ح.

      

م.

 

 

Archive of SID

www.SID.ir



  
 1393 بهار    1 ة  شمار  40 دورة

38 

Bauer, A., C.V., Cole, C.V. and Black, A.L. 1987. Soil property comparisons in virgin grasslands between 
grazed and nongrazed management systems. Journal of Soil Science Society of America, vol. 51: 176-182. 
Brooks, R. 2000. Carbon sequestration what’s that? Forest Management, vol. 32: 2-4. 

Burke, I.C., Laurenroth, W.K. and Milchunas, D.G. 1997. Biogeochemistry of managed grasslands in central 
North America. In: Paul, E. A., K. Paustian, E.T. Elliott & C.V. Cole (Eds.), Soil organic matter in temperate 
agro ecosystems: Long-term Experiments in North America. CRC Press, Boca Raton, FL, 85–102. 

Chen, Y., YuQiang, L.I., Awada, T., HAN, J. and Qing, Y. 2012. Carbon sequestration in the total and light 
fraction soil organic matter along a chronosequence in grazing exclosures in a semiarid degraded sandy site in 
China. Journal of Arid Land, vol. 4(4): 411−419. 

Derner, J.D., and Schuman, G.H. 2007. Carbon sequestration and rangelands: A Synthesis of land Management 
and precipitation effects. Journal ofSoil and Water Conservation, vol. 62 (2): 77-85. 

Frank, A.B., and Karn, J.F. 2003. Vegetation indices, CO2 Flux, and biomass for Northern planis grassland. 
Journal of Range Management, vol. 55: 16- 22. 
Frank, A.B., Tanaka, D.L., Hofmann, L. and Follett, R.F. 1995. Soil carbon and nitrogen of northern great plains 
grasslands as in. used by long-tarm grazing. Journal of Range Management, vol. 48(5): 470-474. 

Gao, Y.H., Luo, P., Wu, N., Chen, H. and Wang, G.X. 2007. Grazing intensity impacts on carbon sequestration 
in an Alpine Meadow on the Eastern Tibetan plateau, Research Journal of Agriculture and Biological Sciences, 
vol. 3(6): 642-647. 

Huang, C.H., and Kronrad, G.D. 2001. The cost of sequestration carbon on private- forestlands. Journal of Fore. 
Pol. and Ecol, vol. 2: 133-142. 
Kieft, T.L. 1994. Grazing and plant canopy effects on semi-arid soil microbial biomass and respiration, Biol. 
Fertil. Soils, vol. 18:155-162. 

Mcovoy, P.M., Flexenand, M. and Mcadam, J.H. 2006. The effect of livestock grazing on ground flora broadleaf 
woodland in Northern Ireland. Journal of Forest Ecology and Management, vol. 225: 39-50. 

Mueller, D., and Ellenberg, H. 1974. Aims and methods of vegetation ecology, New York: John Wiley & Sons. 
547. 
Noel, D., and Bloodworth, H. 2000. Global climate change and the effect of conservation practices in US 
agriculture. Journal of Glo. Environ. Cha, vol. 10(6): 197-209. 
Nosetto, M.D., Jobbagyand, E.G. and Paruelo, J.M. 2006. Carbon sequestration in semi-arid Rangelands Arid 
Environments, vol. 67: 142-156. 

Petit, J.R., Jouzel, J., Raynaud, M., Barnola, M., Chappelaz, J., Davis, M., Delayque, M., Kotlyakov, M., 
Legrand, M. Lipenakov, V., Lorius, C., Pepin, L., Ritz, C., Saltzmam, E. and Stivenard, M. 1999. Climate and 
atmospheric history of past 420000 years from the vostock ice core antarctica. nature, vol. 399: 429-436. 

Scott, N. 2000. Land-cover Effects on Soil Carbon Storage in New Zealand. A National Monitoring System. 
Advances in Terrestrial ecosystem carbon Inventory, Measurement and Monitoring Conference in Raleigh, 
North Carolin, October 3-5. 

Shrestha, G., and Stahla, P. 2008. Carbon accumulation and storage in semi-aridsagebrushsteppe: Effects of 
long-term grazing exclusion.Journalof Agriculture,Ecosystems & Environment, vol. 

125(1-4): 173-181. 

William, E. 2002. Carbon dioxide fluxes in a semi- arid environment with high carbonate soils. Journal of Agric. 
Fore. Met, vol. 116: 91-102. 
Woomer, D.L., and Toure, A. 2004. Carbon stocks in Senegal‘s Sahel transition zone. Journal of Arid 
Environments, vol. 59: 499-510. 

Archive of SID

www.SID.ir


