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  چكيده

در   شـهري زيـست  محـيط  در نتيجـه امـروزه ارزيـابي كيفيـت           .اسـت  شـهري    ةكيفيت زندگي شـهرها يكـي از عناصـر اصـلي توسـع            
شكلات يت شهري و صنايع، انواع م     ع افزايش تراكم جم   ه علت در اصفهان ب  .   است يافته شهري اهميت بسياري     ةتوسع هاي ريزي برنامه
 ة ارزيابي كيفيت مجموع   ،بنابراين. هاي منابع زيستي و كاهش كيفيت زندگي در حال بروز يا تشديد است              ي از جمله آلودگي   زيست  محيط

 هدف اصـلي    ،لذا.  اين شهر بزرگ ضروري است     زيست  محيط اصفهان براي شناسايي وضعيت فعلي       زيست  محيط ةدهند عوامل تشكيل 
سـتفاده از مـدل ارزيـابي كيفيـت     ا با   1389هاي مختلف در سال       هاي كيفي اصفهان در زمينه      گيري شاخص   هاز انجام اين تحقيق، انداز    

 شـاخص   11(هـا      كـاربردي از شـاخص     اي  هاي، مجموع   هاي مقايسه   بدين منظور طي تحليل   . ي است  شهري به شكل كم    زيست  محيط
.  اسـت  شـده آوري    گيـري، جمـع     ن آمار و دارابودن قابليت انـدازه      بود از نظر سازگاري با شرايط اصفهان، در دسترس       )  سنجه 53اصلي و   
شـدن    اصفهان، شرايط آن با تهـران بـه منظـور مـشخص      زيست  محيط ةدهند  عوامل تشكيل  ة پس از بررسي كيفيت مجموع     ،همچنين

 و   درصـد  91كسب  بر اساس مدل مذكور شاخص تأسيسات و تجهيزات شهري با           . شدريزي مقايسه     هاي برنامه   ها و ظرفيت    محدوديت
. ترين كيفيت را در شهر به خـود اختـصاص داده اسـت               مطلوبيت به ترتيب بالاترين و پايين       درصد 40شاخص ايمني و امنيت با كسب       

 مـورد نظـر مـا را       ةهاي منتخب دقيقاً خصيـص       و شاخص  دارديي  اشده در شرايط اصفهان نيز كار      گرفته كار ه با توجه به اينكه روش ب      ،لذا
ها هنوز اعتبار خـود    اين روش پس از گذشت سال   ،بنابراين. رساند  ، لذا پايايي و روايي روش مورد استفاده را به اثبات مي           دكردنسنجش  

  .را حفظ كرده است

 واژه كليد

  .شهري زيست محيط كيفيت شاخص، ،اصفهان
 

  سرآغاز. 1
 شـهري  ةكيفيت زندگي شهرها يكي از عناصر اصلي توسـع      

 زيـست   محـيط جه ارزيابي كيفيـت      در نتي  .شود مي محسوب
توسـعه   هـاي  ريزي  در برنامه  يامروزه اهميت بسيار   شهري

 مـسائلي  بـه  ،همچنين ). Morais, 2011 (  استيافتهشهري 
  كاهش ايمنـي، رفـاه و آسـايش، تفـريح و شـادي در              مانند

گونه مسائل كه تعداد و      اين.  است شدهزندگي شهري توجه    
اي سلامتي و ايمنـي سـاكنان        بسيار زياد است بر    ها  ن آ ةدامن

بـه ايـن ترتيـب      . رود  شـمار مـي   بـه   شهرها تهديدي جدي    

هــاي جمعيتــي و  امــروزه منــاطق شــهري بــه ويــژه كــانون
هـا و    هاي اقتصادي بزرگ، با تمركـز بـالاي آلاينـده           فعاليت
كه انـواع    به طوري . اند   مواجه شده  زيست  محيطهاي   آسيب
ي مختلـف در    هـا  هاي ناشـي از مـشاغل و فعاليـت          آلودگي

جمله اصفهان، سلامت و آرامش      شهرهاي بزرگ ايران و از    
در   ).1389تقوايي و همكاران،    (كند    ميشهروندان را تهديد    

جملـه اسـتفاده از       از ي گونـاگون  هـا  هاي اخيـر روش    سال
زنـدگي     ةزيـستي بـراي ارزيـابي چرخ ـ        هاي محيط   شاخص

 سـاخت بـه كـار بـرده        هـاي انـسان    شهرها، صنايع و كانون   
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در همــين زمينــه   ).Weiss, et al., 2007 (شــود مــي
ها  بندي ها با طبقه   هاي مختلفي شامل انواع شاخص     مجموعه

 زيـست   محـيط  كيفيـت    بـراي ارزيـابي   و معيارهاي مختلفي    
 افـزايش   علتدر اصفهان نيز به      .شهري طراحي شده است   

تـــراكم جمعيـــت شـــهري و صـــنايع انـــواع مـــشكلات 
كـاهش   هاي منابع زيـستي و      ي از جمله آلودگي   زيست  محيط

 ،لـذا . حال بروز يا احتمالاً تـشديد اسـت       ر  د كيفيت زندگي 
 زيـست   محيط ةدهند  عوامل تشكيل  ةكيفيت مجموع  ارزيابي

 ايـن   زيـست   محـيط اصفهان براي شناسايي وضعيت فعلـي       
 ة مقايـس  ،همچنـين . ضروري است و  شهر بزرگ امري مهم     

ريزي براي بهبود    مهتواند به برنا   مياين نتايج با ساير شهرها      
هـاي تخريـب       و كـاهش زمينـه     كيفيت زنـدگي شـهروندان    

 تلاش اين تحقيق بر اين      ،در نتيجه .  كمك كند  زيست  محيط
مناسـب كيفيـت     فنـون  هـا و    است تا با استفاده از شـاخص      

  .دشوگيري  اندازه اصفهان زيست محيط
ــدازه   ــق، ان ــن تحقي ــام اي ــلي از انج ــدف اص ــري  ه گي

ن با استفاده از مدل ارزيابي كيفيت هاي كيفي اصفها    شاخص
طـي ايـن تحقيـق     . استي   شهري به شكل كم    زيست  محيط

هـا از     اعتبار مدل و روش مورد نظر پـس از گذشـت سـال            
و شـهروندان   بهبود سطح زندگي    . شود  ميابداع آن بررسي    

 شهري مستلزم اين است تا مكـرراً بـه          زيست  محيطكيفيت  
 شـهر   زيـست   محـيط  كيفيـت    ،هايي درخـور    كمك شاخص 

جايگاه و روند پيـشرفت و حركـت        متعاقباً  محاسبه شود و    
هاي آتـي قابـل شناسـايي     سوي پايداري در ساله اصفهان ب 

 شـهري   زيـست   محـيط  وضـعيت    ة مقايـس  ، همچنـين  .باشد
 ــ ــران ب ــا ته ــة هاصــفهان ب ــا و   پايتخــت، محــدوديتمنزل ه

 زيـست   محـيط ريزي براي بهبود كيفيـت        هاي برنامه   ظرفيت
هـاي     بررسـي شـاخص    ةدر زمين  .دهد  ا نشان مي  اين شهر ر  

.  گرفتـه اسـت    شكل شهري، مطالعات مختلفي     زيست  محيط
 بـراي سـنجش پايـداري در         شاخص گروه   15طي تحقيقي   

هـدف  . ه شده اسـت كار برده شهرهاي كشورهاي اروپايي ب 
 زيـست  محـيط گويي به اين سـؤال بـود كـه          اصلي آن پاسخ  

هـد داشـت كـه در ايـن         اي خوا   شهري در اروپا چـه آينـده      
 ـ    از شاخص  مطالعه رفتـه در شـهرهاي اروپـايي        كـار  ههاي ب

 اولـين و مـستندترين مطالعـات در ايـن زمينـه بـه               منزلـة   به
اسـتفاده  باشـد،   نيـز   اصـفهان   شرايط  متناسب با   صورتي كه   
  كانـادا محققـان  . )Mega and Pederson, 1998 (شده است
ت در تورنتـو    زيـس   به بررسي سلامتي محيط     2011 در سال   

ــد ــي ). Greening Greater Toronto, 2011 (پرداختن ط
تحقيقي ديگر كه در دانشگاه كيوتو و لندن صورت گرفتـه،           

 سري شاخص براي ارزيابي پايداري شهرها توسعه داده         13
محققـان در  ). Mori and Christidulou, 2010 (شده اسـت 

، زيــست محــيط،   گــروه اقتـصادي 4 شــاخص در 61 ايتاليـا 
هـاي خـود را از        تعيين و داده  ،  سلامتي و عدالت  ،  جتماعيا

بـراي  آن   از   ،سـپس . آوري كردند    جمع 2001 تا   1997سال  
در اين  . ايتاليا استفاده كردند   پادويا   ارزيابي پايداري در شهر   

هاي بسيار متنوعي براي ارزيـابي پايـداري          مقاله از شاخص  
بـراي  ). Scipiono, et al., 2009 (شهرها استفاده شده است

 5 شـاخص در     22گيري سطح پايداري در يك كشور         اندازه
 اسـتفاده شـده     »هاي جامعـه پايـدار      شاخص«طبقه با عنوان    

هاي پايداري و كيفيـت       ترين جنبه  ها مهم   اين شاخص . است
 كـشور در    150. كننـد   مـي  ملي بررسي    ةدر جامع را  زندگي  

رار  ق ـ 138 ايـران در مقـام       كـه اند     شدهاين پژوهش ارزيابي    
در پژوهـشي  ). Kerk and Manuel, 2008 (داده شده است

ارائـه  در چـين     شاخص براي بررسي پايـداري شـهرها         19
كشور بـا اسـتفاده از ايـن گـروه          اين   شهر در    4. شده است 
در اين مقاله نيز    . اند  ها از نظر پايداري ارزيابي شده         شاخص
ــ ــاخصةمجموع ــورت      ش ــه در ص ــده ك ــه ش ــايي ارائ ه
 شـهري   زيـست   محيط ارزيابي كيفيت    به منظور  بودن مناسب

در تحقيقي . )Mingshon and Dijk, 2005(روند  ميكار ه ب
 ـ   110 پايدار در لبنـان      ةديگر براي پايش توسع    ه  شـاخص ب

 ة براي بررسي روند توسـع       شاخص 51 .كار برده شده است   
. كـار بـرده شـده اسـت       ه  پايداري در تايپه واقع در تايوان ب      

 11آن نشان داده است كـه ايـن شـهر طـي     نتايج حاصل از  
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 پايدار داشـته    ةسال گذشته گرايش تدريجي به سمت توسع      
بــراي بررســي ســطح ). Lee and Huang, 2007 (اســت

 ة شـاخص توسـع    52پايداري شهر جينينگ واقع در چـين،        
 سـطح   2004در سـال    . پايداري شهري استفاده شده اسـت     

ــوده، امــا 24/0 پايــداري ةتوســع ــا پيــشرفت ب وضــعيت  ب
 ايـن رقـم     2020بيني شده است كه تا سال         اكولوژيكي پيش 

 بـراي بررسـي سـطح    ).Li, et al., 2009 (رسـد   مـي 9/0به 
 سـري شـاخص ماننـد اثـر پـاي           8 پايدار در فرانسه     ةتوسع

. كار برده شده است   ه  ب...  اكولوژيكي، توليد ناخالص ملي و    
در  پايـدار    ة بهبـود در سـطح توسـع       ةدهند  اين مطالعه نشان  

 ,Nourry(اسـت   2000 تـا  1990هـاي   فرانـسه بـين سـال   

طي تحقيقي در نـروژ بـا بررسـي وضـعيت منـابع             ). 2008
 ةي براي رونـد توسـع     زيست  محيط سري شاخص    16طبيعي  

 Alfsen and (پايدار در اين كشور توسعه داده شـده اسـت  

Greaker, 2007.(37 ةوسـيل ه  پيشرفت اجتماعي اسلواني ب 
 Becic, et ( استشدهايدار بررسي  پةسري شاخص توسع

al., 2012.( شاخص براي ارزيابي 29 در پژوهشي ديگر از 
، زيـست  محـيط سطح سرزندگي در موضـوعات اجتمـاعي،     

اقتصادي و اكولوژيكي در پكن واقع در چين استفاده شـده           
 مدل  در ايران نيز محققان).Yang and Chen, 2010 (است

در ايـن   . را تهيه كردنـد    شهري   زيست  محيطارزيابي كيفيت   
هاي توصيفي و سنتي ارزيـابي و         تحقيق پس از مرور روش    

اشاره به چند روش تحليلي به معرفي مدل جديـدي بـراي            
بحريني و   (ارزيابي كيفيت محيط شهري پرداخته شده است      

 زيـست   محـيط  كيفيـت    در تحقيقـي ديگـر    ). 1377طبيبيان،  
 شـده زيـابي   ار 1375تهران بر اساس آمار و اطلاعات سال        

ارزيابي مذكور با استفاده از مدل رياضي كه به همين          . است
در ايـن ارزيـابي     .  اسـت  شـكل گرفتـه    ،شده منظور طراحي 

ي شهر، خصوصيات كيفـي آن نيـز        هاي كم   علاوه بر ويژگي  
شـده    هاي ابتكاري به زبـان اعـداد و ارقـام ترجمـه           با شيوه 
طي محي  حاصل نمادي از خصوصيات زيست     ةكه نتيج است  

 آزمون اين مدل به صـورت       ةنتيج. شهر مورد ارزيابي است   

 شـهر بـر اسـاس       محيطي  زيست وضعيت   ةعددي كه نمايند  
طبيبيـان و فريـادي،     ( شـود  مـي آمار و اطلاعات است ارائه      

 تهـران بـراي بـار دوم بـراي          زيـست   محيطكيفيت  . )1380
 روند پايداري در تهران بر اساس آمـار و اطلاعـات            ةمقايس
بهبـود چنـد درصـدي در كيفيـت         . شد ارزيابي   1385سال  
 اسـت مـشخص شـده     در اين مطالعـه      شهري   زيست  محيط

)Seifollahi and Faryadi, 2011 .(پــس از بررســي ،لــذا 
 ةدهنـد   عوامـل تـشكيل    ةوضعيت اصفهان از نظـر مجموع ـ     

 شهري، كيفيت آن با تهران بر اسـاس تحقيـق           زيست  محيط
  .شود ميمزبور مقايسه 

  
  ها شمواد و رو. 2

 اصـفهان بـا    ةگان14تحقيق، مناطق     مورد مطالعه در   ةمحدود
ــالغ بــر  كيلــومتر مربــع و 482وســعتي حــدود  جمعيتــي ب

اصـفهان بـا طـول      . اسـت ) 1389در سـال    (نفر   1791069
شرقي و عرض   ة   ثاني 40 دقيقه و    39 درجه و    51جغرافيايي  
 ثانيه شـمالي بعـد از       30 دقيقه و    38 درجه و    32جغرافيايي  

شهر تاريخي  .  و مشهد سومين شهر بزرگ ايران است       تهران
اصــفهان مركــز اســتان و اكنــون داراي مقــام ســوم از نظــر 

 آمـاري اصـفهان،     ةسـالنام ( اسـت جمعيت در سطح كشور     
هـا قـرار      روش اصلي تحقيق بر استفاده از شاخص      ). 1389
، به اين معنا كـه از آن        استشاخص به معناي نشانگر      .دارد

كـردن بـه حالـت، مـسير يـا عمـل             ا اشاره دادن ي  براي نشان 
هر شاخص در واقع نوعي معـرف       . شود  خاصي استفاده مي  

است كه عناصـر علـت و معلـول و اقـدامات و پيامـدهاي               
 بلكـه   ،ها داده نيستند    شاخص. كند  مشي را قابل فهم مي     خط
راحتي ه   و ب  اند  هايي براي تسهيل درك موضوع پيچيده       مدل

وسـت  ( انـد  م مردم قابـل فهـم  گذاران و عمو مشي براي خط 
از  اين تحقيق  ة مورد استفاد  ساختار اصلي مدل   .)1386فال،  

بحرينــي و ( شــهري زيــست محــيطمــدل ارزيــابي كيفيــت 
ــان،  ــاربرد ) 1377طبيبي ــابي ك ،نآو ك ــه در ارزي ــت ي ك في
  و)1380طبيبيـــان و فريـــادي، (  تهـــرانزيـــست محـــيط

)Seifollahi and Faryadi, 2011 (اقتباس ،ودآزموده شده ب 
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ــ ــدادي  در مراحــل بعــدي ،ســپس .دش ــاي  شــاخصتع ه
اي شناسايي، انتخاب و در       مقايسه هاي   تحليل  طي جايگزين

 از ايـن    اي   نمونـه  1جـدول    .نددش ـمدل مـذكور جانمـايي      
طـي ايـن مطالعـات      . دهد  اي را نشان مي     هاي مقايسه   تحليل

ــسه ــ مقاي ــاربرديةاي، مجموع ــري از شــاخص  ك ــا  ت  11(ه
از نظـر سـازگاري بـا شـرايط         )  سنجه 53 شاخص اصلي و  

ــترس  ــفهان، در دس ــت    اص ــودن قابلي ــار و داراب ــودن آم ب
  .دشآوري  گيري جمع اندازه

  
  شهرها زيست محيط كيفيت ارزيابي براي مختلف كشورهاي سوي از شده ارائه هاي شاخص اي مقايسه تحليل. 1 جدول

هاي  شاخص
  ايران

طبيبيان و (
  )1380فريادي، 

  ناداهاي كا شاخص
(Greening Greater 

Toronto, 2011)  

هاي  شاخص
  اتحادية اروپا

)Mega and 

Pederson, 1998(  

  هاي ايتاليا شاخص
)Scipiono ,et al., 2009(  

  هاي چين شاخص
)Mingshon and 

Dijk, 2005(  

شده به  كربن آزاد  اقليم جهاني  محيط طبيعي
  كيفيت هوا  اتمسفر جهاني

 توليد ناخالص ملي
بهداشت و درمان   و رشد آن

  جمعيت فقير  كيفيت هوا  فردي
  كيفيت آب  ايمني و امنيت

شدن  اسيدي
  اكوسيستم

 ، بارشدماي هوا، مصرف آب(زيست  محيط
  ...)و   ميانگين رطوبتساليانه، 

  مسكن
در   اريذگ سرمايه

  تحصيلات
  اقتصاد و اشتغال

پسماندهاي خانگي 
  و تجاري

انتشار تركيبات 
  ذرات معلق  سمي

  كيفيت آب  حمل و نقل پاك  كاربري اراضي  آموزش
  مديريت پسماند  سازي افزون  محيط اجتماعي

  يمصرف انرژ  تنوع زيستي
تقاضاي اكسيژن 

سيسات و أت  بيولوژيكي
  مصرف آب  حمل و نقل  تجهيزات شهري

،  فقرةحد آستان، تورم، نرخ بيكاري( اقتصاد 
 ها بازديدكنندگان از موزهتعداد توريست، تعداد 
  ...)و 

  انرژي
  درصد زمين
  زراعي

  منابع آب  حمل و نقل
هاي بصري،   آلودگي

  بويايي و صوتي
  رضايت شهروندان

هنر و ميراث 
  ماعيعدالت اجت  فرهنگي

آب مقدار توليد 
  زائد

  گاه كيفيت سكونت
 ةنرخ تصفي
  فاضلاب

  اكسيد گوگرد دي  امنيت شهري
  پايداري اقتصادي

 نرخ مرگ، نرخ تولد، تراكم جمعيت(اجتماعي 
، سواري مسيرهاي دوچرخه، نسبت و مير 

  ...) و  اي جاده  تصادفات

  نرخ بازيافت

ميراث ملي و فضاي 
  سبز

 در  اريذگ سرمايه
  زيست محيط

  محيط مصنوع

  

  مشاركت اجتماعي

 ،شده بستريتعداد افراد (سلامت و عدالت 
  ...) و نرخ خودكشي، تعداد سرقت،  تعداد قتل

  نرخ تقليل آلاينده
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ــام  ــدي در گ ــدل و مجموعـ ـبع ــالا ةم ــاس ب ــر اس   ب
هـاي آمـاري و       دسـتيابي بـه داده     هاي جـايگزين و     شاخص

گيري كيفيت  اين مدل ابتدا امكان اندازه   . شداسنادي، تعديل   
ــست ــل      زي ــوع عوام ــاس مجم ــر اس ــهر را ب ــي ش محيط
شـده داراي    مـدل ارائـه   . ست آن فراهم كرده ا    ةدهند تشكيل

 ـ  ،بـراي مثـال   . اي است   ساختار چهارلايه   اول مـدل    ة در لاي
شاخص محيط طبيعـي در     . شاخص محيط طبيعي قرار دارد    

هـاي هـوا، منـابع آب،          شاخص فرعي آلاينده   4 دوم به    ةلاي
شـاخص فرعـي   . منابع خـاك و اقلـيم تقـسيم شـده اسـت       

 و O3، CO، Sox، Nox( سـنجه  5هاي هوا نيز شامل    آلاينده
PM10( هـاي    منابع آب و اقليم نيز به ترتيب به سنجه        .  است
 ـ ةسران  مـصرف آب آشـاميدني، قطـع مـنظم آب در            ة روزان

ميـانگين  تابستان و پاييز، قطع منظم آب در زمستان و بهار،           
 ـ  دائمي يا فصلي   بارندگي،   ةسالان رود،    زاينـده  ةبودن رودخان

شـاخص  . انـد   ه تقـسيم شـد     زمستان  و دماي راحتي تابستان  
هـاي خـاك و       هـاي آلاينـده     فرعي منابع خاك ابتدا به عامل     

هـاي    عامـل آلاينـده   . خيزي خاك تقسيم شده اسـت      حاصل
 ،Cd، Pb( سـنجه    4مجموع  . است سنجه   4خاك نيز داراي    

Zn   و Cu (عامـل  . دهنـد   هاي خـاك را تـشكيل مـي         آلاينده
 سـنجه   2. شـود    سنجه تقـسيم مـي     2خيزي خاك به     حاصل

)PH   دهنـد   خيزي خاك را تشكيل مي     حاصل) بافت خاك  و
مراتبـي، ابتـدا كيفيـت         سلـسله    ةسرانجام به شيو  ). 1شكل  (

هـاي    ، شـاخص  )در صورت وجود  (ها     عامل ،ها سپس   سنجه
  .دشو  محيط طبيعي تعيين مي فرعي و بالاخره شاخص

  
  طبيعي يط شاخص محدرختي نمودار. 1 شكل

  .اند شده تعيين مدل اساس بر و قراردادي صورت به كه دهند مي نشان راها  شاخص كادرها ضرايب اهميت داخل اعداد* 
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 است كه در ساختار ايـن مـدل، تمـامي           شايان يادآوري 
گيري، ختم    ها با قابليت اندازه      در نهايت به سنجه     ها  شاخص

ها وضع شهر را بـر اسـاس اعـداد و ارقـام               سنجه. شوند  مي
كننـد   ل به ارقام تعيين مـي     ي يا نمادهاي كيفي قابل تبدي     كم .

آينـد و     ها مبناي محاسبات به شمار مـي        به اين ترتيب سنجه   
بنـدي اطلاعـات در        عمليات تجزيه و تحليـل و جمـع        ةكلي

ها   نهايي، بر اساس مقادير آن سطوح ماقبل تا تعيين شاخص   
محاسـبات  . )1380طبيبيـان و فريـادي،      (گيـرد     صورت مي 

 به همين ترتيب ابتـدا بـا        ها هم    كيفيت ساير شاخص   ةانداز
تـرين     در پـايين   هـا  سنجه كيفيت   ةجمع سلسله مراتبي انداز   

شـاخص  ت  ي ـفي ك ةانداز سطح و سطوح بعدي تا رسيدن به      
 ـ ة انداز ة در نهايت پس از محاسب     .شود  ميانجام   اصلي ي  كم

هـاي فرعـي و سـاير سـطوح           ها، شـاخص    هر يك از سنجه   
 2جـدول    اساس ـ هـا بـر     يـك از آن    مدل، ميزان كيفيت هر   

هـاي مـورد      به منظور كـسب داده    . دشو ارزيابي مي  تعيين و 
) 1389( آماري اصـفهان     ةنياز، از نتايج منتشرشده در سالنام     

هـا و ادارات مختلـف در اصـفهان بـر             و مراجعه به سازمان   
  . بهره برده شده است1389هاي سال  اساس داده

  
  شاخص هر مطلوبيت ميزان بندي طبقه .2 جدول

  قاديرم  وضعيت

   %80  بالاترين كيفيت

  %60-80  كيفيت مطلوب

  %40-60  كيفيت متوسط

  %20-40  كيفيت پايين

  %20>  فاقد كيفيت

  
ها   هاي سنجه   جمع اندازه   در مرحلة بعد بر اساس حاصل     

  : محاسبه شد3هاي اصلي به شرح جدول  امتياز شاخص
  .گيرد مي نام سنجه در آن قرار :Aستون 
 در آن قـرار     گيـري هـر سـنجه       واحـد انـدازه   : B ستون

، )Cd(گيـري كـادميوم        واحـد انـدازه    ، مثـال  بـراي . گيرد  مي
گـرم در    سنجه در تعيين ميزان آلودگي خـاك، ميلـي     منزلة  به

  . است) mg/Kg(كيلوگرم 
 حاصـل   و واقعـي هـر سـنجه        ةبيـانگر انـداز   : Cستون  

  .استطلاعات آوري آمار و ا مطالعات ميداني و جمع
دهد، كه    ضريب اهميت هر سنجه را نشان مي      : Dستون  

  .طور قراردادي براي هر سنجه در نظر گرفته شده استه ب
 5اين ستون از    . گذاري است  بيانگر ستون وزن  : Eستون  

 E1  وE5 ،E4 ،E3 ،E2هــاي  تــايي بــه نــام3دســته ســتون 
بنا به تعداد طبقات معيـار ارزيـابي هـر          . تشكيل شده است  

 5 تا حداكثر    2تواند از حداقل      ها مي   سنجه، تعداد اين ستون   
 )E5 تـا  E1(تـايي   5 تا   3هر ستون   . دكنتايي، تغيير   3ستون  
  :است بخش جزئي 3شامل 

معيار ارزيابي هر سـنجه در      ): معيار ارزيابي ( Ei1 )الف
معيار بهتـرين شـرايط      E11به صورتي كه    . گيرد  آن قرار مي  

   ).E51 و  E11،E21  ،E31،E41(سنجه است 
وزن خام هـر سـنجه در آن قـرار          ): وزن خام ( Ei2 )ب

شـده   داده  وزن خام اختـصاص    E12به صورتي كه    . گيرد  مي
 و  E12  ،E22  ،E32  ،E42(به سنجه در بهترين حالت است       

E52.(  
 هر سـنجه در     ةاندازه ترازشد ):  ترازشده ةانداز (Ei3 )ج

ضرب   صل حا E13به صورتي كه    . شود  اين ستون نوشته مي   
  .وزن خام بهترين حالت در ضريب اهميت آن سنجه است

  
Ei D : Ei 2 iوضع هر شاخص، : 3  1 5   
E . D  E 12   وضع مطلوب هر شاخص: 13

Q :100*                 :مقدار كيفيت  
  

 وضع موجود
 وضع مطلوب
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  )1375 يبيان، و طبينيبحر: اوليه مأخذ (شهري زيست محيط كيفيت ارزيابي مدل جدول .3 جدول
E 
  گذاري وزن

E5 E4 E3 E2 E1  
E53 E52 E51 E43 E42 E41 E33 E32 E31 E23 E22 E21 E13 E12 E11 

D C B A 

شده
راز

زة ت
اندا

  

خام
زن 

و
ابي  

رزي
ار ا

معي
شده  

راز
زة ت

اندا
  

خام
زن 

و
ابي  

رزي
ار ا

معي
شده  

راز
زة ت

اندا
  

زن
و

خام
 

ابي  
رزي

ار ا
معي

شده  
راز

زة ت
اندا

  

خام
زن 

و
ابي  

رزي
ار ا

معي
شده  

راز
زة ت

اندا
  

خام
زن 

و
ابي  

رزي
ار ا

معي
ت  

همي
ب ا

ضري
  

عي
 واق

دازة
ان

  

دازه
د ان

واح
 

ري
گي

  

جه
 سن

نام
  

  
  نتايج. 3

با انجام ارزيابي به صورتي كه در روش تحقيق و محاسبات    
 اصـفهان در سـال      زيـست   محـيط  ستوضيح داده شد، كيفيت   

 4  شـاخص اصـلي بـه شـرح جـدول          11 به تفكيك    1389
 ميـزان   ةدهند شده نشان  هاي تعيين  اندازه.  است شدهمحاسبه  

كيفيت هر شاخص اصلي در مقايـسه بـا بـالاترين كيفيـت             
  .مورد نظر مدل براي آن شاخص است

در شاخص محيط طبيعي، شرايط مطلوب خاك از نظـر   
از  امتي ـ  درصـد  100غلظت پايين فلزات سـنگين بـا كـسب          

 100 آب بـا كـسب       نشدن  مطلوبيت و منابع آب از نظر قطع      
ردن امتياز ايـن شـاخص اثـر        ب امتياز مطلوبيت در بالا    درصد

رود با كسب      زاينده ة وضعيت رودخان  ،همچنين. داشته است 
 امتياز مطلوبيت در كسب اين امتياز نقش مهمـي           درصد 50

  درصـد  3/85هـاي هـوا       شاخص فرعي آلاينده  . داشته است 
تـرين   ذرات معلق مهم  . از مطلوبيت را كسب كرده است     امتي

در . رونـد   بـه شـمار مـي     مشكل در آلودگي هواي اصـفهان       
 امتيـاز    درصد 0شاخص فرعي اقليم، كمبود بارش با كسب        

از . مطلوبيت به كاهش امتياز اين گـروه منجـر شـده اسـت            
  خــصوصعوامــل مــؤثر در بــالابودن كيفيــت اصــفهان در

توان به درصـد بـالاي        فردي، مي شاخص بهداشت و درمان     
  درصـد  100سال بـا كـسب       واكسيناسيون كودكان زير يك   

 100امتياز مطلوبيت، تعداد زياد نيـروي پزشـك بـا كـسب             
 امتياز مطلوبيت، مراكز درماني و بيمارستان با كـسب          درصد

 امتيـاز مطلوبيـت و كـاهش ابـتلا بـه بيمـاري               درصد 8/88

 امتيـاز مطلوبيـت      درصـد  75مالاريا و سل ريوي با كـسب        
 شاخص ايمني و امنيت، آمار بالاي       خصوصدر  . اشاره كرد 

 امتياز مطلوبيت به     درصد 0شهري با كسب     تصادفات درون 
 شهري در اين زمينه منجر شـده  زيست محيطكاهش كيفيت  

در اين ارزيابي، اصفهان از نظر حداقل زمان رسـيدن          . است
 75 كـسب    نـشاني بـا    هاي آتش   به حوادث از سوي ايستگاه    

كيفيـت  .  امتياز مطلوبيت وضعيت خوبي داشته است      درصد
 ـ         ه دليـل  متوسط اصفهان از لحاظ شاخص محيط اجتماعي ب

 امتياز مطلوبيت و    درصد 0درصد بالاي نرخ طلاق با كسب       
  درصـد  100شرايط مطلوب از ديدگاه بعد خانوار با كسب         

پوشش كامـل راديـو و تلويزيـون بـا          . امتياز مطلوبيت است  
 امتياز   درصد 80 امتياز مطلوبيت و كسب       درصد 100 كسب

 در  بـالاترين كيفيـت   از لحاظ نرخ سواد دليل اصلي كـسب         
 شـاخص اقتـصاد و      خـصوص در  . شاخص آموزش اسـت   

اشتغال، كيفيت مطلوب شهر از نظر نرخ بيكاري بـا كـسب            
 امتياز مطلوبيت، كيفيت متوسـط شـهر از لحـاظ            درصد 75

تيـاز مطلوبيـت و كيفيـت     ام درصـد 50نرخ تورم با كـسب    
  درصـد  75مطلوب شهر از لحاظ ضريب جينـي بـا كـسب            

امتياز مطلوبيـت بـه كـسب امتيـاز مطلـوب از سـوي ايـن                
 شـاخص توزيـع   خـصوص در  .  اسـت  شـده  شاخص منجر 

بـار و بـازار      مراكز خدمات، تعداد بالاي ميادين ميوه و تـره        
 امتياز مطلوبيـت بـه       درصد 75روز در سطح شهر با كسب       

  . استشده متياز مطلوب اين شاخص منجركسب ا
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  گانه يازده هاي شاخص زيستي محيط مطلوبيت. 4 جدول

  كيفيت  درصد مطلوبيت  زيست شهري هاي محيط شاخص
  كيفيت مطلوب  73  محيط طبيعي

  بالاترين كيفيت  93  بهداشت و درمان فردي
  كيفيت پايين  40  ايمني و امنيت
  كيفيت پايين  43  محيط اجتماعي

  بالاترين كيفيت  85  شآموز
  كيفيت مطلوب  66  اقتصاد و اشتغال

  كيفيت مطلوب  65  توزيع مراكز خدمات
  بالاترين كيفيت  91  تأسيسات و تجهيزات شهري

  بالاترين كيفيت  83  حمل و نقل
  كيفيت متوسط  58  مسكن

  كيفيت مطلوب  63  فرهنگ، هنر و تفريح
  

 و كسب امتياز كامل از سوي شاخص فرعـي مخـابرات         
ــا كــسب   امتيــاز مطلوبيــت،  درصــد100دفــع فاضــلاب ب

 66هاي شهري با كسب     همچنين درصد بالاي بازيافت زباله    
 زيـست   محـيط  بالابودن كيفيت    سبب امتياز مطلوبيت    درصد

اصفهان از لحاظ شـاخص تأسيـسات و تجهيـزات شـهري            
 شاخص حمـل و نقـل، وضـعيت         خصوصدر  . شده است 

حمل و نقـل عمـومي در       سهم ناوگان   مطلوب شهر از نظر     
 امتيـاز    درصـد  100بـا كـسب     هاي درون شهري      جايي  جابه

هاي بـين     متوسط انتظار براي اتوبوس در ايستگاه     مطلوبيت،  
سهم دوچرخـه    امتياز مطلوبيت و      درصد 6/66 با كسب    راه

 امتيـاز    درصد 6/66 با كسب    شهري هاي درون   جايي هدر جاب 
 ـ          ن شـاخص   مطلوبيت به كسب امتياز مطلـوب از سـوي اي

هر چند كه هنوز هم تراكم بالاي خـودرو         . منجر شده است  
و كمبود تعداد سرويس حمل و نقل عمومي در سطح شهر           

 شـاخص مـسكن كـسب       خـصوص در  . خورد  مي  به چشم   
نـسبت خـانوار بـه واحـد         ةامتياز متوسـط از لحـاظ سـنج       

و كــسب امتيــاز  امتيــاز مطلوبيــت  درصــد50بــا مـسكوني  

 بـا  وسط مساحت واحد مـسكوني   مت ةمتوسط از لحاظ سنج   
 به كسب امتياز متوسـط بـراي         امتياز مطلوبيت   درصد 6/66

ها بـه ازاي       موزه ةكمبود سران .  است شده اين شاخص منجر  
 ة امتياز مطلوبيـت و سـران    درصد 33نفر با كسب    هزار   100

 امتياز مطلوبيت از     درصد 25ها با كسب      مراجعه به كتابخانه  
 اصـفهان از لحـاظ      زيـست   طمحييك طرف و كيفيت بالاي      

 امتياز مطلوبيت و     درصد 100اهميت آثار فرهنگي با كسب      
 امتيــاز  درصــد100هــاي شــهري بــا كــسب   پــاركةســران

هنـر،  مطلوبيت بـه كـسب امتيـاز مطلـوب بـراي شـاخص              
  . منجر شده استفرهنگ و تفريح

  
  گيري نتيجه. 4

آمـده شـاخص تأسيـسات و تجهيـزات          دسـت  هطبق نتايج ب  
 و شـاخص ايمنـي و امنيـت بـا            درصد 91سب  شهري با ك  

تـرين     مطلوبيت به ترتيب بالاترين و پايين       درصد 40كسب  
 2شـكل   . كيفيت را در شهر به خود اختـصاص داده اسـت          

ــس ــن مطالعــه در ســال  ةمقاي ــايج حاصــل از اي    و 1389 نت
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  )1385 (تهران و )1389( اصفهان شهرهاي در زيستي محيط هاي شاخص ةمقايس .2 شكل

  
 ,Seifollahi and Faryadi (اي مـشابه بـراي تهـران    مطالعه

  .دهد  را نشان مي1385 در سال )2011
كاررفته در اين مقايسه تفاوت وجود       هدر زمان و مكان ب    

 پايـداري شـهرها مفهـومي       ةاما با توجه به اينكه مسئل     ،  دارد
 بـراي   ،همچنين.  است شدني  نسبي است، امر مقايسه توجيه    

توان كيفيت آن را با        شهر، مي  زيست  طمحيسنجش وضعيت   
طور كه در شكل     همان. كردساير شهرها و كشورها مقايسه      

 شاخص محـيط طبيعـي،   خصوص كاملاً مشهود است در      2
 امتيـاز مطلوبيـت را كـسب         درصد 65و تهران    73اصفهان  

 ـ  . كرده است   بـالاتربودن امتيـاز مطلوبيـت       ه علـت  اين امر ب
 امتيـاز مطلوبيـت    درصـد 85كيفيت هواي اصفهان با كسب  

. اسـت  امتياز مطلوبيـت      درصد 56نسبت به تهران با كسب      
 مـصرف آب آشـاميدني در اصـفهان امتيـاز           ة سران ،همچنين

 25(را نـسبت بـه تهـران        )  درصـد  75(مطلوبيت بيـشتري    

اگرچـه وضـعيت اقلـيم و بـه         . كسب كـرده اسـت    ) درصد
  امتيـاز   درصـد  50 خصوص بارش باران در تهران با كسب      

 امتيــاز  درصــد0لوبيــت نــسبت بــه اصــفهان بــا كــسب مط
 خـصوص در  . مطلوبيت از كيفيت بالاتري برخوردار اسـت      
 91و تهـران     93شاخص بهداشت و درمان فردي، اصفهان       

واقـع دو    در.  اسـت    امتياز مطلوبيت را كـسب كـرده       درصد
 خـصوص در  . نـد مـشابهي برخوردار   شهر تقريباً از شرايط   

و  40اصـفهان   ة  شـد  يـاز كـسب   شاخص ايمني و امنيت، امت    
بودن  اين عدد پايين  . است  درصد 19تهران  ة  شد امتياز كسب 

در . دهـد   ميزان ايمنـي و امنيـت در دو شـهر را نـشان مـي              
دو شهر ة شد  شاخص محيط اجتماعي امتياز كسبخصوص

 شـاخص   خـصوص در  . اسـت   درصـد  43دقيقاً يكـسان و     
. سـت ا  درصـد  85هر دو شهر    ة  شد آموزش نيز امتياز كسب   

  درصـد  63 شاخص اقتصاد و اشتغال اصـفهان        خصوصدر  
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 امتياز مطلوبيت را كسب      درصد 50امتياز مطلوبيت و تهران     
 امتيـاز    درصـد  75 كـسب    علـت ايـن امـر بـه       . كرده اسـت  

 50مطلوبيت نرخ بيكاري براي اصفهان نـسبت بـه كـسب            
در . اسـت  امتياز مطلوبيت نرخ بيكاري بـراي تهـران          درصد

 ةشـد   مراكز خدمات امتياز كـسب      شاخص توزيع  خصوص
 علت. است  درصد 50تهران  ة  شد و امتياز كسب   75اصفهان  

بـار و بازارهـاي      ترهو  اين تفاوت درصد بيشتر ميادين ميوه       
ــران اســت  ــه ته ــسبت ب  خــصوصدر . روز در اصــفهان ن

  درصـد  91شاخص تأسيسات و تجهيزات شهري، اصفهان       
طلوبيـت مـورد    امتيـاز م   درصد   60امتياز مطلوبيت و تهران     

 ةبــالاتربودن درصــد تــصفي. انتظــار را كــسب كــرده اســت
 امتيـاز    درصـد  100فاضلاب خانگي در اصفهان بـا كـسب         

 سيستم اگوشـهري نـسبت بـه تهـران بـا            ه علت مطلوبيت ب 
 امتياز مطلوبيت دليل اصـلي ايـن تفـاوت           درصد 33كسب  
ة شـد   شاخص حمل و نقل امتياز كـسب       خصوصدر  . است

ايـن  . است  درصد 40تهران  ة  شد از كسب و امتي  83اصفهان  
 بالاتربودن درصد سهم حمل و نقل عمومي بـا          ه علت امر ب 

 امتيـاز مطلوبيـت و سـهم دوچرخـه بـا             درصد 100كسب  
 ـ       درصـد  6/66كسب   هـاي    جـايي  ه امتيـاز مطلوبيـت در جاب
 سنتي از دوچرخه در اصـفهان       ة استفاد ه علت شهري ب  درون

 امتيـاز    درصـد  0 و   50نسبت به تهران به ترتيب بـا كـسب          
و  58 شاخص مسكن اصفهان     خصوصدر  . مطلوبيت است 

 علت.  امتياز مطلوبيت را كسب كرده است       درصد 71تهران  
اين تفاوت بالاتربودن ميزان كيفيت نسبت خانوار به واحـد          

 امتيـاز مطلوبيـت در تهـران         درصـد  75مسكوني با كـسب     
. تاس امتياز مطلوبيت     درصد 50نسبت به اصفهان با كسب      

و  63 شاخص هنر، فرهنگ و تفريح اصـفهان         خصوصدر  
 كيفيت مورد انتظار مـدل را كـسب كـرده            درصد 21تهران  
 در  نفر جمعيـت  هزار   100ها به ازاي هر        موزه ةسران. است

 امتيـاز مطلوبيـت نـسبت بـه          درصـد  100تهران بـا كـسب      
 اما،  است امتياز مطلوبيت بيشتر      درصد 33اصفهان با كسب    

  درصـد  100هاي شـهري بـا كـسب           پارك ةرانبالاتربودن س 
 25امتياز مطلوبيت در اصفهان نسبت بـه تهـران بـا كـسب              

 و اهميت آثار تاريخي در اصفهان به افـزايش امتيـاز            درصد
  . اين شاخص منجر شده است

واقـع تفـاوت اصـلي ايـن         ترين نتايج و در    يكي از مهم  
اي    مطالعـات گذشـته تحليـل مقايـسه        ةتحقيق بـا مجموع ـ   

در . هاي شهري كشورهاي مختلف است      برترين شاخص معت
تحقيق حاضر سعي شد برخـي از جديـدترين مطالعـات و            

هـاي ارزيـابي       كاربرد شاخص  خصوصتجربيات مشابه در    
 بعدي  ةدر مرحل . دشو شهري استخراج    زيست  محيطكيفيت  
 كـشورهاي مختلـف     از سـوي  شـده    برده كار ههاي ب   شاخص
 ةاي مجموع ـ   مقايـسه  هـاي    تحليـل  طـي  ،سپس. شد مطالعه

ــاربردي ــاخص  ك ــري از ش ــا  ت ــت   ه ــابي كيفي ــراي ارزي ب
ايـن امـر    . دش بندي   و طبقه  آوري  جمع شهري   زيست  محيط
با توجه بـه    .  است شدهها    روزرساني روش شاخص   بهسبب  

يي اشده در شرايط اصفهان نيـز كـار        گرفته كار هاينكه روش ب  
 را   مورد نظر مـا    ةهاي منتخب دقيقاً خصيص      و شاخص  دارد

، لذا پايايي و روايي روش مـورد اسـتفاده را           كردندسنجش  
 ايـن روش پـس از گذشـت         ،بنـابراين . رسـاند   به اثبات مي  

  .ها نيز هنوز اعتبار خود را حفظ كرده است سال
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