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  چكيده

هاي ژئومورفولوژيكي بسيار مهم است. در اين شرايط پايش و ارزيابي چنـين   ترين پديده هاي نمكي پلاياها يكي از مهم مطالعة درياچه
هزينـة  ها با صرف زمان و  هاي نمكي اين محيط شود. مطالعة درياچه هايي امر مهمي در توسعه و مديريت منابع طبيعي تلقي مي پديده

هاي نمكـي منـاطق خشـك پـارامتري مهـم در       طلبد. پايش درياچه انداز وسيع، استفاده از دانش سنجش از دور را مي كمتر و در چشم
هـاي مختلـف    هاي موضوعي در زمـان  ، نياز به استخراج و تهية نقشه ها توسعة پايدار و حفاظت از محيط زيست است. پايش اين پديده

اي اسـت. در ايـن تحقيـق     هاي ماهواره ها استفاده از تكنيك سنجش از دور و داده هاي پايش اين پديده تكنيك ترين دارد. يكي از مهم
اي ارائه و آزمايش شده است. الگوريتم پيشنهادي از تركيب دو  خشك از تصاوير ماهواره هاي نمكي مناطق خشك و نيمه پايش درياچه
بت بين باندها تشكيل شده است. منطقة مـورد مطالعـة ايـن تحقيـق درياچـة نمكـي       گذاري روي هيستوگرام تصوير و نس روش آستانه

صـورت پـذيرفت. ابتـدا     2010مـاهوارة تـرا در سـال     ASTERمهارلوست. پايش درياچة نمكي مهارلو با استفاده از تصاوير سـنجندة  
ذاري روي هيسـتوگرام تصـوير توليـد شـده،     گ ـ گيري بـين بانـدها و آسـتانه    هاي اوليه روي تصاوير اعمال شد. سپس با نسبت پردازش
دست آمد. بـه منظـور ارزيـابي دقـت حاصـل از الگـوريتم         نمكي به  تعريف شد و نقشة نهايي درياچة NDSCIو  RSCIهاي  شاخص

 87/0برابر  NDSCIو  RSCIهاي  هاي مرجع مطابقت داده شد. دقت درياچة نمكي استخراج شده از شاخص پيشنهادي، نتايج با نقشه
نمكـي مهـارلو كـارايي      اي براي پـايش درياچـة   در مقياس منطقه NDSCIو  RSCIهاي  برآورد شد. نتايج نشان داد شاخص 92/0و 

  دارند.

 واژه كليد

  اي، درياچة نمكي مهارلو. گذاري، تصاوير ماهواره آستانه
 

  . سرآغاز1
اي اسـت   شـناختي  هاي بوم هاي نمكي پلاياها محيط درياچه

 Metternicht etورد توجه محققان بوده است (كه همواره م

al., 2010   در اين شرايط پايش و ارزيابي چنـين منـاطقي .(
ــابع طبيعــي اســت    ــديريت من ــر مهمــي در توســعه و م ام

)Dejong et al., 2009هـاي اخيـر    ). بدين منظور و در دهه

هاي نوظهوري همچون سنجش از دور و   استفاده از فناوري
رافيايي به شدت افـزايش يافتـه اسـت،    سامانة اطلاعات جغ

طيفـي مزايـا و امتيازهـايي     اي چنـد  چرا كه تصاوير ماهواره
تـرين   ها مهـم  بودن و تفسير رقومي آن دارند كه در دسترس

ــاز محســوب مــي ــاه،  شــود (علــوي امتي ). مطالعــة 1388پن
ها با صرف زمـان و   هاي ژئومورفولوژيكي اين محيط پديده
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نداز وسيع، استفاده از دانش سنجش ا هزينة كمتر و در چشم
  ). Goldshelger et al., 2008طلبد ( از دور را مي

هاي نمكي مناطق خشك پـارامتري مهـم    پايش درياچه
در توسعة پايدار و حفاظت از محيط زيست اسـت. پـايش   

هـاي موضـوعي    ، نياز به استخراج و تهية نقشه ها اين پديده
نجش از دور روش هاي مختلـف دارد. فنـاوري س ـ   در زمان

هاي مورد نياز است. اين روش فاقد  مؤثري جهت اخذ داده
ــدوديت ــول اســـت.   محـ ــاني معمـ ــاني و مكـ ــاي زمـ هـ
هـاي   هاي موجود در خصـوص اسـتفاده از داده   محدوديت

منظور تهية نقشه از مناطق تحت تـأثير نمـك    اي به  ماهواره
هـاي موجـود، توزيـع     به چگونگي رفتار طيفي انواع نمـك 

ها روي سطح زمين، تغييـرات زمـاني شـوري،     نمك مكاني
هاي طيفـي بـا سـاير     منزلة مانع و اختلاط پوشش گياهي به 

  ). Alavipanah, 2008سطوح زمين بستگي دارد (
هـاي   وجود برخي تركيبات مخـتلط بـا سـطح درياچـه    

نمكي پلاياها از معضلاتي است كه تفكيك پهنة نمكي را با 
اي با مشـكل   تصاوير ماهواره هاي پردازش استفاده از روش

در شـرايط   ).Weismiller et al., 2012(سـازد   رو مـي  روبه
بيشـتري   بازتابمقدار  اراضي متأثر از نمكرطوبتي پايين، 
و  دهنـد  آبي نشان مـي  خصوصاًمطيف مرئي  ةرا در محدود
 افتـد  مياني اتفاق مـي   قرمز  در باندهاي مادون بازتاب پايين

)Farifteh et al., 2009.( ه منظــور كــاهش اثــر عوامــل بــ
نـين افـزايش اطلاعـات     ناخواسته روي اطلاعات نمك، هم

هـا را   توان حـداقل دو بانـد از سـنجنده    ها، مي مربوط به آن
 هاي ها تبديل تركيب و فرمول مركبي ايجاد كرد. اين فرمول

ها تعريـف   اساس باندهاي مختلف سنجنده ند كه برا رياضي
اي  هـا در مشـاهدات مـاهواره    ديـده و بـراي آشكارسـازي پ  

تـرين راه   ). ساده1385شوند (فاطمي،  طيفي طراحي مي چند
 آسـتانه  براي تفسير نتايج محاسبات تصويري استفاده از حد

تـر   آستانه مرزي براي فضاي طيفي است كه پايين است. حد
از آن احتمال كمي براي پيكسل جهت ورود به يك كلاس 

مذكور به كلاس ناشـناخته يـا    فرضي وجود دارد و پيكسل
يابد. اگر فاصلة طيفي براي  شده اختصاص مي بندي غيرطبقه

تر يا مساوي آسـتانة معرفـي شـده باشـد،      بزرگ Xپيكسل 
شود. در غيـر   بندي مي شده طبقه در كلاس معرفي Xپيكسل 

  ).Lilisand et al., 2011ماند ( صورت ناشناخته باقي مي اين
Farifteh ) طيفي را در  ةشش محدود) 2009و همكاران

كننـد كـه شـامل     شدن معرفي مي هايي در معرض شور خاك
ميـاني   قرمـز   نزديـك و مـادون    قرمز  مادون ،باندهاي مرئي

هـا   در شرايط رطوبتي پايين، نمكنتايج نشان داد كه . است
 خصوصاًمطيف مرئي  ةبيشتري را در محدود بازتابمقدار 

يين در شـرايط حضـور آب   دهند. بازتـاب پـا   آبي نشان مي
ــاني اتفــاق   قرمــز  هيگروســكوپيك در بانــدهاي مــادون مي

هاي نمك و ساختمان آن نيز  نوع و آرايش كريستال افتد. مي
) 2008و همكـاران (  Csillahe. در ميزان بازتاب مؤثر است

هـاي طيفـي و بانـدهاي مناسـب بـراي       محدوده مطالعةدر 
كه وقتـي   دادندان ثير نمك نشأهاي تحت ت بندي خاك قهبط

و  طيف مرئي ةمحدود ،نوع نمك غالب كربنات سديم باشد
 .اسـت بندي مفيد  براي استفاده در طبقه نزديك  قرمز  مادون

Dwivedi ) ثر از شـوري  أهـاي مت ـ  خاك) 2010و همكاران
پـرادش هنـد را بـا اسـتفاده از      اوتـار  گانگتيـگ  اينـدو  ةمنطق
بررسـي   2005ا ت 2000هاي  طي سال TMهاي لندست  داده
هاي پردازش تصـوير   در اين تحقيق از انواع تكنيك دند.كر

 و تفريـق  هـاي طيفـي   نسـبت  هاي اصـلي،  لفهؤنظير آناليز م
اصلي و  ةلفؤكه سومين م گيري شد تصاوير استفاده و نتيجه

 نســبت بــين بانــدهاي اول بــه دوم بــراي دو زمــان فــوق، 
فتار متغير را ثر از نمك با رأهاي مت اطلاعات مربوط به خاك

  دهد. بهتر نشان مي

در مجموع، هدف اصلي ايـن تحقيـق، ارزيـابي پـايش     
اي در گسـترة فضـايي    هاي نمكي با تصاوير ماهواره درياچه

هـاي   شده و اهميت درياچه  پلاياست. با توجه به موارد ذكر
نمكي پلاياها، در اين تحقيق پايش درياچـة نمكـي مهـارلو    

 TERRAمـاهوارة   ASTERجندة با استفاده از تصاوير سـن 
  مطالعه شد. 2010در سال 
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  ها . مواد و روش2
  . منطقة مورد مطالعه1. 2

ــز     ــوزة آبخي ــق ح ــن تحقي ــه در اي ــورد مطالع ــدودة م مح
كيلومتري جنـوب شـيراز قـرار دارد.     18مهارلوست كه در 

كيلومترمربع و حداكثر درازاي آن  4271مساحت اين حوزه 
كيلومتر و ارتفـاع متوسـط آن    5/35از جهت غرب به شرق 

موقعيـت   1متر از سطح درياهاي آزاد اسـت. شـكل    1482
را در كشـور   ASTERروي تصـوير   محدودة مورد مطالعـه  

   دهد. نشان مي

  
  مورد مطالعه در كشور ايران ةموقعيت منطق .1 شكل

  
  ها ها و روش داده .2 .2

  ةر ايـن تحقيـق تصـاوير سـنجند    هاي مـورد اسـتفاده د   داده
ASTER 39و گــذر  163ســپتامبر بــا رديــف  2010  ســال 

باند از مرئي  14طيفي وسيعي با  ةناحي . اين سنجنده بااست
تفكيك طيفي و مكاني قرمز حرارتي با قدرت  تا باند مادون

نمكـي   ةدرياچ ـ پايشبا توجه به هدف مطالعه كه بالاست. 
بـا اسـتفاده از پـردازش      آنموضـوعي   ةنقش ـ ةمهارلو و تهي

تركيـب نسـبت بـين بانـدها و     از ، استاي  تصاوير ماهواره
  . بـه اسـتفاده شـد  گذاري روي هيسـتوگرام تصـاوير    آستانه

درياچــة نمكــي مهــارلو از روي تصــاوير منظــور تفكيــك 
ASTERافزار  ، تصاوير به نرمILWIS3.7 كه ايـن   وارد شد

ــرم ــات آب و خــاك از قا  ن ــزار در مطالع ــبي اف ــت مناس بلي
پردازشـي داراي   برخوردار است. تصاوير از نظر اعمال پيش

  تصحيحات استاندارد بود.
 
  ها . يافته3

اي تركيب رنگي  پردازش تصاوير ماهواره در مرحلة نخست

بـه   OIF(2(با شاخص تركيب بهينة بانـدي   1)FCC(كاذب 
. با تركيب باندهاي مختلف منظور تفسير چشمي ساخته شد

، تعداد زيادي تصوير ILWISافزار  در نرم ASTER ةسنجند
بـراي  مناسـب  كه تركيـب رنگـي    شدرنگي كاذب حاصل 

تركيب رنگي بانـدهاي  نمكي مورد مطالعه،   تفكيك درياچه
4،3،2)243RGB .در شرايط رطـوبتي  به علت اينكه ) است
بيشـتري را در   بازتـاب مقـدار   ثر از نمـك أاراضي متپايين، 
بازتاب و  دهند آبي نشان مي وصاًخصمطيف مرئي  ةمحدود
، لـذا  افتـد  ميـاني اتفـاق مـي     قرمـز   در باندهاي مادون پايين

مناسـب  تركيب فوق براي تفسير چشـمي درياچـة نمكـي    
 ةوسـيل   بعد از توليد بهترين تركيب رنگـي، ابتـدا بـه    است.

ــك ــي     تكني ــط خط ــامل بس ــف ش ــازي مختل ــاي بارزس ه
زان كنتراسـت بـين   و فيلتر بارزسـازي لبـه، مي ـ   3هيستوگرام

هـا افـزايش داده و    نمكـي و سـاير پديـده    ةدرياچ ةمحدود
ستفاده با ا ،سپس .تر شد تصاوير براي تفسير چشمي مناسب

، شـكل،  5، تـن 4(شامل بافتاز عناصر اصلي تفسير چشمي 
 ة) خطـوط مـرزي درياچ ـ  ...، سايه، موقعيـت و 6رنگ، نقش

 2تصوير به روش چشمي بررسي شد. شكل نمكي از روي 
 ASTER ةبهترين تركيب رنگي حاصل از باندهاي سـنجند 

 دهـد  نمكي مهارلو را نشان مـي  ةبراي تفسير چشمي درياچ
كه در اين تصوير درياچة نمكي با رنـگ آبـي ظـاهر شـده     

  .است
  

 
  . تصوير رنگي كاذب درياچة نمكي پلاياي مهارلو2شكل 
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نمكـي بـا     ةكه در پايش درياچ ـ  از آنجادر مرحلة دوم، 
هاي خالص نمـك از سـاير    اي بايد پيكسل اوير ماهوارهتص

هـاي مختلـف    لـذا قابليـت بانـد    ،ها تفكيـك شـوند   پيكسل
پذيري بررسي شـد.   تصاوير مورد استفاده براي اين تفكيك

ثر از أعلت اينكه بيشتر از ساير بانـدها مت ـ   باندهاي مرئي به
 ةباندهاي مربـوط بـه محـدود    و ندا هاي سطح نمك ويژگي
ميـاني نسـبت بـه رطوبـت نمـك حساسـيت        قرمـز    مادون

هاي آب موجـود   و به سرعت توسط مولكول رندبيشتري دا
ايـن بانـدها بـراي    تركيـب  شـوند، لـذا    در نمك جذب مي
هـا   هاي نمـك خـالص از سـاير پيكسـل     جداسازي پيكسل

  . استتر  مناسب
بـا  هـاي نمكـي    هاي طيفـي درياچـه   در بررسي ويژگي

 ي تصـوير ها پيكسل 7روشنايي ةدرجميانگين مقادير ترسيم 
و  دسـت آورد   طيفـي را بـه   هـاي  منحنـي بازتـاب  توان  مي

د. بـه منظـور   كـر مورد نظر را از آن اسـتخراج  هاي  شاخص
هـاي   درياچـه كاهش اثر عوامـل ناخواسـته روي اطلاعـات    

 با تركيب، ها آنهمچنين افزايش اطلاعات مربوط به  ،نمكي
 ـ    ةدرياچ ـام شـاخص  حداقل دو باند شاخص مركبـي بـه ن

تعريف بيشترين باندهايي كه در  .تعريف شد SCI(8( نمكي
در  ،شـوند  مـي اسـتفاده  هـاي نمكـي    هاي درياچـه  شاخص
. دليل اين استمياني  قرمز  باندهاي مرئي و مادون ةمحدود

در بخـش مرئـي و    هـاي نمكـي   درياچـه شديد  بازتابامر 
ميـاني طيـف    قرمـز   در بخـش مـادون  هـا   آنجذب شـديد  

 يهاي تلاش شده تا شاخص، ابرايننب است. لكترومغناطيسا
هاي نمكي  اطلاعات مربوط به درياچهكه قادرند  دنارائه شو

هاي طيفـي   نمودار ميانگين بازتاب 3شكل  .را افزايش دهند
 قرمز  هاي مرئي، مادون نمكي مهارلو را در محدوده  ةدرياچ

 ASTER  ةميـاني و حرارتـي سـنجند    قرمز  نزديك و مادون
روشــنايي  ةدهــد كــه از مقــادير ميــانگين درجــ نشــان مــي

  هاي تصوير استخراج شده است. پيكسل
بيشـترين   توان دريافت كـه  مي 3شكل بر اساس تحليل 

و كمتـرين بازتـاب    )3(باند مرئي ةمحدوددر طيفي بازتاب 
پـس   اسـت.  )9(بانـد  ميـاني  قرمز  مادونة محدوددر طيفي 

ــدار  ــاب اخــتلافمق در نمكــي   ةدرياچــ فــيطيهــاي  بازت
ميـاني بسـيار زيـاد اسـت و      قرمز  مرئي و مادون هاي بخش

ايـن  نسبت ايـن بانـدها شـاخص خـوبي بـراي تشـخيص       
بــا توجــه بــه  شــاخص. در ايــن تحقيــق دو ســتها پديــده

در شـــرايط خشـــك و  ASTER  ةخصوصـــيات ســـنجند
هاي نمكي از  براي تفكيك درياچهخشك مناطق بياباني  نيمه

  :اند ارائه شدهاي  رهتصاوير ماهوا
 شاخص. RSCI(9( نسبتي نمكي ةدرياچشاخص الف) 

تـرين شـاخص بـه حسـاب      نسبتي كه سـاده نمكي  ةدرياچ
  .شود مي تعريف 1ة رابط به صورت، آيد مي

     ASTER9/ASTER3  )1(رابطة 
شاخص با توجه به قدرت تفكيك مكـاني  اين طبق تعريف 

بـه درصـد    ، مقادير اين شـاخص شـديداً  ASTER ة سنجند
 4. شـكل  پيكسـل بسـتگي دارد  هر سطح پوششي نمك در 

 ةسـنجند  RSCIنمكـي   ةتصوير حاصل از شاخص درياچ ـ
ASTER در همـراه بـا هيسـتوگرام آن     را در پلاياي مهارلو

  .دهد نشان مي 5شكل 
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  نمكي مهارلو ةهاي طيفي درياچ نمودار ميانگين بازتاب .3 شكل

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ... هاي پردازش نمكي مهارلو با تكنيك  پايش درياچة

 فر و همكاران حسين نظم
673

  
  RSCIرياچة نمكي . تصوير حاصل از شاخص د4شكل 

  

  
   RSCI. هيستوگرام تصوير شاخص 5شكل 

  

  
   RSCIگذاري شاخص  تصوير باينري حاصل از آستانه .6 شكل
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، هيستوگرام تصـوير داراي دو  5بر اساس تحليل شكل 
جــزء  0245/0 كــه مقــادير كمتــر از اســتمتمــايز  ةبيشــين
. بنابراين يك مقدار حد آستانه بـين  استهاي نمك  پيكسل

مـرز ميـان    ةدهند آوريم كه نشان دو بيشينه به دست مي  اين
آسـتانه در ايـن    حـد  هاي نمك و غيرنمـك اسـت.   پيكسل
هـاي   پيكسـل  تمـامي گردد تـا   اي انتخاب مي گونه  روش به

هـاي نمـك عـدد صـفر و      ند. بـه پيكسـل  شـو نمك متمايز 
شود تا يك تصوير باينري  غيرنمك عدد يك نسبت داده مي

نحـوي صـورت پـذيرفت تـا       گذاري بـه  هتوليد شود. آستان
 بلكـه  جاي نمـك انتخـاب نگـردد     هاي غيرنمك به پيكسل
كـه بـه   انتهـاب شـوند   هـايي   هاي مختلط يا پيكسل پيكسل
هاي نمك طبق الگوريتم  پيكسل .ها اعتماد بود بودن آن نمك

  شد.معرفي  ILWISافزار  زير به نرم
                  IFF [Gi(x)<0.0245,0,1]  )2( ةرابط
ام از تصـوير اسـت. در   iهـاي   مقادير پيكسـل  Gi(x)كه 

هاي نمك  شامل پيكسل 0245/0 فوق مقادير كمتر از ةرابط
ند كه به ترتيـب  ا هاي غيرنمك و مقادير بيشتر از آن پيكسل

عدد صفر و يك به آن نسبت داده شده است. با اجراي اين 
ري شـامل  افزار تصوير باينري با فرمت رسـت  نرم باالگوريتم 
دسـت آمـد كـه درياچـة       هاي نمك و غيرنمـك بـه   پيكسل

  . )6نمكي با رنگ زرد تفكيك شده است (شكل 
ــاخص ب)  ــي ش ــة نمك ــال  درياچ ــلي نرم ــده تفاض  ش

)NDSCI(10 . تفاضلي نرمال شده به درياچة نمكي شاخص
  .شود محاسبه مي 3رابطة  ورتص 

  )3رابطة (
(ASTER3-ASTER9)/(ASTER3+ASTER9)            

شدة باندهاي مرئي و  اين شاخص در واقع نسبت نرمال
تصوير حاصل از شاخص  7قرمز مياني است. شكل  مادون 

را در پلايــاي  ASTERســنجندة  NDSCIدرياچــة نمكــي 
  دهند.  هيستوگرام آن را نشان مي 8مهارلو و شكل 

  

  
  NDSCI. تصوير حاصل از شاخص درياچة نمكي 7شكل 

  

  
  NDSCIتصوير شاخص . هيستوگرام 8شكل 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ... هاي پردازش نمكي مهارلو با تكنيك  پايش درياچة

 فر و همكاران حسين نظم
675

  
   NDSCIگذاري شاخص  . تصوير باينري حاصل از آستانه9شكل 

  
، هيستوگرام تصـوير داراي دو  8بر اساس تحليل شكل 

ــين ــايز  ةبيش ــتمتم ــتر از  اس ــادير بيش ــه مق ــزء  95/0 ك ج
يك مقدار حد آستانه بين  ،. بنابرايناستهاي نمك  پيكسل

مـرز ميـان    ةدهند آوريم كه نشان دو بيشينه به دست مي  اين
حدآستانه در اين روش  هاي نمك و غيرنمك است. پيكسل

هـاي نمـك    پيكسـل  تمـامي د تـا  شو اي انتخاب مي گونه  به
هــاي نمــك عــدد صــفر و بــه  ند. بــه پيكســلشــومتمــايز 
شـود تـا    هاي غيرنمـك عـدد يـك نسـبت داده مـي      پيكسل
نحوي صورت   گذاري به باينري توليد شود. آستانه يتصوير
جـاي نمـك انتخـاب      هاي غيرنمـك بـه   فت تا پيكسلپذير

هـايي كـه بـه     هـاي مخـتلط يـا پيكسـل     پيكسـل  ، امانگردد
انتخاب شدند هاي نمك  ها اعتماد بود پيكسل بودن آن نمك

  شد.معرفي  ILWISافزار  طبق الگوريتم زير به نرمو 
   IFF [Gi(x)<0.95,0,1]     )4( ةرابط
تصـوير اسـت. در    م ازاiهـاي   مقادير پيكسـل  Gi(x)كه 

هاي نمـك و   شامل پيكسل 95/0مقادير بيشتر از  )4ة (رابط
كـه بـه ترتيـب     انـد  هاي غيرنمك از آن پيكسل كمترمقادير 

عدد صفر و يك به آن نسبت داده شده است. با اجراي اين 
افزار تصوير باينري بـا فرمـت رسـتري     الگوريتم توسط نرم

آمد كه درياچه دست   هاي نمك و غيرنمك به شامل پيكسل
  .)9نمكي با رنگ زرد تفكيك شده است (شكل 

هاي حاصل، چـون نقشـه واقعيـت     جهت ارزيابي نقشه

توليدشـده بـه    ةگيري دقـت نقش ـ  زميني مناسبي براي اندازه
بـرداري از   نمونـه فوق نداشـت، لـذا بـا     خودكار روش نيمه

تصوير  هاي نمك و غيرنمك در تصوير رنگي كاذب پيكسل
و براساس آن ميزان دقت كلي نقشـه  ساخته  يواقعيت زمين

تعريـف   ةد. اين دقت نشانگر دقـت كـافي آسـتان   شبرآورد 
 اســتاي  شــده بــراي مطالعــات نمــك در مقيــاس منطقــه 

  ). 2و  1هاي  (جدول
  

 RSCIحاصل از شاخص  ةماتريس خطا مربوط به نقش .1 جدول

  كل  نمكفاقد   نمك  سكلا
  نمك

  نمك فاقد
  كل

58  
2  
60  

14  
26  
40  

72 

28 

100  
  

 NDSCIحاصل ازشاخص  ةماتريس خطا مربوط به نقش .2 جدول

  كل  نمكفاقد   نمك  سكلا
  نمك

  فاقد نمك
  كل

50  
1  
61  

7  
32  
39  

67  
33  
100  

  

ن دقت نقشة حاصل از ، ميزا2و  1هاي  براساس جدول
بـه ترتيـب    NDSCI و RSCI هـاي  شـاخص  گذاري آستانه
  . استدرصد  92درصد و  87حدود 
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  گيري . نتيجه4
پـايش درياچـة نمكـي مهـارلو بـا پـردازش       در اين تحقيق 

انجام شد. بـدين منظـور    ASTERهاي سنجندة  رقومي داده
مـرز   تفسير چشمي بهتـرين تركيـب رنگـي كـاذب    ابتدا با 

در تفســير چشــمي درياچــة نمكــي تشــخيص داده شــد.  
نمكـي از روي   ةشناسايي موقعيت دقيق خط مرزي درياچ ـ

شـود.   با خطاهـايي همـراه مـي    ولاًتصوير رنگي كاذب معم
نتايج حاصل از تفسير چشمي تصاوير رنگي اسـتفاده شـده   

نشـان داد كـه   نمكي پلاياي كاشـان   ةجهت تفكيك درياچ
تشخيص ضـعيف خـط    يكي از مشكلات اساسي مفسر در

و  هـاي مخلـوط   دليل عواملي چون وجود پيكسل  مرزي به
نمكـي از   ةعدم وجود كنتراست مناسب جهت تمايز درياچ

. استهاي طيفي  هاي مشابه با آن از نظر ويژگي ساير پديده
نمكي كه جزء   ةبا توجه به متغير بودن خطوط مرزي درياچ

هاي طبيعي آن است، پـايش آن بـا تفسـير چشـمي      ويژگي
گيري طيفـي و   نسبتلذا با  رسد. نظر نمي  چندان مناسب به

 ةدرياچ تصاوير جهت پايش ،گذاري روي هيستوگرام آستانه
اي آزمـون شـد.    هاي ماهواره داده با استفاده از مهارلونمكي 

هاي موضوعي، در نهايت دقت  دست آوردن نقشه  پس از به
  د. شي ارزيابي صورت كم  بهنتايج حاصل 

(باندهاي قرمز  5و  3در اين تحقيق، از نسبت باندهاي 
گذاري روي تصاوير حاصـل   و آستانهو مادون قرمز مياني) 

استفاده شد. لازم به ذكـر  پايش درياچة نمكي مهارلو  جهت
است كه انتخـاب مقـدار آسـتانه در ايـن تحقيـق بـا روش       

ــا  ايجــاد نســبت ميــان آزمــون و خطــا صــورت گرفــت. ب

ــد ــنجند 5و  3هايبانـ ــق،   ASTER  ةسـ ــن تحقيـ در ايـ
درياچة نمكي ) و RSCI(درياچة نمكي نسبتي هاي  شاخص

د. بــا اعمــال شــف تعريــ )NDSCI(شــده  تفاضــلي نرمــال
ــذاري روي هيســتوگرام  آســتانه هــاي  تصــاوير شــاخصگ
مورد مطالعـه تهيـه    ةنمكي منطق ةدرياچ ةشده، نقش تعريف

ــه  ــت نقش ــد. دق ــتانه  ش ــاي حاصــل از آس ــذاري روي  ه گ
ــه  NDSCIو  RSCIهــاي  هيســتوگرام تصــاوير شــاخص ب

و  RSCIهــاي  نشــان داد كــه شــاخص ٪92و  87ترتيــب 
NDSCI تصـاوير   نمكي پلاي مهارلو بـا  ةدر تفكيك درياچ
   كارايي دارد. ASTER ةاي سنجند ماهواره

با توجه به اينكـه نتـايج حاصـل از پـردازش و تفسـير      
هاي مورد استفاده در ايـن تحقيـق بـه واقعيـت زمينـي       داده

تـوان   د، مـي بـو نزديك و از صحت قابل قبـولي برخـوردار   
بـا   مهـارلو  نمكي پلاياي  ةدرياچ  ةنقش ةنتيجه گرفت كه تهي

تـر صـورت    هـاي سـنجش از دور سـريع    كـارگيري داده   به
كمتـر   ةعمليات پايش را با صرف هزين ـتوان  ميو  گيرد مي

  انجام داد.
  

  ها يادداشت
1. False color composite 
2. Optimum Index Factor (OIF) 
3. Linear stretching 
4. Texture 
5. Tone 
6. Pattern 
7. Digital number 
8. Salt Crust Index 
9. Ratio Salt Crust Index 
10. Normalized Difference Salt Crust Index 
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