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و ميكروبيوتاي  هاي خونيشاخص گلوكان بر ايمني، پاره اي از بررسي اثرات
  )Rutilus frisii kutum(اي بچه ماهي سفيد  روده
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66: بندر انزلي، صندوق پستي پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي،-  6و  4، 1،3  
  336: ، صندوق پستيگروه شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -2
   1616: صندوق پستيدانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان، - 5

  1391آبان : تاريخ پذيرش                    1391مرداد : فتتاريخ دريا
  هچكيد

از . بـود  Rutilus frisii kutum هاي خوني و ايمني بچه ماهي سـفيد  بررسي اثرات گلوكان بر برخي شاخص تحقيقهدف از اين 
صد به جيـره پايـه تهيـه شـده     در 2، 5/1، 1، 5/0، 0هاي  بعنوان محرك ايمني با ماده موثره گلوكان به نسبت Hopliteماده 

 100هـاي  گـرم بـه تانـك   ) 15/1 ±06/0(وزنـي   )انحراف معيار ±(بچه ماهي با ميانگين عدد 25. براي ماهي سفيد اضافه شد
. شد مي انجامروز يكبار  15هر  سنجي زيستروز بود و  60طول دوره بررسي . گرديدند واردليتر   80ليتري با حجم آبگيري 

هـاي سـفيد و   هاي قرمز، تعـداد گلبـول  تعداد گلبول هاي خوني، خونگيري بعمل آمد و شاخص هااز بچه ماهيدر انتهاي دوره 
بررسـي  . بررسـي شـد  ) يـزوزيم لايمونوگلوبـولين و  (هـاي ايمنـي   انواع آن، درصد هماتوكريت و ميزان هموگلوبين، شاخص

ايمونو گلوبين و ائوزينوفيل را داشتند  د بيشترين ميزاندرص 5/1هاي تيمار  هاي خوني حاكي از آن بود كه بچه ماهيفاكتور
، درصـد  )MCHC(بيشـترين ميـانگين غلظـت هموگلـوبين داخـل گلبـولي       . دار نبـود  اگرچه از نظر آماري اين ختلاف معني
و تعـداد  ) MCV(درصد و بيشترين ميانگين حجـم متوسـط گلبـولي     1و  5/0هاي تيمار هماتوكريت و ميزان هموگلوبين در

 2بيشترين ميانگين تعداد گلبول سـفيد، نوتروفيـل و مونوسـيت نيـز در تيمـار      .  درصد بدست آمد 5/0گلبول قرمز در تيمار 
هـا و  تـراكم تعـداد كـل بـاكتري    .  درصد مشاهده شـد  صفرو  1درصد و بيشترين و كمترين ميزان ليزوزيم  بترتيب در تيمار 

محرك ايمنـي  شده  استفادهمكمل غذايي  نشان دادندنتايج  .داشتدرصد  5/0ار داري در تيم ها  افزايش معنيلاكتو باسيلوس
  .استبچه ماهي سفيد مناسبي براياختصاصي غير

  
  تغذيه، ايران، ي ماهي فيزيولو، فاكتورهاي خوني :كليدي لغات

   

 نويسنده مسئول*  
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  مقدمه
بهبود سلامت و افزايش  برايپروري  امروزه در صنعت آبزي
ذايي غهاي  ها استفاده از مكمليماريمقاومت آبزيان در برابر ب

 ,Gatlin & Li(جهت ارتقاي رشد و ايمني متداول گرديده است 

هاي بعمل آمده نشان داده است كه استفاده از  بررسي ).2004
در ارتقاء ) هابيوتيك پري(اليگوساكاريدهاي غيرقابل هضم 

 ,Schley & Field(سيستم ايمني ماهي تأثير بسزايي دارد 
ها پرو و پري بيوتيك مانندهاي غذايي استفاده از مكمل. )2002

پروري  ها در آبزيعلاوه بر كاهش نياز به استفاده از آنتي بيوتيك
 ,.Merrifield et al(محرك رشد و ايمني مطرح هستند  بعنوان 

گليكو اليگو  ،)شكل شيميايي بتا و آلفا به دو( هاگلوكان). 2010
هاي اسيد ب افزايش رشد باكتريساكاريدهايي هستند كه سب

شوند  لاكتيك و بهبود وضعيت سلامت و ايمني ميزبان مي
)Gibson et al., 2004( .  

بتا گلوكان نقش مهمي در فعال شدن ايمني ذاتي و اكتسابي 
ند كه ك اي تحريك مي گونهه گلوكان ايمني ذاتي را ب. آبزيان دارد

ضـر شـده بلكـه رونـد     هاي م ارگانيسمنه تنها مانع عملكرد ميكرو
). Sakai, 1999(بخشـد   عملكـرد سيسـتم ايمنـي را بهبـود مـي     

هـاي پروتئينـي    همچنين بتاگلوكان با اتصال مستقيم به گيرنـده 
هـاي خـوني از جملـه    ها و سـاير سـلول  سطح ماكروفاژ موجود بر
ها و فعال كـردن آنهـا سـبب حفـظ و تقويـت سيسـتم       نوتروفيل
  .)Herre et al., 2004( گردد ايمني مي

پس از مشخص شدن اثرات گلوكان روي افزايش ايمنـي انسـان و   
 (Di Luzioگاو  و موش، خوك، خرگوش، گوسفند مانندپستانداراني 

;1985) ;Nakagawa et al., 2003  Soltanian et al., 2009( در ،
ها انجام شده  هاي اخير مطالعاتي در زمينه تأثير بتا گلوكان بر ماهيسال

  ).Meena et al., 2012(است 
اثر بتا گلوكان بر افـزايش رشـد     دهندي نشاننتايج مطالعات 

) Labeo rohita( و كپـور مـاهي هنـدي     Pink snapperماهي
)(Cook et al. 2003; Misra et al., 2006b ،درصــد بقــا  و  

  Ictalurus punctatus)( مقاومت در برابر بيماري گربه ماهي روگاهي
 )Oncorhynchus mykiss(  نگــين كمــان آلاي ر قــزلمــاهي و 

(Welker e t al., 2007 ;Sealey et al., 2007). افـزايش    همچنين
  . باشد ميآلاي رنگين كمان  قزلماهي  در هاسيتوكيناز و ماكروفاژ

ــا ســاير  آهمچنــين گلوكــان كــار يي بيشــتري در مقايســه ب
 بـر  Cمحركهاي ايمني از جمله لاكتوفرين، لواميزول و ويتـامين  

  اختصاصـي خـوني و سـلولي گربـه مـاهي دارد     افزايش ايمني غير

)Kumari & Sahoo, 2006 .(     با اين وجـود هنـوز اثـرات پـري
هـاي  هـاي فيزيولـوژيكي و شـاخص   ها بر بسياري از جنبهبيوتيك

اي ماهي مشخص نشده است و  خوني، ايمني و ميكروبيوتاي روده
؛ 1390اران فـر و همك ـ  حسـيني (مستلزم مطالعات بيشتري است 

Burr & Gatlin, 2005.(   
ارزيـابي اثـرات بكـارگيري گلوكـان بـر       تحقيق،هدف از اين 

  .هاي خوني و پاسخ ايمني بچه ماهي سفيد بودشاخص
  

  كارمواد و روش 
ل كشور واقع در ايستگاه تغذيه و غذاي زنده شما بررسياين 

بـا  بچـه ماهيـان سـفيد    . انزلي انجـام شـد   در ساحل غازيان بندر
پـس از   )گـرم  15/1 ±06/0(وزنـي  ) انحـراف معيـار   ±(ميانگين 

هفتـه در شـرايط ايسـتگاه جهـت سـازگاري       3تأمين بـه مـدت   
تانـك   15گرم در ليتـر در   3/0نگهداري شدند و سپس با تراكم 

ــايبرگلاس ــري  100ف ــري  (ليت ــا حجــم آبگي ــر 80ب ــع ) ليت توزي
يـك   اين بررسي در قالب يك طرح كـاملاً تصـادفي بـا   . گرديدند

درصـد محـرك    2و 5/1، 1، 5/0گـروه تيمـاري    4گروه كنترل و 
آلفـا و بتـا   ( با ماده موثره گلوكـان  Hoplite رشد و ايمني تجاري

هـاي  بچـه مـاهي  . با سه تكرار انجـام شـد  ) درصد 1/34 گلوكان،
 براي. دهي شدندهاي آزمايشي غذاروز با جيره 60 سفيد به مدت

موادي كه نياز به الك داشـتند  ابتدا ) 1 جدول( ساخت جيره پايه
مثل آرد سويا، پودر ماهي، آرد ذرت، آرد گندم، پودر گامـاروس و  
پودر صدف مجدداً آسياب و سپس الك شدند و با توجه به درصد 

كيلوگرم تمامي مواد بجز روغن ماهي وزن  1ي مورد نياز در  ماده
درصـد آب اضـافه و بعـد از     20كـم بـه ميـزان     سپس كم. شدند
 120ط شـدن در سـايه خشـك شـده و نهايتـاً از چشـمه        مخلو

حاصله پس از خشك شدن كامل در  پودر. ميكرون عبور داده شد
هر روز به مقدار مورد نياز  نگهداري و سانتيگراد درجه  4يخچال 
رصد وزن توده زنده د 5تا  3اساس ها برداشت گرديد و بر از جيره

  . دهي شدندنوبت غذا 3در 
در  pHدمـا، اكسـيژن محلـول و    ) راف معيـار انح ±(ميانگين 

ــب   ــرورش بترتي ــول دوره پ ــانتيگراد،   23/ 9±01/0ط ــه س   درج
در انتهاي دوره به .  بود 5/7±2/0گرم در ليتر و  ميلي 1/0±85/6

خـونگيري از  صـورت تصـادفي   هاي خوني بمنظور بررسي شاخص
 ,.Cataldi et al(روش قطع ساقه دمي انجام شـد   هبماهي  12

1999(.  
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و فاقـد   اپنـدورف حـاوي هپـارين   دسته  2اين مقدار خون به 
تعــداد  ماننــدبــراي ســنجش فاكتورهــايي  دســته ، يــكهپــارين
و دسـته ديگـر    هاي قرمز و سفيد، هماتوكريت، هموگلوبين گلبول

سـنجش ميـزان كـل     سـرم جهـت  جداسازي  بدون هپارين براي
داسـازي  بـراي ج . سرم انتقـال يافـت   ليزوزيم وها ايمونوگلوبولين

) RLEC-131مــدل (هــاي خــوني از ســانتريفوژ ســرم از ســلول
دور در دقيقـه   3000دقيقـه بـا    5ساخت شركت ايتاليا به مدت 

ها ريخته شده و تـا زمـان    سرم جدا شده در ويال. فاده گرديداست
  . نگهداري شدندسانتيگراد درجه  -20بررسي در فريزر 

  بچه ماهي سفيد اجزاء و آناليز جيره غذايي پايه: 1 جدول

  نسبت اجزا  اجزا سازنده
  )درصد(

  42  پودر ماهي جنوب
  پودر گاماروس

Pontogammarus maeoticus 
2  

  30  پودر سويا
  5  پودر گندم
  5  پودر ذرت
  9  روغن ماهي
  4  1ويتامين

  1  2مواد معدني
  پودر صدف

 Crastoderma lamarki 
1 

   )درصد(تركيب بيوشيميايي

 42 پروتين خام
 17 چربي خام
 2/19  خاكستر
 8/22 رطوبت

  
  ويتامين) : گرم در كيلوگرم ميلي( مكمل ويتامينه پلاس مينرال شركت ايران دارو :١

:A 6000 ويتامينالمللي بر كيلوگرم واحد بين ، :D 4000 المللي بر  واحد بين
واحد  K  100: ، ويتامينالمللي بر كيلوگرم واحد بين E 450: ، ويتامينكيلوگرم

، 5 :، تيامينگرم بر كيلوگرم ميلي B122:  ، ويتامينالمللي بر كيلوگرم بين
: ، نياسين300 :، كولين كلريد30: ، اسيد پانتوتنيك10 :، پريدوكسين15 :ريبوفلاوين

  ، اينوسيتول2: ، بيوتين5 :، اسيد فوليك150
   :)گرم در كيلوگرم ميلي( دني شركت سيانسمكمل مع:  2

CaHPO4: 15,  2H2O: 20, CaCO3: 10, KH2PO4: 1, KCl:6, 
NaCl: 35, MnSO4H2O: 5.0, FeSO4 7H2O: 5.0,  MgSO4: 3,  
KlO3: 3,  CuSO4 5H2O: 10, ZnCO3: 35,  CoCl2: 0027.0,  
Na2SeO3:1. 
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سازي با  شمارش تعداد گلبولهاي قرمز و سفيد پس از رقيق     
همچنين شمارش تفريق انواع . استفاده از هموسيتومتر انجام شد

) نوتروفيل، ائوزينوفيل، لنفوسيت و مونوسيت(هاي سفيد گلبول
 آميزي با رنگ گيمسا صورت پذيرفت پس از تهيه گسترش و رنگ

اساس روش درصد هماتوكريت بر). 1378ي، عامري مهاباد(
مقادير حجم ). Brown, 1998(ميكروهماتوكريت تعيين شد 

 و) MCH(هموگلوبين متوسط سلولي  ،)MCV(متوسط گلبولي 
براساس ) MCHC(غلظت متوسط هموگلوبين گلبول قرمز 

  .مشخص گرديد زيرهاي  فرمول
  

  

  

 Siwicki&( ميزان ايمونوگلوبولين براساس روش

(Anderson, 1993  و ليزوزيم سرم براساس روشEllis 
هاي اسيد جهت بررسي تعداد باكتري .تعيين شد) 1990(

كل  هوازي و هاي بيلاكتيك و همچنين تعداد كل باكتري
اي بچه ماهي سفيد پذير در ميكروبيوتاي روده هاي زيستباكتري

هاي روده پس از  نمونه .بررسي شد با سطوح مختلف گلوكان
خليه كامل محتويات، توزين و به منظور هموژن نمودن به هاون ت

هاي پس از هموژن نمودن نمونه. چيني استريل منتقل گرديد
) درصد  NaCl 87/0( روده با استفاده از محلول نمكي استريل

هاي تهيه شده، تحت از رقت. تهيه گرديد 10- 7تا  10-1هاي  رقت
ميكروليتر برداشته شد  100شرايط كاملاً استريل حجمي معادل 

به ( TSAيا    Tryptic Soy Agarهاي كشت  و به محيط
هاي موجود در ميكروبيوتاي منظور تعيين تعداد كل باكتري

يا  DeMan, Rogosa and Sharpe و محيط كشت) روده
MRS )منتقل و ) هاي اسيد لاكتيكجهت تعيين تعداد باكتري

). Hoseinifar et al., 2011( در سطح پليت پخش شدند
روز در دماي اتاق انجام شد  5ها به مدت  انكوباسيون پليت

)Mahious et al., 2006 .( پس از سپري شدن زمان
هاي هر پليت براساس مشخصات فنوتيپي انكوباسيون، باكتري

در گرم ) CFU(شناسايي و شمارش شده و برحسب واحد كلني 
  ).Sneath, & Peter 1986(وزن روده محاسبه گرديدند 

تصادفي انجام شده و براي  در قالب يك طرح كاملاٌ تحقيقاين 
. استفاده گرديد SPSSو  Excel هاي برنامهها از  هتجزيه و تحليل داد

 استفاده Shapiro-Wilk ها از آزمون بررسي نرمال بودن داده براي
جهت بررسي وجود  ها،  پس از مشخص شدن توزيع نرمال داده   .شد

داري بين تيمارها از آزمون آناليز واريانس  ود اختلاف معنييا عدم وج
  . استفاده گرديد) One-Way ANOVA(يكطرفه 

  
  نتايج 

هاي خوني بچه ماهي سفيد در اثرات گلوكان بر شاخص
دهد كه اين پري  نتايج نشان مي. نشان داده شده است 2جدول 

 ، حجم متوسط گلبولي)RBC(بيوتيك بر تعداد گلبول قرمز 
)MCV( هموگلوبين متوسط گلبولي ،)MCH( غلظت متوسط  و

). P>05/0(تأثير دارد ) MCHC(هموگلوبين گلبول قرمز 
نشان داده شده است به جز ائوزينوفيل  3همانطور كه جدول 

. دهندداري را با شاهد نشان مي ها اختلاف معنيساير گلبول
در  نانو 83/75±61/1(ها بطوريكه بيشترين تعداد لنفوسيت

درصد و بيشترين ميزان گلبول  5/0در تيمار ) ميليمترمكعب
) نانو در ميليمترمكعب 9100±100(درصد  1سفيد در تيمار 

  . بدست آمد
مشخص شده است، اسـتفاده از   2و  1همانطور كه در نمودار 

گلوكان در جيره غذايي بچه ماهي سفيد بر سطوح ايمونوگلـوبين  
داري  ليزوزيم سرم را بطور معنـي سرم تأثيري نداشته ولي ميزان 

 1تغيير داده است، بطوريكه بيشترين ميـزان ليـزوزيم در تيمـار    
 و كمترين ميـزان ليتر  ميكروگرم در ميلي 67/29±52/2درصد با 

در تيمــار شــاهد ليتــر  ميكروگــرم در ميلــي 17/18±04/1آن بــا 
هاي سفيد نتايج بررسي ميكروبيوتاي روده بچه ماهي. بدست آمد

نشـان    5تـا   3يه شده با تيمارهاي مختلف در نمـودار هـاي   تغذ
 5/0هـا در تيمـار   بيشترين تعداد لاكتو باسيلوس. داده شده است

 5/0تيمـار  . درصد و كمترين تعداد در تيمار شاهد مشـاهده شـد  
رين تبيش ـ )كلني باكتري در گرم) (48000000±35/0(درصد با 

هــاي بــاكترييــزان بيشــترين م. تعــداد كــل بــاكتري را دارا بــود
) 30000±43589(هوازي اجباري در تيمار شـاهد و برابـر بـا     بي

و  1، 5/0و كمترين ميـزان در تيمارهـاي    )كلني باكتري در گرم(
همچنين نتايج بدست آمده مويـد افـزايش   . درصد مشاهده شد 2

  .درصد بود 5/0ها در تيمار دار تعداد لاكتوباسيلوس معني
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 هاي مختلفدر تيمار  هاي خوني بچه ماهي سفيدصمقادير شاخ: 2جدول

  
درصد 2تيمار  درصد 5/1تيمار   درصد 1تيمار   درصد 5/0تيمار   درصد صفرتيمار     

30/1173 ± 16/25  b 1780 ± 7/196 c 60/1946 ± 09/45 c 1400±100d 30/963 ± 07/55 a 
  هاي فرمز تعداد گلبول

  103 ×) نانو در مترمكعب(

15/0±47/6 b 1/0±70/6 c 3/0±17/8 d 4/0±97/8 d 06/0±83/4 a ليتر گرم در دسي( هموگلوبين(  
7/1±21 a 5/2±30/25 b 5/2±30/30 c 1/1±30/31 c 5/1±30/21 a  درصد(هماتوكريت( 

2/30±33/41 a 16/1±33/46 a 16/1±33/65 b 53/1±67/66 b 53/1±33/45 a MCH )pg( 

2±22 a 73/1±26 b /2±33/28 c 2/3±67/26 b 1±25 a MCHC )درصد(  
1±179 b 15/1±70/178 b 6/3±215 c 4/10±30/253 d 2/5±153 a  MCV     )fl(  

  .)P>05/0(باشد  دار مي دهنده اختلاف معني حروف متفاوت در هر ستون نشان
  

  در  تيمارهاي  مختلف گلوكان و شاهد  شمارش افتراقي و تعداد كل  گلبولهاي سفيد  بچه ماهي سفيد: 3 جدول
  

   درصد صفرتيمار  درصد 5/0تيمار  درصد 1تيمار  درصد 5/1يمار ت ددرص 2تيمار 
6/1±40/38 c 16/1±33/29 b 76/1±17/28 b 58/0±67/19 a 1±18 a  درصد(نوتروفيل(  

3/0±10/1 a 17/0±60/1 a 4/0±40/1 a 15/0±46/1 a 4/0±37/1 a درصد( ائوزينوفيل(  
65/2±56 a 53/1±30/65 b 5/1±43/67 b 61/1±83/75 c 13/4±40/79 c  درصد(لنفوسيت( 

2/0±20/4 c 64/0±27/3 b 25/0±77/2 b 76/0±83/2 b 27/0±70/1 a  درصد(مونوسيت( 
9/450±60/9466 c 6/519±9300 c 100±9100 c 6/251±67/8266 b 6/189±6/7216 a هاي سفيد گلبول  

  )نانو در مترمكعب(
  .)P>05/0( باشد دار مي دهنده اختلاف معني حروف متفاوت در هر ستون نشان

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تغييرات شاخص ايمني ليزوزيم خون بچه ماهي سفيد : 1نمودار 
  مختلف تيمارهايدر              

    ن بچه ماهي سفيد تغييرات شاخص ايمونوگلبولين خو: 2نمودار 
  مختلف در تيمارهاي
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  هاي ميكروبيوتاي روده تعداد  لاكتوباسيلوس : 3 نمودار
   در تيمارهاي مختلف                  
 )هستند معياربارها نمايانگر انحراف (

  تعداد كل باكتريهاي ميكروبيوتاي روده در :4نمودار
  تلفتيمارهاي مخ                

  )هستند  معياربارها نمايانگر انحراف (
 

  هوازي ميكروبيوتاي روده در تيمارهاي مختلف هاي بيتعداد كل باكتري  :5 نمودار

 

  100نفوسيت خون بچه ماهي سفيد با درشت نمايي ل: 1شكل   100نوتروفيل خون بچه ماهي سفيد با درشت نمايي  :2شكل 
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  بحث 
تقويت سيستم ايمني ذاتي يـا غيراختصاصـي بـراي ماهيـان     

ها تحـت شـرايط   كه ماهي پرورشي بسيار حائز اهميت است، چرا
پرورشي در برابر بسياري از عوامل باكتريايي فرصت طلب و ديگر 

زايـي يـك عامـل    همچنين بيماري. تندپذير هس ها آسيب استرس
بيماريزاي مهاجم به قابليت سيستم ايمني ميزبان براي مبارزه بـا  

ــايج . )Dixon & Stet, 2001( آن  بســتگي دارد براســاس نت
درصـد   1در تيمـار   سفيدهاي  گلبولبدست آمده بيشترين تعداد 
 .هـا بـود  داري بيشـتر از سـاير تيمـار    مشاهده شد كه بطور معنـي 

خاصـي روي سـطح   هـاي  رسـپتور ها از طريق اتصـال بـه   كانگلو
بـر ايمنـي ذاتـي اثـر      هاي مونوسيت، ماكروفاژ و نوتروفيـل سلول
نشـان داده اسـت   هـا  بررسي). Muller et al., 2000(گذارند  مي

بالارفتن  سبب هاهاي سفيد در ماهيان و صدفكه تحريك گلبول
 ,.Galina et al(شـود   توليـد آنتـي بـادي را سـبب مـي     ميـزان  

ــي   ).2009 ــزايش معن ــاكي از اف ــين ح ــايج همچن ــد  دار نت درص
 در بررسي. بود درصد 1گلبول قرمز در تيمار  تعداد هماتوكريت و

) Ictalurus punctatus(بـر گربـه مـاهي روگـاهي      انجام شـده 
افزايشي در ميزان هماتوكريت و هموگلوبين در تيمار تغذيه شده 

) حــاوي بتــا گلوكــان(روگــارد گــرم دركيلــوگرم ماك 1بــا ســطح 
 ,.Welker et al( درمقايسه بـا گـروه شـاهد ديـده شـده اسـت      

نتايج بدست آمده، بيشترين حجم گلبول قرمز و  اساسبر). 2007
درصد  بدست  1و  5/0ها در تيمارهاي  غلظت هموگلوبين گلبول

داري را در  اخـتلاف معنـي  ) 2009( همكـاران  و Andrews. آمد
 .L(ميـزان هموگلـوبين مـاهي روهـو      و قرمـز هـاي   تعداد گلبول

rohita(  درصـــد مانـــان  4و  2، 1تغذيـــه شـــده بـــا ســـطوح
) محرك ايمنـي بـا منشـاء ديـواره سـلولي مخمـر      (اليگوساكاريد 
   .گزارش نمودند

هـاي سـفيد، هماتوكريـت و گلبـول     از آنجاكه افزايش گلبول
اختصاصـي  هـاي افـزايش ايمنـي غير   توان شاخص مي قرمز را نيز

تـوان نتيجـه    لـذا مـي   )Raa et al., 1996( لولي بيان داشـت  س
ي بچه ماهي سفيد افزايش  گرفت كه استفاده از گلوكان در جيره

در مطالعات پيشين . خواهد داشتايمني غيراختصاصي را بدنبال 
ارد پروري نيز در اكثـر مـو   خصوص استفاده از گلوكان در آبزيدر

فوسـيت،  گوسـيتوزي، لن فعاليـت فا (اختصاصي سـلولي  ايمني غير
ليـزوزيم، ميليـو   (اختصاصـي خـوني   و غير) نوتروفيل و مونوسـت 

    است  داشته دار  معني افزايش  ) هموگلوتينين و  پراكسيداز 

 

 

;Selvaraj et al., 2005a,b ;Kumari & Sahoo, 2006) 

Rodriguez et al., 2009 ;Misra et al., 2006a(.  
 ـكـه   نـد نتايج ايـن بررسـي نشـان داد    رغم افـزايش ميـزان   ب

داري در  درصد اختلاف معني 2و  5/1، 1ايمونوگلبولين در تيمار 
هـاي مشـابه در   در بررسـي  .مقايسه با گروه شاهد مشاهده نشـد 

ــاخص  ــدودي ش ــوارد مح ــي، م ــي اختصاص ــاي ايمن ــزايش  ه اف
هـاي نشـان   از مكمـل  دسـته  داري را پـس از مصـرف ايـن    معني
 و همكـاران   Cuesta تحقيـق له بـه  توان از آن جم اند كه مي داده

با مخمر آبجو   )Sparus aurata(دريايي  ماهي سيم بر) 2004(
اشاره كرد كه پس از پايـان دوره بررسـي    )با ماده موثره گلوكان(

IgM  ديگـري نيـز اسـتفاده از     تحقيـق همچنـين در   .خون بالا رفـت
  شپربيوتيك فروكتواليگوساكاريد در پرورش ماهي كلمه سـبب افـزاي  

Ig 2012 در مقايسه با گروه شاهد شد) Soleimani et al.,.(  
درصد  1و  5/0هاي دار ليزوزيم سرم در تيمارافزايش معني  

در اين بررسي نشان از افزايش ايمني غيراختصاصي طي مصـرف  
اي روي بچـه  در بررسي مشابه. است بچه ماهي سفيدگلوكان در 

 500و  250صـرفي  ، سـطوح م Labeo rohita ماهي انگشت قد
ي غذايي باعث افزايش  گرم بتا گلوكان در كيلوگرم در جيره ميلي
 Misra et(دار ليزوزيم سرم و تعداد گلبول سـفيد گرديـد    معني

al., 2006b .(2گـرم در كيلـوگرم بتاگلوكـان طـي      ميلي 10 تزريق 
افـزايش  اختصاصـي،  سبب افزايش ايمني غيردر اين ماهي  بار 4هفته 

 و  Aearomonas hydrophilla برابـر عوامـل  بيمـاريزا     مقاومت در 
Edvardzilla tarad  2006(شدa (Misra et al.,.  هـاي  گـزارش

ماهيـان روي   در هـاي گلوكـان  متعددي نشان دادند كـه گيرنـده  
 ـماكروفاژها، مونوسـيت و نوتروفيـل  قـرار دار     ,.Raa et al(د  ن

، فرآينـد بيگانـه   سـلولي هاي گيرندهاتصال بتاگلوكان به . )1996
خــواري را از طريــق فعــال ســازي مســيرهاي كمپلمــان تقويــت 

  .)Herre et al., 2004(كند  مي
نشـان داده شـده اسـت     5 و 4، 3هاي در نمودارهمانطور كه 

اسـيد  هـاي  بـاكتري هـاي مفيـد از جملـه     تحريك رشد بـاكتري 
ــاي روده ــك در ميكروبيوت ــي   لاكتي ــن بررس ــي اي روزه  60اي ط

راستا با مطالعات پيشين بـوده و   ديد كه اين نتايج هممشاهده گر
هـاي  ها بر افزايش تعداد و غالبيـت بـاكتري  مويد تأثير پربيوتيك

رش و بـه تبـع آن اثـر بـر     مفيد ميكروبيوتاي بومي دسـتگاه گـوا  
 Sang et al., 2011; Soleimani( اختصاصي اسـت ايمني غير

et al., 2011; Zhang et al., 2011 .(     با توجه بـه ايـن نتـايج
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اي در تخمير مقادير اضافي پربيوتيك و  ناتواني ميكروبيوتاي روده
بـودن  تـأثير   بـي تـوان دليـل احتمـالي     تجمع آنها در روده را مي

درصـد   1و  5/0سطوح بالاتر پربيوتيك در مقايسه بـا تيمارهـاي   
 ).Olsen et al., 2001 ;Cerezuela et al., 2008(بيان داشت 

ي بررسـي، نحـوه اجـرا، ميـزان مصـرف       بر اين طـول دوره علاوه 
ي مـاهي و   سـن و گونـه   پربيوتيك، وضعيت فيزيولوژيك، انـدازه، 

توانـد نتـايج را    شرايط محيطي و رژيم غذايي مـورد بررسـي مـي   
 ,.Ibrahem et al., 2010; Ringø et al(تحت تاثير قرار دهد 

 مقـدار بـا  ) صددر09/0(كم مقدار بطوريكه مقايسه تأثير ). 2010
بتا گلوكان در جيره غذايي ماهي شوريده زرد ) درصد 18/0(زياد 
بر ايمني غيراختصاصي و نيز   Pseudosciaena crocea بزرگ

نشان داد كه ميـزان   V. harveyiايجاد مقاومت در برابر باكتري 
 Ai et( شـود  مـي داري منجر به افزايش ايمني  پايين بطور معني

al., 2007 .( اي نيـــز در بررســـي بـــر كپـــور مشـــابهنتيجـــه  
 Dibyendu  et( بدست آمـده اسـت    نيز Catla catla هندي 

al., 2008 .( گـرم در   5/0بيشترين ميزان ليزوزيم سرم در تيمار
گرم در  1ي غذايي بدست آمد و ميزان  كيلوگرم گلوكان در جيره

  .داري را نشان نداد كيلوگرم نسبت به تيمار شاهد اختلاف معني
هـا   چنين در خصوص طـول دوره بكـارگيري نيـز بررسـي    هم

و ) روزه 15(  حاكي از آن است كه اثرات بكارگيري كوتـاه مـدت  
تركيـب  (ماكروگـارد   درصـد  1/0سطح ) هفته 35(طولاني مدت 

 بر پاسخ ايمني ماهي سوف دريـايي ) حاوي بتاگلوكان و ارگوسان
)D. labrax ( هـاي   بولگلزان ليزوزيم،نشان داد كه بيشترين مي

مـدت بدسـت    ههـاي كوتـا  ها در بررسيخصوص لنفوسيتبسفيد 
دار را ايجـاد   طـولاني مـدت ايـن اخـتلاف معنـي      استفادهآمده و 

  ). Bagni et al., 2005(كند  نمي
براساس نتايج بدست آمده و با توجه به اثرات محرك ايمني  

 اي بچه ماهي سفيد در اثـر و نيز بهبود تركيب ميكروبيوتاي روده
توان اسـتفاده از آن را   گلوكان مياستفاده از مكمل غذايي حاوي 

بـا ايـن   . در مرحله پرورش پيش از رهاسازي به دريا توصيه كـرد 
حال استفاده از اين مكمل غذايي تحت شرايط پرورش در استخر 

آتـي   تحقيقـات بايسـت در   پرورشي و از طريـق تزريـق نيـز  مـي    
  .بررسي شود

  
  
  
  

  تشكر و قدرداني 
ش ايسـتگاه تحقيقـاتي   كدينوسيله از كليـه پرسـنل زحمـت   ب 

ي بندر انزلي و جناب آقـاي مهنـدس مهـران     تغذيه و غذاي زنده
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Abstract 

The purpose of this study was to determine the effect of dietary glucan on some 
haematological parameters, immune response and intestinal microbiota of Rutilus frisii kutum. 
In the present study, various levels of ingredient so called Hoplit (0, 0.5, 1.0, 1.5, and 2.0%) 
containing glucan was added to a basal formulated diet. Twenty and five kutum fry with a 
mean (±SD) weight of 1.15±0.06g were stocked in each experimental tank (100 l capacity) 
filled with 80 liter of water. Fish were fed on experimental diet for 56 days and biometry was 
performed every 15 days. At the end of the trial blood samples were collected for 
measurement of haematological parameters including: Red and white blood cells count, 
differential count of white blood cells, hematocrit and hemoglobin, and innate immune factors 
(Immunoglobulin and Lysozyme). Fries in 1.5% treatment had highest serum immunoglobins 
(Ig) and eosinophil, although when compared with control but with no significant differences. 
Highest MCHC, hematocrit and hemoglobin were observed in the 0.5 and 1% treatments and 
the highest MCV and red blood cell count were in 0.5 percent treatment. The highest white 
blood cells count and neutrophils was observed in 2% treatment. The highest and lowest 
levels of lysozyme activity were observed in 1% and control treatments, respectively. 
Evaluation of the total bacteria and LAB counts revealed significant increase in 0.5% 
treatment. According to these results administration of dietary glucan can be considered for 
stimulation of innate immune response of white fish fry.  
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