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  جلوگيري از در )  Satureja hortensis(ميزان تاثير اسانس مرزه 
  آبزيان  توليد سم آفلاتوكسين در غذاي

   ؛ )3(عيسي شريف پور ؛)2(ابوالفضل سپهداري ؛) * 1(لاله يزدانپناه گوهرريزي
  )5(داوود درويشي و )4(مصطفي شريف روحاني

l_yazdanpanah@yahoo.com 

  7617913739 :، كرمان صندوق  پستياورزي و منابع طبيعي بخش تحقيقات شيلاتمركز تحقيقات كش -5و 1 

 14155-6116: تهران صندوق پستي ، ايران يشيلاتعلوم موسسه تحقيقات  - 4و  3، 2

  1391شهريور :  تاريخ پذيرش                  1390آبان : تاريخ دريافت
  چكيده 

جلـوگيري از توليـد آفلاتوكسـين در     مواد طبيعـي از قبيـل اسـانس مـرزه در    امكان استفاده از بمنظور بررسي اين تحقيق 
گيري ميزان مواد موثره از قبيل تيمـول و   پس از تهيه اسانس مرزه و اندازه. انجام گرديد 1389 -90در سالخوراك آبزيان  

س فـلاووس در محـيط كشـت    ابتدا ميزان بالاترين اثرگذاري اسـانس را بـر عليـه قـارچ آسـپرژيلو     ، GCكارواكرول با روش 
PDA    گـرم از نمونـه خـوراك آبزيـان را      300ابتـدا ميـزان   . بررسي و سپس در خوراك آبزيان مورد بررسـي قـرار گرفـت

سـي از سوسپانسـيون قـارچ     سي 2و مقدار  ندها توسط دستگاه اتوكلاو استريل گرديد دار ريخته و سپس نمونه درظروف درب
سـي   سـي  3به ميزان   ppm) 600 و  500 ،400 ،300 ،0(هاي مختلف اسانس  پس غلظتس .هاي خوراك اسپري شد به نمونه

درجـه سـانتيگراد انكوبـه     28±2) انحـراف معيـار   ±(بـا ميـانگين   هـا در دمـاي    نمونـه . تكرار به خوراك افزوده گرديـد  3در 
گيـري  اندازهبراي برداري و  ونهروزه بصورت تصادفي از ظروف نم 60و  40، 20مقاطع  پس از اتمام هر دوره در. ندگرديد

هـاي   كه اسانس مرزه در غلظت نشان دادندنتايج . ارسال گرديدبه آزمايشگاه  G2 و B1 ،B2، G1هاي  ميزان توليد آفلاتوكسين
ppm500 ميـزان توليـد آفلاتوكسـين     و باشـد  مـي داراي خاصيت ضد قارچي قوي برعليه آسپرژيلوس فلاووس  ،بالاتر وB1 

  . رساند ز به حدود صفرميرو 60راپس از
  

  سموم قارچي ،گياهان دارويي ،آبزيان تغذيه  :كليدي لغات

                                                 
  نويسنده مسئول * 
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  مقدمه
عامـل   هـاي  يكـي از قـويترين آفلاتوكسـين    B1آفلاتوكسين 

اولـين   .باشـد  مـي   ايجاد كننده سرطان بطور طبيعي در حيوانات
آلا در  مـاهي قـزل   گشـايي  تخمشيوع آفلاتوكسيكوزيس ماهي در 

رنگــين كمــان   آلاي قــزل مــاهي  در .اق افتــاداتفــ 1960ســال 
آماده شده با تركيب تخم پنبه آلـوده  با غذاهاي دان پرورشي كه 

هـاي كبـدي گسـترش    تومور ها تغذيه شده بودند به آفلاتوكسين
 ـ   .)1383، و مرتضوي مسكوكي( يافت ه اگرچه تخم پنبـه آلـوده ب

نشـده  مدت طولاني بعنوان اجزاي اصلي در تركيب غذا  استفاده 
 گشـايي  تخـم ها در ايـن   درصد ماهي 85بود با وجود اين بيش از 

ت همـه مـواد غـذايي و تغذيـه بـا      انبـاركردن نادرس ـ  .تلف شدند
ــه آفلاتوكســين غــذا ــودگي ب ــوده باعــث آل  .شــود هــا مــي هاي آل

آلاي رنگين كمـان   قزلماهي آفلاتوكسيكوزيس اكنون در صنعت 
علـت  ب )F.D.A( ان ي ايـر مقررات سخت اداره دارو و غـذا  بدليل

سـاير اجـزاي    ذرت و هاي روغنـي،  كسين در دانهغربالگري آفلاتو
به هر حال اين سم ماهيـان پرورشـي   . خوراكي محدود شده است

نسـبت   گربه ماهي را بدليل اجزاي گياهي و گرمابي مانند تيلاپيا
دليـل   بـه ايـن   .دهد بيشتر تحت تاثير قرار مي، اجزاي حيوانيبه 

ل گسـترش آفلاتوكسـيكوزيس ماهيـان گرمـابي     افزايش پتانسـي 
قرار گرفت كـه اجـزاي گيـاهي پتانسـيل بـالاتري        توجهسريع مورد 

در  .هـا دارنـد   به اجزاي حيواني براي آلـودگي بـا آفلاتوكسـين     نسبت
ــيري و ــرايط گرمسـ ــيري  شـ ــه گرمسـ ــترش  ،نيمـ ــيل گسـ پتانسـ

 و تآفلاتوكسيكوزيس بعلت انبار كردن مواد غذايي تحت شرايط رطوب
بـر   سم آفلاتوكسين علاوه آلوده به غذاي . يابد  مي حرارت بالا افزايش

 & Irkin( شـود  مـي   حيوانـات  باعث تلفات شديد در ،ضربه اقتصادي

Korukluoglu,  2007(. هاي مختلف آفلاتوكسين  غلظتB1  روي
 (Gowda et al., 2004). دبررسي شدگرمي  7/2تيلاپياي نيل 

گـرم   ميلي 100يا  10، 5/2غذايي محتوي  هايي كه با جيره ماهي
هفته تغذيه شـده   8مدت ه در هر كيلوگرم غذا ب B1آفلاتوكسين 

 .بودند كاهش وزن و كاهش شمار سلولهاي خوني را نشان دادنـد 
در هر  B1گرم آفلاتوكسين  ميلي 10ماهيان تغذيه شده به ميزان 

 كـه بـا  ماهيـاني   كيلوگرم غذا ناهنجاري كبدي را نشـان دادنـد و  
در هر كيلوگرم غذا تغذيـه شـده    B1گرم آفلاتوكسين  ميلي 100

درصـد   60.بودند كاهش وزن به همراه آسيب كبدي مشاهده شد
آلاي رنگـين   قـزل  ماهي .ها نيز در پايان آزمايش تلف شدند ماهي

گرم آفلاتوكسين  ميلي 0004/0  كمان تغذيه شده با جيره حاوي
B1  در هر كيلوگرم غذا)ppb4/0( ـ   15مدت ه ب  ه مـاه احتمـالآ ب

آلاي  قـزل مـاهي  در  يابنـد  درصد تومورها گسترش مي 14ميزان 
  B1آفلاتوكسـين   02/0رنگين كمان تغذيه شده با جيـره حـاوي   

تومورهـاي   ماه ميزان شيوع  8مدت ه ب) ppb 20(كيلوگرم غذا در هر 
ا هماه ميزان شيوع تومور 12ت مده با ادامه تغذيه ب درصد و 58كبدي 

 10گربـه مـاهي تغذيـه شـده بـا جيـره حـاوي        . درصد رسـيد  83 به
 ـ  )ppb 10000(در هـر كيلـوگرم غـذا     B1گرم آفلاتوكسـين   ميلي ه ب

نشان  هاي داخلي خفيف را  زخم هفته كاهش سرعت رشد و 10مدت 
  .)Gowda et al., 2003( دادند

 عوامـل انبار كردن نامناسب مواد غذايي يكـي از متـداولترين   
و  باشـد  مـي  توليد كپـك  كننده براي رشد آفلاتوكسين ومستعد 

 Dikbas et( دهنده مـاهي كنتـرل شـود    تواند توسط پرورش مي

al., 2008(.  
هاي سـنگين   امروزه در پي افزايش مقاومت ميكروبي و هزينه

ــا فشــار مصــرف  ــان بيمــاري همــراه ب ــد  درم ــه تولي ــدگان ب كنن
هـا   وردهآه از اين فراز دارو و محدوديت استفاد  هاي عاري وردهآفر

در بسياري از كشورها محققين بدنبال تركيباتي هستند كه بتوان 
ها در رژيـم غـذايي آبزيـان اسـتفاده      از آنها به جاي آنتي بيوتيك

گياه مرزه گيـاهي اسـت كـه در     .)Rasooli et al., 2006(كنند 
هكتـار   30برداشـت بـوده و بـالغ بـر      تمامي كشور قابل كشت و

داراي خاصـيت  ضـد   و در كشور موجـود اسـت    سطح زير كشت
 (-Sanchez et al.,2005; Razzaghiباشـد  قـارچي قـوي مـي   

(Abyaneh et al., 2008  5تا   2 گرم مرزه تقريباٌ 100از هر و 
  . آيد سي اسانس بدست مي سي

هدف از انجام اين تحقيق بررسي اثر بخشي اسانس مـرزه در  
وكسين روي خـوراك آبزيـان   توليد آفلات قارچ و جلوگيري از رشد

لذا با افزودن اسانس مرزه بـه خـوراك آبزيـان و آناليزهـاي      .است
انجام شده اثر بخشي اين اسانس در جلوگيري از توليد توكسـين  

  . بررسي گرديد
  

  مواد و روش كار
و   Satureja hortensis)(در ايــن طــرح از اســانس مــرزه 
خـوراك  و  PTCC5006IR6سوش قارچ آسـپرژيلوس فـلاووس   

. اسـتفاده گرديـد    ،آبزيان كه از كارخانـه چينـه تهيـه شـده بـود     
گياه مرزه كه در باغ كشاورزي شركت گلكاران كاشـان   اسانس از

تهيـه و در   گير با بخار آب كاشت شده بود  توسط دستگاه اسانس
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درجـه سـانتيگراد در طـول انجـام آزمـايش       4يخچال در دمـاي  
  .نگهداري گرديد

 ــ ــاتوژن آس ــارچ  پ ــلاووسق ــه    PTCC5006پرژيلوس ف ك
اي از مغز پسته شهرستان رفسنجان در استان كرمان بود و  ايزوله

هاي صـنعتي ايـران توسـط     ها و باكتري در بخش كلكسيون قارچ
متدهاي مورفولوژيك استاندارد شناسايي و تحت عنوان قـارچ بـا   

زايــي بــالا و بصــورت ليــوفيليزه بــراي انجــام طــرح در   توكســين
بـه   PDAابتدا  قارچ را در محـيط كشـت   . ان قرار گرفتاختيارم
درجه  28±2 )انحراف معيار ±(با ميانگين  دماي روز در 10مدت 

از ايـن  . گذاري كـرده تـا توليـد اسـپور كنـد      سانتيگراد گرم خانه
مرحلــه پاســاژ  و تهيــه كشــت خــالص  4 محــيط كشــت پــس از

 شـرايط  پس از انجام آزمايش در محيط كشت در. استفاده گرديد
In vitro   و تعيــين مــوثرترين غلظــت بازدارنــدگي رشــد قــارچ

بررسي نقش اسـانس مـرزه     كهآسپرژيلوس فلاووس مرحله بعدي كار 
انجـام   ، بـود  در خوراك آبزيان جهت جلوگيري از توليـد آفلاتوكسـين  

بدين صورت كه ا بتدا خوراكها را  بـا اوزان مسـاوي بـه مقـدار     . گرديد
تكـرار در نظـر    3هر غلظت دار توزين و براي  ربگرم در ظروف د 300

 در ظـروف آمـاده شـده را در دسـتگاه اتـوكلاو قـرار داده و      . گرفته شد
پـس  . دقيقه استريل گرديد 15به مدت  درجه سانتيگراد 121 حرارت

  ند،تايي تقسيم شد18هاي  ها ظروف  در دسته از استريل شدن خوراك
اـن   غلظت  مختلف هاي  ميزان سپس   ppm 0،300،400، 500( ساس

جهـت  (ر اسـتريل  سي آب مقط سي 3بسته به وزن خوراك با  )600و 
ل و زيـر هـود ميكروبـي    در شرايط كاملا اسـتري ) تامين ميزان رطوبت

بعنوان جايگزين اسانس مـرزه    هاي شاهد براي نمونه. مخلوط گرديد
سوسپانسيون اسپور نيز . فقط از آب مقطر استريل استفاده گرديد

هـاي   سـي بـه تمـامي نمونـه     سي 2س از آماده نمودن به ميزان پ
 ±(با ميـانگين   سپس ظروف را در انكوباتور. خوراك اضافه گرديد

درجه سانتيگراد قـرار داده و پـس از    28±2دماي  )انحراف معيار
نظـر اكسـيژن     از ها را تكان داده تـا   ساعت يكبار محيط  24 هر

رار گيرنـد و بـا توجـه بـه     رساني كل محيط در شرايط يكسان ق ـ
اي كـه در سـطح    اينكه اسانس مرزه حالت فرار دارد ميـزان مـاده  

. با تكان دادن در سراسـر محـيط پخـش شـود       بود  قرار گرفته
. در تمام محيط يكسان پخش گـردد  همچنين آلودگي قارچي نيز

اولـين  . ها يكسان بـود  شرايط نور، دما، اكسيژن براي تمامي نمونه
بصورت تصادفي انجام شد و  روز  20ري پس از گذشت بردا نمونه

گيـري   انـدازه  برايهر ظرف بصورت سربسته سريعا به آزمايشگاه 
بـرداري پـس از    دومـين نمونـه  . ميزان آفلاتوكسين ارسال گرديد

روز  60پس از گذشت  برداري نيز روز و سومين نمونه 40گذشت 
.  شـد نتايج دريافـت  ها به آزمايشگاه منتقل و  نمونه انجام گرديد و
و بــا روش آزمــون  HPLCاســتفاده از دســتگاه بــا آفلاتوكســين 
ISIRI6872 انجام گرفت .  

گـاز  ( GCهـاي اسـانس از دسـتگاه     براي شناسـايي تركيـب  
و گاز كروماتوگرافي متصل شـده بـه طيـف سـنج     ) كروماتوگرافي

ــه  . اســتفاده شــد) GC/MS(جرمــي  ــق اســانس ب پــس از تزري
) tr(اســتفاده از زمــان بــازداري تركيبــات  بــا ،دســتگاههاي فــوق

هـا بـا    طيف جرمـي و مقايسـه ايـن مولفـه    ) RI(انديس بازداري 
هـا و   هاي استاندارد يـا بـا اطلاعـات موجـود در كتابخانـه      تركيب

ها مورد بررسي  دهنده اسانس هاي تشكيل تركيب Saturnافزار  نرم
  . كيفي و كمي قرار گرفت

مجهز بـه دتكتـور    Shinadzu-9Aكروماتوگراف گازي مدل 
F.I.D )پرداز  و داده) يونيزاسيون شعله هيدروژنChromatepac 
ميكـرون و ضـخامت    25/0متر و قطر  30و بطول  DB-5ستون 

م سـرعت  وميكـرون گـاز حامـل هلي ـ    25/0لايه فاز ساكن برابـر  
و انرژي يونيزاسيون در سانتيمتر در ثانيه  7/22جريان گاز حامل 

برنامـه حرارتـي   . بـود الكترون ولـت   70ادل سنج جرمي مع طيف
درجـه سـانتيگراد در    2سـرعت  درجه سانتيگراد با  220 تا 100

  . درجه سانتيگراد بود 230و دماي محفظه تزريق دقيقه 
شـده بـه   متصـل   Varin-3400 از گاز كرومـاتوگراف گـازي  

 30 بطول  DB-5مجهز به ستون ) Saturn 2(طيف سنج جرمي 
 25/0يليمتر و ضخامت لايه فـاز سـاكن برابـر    م 25/0متر و قطر 

م سـرعت  وگاز حامل هلي Ion trapدتكتور . ميكرون استفاده شد
و انـرژي يونيزاسـيون در   سانتيمتر در ثانيه  50جريان گاز حامل 

برنامـه  . الكتـرون ولـت بـوده اسـت     70سنج جرمي معـادل   طيف
گراد درجه سانتي 3 سرعتدرجه سانتيگراد با  240 تا 60حرارتي 

  .درجه سانتيگراد بود 250و دماي محفظه تزريق در دقيقه 
ثبـت،   SPSS و Excelافزار  آوري شده در نرم اطلاعات جمع

از طريـق   SPSS14افـزار   تجزيه و تحليل آماري با استفاده از نرم
ANOVA )ها به روش  آناليز واريانس يكطرفه و مقايسه ميانگين

LSD ( افزار  از نرم نمودارها   ا وه منحني رسمانجام شده و جهت
Excel استفاده گرديد.   

  
  نتايج  

نشان داد كه اسـانس گيـاه مـرزه      In vitroنتايج در شرايط 
فلاووس داراي خاصيت ضد قارچي قوي بر عليه قارچ آسپرژيلوس 
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 پـس از انجـام ايـن عمليـات نتـايج      . باشد شرايط آزمايشگاهي مي  در
بيشـترين   بـالاتر    و  ppm 500كـه غلظـت   ندنشان داد بدست آمده 

تا  1جداول . تاثير را در كاهش ميزان آفلاتوكسين در خوراك دام دارد 
هاي مختلف زماني  آفلاتوكسين را در دورهتاثير پذيري ميزان توليد   3

مـرزه و نمونـه شـاهد نشـان      هاي مختلف استفاده از اسـانس  و غلظت
  .دهند مي

 1 در سـطح   B1سـين  ميزان آفلاتوكروي  اسانس اثر غلظت
اطمينـان يـا   درصـد   99دار است يعنـي بـا احتمـال     معنيدرصد 

توان گفت كـه بـين    خطا مي درصد 1از  بعبارتي با احتمال كمتر
اخـتلاف  ) شـاهد + چهار غلظت (بررسي  ميانگين تيمارهاي مورد

ول ابا مقايسه ميانگين به روش دانكن در جد .دار وجود دارد معني
در ايـن   مختلف اسـانس اي ه غلظتتاثير  مشخص شد بين 5و  4

داري  اختلاف معني) 600ppmو  500، 400هاي  غلظت( آزمايش
 غلظت و 3گيرند ولي بين اين  قرار مي گروهوجود ندارد و در يك 

وجـود  درصد  1اختلاف در سطح  ،و شاهد  ppm300هاي  غلظت
ــز  ppm300و غلظــت  دارد بطوريكــه شــاهد ــروهدر يــك  ني  گ

 1همچنين با توجه به نتايج آناليز در جدول  .گرفت رارق جداگانه 
 در سـطح   B1روي آفلاتوكسـين  )  روز 60 و   40 ،20(اثر زمانها 

تـاثير مـدت زمـان مواجهـه     بيـانگر   دار است كـه   معني درصد 5
فـاكتور  . اسانس بر توليد آفلاتوكسين در تيمارهاي آزمايشي است

ر تيمارهـاي آزمايشـي   روي ميزان اسانس بر آفلاتوكسين د زمان
ايجــاد  درصــد 5داري را در ســطح  اخــتلاف معنــي باشــد و  مــي
كه با توجه به مقايسه ميانگين زمانهاي مختلف مشخص  نمايد مي

دار مشخصـي در   معنـي اخـتلاف  روز  60روز و  20شد كـه زمـان  
قـرار  ) Bو  A(جداگانـه   گـروه داشتند كـه در دو   درصد 5سطح 

يعنـي   گروهحد واسط اين دو  گروه درروز 40تيمار  گرفتند و اثر
AB  گروهبا هركدام از دو  گروهگيرد كه اختلاف اين  قرار مي A 

 در B2 آفلاتوكسـين  چون مقادير . دار نيست به تنهايي معني Bو 
ها و در زمانهاي مختلـف همگـي صـفر بودنـد لـذا تجزيـه        غلظت

تـاثير   مويـد  كـه  گرديـده اسـت   واريانس براي اين صفت انجـام ن 
حـذف   بـراي مثبت غلظت مختلف بكـار گرفتـه شـده از اسـانس     

  .در تيمارهاي آزمايشي استB1 آفلاتوكسين 
  

    600و ppm400،500   هاي مختلف روز در غلظت 60و 40 ،20دوره زماني  3پس از   B1مقايسه ميزان آفلاتوكسين : 1جدول 
  )ميكروگرم در گرم( اسانس مرزه و نمونه شاهد

  
   20  )روز( زمان

  
40   60   

         )  ppm( غلظت اسانس مرزه  
  

  0  58/0  53/0  400غلظت 
  0  22/0  56/0  500غلظت 
  0  15/0  56/0  600غلظت 

  13/1  57/0  23/0  نمونه شاهد بدون افزودن اسانس مرزه
        

  
   600و ppm400، 500هاي مختلف  روز در غلظت 60و 40 ،20دوره زماني  3پس از  G1 مقايسه ميزان آفلاتوكسين: 2جدول  

  اسانس مرزه و نمونه شاهد 
  )روز( زمان

  
          )  ppm( غلظت اسانس مرزه  

  

20   
  

40   60   

  48/0  11/1  10/2   400غلظت 
  24/0  64/0  19/1   500غلظت 
  15/0  44/0  87/0   600غلظت 

  49/1  21/1  20/0  نمونه شاهد بدون افزودن اسانس مرزه
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  هاي مختلف روز در غلظت 60 و 20،40دوره زماني  3، پس از B1 ,B2 ,G1 ,G2 هاي مقايسه ميزان كل آفلاتوكسين:  3جدول  
                 ppm400،500 اسانس مرزه و نمونه شاهد 600و  

 
 
 
 
 
 
  
  

  B1آفلاتوكسين جدول آناليز تجزيه واريانس :  4جدول 
F منبع تغييرات  مجموع مربعات  درجه آزادي  ميانگين مربعات  

277/1   ns 02-E621/2  2  02-E 242/5  تكرار  
  تيمار  934/0  3  311/0  171/15**
  زمان  215/0  2  107/0  233/5*
  زمان× تيمار  639/2  6  440/0  421/21**

 ---  02-E 053/2  22  452/0  خطا  
  

  آن روي ميزان آفلاتوكسين  به روش آزمون دانكن ي غلظت اسانس و مدت زمان تاثيرها آناليزداده:  5جدول 
  

  )ppm( غلظت  تكرار  )روز(زمان   ارتكر
 a2825/0  60  a2367/0  600 
ab3817/0  40  a2622/0  500  
 b4717/0  20  a3722/0   400  

 ---   ---  b6433 /0  0  
.باشد دار بودن مي معني ي دهنده در هر رديف نشان مشابهحروف لاتين غير      

   بحث  
ماريزايي بدليل ها از ديدگاه بهداشتي و بي اهميت آسپرژيلوس
اين سموم اگر بطور مستمر اسـتفاده  . باشد توليد آفلاتوكسين مي

اثـرات  د گذاشت كه اين نشوند روي انسان و دام اثرات سوء خواه
توانـد   زايي و عامل عفونت مـي  ، اثرات آلرژيحالت توليد سم 3به 

 120تاكنون حدود  .)1385 دادار و همكاران،(ايجاد بيماري كند 
باشـند و يكـي از    اند كه قادر به توليد سم مي ايي شدهقارچ شناس

 .)Gulluce et al., 2003( آنهــا آســپرژيلوس فــلاووس اســت
بسياري . نوع آفلاتوكسين شناسايي شده است 12تاكنون نزديك 

هـاي   كنند امـا مهمتـرين كپـك    ها آفلاتوكسين توليد مي از كپك
بـوبي و  مح(اسـت   A. parasiticus  و  A. flavus زا توكسـين 

 2000برخي از اين سوشها روي غـلات تـا    .)1388 ،فيض آبادي
 ,.Ashok et al(كننـد   در گـرم توكسـين توليـد مـي     ميكروگرم

  امروزه رويكردهاي جديدي نسبت به استفاده از گياهان ) . 2010

  
دارويي از جملـه اثـرات ضـد ميكروبـي آنهـا ايجـاد شـده اسـت         

ــرا  ــادي روي اث ــات بســيار زي ــي بطوريكــه مطالع ت ضــد ميكروب
 ,.Sefidkon et al(گيرد  هاي گياهان مختلف صورت مي اسانس

اين مطالعه نيز با هدف يافتن راه حلي بـراي مهـار رشـد     .)2006
  .قارچ آسپرژيلوس فلاووس انجام گرفت

نشـان داد كـه اسـانس    ) In vitro(نتايج روي محيط كشـت  
بـر   داراي اثرات ضـد قـارچي قـوي     Satureja hortensisگياه 

در اين تحقيق حداقل غلظت . باشد عليه آسپرژيلوس فلاووس مي
بازدارندگي از رشد قارچ آسپرژيلوس فلاووس توسط اسانس مرزه  

ppm500 هاي بدست آمده ايـن   ها و داده با توجه به منحني. بود
 ppm300اسـتفاده از   دهد كه بين نمونه شاهد و نتايج نشان مي

هـايي وجـود    به بالا تفـاوت  ppm400 هاي  اسانس مرزه با غلظت
ســتفاده شــده  بــالاتر رود اثــر دارد و هــر چــه غلظــت اســانس ا

و  كننــدگي روي رشــد قــارچ آســپرژيلوس  فــلاووس بيشــترمهار

  )روز( زمان
  

          )  ppm( غلظت اسانس مرزه  
  

20   
  

40   60   

  82/0  82/0  52/2   400غلظت 
  52/0  86/0  75/1   500غلظت 
  15/0  84/0  46/1   600غلظت 

  62/2  78/1  43/0  نمونه شاهد بدون افزودن اسانس مرزه
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تفاوت چنداني بـا   ppm300  شود بطوريكه غلظت دارتر مي معني
وجود ندارد، ) بر طبق رسم منحني(نمونه شاهد از نظر رشد قارچ 

تـر  دار رود تفاوت معني بالاتر مي ppm400ت از  ولي هر چه غلظ
روي   اسـانس مـرزه كـاملاٌ    ppm500بطوريكه غلظـت  . گردد مي

. روي قـارچ در بـردارد  محيط كشت اثرات بازدارندگي از رشـد را  
مـاده مـوثره    2تـوان بـه    مي اين اثرات ضد قارچي اسانس مرزه را

ــود  ــوط نم ــارواكرول مرب ــول و ك ــه . تيم ــانطور ك و  Gowdaهم
و   Boyraz ،)2003(و همكاران   Gulluceو  )2004( همكاران
Ozcan  )2006( اند به اين مطلب اشاره كرده خود در گزارشات .  
بـه ايـن نتيجـه رسـيد كـه      نيـز   ) Neslihan   )2008البته

كنندگي بيشتري از تيمول بر آفلاتوكسـين   كارواكرول اثر ممانعت
نس مرزه روي وزن خشك وي همچنين در زمينه  اثرات اسا. دارد

پاتوژن آسپرژيلوس فـلاووس تحقيقـاتي    و خيس ميسيليوم قارچ 
ها بدست  داري بر كاهش وزن ميسيليوم نتايج معني  انجام داده و

ليتـر اسـانس باعـث     ميكروليتر بـر ميلـي   25/6البته غلظت . آورد
هاي خشك و تر قارچ گرديد كه دليـل آن   افزايش وزن ميسيليوم

دماي انكوباسـيون يـا تركيبـات شـيميايي اسـانس       نيز مربوط به
در نتايج بدست آمده  2008همچنين در سال وي . متانولي است

 .در اين طرح روي ميوه ليمو در شرايط انبارداري اسـتفاده نمـود  
Boyraz  وOzvan )2006( وAskok    ــاران  )2010(و همكـ

بررسي اثرات   روي خاصيت ضد قارچي تعدادي اسانس گياهي و
ها تحقيق نمود  در خوراك B1ها بر توليد آفلاتوكسين  ين اسانسا

مانع مهمي بـراي  تواند  و به اين نتيجه رسيدند كه كارواكرول مي
هاي آسپرژيلوس فلاووس در محيط مايع و آسپرژيلوس  قارچرشد 

  .باشدپارازيتيكوس در توليد آفلاتوكسين 
Razzaghi-Abyaneh   و )2008(و همكـاران Omidbeygy  و

طـي تحقيقـاتي   ) 2008(و همكاران  Dikbas و )2007(همكاران 
كنتـرل   بـراي توانـد   گزارش كردند كه ماده موثره كارواكرول مـي 

 Razzaghi-Abyaneh. غلظت آفلاتوكسين در غلات مفيد باشد
كننـدگي   در تحقيقي كه روي اثرات ممانعـت  نيز) 2008(و همكاران  

سـين روي قـارچ آسـپرژيلوس    اسانس مرزه روي رشد و توليـد آفلاتوك 
پارازيتيكوس داشتند به اين نتيجـه رسـيدند كـه اسـانس مـرزه يـك       

توليد شده  G1و  B1كننده مهم بر توليد آفلاتوكسين  پتانسيل ممانعت
باشد و در جداسازي مـواد مـوثره    از قارچ آسپرژيلوس پارازيتيكوس مي

ت مـواد  دادند آنها نيـز تائيـدي بـر اثـرا     انجام  RP-HPLCكه توسط 
   .موثره تيمول و كارواكرول داشتند

Sadeghinejad )2010(    ــه ــرزه گونــ ــاي مــ روي برگهــ
 .خوزستانيكا تحقيق نمود و به خاصيت ضد قارچي آن اشاره نمود

 هـاي آويشـن و مـرزه     كه اسـانس  گرديدگزارش  ديگرتحقيقي در

هاي آلوده كننده محصولات غذايي  قابليت جلوگيري از رشد قارچ
ت باغي و زراعي را داراست و قادر بـه جـايگزيني مـواد    و محصولا

، مرتضـوي مسـكوكي و  (باشـند   ضد قارچي شيميايي كنـوني مـي  
هـاي   حـاكي از امكـان اسـتفاده از اسـانس     ديگرنتايجي  .)1383

گياهي در كنترل رشد قـارچ و پيشـگيري از توليـد آفلاتوكسـين     
مـده  نتـايج بدسـت آ  . )1387، و همكـاران  رسولي(بدست آوردند 

داري نسـبت بـه ديگـر     نشان داد كه اسانس مـرزه تفـاوت معنـي   
هاي مورد استفاده در تحقيق در قطر هاله عدم رشد نشان  اسانس

بيشترين قطر هاله عدم رشد مربوط به تركيبات مـرزه و   .دهد مي
 ) 2010(  Lakman). 1388 ،آبـادي  فيضمحبوبي و ( آويشن بود

ت آفلاتوكسين تحقيق نموده روي اثرات ممانعتي اسانس بر فعالي
هـاي   هـاي ضـد قـارچي اسـانس     و به اين نتيجه رسيد كه فعاليت

بـه عوامـل كـارواكرول و تيمـول     تواند مربوط  مي گياهان دارويي 
هـا، توليـد    همچنـين دريافتنـد كـه بيوسـنتز آفلاتوكسـين     . باشد

ها و در كل رشد قارچ آسپرژيلوس رابطه متقـابلي بـا    آفلاتوكسين
هــاي گيــاهي دارد كــه ايــن اثــرات متقابــل قابــل  سوجــود اســان

   .باشد گيري مي اندازه
ايـن   نيـز  بررسـي در اين ، محققينساير  با توجه به تحقيقات

توجه بـه خاصـيت ضـد قـارچي اسـانس       كه با بدست آمدنتيجه 
از رشـد   دتوان اسانس مي اين هاي مختلف استفاده از غلظت ،مرزه

هـاي گيـاهي، خوراكهـاي     يدر بيمـار (قارچ آسپرژيلوس فلاووس 
و كنترل توليد آفلاتوكسين توسط اين قـارچ  ) آبزيان  انسان، دام،

  . جلوگيري بعمل آورد
  

  منابع 
. ه.؛ فكور، م.ب.؛ رضايي، م.؛ گچكار، ل.؛ يادگاري نيا، د.رسولي، ا

 Spergillusمهار توليد آفلاتوكسين قارچ  . 1387، .ا.و علامه، ع
parasiticus  مجلــه پــژوهش و . هــاي اسانســي توســط روغــن

  155تا  146، صفحات 1387، طمستان 21، دوره سازندگي
بررسي اثـر ضـد ميكروبـي     .1388 ،.م.، مآبادي فيض و .، ممحبوبي

اليپتوس بـر باكتريهـاي   ، مرزه و اك ـهاي آويشن، مرزنجوش اسانس
قارچهاي آسپرژيلوس نايجر  ، سالمونلا تيفي موريوم و اشرشيا كلي
، سال هشتم، دوره فصلنامه گياهان دارويي. س فلاووسو آسپرژيلو
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Abstract 

Aflatoxins are a group of fungal metabolites that are produced by the growth of fungi on 
food. These toxins cause illness in animals and humans, and are important in economic and 
humans health. In this investigation, inhibitory effects of savory (Satureja hortensis L.) 
essential oil were evaluated on the growth of Aspergillus flavus in fish food. A gas 
chromatograph apparatus linked to a mass spectrometer (GC/MS) was used to identify the 
effective components in Satureja hortensis essential oil after extraction. Essential oils against 
Aspergillus flavus incubated in PDA media and antifungal properties of essential oil Satureja 
hortensis was investigated. About of 300g of food samples was weighted and samples were 
sterilized by autoclave. Fungal suspension (3cc) was spraied into the feed samples, and 
various concentrations of essential oils (0, 300, 400, 500, 600ppm) added to samples. The 
samples were incubated at temperature of (±SD) 28±2°C. After 20-40 and 60 days period, 
randomly, some sampled were taken from containers and the production of aflatoxin B1, B2, 
G1, and G2 was measured in the laboratory. This result confirms that 500ppm concentrations 
of oil savory have antifungal properties against Aspergillus flavus.  
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