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 عوامل خطر محيطي  در بروز استرپتوكوكوزيس  در مزارع پرورش ماهي تاثير

  رودخانه هراز  (Onchorhynchus mykiss)آلاي رنگين كمان قزل 

 Logistic Regressionبه روش 
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  1392آذر  :تاريخ پذيرش                   1392تير : تاريخ دريافت

  چكيده 

آلاي رنگين آلاي رنگين آلاي رنگين آلاي رنگين     قزلقزلقزلقزل((((اكثر  مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردابي اكثر  مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردابي اكثر  مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردابي اكثر  مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردابي     استرپتوكوكوزيس يك بيماري عفوني  باكتريايي است  كه  دراسترپتوكوكوزيس يك بيماري عفوني  باكتريايي است  كه  دراسترپتوكوكوزيس يك بيماري عفوني  باكتريايي است  كه  دراسترپتوكوكوزيس يك بيماري عفوني  باكتريايي است  كه  در

    وم، كدورتوم، كدورتوم، كدورتوم، كدورتارت، نيتريت، نيترات، آمونيارت، نيتريت، نيترات، آمونيارت، نيتريت، نيترات، آمونيارت، نيتريت، نيترات، آمونيي از جمله حري از جمله حري از جمله حري از جمله حراين بيماري عواملاين بيماري عواملاين بيماري عواملاين بيماري عوامل    همه گيريهمه گيريهمه گيريهمه گيريدر بروز و در بروز و در بروز و در بروز و . . . . كشور مشاهده شده  استكشور مشاهده شده  استكشور مشاهده شده  استكشور مشاهده شده  است) ) ) ) كمانكمانكمانكمان

هدف شناسايي عوامل خطر محيطي هدف شناسايي عوامل خطر محيطي هدف شناسايي عوامل خطر محيطي هدف شناسايي عوامل خطر محيطي     اين مطالعه بااين مطالعه بااين مطالعه بااين مطالعه با    ....بروز بيماري نقش دارندبروز بيماري نقش دارندبروز بيماري نقش دارندبروز بيماري نقش دارند    دردردردر.. .. .. .. وووو    ژن محلول، دبي، شمارش كلي باكتريائيژن محلول، دبي، شمارش كلي باكتريائيژن محلول، دبي، شمارش كلي باكتريائيژن محلول، دبي، شمارش كلي باكتريائي        ، اكسي، اكسي، اكسي، اكسيآبآبآبآب

و ارزيابي ميزان تاثير گذاري  آنان در بروز استرپتوكوكوزيس وارائه پيشنهادهاي اجرايي براي كنترل بيماري در شرق استان و ارزيابي ميزان تاثير گذاري  آنان در بروز استرپتوكوكوزيس وارائه پيشنهادهاي اجرايي براي كنترل بيماري در شرق استان و ارزيابي ميزان تاثير گذاري  آنان در بروز استرپتوكوكوزيس وارائه پيشنهادهاي اجرايي براي كنترل بيماري در شرق استان و ارزيابي ميزان تاثير گذاري  آنان در بروز استرپتوكوكوزيس وارائه پيشنهادهاي اجرايي براي كنترل بيماري در شرق استان 

مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردآبي استان مازندران، با مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردآبي استان مازندران، با مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردآبي استان مازندران، با مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردآبي استان مازندران، با از مجموعه از مجموعه از مجموعه از مجموعه     منتخبمنتخبمنتخبمنتخب    مزرعهمزرعهمزرعهمزرعه    10101010    دردردردر    اين تحقيقاين تحقيقاين تحقيقاين تحقيق    . . . . ديدديدديدديدمازندران اجرا گرمازندران اجرا گرمازندران اجرا گرمازندران اجرا گر

مؤثر بر بروز مؤثر بر بروز مؤثر بر بروز مؤثر بر بروز     اپيدميولوژيكاپيدميولوژيكاپيدميولوژيكاپيدميولوژيك    به ثبت عواملبه ثبت عواملبه ثبت عواملبه ثبت عوامل    با فواصل ماهانهبا فواصل ماهانهبا فواصل ماهانهبا فواصل ماهانه    يك ساله ويك ساله ويك ساله ويك ساله و    زمانيزمانيزمانيزماني    بازهبازهبازهبازهدر يك در يك در يك در يك         ،،،،طرحهاي آماري استانداردطرحهاي آماري استانداردطرحهاي آماري استانداردطرحهاي آماري استانداردبكارگيري بكارگيري بكارگيري بكارگيري 

هاي هاي هاي هاي     مشاهدات كلينيكي از آزمونمشاهدات كلينيكي از آزمونمشاهدات كلينيكي از آزمونمشاهدات كلينيكي از آزمون    ضمن بررسي علائم وضمن بررسي علائم وضمن بررسي علائم وضمن بررسي علائم و    يي و تشخيص بيمارييي و تشخيص بيمارييي و تشخيص بيمارييي و تشخيص بيماريبه منظور جداسازي، شناسابه منظور جداسازي، شناسابه منظور جداسازي، شناسابه منظور جداسازي، شناسا    ....بيماري اقدام گرديدبيماري اقدام گرديدبيماري اقدام گرديدبيماري اقدام گرديد

و و و و محلول در آب محلول در آب محلول در آب محلول در آب ، اكسيژن ، اكسيژن ، اكسيژن ، اكسيژن ي آبي آبي آبي آبدمادمادمادما    عواملي از جمله ميزان نيتريت،عواملي از جمله ميزان نيتريت،عواملي از جمله ميزان نيتريت،عواملي از جمله ميزان نيتريت،    دهددهددهددهد    نشان مينشان مينشان مينشان مينتايج نتايج نتايج نتايج     ....استفاده شداستفاده شداستفاده شداستفاده شد    PCR    يوشيميايي ويوشيميايي ويوشيميايي ويوشيميايي وتشخيصي بتشخيصي بتشخيصي بتشخيصي ب

تا حد زيادي تا حد زيادي تا حد زيادي تا حد زيادي  تواندتواندتواندتواند    عوامل مذكور ميعوامل مذكور ميعوامل مذكور ميعوامل مذكور ميمديريت مديريت مديريت مديريت . . . . دهنددهنددهنددهند    ميميميمي    افزايشافزايشافزايشافزايشاسترپتوكوكوزيس استرپتوكوكوزيس استرپتوكوكوزيس استرپتوكوكوزيس بروز بيماري بروز بيماري بروز بيماري بروز بيماري     درصددرصددرصددرصد    20202020ماههاي سال به ميزان ماههاي سال به ميزان ماههاي سال به ميزان ماههاي سال به ميزان 

        ....استان مازندران مؤثر باشداستان مازندران مؤثر باشداستان مازندران مؤثر باشداستان مازندران مؤثر باشدشرق شرق شرق شرق در در در در     بيماريبيماريبيماريبيمارياين اين اين اين و شيوع و شيوع و شيوع و شيوع ميزان بروز ميزان بروز ميزان بروز ميزان بروز دركاهش دركاهش دركاهش دركاهش 

  شرق استان مازندران    بيماريهاي باكتريايي، طرح آماري،    :لغات كليدي
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   مقدمه

ي استرپتوكوكوزيس بعنوان يكي از بيماريهاي اصلي سپت

سمي دهنده عمده مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردآبي در 

بسياري از كشورهاي دنيا  و از جمله در ايران معرفي شده است و 

اين بيماري موجب خسارات اقتصادي  است كهتخمين زده شده 

در دنيا ) لار در سالميليون د 150بيش از (شديد و جبران ناپذير 

  Beack et al., 2006 ; et al., 2000 ;Romalde;( گرددمي

Shoemaker et al., 2008; Garcia et al., 2008; Romalde 

et al.,  2000 .(در ماهيان  اين بيماري اولين بار از كشور ژاپن

بتدريج و ) Hoshina et al., 1958( گزارش گرديدي يدريا

 سنگاپور: گزارشات متعددي از بروز آن در كشورهاي مختلف مانند

)Foo et al., 1985(آفريقاي جنوبي ، )Bragg & Broere, 

 (Toranz et ، اسپانيا)Carson et al., 1993( ، استراليا)1986

al., 1994( آمريكا ،) Perera et al., 1994( ،  رژيم اشغالگر

، )Ghittion et al., 1992(، ايتاليا )Eldar et al., 1999 ( قدس

 ، (Evans et al., 2002) ، كوي (Michel et al., 1997)فرانسه

        ,.Filho et al(، برزيل (Baeck et al., 2006)كره جنوبي

، در كويت بين ماهيان  )Elder et al., 1997(، ايتاليا   2009)

Red Sea bream  خاكستري كفال و )Grey mullet()Evans 

et al., 2002(،   مكزيكو  خليج  در   واقع  ماهيان دريايي

)1974 Plumb et al.,( خليج چيساپيك در ايالات متحده ،

 Coho( ، در آزاد ماهي كوهو (Baya et al., 1990) آمريكا

salmon( ،،ماهي آيو و تيلاپيا  مارماهي ژاپني)Austin & 

Austin, 1993(   در گربه ماهي ،(Chang et al., 2002) در ،

و در ايران نيز اين ) Bunch et al., 1997(ماهي كپور معمولي 

بين مولدين ماهي قزل آلاي رنگين كمان در استان  بيماري در

هي قزل ، در ما، استان فارس)1379 ،قياسي و همكاران(مازندران 

 ، ماهي هامور در استان خوزستان )1381،خلاقي و همكارانا( آلا

  . )1382مظلومي، ( ه استشناسايي و گزارش گرديد

بندي عوامل ايجاد  طي دهه گذشته تغييرات زيادي در طبقه

هاي تشخيصي  با ايجاد روش. كننده اين بيماري رخ داده است

 بندي جديد ايجاد شده وجديد بر پايه خصوصيات ژنوتيپي، طبقه

جنسهاي انتروكوكوس، لاكتوكوكوس، واگوكوكوس و 

كارنوباكتريوم به جنس استرپتوكوكوس افزوده شده 

 ;Venderell et al., 2006; Romalde et al., 2000(است

Yanong & Floyd, 2002; Austin & Austin, 1993; 

(Austin & Austin, 1999; Pasnike et al., 2006.  بيماري

 Eldar;( دريايي هاي ماهياندر بسياري از گونهاسترپتوكوكوزيس 

et al., 1999; Colorni et al., Romalde et al., 2000; 

 هم )(Yanong & Floyed, 2000شيرين آب ماهيان و )2002

 ; Baya et al.,1990( وحشي ماهيان هم و پرورشي ماهيان در

Zlotkin et al., 1998  ;  Colorni et al., 2002 (گزارش 

 .است شده

هاي استرپتوكوك داراي آنتي ژنهاي پلي برخي گونه     

هاي گروه(هاي مشخص كه به گروه هستند اي ساكاريدي ويژه

هاي اساس حضور اين گروهبر  كنند ومي اختصاص پيدا  )لانسفيلد

    (,A, B, C, D, E, F, G, H  هايآنتي ژني مخصوص به گروه

    K, L, M, NوO (هاي كه گروه .شوندبندي ميطبقهB   وD  

گروه  .لانسفيلد در ماهيهاي بيمار گزارش شده است

افيلوكوكسي توليد ميهايي شبيه است، كلني Dاسترپتوكوكسي

 ). Austin & Austin, 1993( كنند

تواند در ماهي بيماريزا مي ها كهاي زيادي از استرپتوكوگونه       

اما اطلاعات كافي براي تعيين اينكه كدام گونه از  ،باشند

 & Yanong( س بيماريزايي بيشتري دارد وجود ندارداسترپتوكو

Floyd, 2002 .(  

ا ماهيان مبتلا ممكن است يك يا بيشتر از يك علامت ر        

شناي نامنظم : نشان دهند، با توجه به گونه ماهي اين علائم شامل

، از دست دادن تعادل، بيحالي، تيرگي )چرخشي يا مارپيچي(

پوست، بيرون زدگي يك يا دو طرفه چشم،كدورت قرنيه، 

اي ه باله قاعده ها، صفحه آبششي،ريزي داخل يا اطراف چشمخون

اي ديگر بدن، آب آوردگي بالاي سر و يا جاه ،شكمي و مخرجي

شكم و زخم در پوست ، اتساع محوطه بطني، بزرگي و پر خوني 

طحال،  رنگ پريدگي و بزرگ شدن كبد، پرخوني كليه و در 

. مواردي بروز خونريزي در سطح كبد و قلب مشاهده مي شود

علاوه بر اينها زخمهاي خونريزي دهنده نيز در سطح بدن ممكن 

 Yanong & Floyed, 2002; Salvador et( است مشاهده شود

al., 2005(. 

 تواند سبب مرگ و مير بالايي عفونتهاي استرپتوكوكي مي     

 & Yanong(  روزه 7تا  3طي يك دوره ) درصد 50بيش از (

Floyd, 2002 ( شود   درصد 75و گاه حتي بيش از) Eldar et 

al.,1997 Eldar et Bromage et al. , 2009 ;(  

 Streptococcusخسارت  اقتصادي حاصله از تنها گونه       

iniae  ميليون دلار در سال تخمين  100در آبزي پروري بيش از

  ). Xu et al., 2007( زده شده است

در سالهاي گذشته اين بيماري در اغلب استانهاي كشور 

، كرمانشاه و ، چهار محال بختياري، فارس، مازندرانرستانل(
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در ماهيان سردآبي پرورشي يك ) بوير احمد و  گيلانكهكيلويه و 

كه منجر به  بيماري غالب بوده است و يكي از مشكلات جدي

شد، اين  خسارتهاي سنگين اقتصادي در صنعت آبزي پروري مي

 Akhlaghi & Keshavarzi, 2002, Soltani et) ( بيماري بود 

al., 2005 , 2008; Saeedi et al., 2009; Pourgholam et 

(al., 2010)   

هدف شناسايي عوامل خطر و ارزيابي ميزان  اين مطالعه با

تدوين  و در بروز استرپتوكوكوزيسنان آگذاري تاثير

دستورالعملهاي اجرايي براي كنترل بيماري در شرق استان 

  .جرا گرديدمازندران ا

  

 كارو روش  مواد

آلاي  مزرعه منتخب از مزارع پرورش قزل 10در اين بررسي  

منطقه رودخانه هراز كه در يك فاصله تقريبي  رنكين كمان در

 .اند به شكل تصادفي  انتخاب شد متري از هم واقع شدهپانزده كيلو

 50(وزني  برداري از ماهيان پيش پرواري و پرواري با دامنه نمونه

 10(عدد و بچه ماهيان با دامنه وزني  718به تعداد  )گرم 500 تا

و به ظاهر ) مهمرا با علائ(، بيمار عدد 481به تعداد ) گرم 50 تا

، مزرعه پرورش ماهي سردابي  منتخب 10از ) بدون علائم(سالم 

هر ( د ماهيعد 120و هر ماه )  ماه 12مدت (نه ابه شكل ماه

مورد آوري و  به شكل زنده و تصادفي جمع) عدد 10مزرعه 

كه از اين . قرار گرفت) كشت باكتريايي(هاي آزمايشگاهي  بررسي

عدد ماهي مورد  1199تعداد برخي سريعا از بين رفتند و صرفا

و ابتلاي لودگي آجهت تعيين درصد . تحقيق و آزمون قرار گرفت

   : رسي از فرمول ذيل استفاده گرديد هاي مورد بر نمونه

  درصد آلودگي=تعداد ماهيان آلوده /  تعداد كل ماهيان×  100

، ماهيان از نظر علايم ها به شكل زنده آوري نمونهپس از جمع

ظاهري مورد بررسي قرار گرفتند و سپس در شرايط استريل كالبد 

شكافتن محوطه بطني علائم داخلي ثبت  گشايي شدند و  پس از

با استفاده از آنس استريل از جهت جداسازي باكتري سپس . شد 

 Trypticase Soy Agar كليه در محيط و هاي كبدبافت

(MERK)® )TSA( كشت خطي ، انجام گرديد Austin &) 

(Austin, 1999 .يله تاييد باكتري استرپتوكوك  به وس از پس

به  و شناسايي گونهبراي تعيين  هاي مثبت، نمونهتست كاتالاز

 17025آزمايشگاه باكتريولوژي داراي گواهي استاندارد ايزو 

تشخيص  جهت. گرديد ارسالي درياي خزر ژپژوهشكده اكولو

  MacFaddin روشافتراقي استرپتوكوكهاي جداسازي شده از  

هاي  انجام آزمايش و DNAاستخراج .  تفاده شداس) 2000(

 كلروفرم به انجام رسيد –مولكولي با بهينه سازي روش فنل 

(Fevolden & Pogson, 1997) . جهت تعيين كميت و كيفيت

DNA  استخراج شده و تعيين غلظت و خلوصDNA  استخراجي

 CECILتوسط دستگاه  اسپكتروفتومتر اسپكتروفتومتري  از روش

و  PCRبراي انجام واكنش  .گرديد استفاده ) DE2040 مدل(

 16S RNAتوالي ژنهاي از ،پرايمرهاي اختصاصي هر گونه تهيه

با . هاي مختلف استرپتوكوكوس استفاده شدو گلوكوكيناز گونه

توجه به اينكه طراحي بعضي از پرايمرها به صورت كاملاً 

ضم آنزيمي با اختصاصي براي هر گونه با مشكل مواجه بود، از ه

به روش  PCR محصول .هاي برش دهنده استفاده گرديد آنزيم

درصد مورد ارزيابي قرار گرفت و اندازه  2الكتروفورز با ژل آگارز 

 DNA )pBR322 با مقايسه با ماركر PCR قطعات حاصل از

DNA/AluI Marker, 20, ،MBI Fermentas ( بر روي ژل

رنگ آميزي نيترات نقره بدست درصد و با روش  8آميد  آكريل پلي

آميد پس از رنگ آميزي ابتدا توسط  اكريل تصاوير ژل پلي. آمد

 DOC008.XD ترانس ايلوميناتور مدل دستگاه مستند سازي ژل

 UVI DOCافزاري  همراه با برنامه نرم UVIساخت كمپاني 

Version V.99.04 ثبت و ذخيره گرديد . 

آب  با استفاده از دستگاه ديجيتال  برداري از قبل از نمونه 

آب در و ميزان اكسيژن محلول  اسيديته، ، درجه حرارتآناليز آب

 12طي  انه ماه.  ، اندازه گيري و ثبت شدورودي  مزارع منتخب

ماه از آب ورودي هر مزرعه يك نمونه آب در ظرف پلاستيكي به 

، نام مزرعه تاريخ(از ثبت اطلاعات اوليه سي سي پس  250حجم 

اخذ و در كنار يخ به آزمايشگاه منتقل گرديد و ) و درجه حرارت

  وپارامترهايي مثل نيتريت به روش برن اشنايدر و رابينسون 

 گيري شد نيترات به روش ستون كاهشي كادميوم اندازه

Armstrong, 1963)( . روش  از م آمونيوجهت تعيين ميزان

كل (كدورت . )1969سولورزانو،  - سيرژي(شد  ه گيريبهرفنات 

  و HACHبه روش دستگاهي مدل ) TDS(مواد جامد محلول 

  . اكسيژن محلول به روش وينكلر اندازه گيري گرديد

برداري از آب ورودي  هر مزرعه  با استفاده از ظرف  نمونه

 ميلي ليتر صورت گرفت و 70تريل درب دار با حجم پلاستيكي اس

تهيه  زبعد ا. نمونه ها در كنار يخ به آزمايشگاه منتقل گرديد

در  كشت خالصبه روش )   10-3، 10-10،2-1(رقتهاي سريالي

پليتها به مدت . كشت به عمل آمد) آلمان TSA )Merckمحيط 

ذاري درجه سانتيگراد گرمخانه گ 25ساعت در دماي  24- 48

پس از . )17025گرمخانه كاليبره شده  با استاندارد ايزو (شدند 

جهت تشخيص . اين مدت شمارش كلي باكتريها انجام گرديد
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هاي  باكتري استرپتوكوكوس در پليتهاي فوق، ابتدا از پرگنه جنس

خطي در محيط آگار خوندار برداري و به روش  نمونه مشخص

)BA) (Merck ها  سپس نمونه. الص  به عمل آمدكشت خ) آلمان

درجه سانتيگراد  25 -  30ساعت در دماي  48تا  24به مدت 

هاي تك  گرمخانه گذاري شدند و پس از طي اين مدت از كلني

بعد از اين مرحله و . بدست آمده رنگ آميزي گرم انجام گرديد

تاييد كلني هاي  استرپتوكوكسي و شباهت آن با استافيلوكوك ها  

تست افتراقي كاتالاز گذاشته شد و  ،نوع رنگ پذيري و شكلدر 

، به عنوان استرپتوكوك همه آنهايي را كه تست كاتالاز منفي بودند

   .(Buller, 2004) پذيرفته شد

 جهت بررسي تاثيرگذاري برخي از متغييرهاي كمي از جمله

 و ژن محلول، دبي  ، اكسيآب مونيوم، كدورت، نيتريت، نيترات، آدما

باكتريائي بر بروز يا عدم بروز بيماري از مدل  كل فراواني

 .استفاده گرديد) Logistic Regression(رگرسيون لجستيك 

  

  نتايج 
، باليني علائم  ،شيميايي آب برخي عوامل فيريكي وارزيابي 

ز بيماري استرپتوكوك ميكروبيولوژي كه در بروو كالبد گشايي 

در نمونه هاي  .طي مطالعه مورد نظر قرار گرفتباشند  مؤثر مي

جمله شناي  ، علائمي ازمشكوك به بيماري وباليني داراي علائم 

، از دست دادن تعادل، بيحالي، )چرخشي يا مارپيچي(نامنظم 

يك يا دو طرفه چشم،كدورت قرنيه،  تيرگي پوست، بيرون زدگي

باله هاي  قاعده خون ريزي اطراف چشم ها، صفحه آبششي، 

،بالاي سر و يا جاهاي ديگر بدن، آب آوردگي شكمي و مخرجي

در . ، اتساع محوطه بطني مشاهده گرديدشكم و زخم در پوست

، بزرگي و پر خوني بالينيهاي داراي علائم  كالبد گشايي نمونه

رنگ پريدگي و بزرگ شدن كبد، پرخوني كليه و در  ،طحال

در سطح كبد و قلب ) يتشبصورت پ(مواردي بروز خونريزي 

  . مشاهده شد

 9/8عدد بچه ماهي بيمار و  174درصد از  6/4از بافت كليه 

عدد ماهي پرواري بيمار  باكتري استرپتوكوك جدا   235درصد از 

درصد از نظر  1/91و  4/95تيب ها به تر سازي گرديد و بقيه نمونه

عدد  307درصد از  7/0، هر چند كه از استرپتوكوك منفي بودند

 عدد ماهي 483درصد از  1و )  1  لجدو(بچه ماهي سالم  

) 2 جدول ( كه فاقد هرگونه علائم غير طبيعي بودند پرواري سالم 

  .شداسترپتوكوكوس جدا سازي  باكتري نيز

در  بررسي آماري نتايج بدست آمده جهت بررسي تاثيرگذاري  

برخي از متغيرهاي كمي از جمله نيتريت، نيترات، آمونيوم، 

باكتريهاي هوازي  و فراواني كل ژن محلول، دبي آب  كدورت، اكسي

آب بر بروز يا عدم بروز استرپتوكوكوزيس از مدل رگرسيون 

براساس نتايج بدست آمده و با استناد به  .لجستيك استفاده گرديد

براي عدم ) 1(براي وقوع بيماري و عدد يك (.) اينكه عدد صفر 

  Backward; Waldمدل  وقوع بيماري استرپتوكوك همراه با

در نظرگرفته شده بود، چنين به نظر ميرسد كه متغيرهاي   

 واست داشته مثبت  مستقل تعريف شده بر متغير وابسته تاثير

بود   مدل از  مناسبي  برازش  نشان دهنده  مربوطه   آزمون

Chi – square= 58.17, P=0.000)( . از آنجايي كهR – 

square Nagelkereke درصد  2/0 مرحله هفتم برابر با در

روي ، محتمل است تبيين تغييرات متغير وابسته از تعيين گرديد

به . گردددرصد  20رهاي مستقل در رگرسيون لجستيك يمتغ

اين تغييرات توسط مدل قابل بررسي است درصد   20عبارتي تنها 

توانند اين درصد  و احتمالا عوامل ديگري نيز دخيل هستند كه مي

تفسير تغييرات به صورت كلي  حساسيت مدل در. را افزايش دهند

   .درصد بوده است 97

به استرپتوكوك   بيشترين درصد آلودگي بچه ماهيان بيمار

 3و  7،  1، 6درصد و  در مزارع  4و   3/4، 1/11، 4/15به ترتيب 

مزرعه ديگر ديده نشد و بيشترين درصد  6و در  مشاهده گرديد

درصد در  8/2و  2/3آلودگي در بچه ماهيان سالم به ترتيب  

     )1جدول (گر مشاهده نشد مزرعه دي 8و در  8و  5مزارع 

در درصد بوده است  97تفسير تغييرات به صورت كلي 

خاتمه و با توجه به ضرايب بدست آمده معادله مدل لوجيت به 

   :شرح زير است

ln  96/33   =  - 60/0 Month + 76/22 Nitrite – 

67/1 DO + 96/0 Temperature  

به ترتيب از فصل زمستان ، ميانگين تعداد باكتريهاي هوازي 

يابد به طوريكه در فصل زمستان  ، تابستان و پاييز افزايش ميربها

×  102 ، فصل بهار حداقل 5× 103و حد اكثر  7/0× 102حداقل 

و  15× 103، فصل تابستان  حداقل  8×  103 و حداكثر 7/0

و  6/0× 104 و فصل پاييز حداقل 39×  103حداكثر 

  .رش گرديدشما  7×  104حداكثر
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درصد آلودگي بچه ماهيان بيمار و سالم به استرپتوكوكوس:  1جدول 

  ه استرپتوكوكوسآلودگي ماهيان پرواري بيمار و سالم ب ددرص :2جدول 

 شماره مزرعه تعداد بچه ماهي بيمار در هر مزرعه )174( بچه ماهي بيمار تعدا د بچه ماهي سالم در هر مزرعه )307( بچه ماهي سالم

    

 درصدآلودگي  درصد آلودگي 

0/0  40 0/0 15 1 

0/0 54 0/10 10 2 

2/2  46 0/35 20 3 

0/0 44 0/3 33 4 

3/8 36 1/12 33 5 

0/0 51 0/0 29 6 

0/0 36 0/0 31 7 

0/0 47 5/11 26 8 

5/1 68 9/5 17 9 

0/0 68 0/19 21 10 

0/1  

 

438  

 

 د كلصدر 235 9/8

      

سالم در هر پرواري تعدا د ماهي  )438( سالمري پرواماهي 

 مزرعه

 شماره مزرعه تعداد بچه ماهي بيمار در هر مزرعه )235(ماهي پرواري بيمار 

    

 درصدآلودگي  درصد آلودگي 

0/0  40 0/0 15 1 

0/0 54 0/10 10 2 

2/2  46 0/35 20 3 

0/0 44 0/3 33 4 

3/8 36 1/12 33 5 

0/0 51 0/0 29 6 

0/0 36 0/0 31 7 

0/0 47 5/11 26 8 

5/1 68 9/5 17 9 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  ...در بروز استرپتوكوكوزيس  در  عوامل خطر محيطي تاثير                                                          سپهداري و همكاران

62 

 

وشيميايي آب مزارع تكثير و پرورش ماهيان سردآبي منتخب منطقه هراز ي ميزان برخي پارامترهاي فيزيك (SD±) ميانگين:  3دول ج
 90-91سال  استان مازندران در فصول مختلف

  
pH Temperature 

 )درجه حرارت(

DO 

 )گرم در ليتر (

TDS 

 )گرم در ليتر (

NH4+ 

 )در ليترگرم  ميلي(

Nitrate 

 )گرم در ليتر ميلي(

Nitrite 

)گرم در ليتر ميلي( 

  

 فصل

64/8 ± 3/0  20/11 ± 6/1  28/9 ± 3/0  2147/0 ± 0/0  1023± 1/0  7916/0 ± 0943/0  0087/0 ± 0108/0  بهار 

37/8 ± 3/0  04/14 ± 1/1  55/8 ± 4/0  1961/0 ± 0/0  0621/0 ± 1/0  8509/0 ± 4995/0  0106/0 ± 0131/0  تابستان 

36/8 ± 3/0  93/9 ± 3/2  39/9 ± 6/0  2107/0 ± 0/0  1452/0 ± 1/0  5528/0 ± 2594/0  0027/0 ± 0050/0  پائيز 

19/8 ± 6/0  24/7 ± 2/1  86/9 ± 5/0  2353/0 ± 1/0  1405/0 ± 2/0  0064/1 ± 2839/0  0314/0 ± 0295/0  زمستان 

  
  مزارع منتخب مورد بررسي تعداد كلي باكتريهاي هوازي در آب ورودي  (SD±) ميانگين: 4جدول 

  فصل

 مزرعه

 زمستان پاييز انتتابس بهار

F1 1097±1753 26607±31378 10590±13966 720±14 

F2 6680±5098 28100±31301 60473±85963 267±433 

F3  1698±1880 25200±28237 3668±6500 5667±2853 

F4 262±797 19993±23173 3905±5887 75±897 

F5 1744±2900 33500±40730 57602±50600 671±3033 

F6 9130±7230 20633±24872 41108±36783 220±1500 

F7 381±900 15500±15160 100467±70307 261±1037 

F8 7167±9230 39533±50736 26607±31378 619±1040 

0/0 61 0/19 21 10 
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F9 10944±8810 33533±42804 26607±31378 220±1500 

F10 396±1157 23600±27029 26607±31378 724±2600 

  
 

  بحث 
، هر چند استرپتوكوكوزيس از بيماريهاي مهم  باكتريايي است 

نيست   OIEيست بيماريهاي مهم اخطار كردني سازمان  كه در ل

Eldar & Ghittina, 1999)  (هاي بهداشتي و ولي از چالش

بيماريهاي مهم صنعت آبزي پروري ماهيان سردآبي در سالهاي 

موجب ) فصول گرم(اخير بوده است بطوريكه در برخي مواقع سال 

سردابي استانهاي صاحب بروز تلفات در اغلب مراكز پرورش ماهيان 

، لرستان ، فارس و بوير احمد و ، مازندرانگيلان(اين صنعت 

، اخلاقي و كشاورز( گرديده است) و تهران  يلويه و بوير احمدكهك

 ،1387؛ سلطاني و همكاران، 1386؛ سلطاني و همكاران، 1381

Soltani et al., 2008  ن همچني)  1389، پورغلام و همكارانو

اين بيماري به شكل همه گير در ماهيان آب شيرين و دريايي در 

اكثر نقاط دنيا و از كشورهاي مختلف شامل آفريقاي جنوبي، 

 نروژ، چين، تركيه، اسپانيا، ايتاليا و كره  استراليا، سنگاپور، انگليس،

اين ).   (Bromage & Owens, 2009گزارش شده است جنوبي

  ورشكستگي نامگذاري شده بيماري به عنوان بيماري 

درصد تلفات را در ماهيان  70تواند تا  زيرا  در فرم حاد مي

 Inlgis et ،1389،1381 ،و همكاراننامداري ( مبتلا موجب گردد

et al., 2008, 1993 ;Yanong & Floyd, 2002; Shoemaker 

Garcia et al., 2008; Romalde et al.,  2000 .( 

عدد بچه ماهي 175عدد از  8طي اين تحقيق مشخص شد كه 

عدد بچه ماهي  307عدد از  2و  ) درصد 6/4(داراي علائم بيماري 

آلوده به باكتري استرپتوكوك )  درصد 7/0(فاقد علائم بيماري 

پرواري ) درصد 9/8(عدد ماهي  235عدد از  21بودند و از طرفي 

عدد ماهي پرواري فاقد علائم  483عدد از  5ماري و  داراي علائم بي

در مجموع  . به باكتري استرپتوكوك آلوده بودند ) درصد 1(بيماري 

 7(عدد  28فقط در ) همراه با علائم(عدد ماهي بيمار  410از 

نتايج اين . ماهيان استرپتوكوكوزيس مشاهده گرديد ) درصد

در استان مازندران ) 88و  87سالهاي (مطالعه با  نتايج  پورغلام 

)  درصد 7(عدد  5عدد ماهي واجد علايم باليني تنها از  72كه از 

اما اين نتيجه با . باكتري استرپتوكوك جدا كرد كاملا مشابهت دارد 

نمونه ماهي  240در استان فارس كه  از )  1381( نتايج نامداري

باكتري ) ددرص 13(عدد ماهي  28واجد علايم باليني تنها از 

. شود ميدرصدي مشاهده  5يك  اختلاف  ،استرپتوكوك جدا كرد

روي عوامل رايج استرپتوكوكوزيس و اي دو ساله  در مطالعه

عدد ماهي واجد   600مزرعه   4لاكتوكوكوزيس در استان فارس از 

برداري و از كليه، مغز و كبد آنها كشت تهيه  علايم باليني نمونه

پرگنه  مثبت به استرپتوكوكوزيس بدست  480در مجموع  .گرديد

  )درصد 82( S. iniaeنمونه  390كه از اين تعداد )  درصد 80(آمد 

شناسايي شدند واز طرفي  ) درصد L. garvieae  )18نمونه  90و 

ماهيان واجد علائم منفي بود   درصد  20كشت باكتريايي  

Soltani & Tarahomi, 2009) .( در بررسي تعداد ديگري در

گرم واجد علايم  150 – 200عدد ماهي با وزن  72استان اصفهان 

مزرعه پرورش قزل آلاي رنگين كمان نمونه برداري و  6باليني  از 

درصد كليه و كبد آنها كشت  100هاي در آزمايشگاه از  بافت

 سازي شدوكوس جداباكتري استرپتوك. ميكروبي انجام دادند

)Mohammadi Arani & Moghdas, 2009( رسد به نظر مي

اين نزديكي درصد حضور استرپتوكوكوزيس در استان مازندران 

با اختلاف  91و  90با سالهاي  88، 87يدر سالها)  منطقه هراز(

، برخي يك زمان دو ساله  به دلايلي مثل درجه حرارت آب

، عدم تغيير و هر گونه اصلاح در وشيميايي آبي اي فيزيكفاكتوره

، عدم استفاده از عوامل كيفيت  آب مورد استفاده  رودخانه هراز

، اصلاح اختصاصي و اختصاصيهاي ايمني غيرمحرك(پيشگيرانه 

، بچه ماهي  و ، لاروي تخمئ، عدم اصلاح مديريت جابجاجيره غذايي

رورش در بروز استرپتوكوكوزيس باشد و و مديريت پ) ماهي پرواري

اختلاف در صد كمتر حضور استرپتوكوكوزيس درمنطقه هراز با 

رسد مربوط به درجه مزارع استان هاي فارس  و اصفهان به نظر مي

از آنجايي كه در منطقه هراز از آب . حرارت آب مورد استفاده باشد

د دماي آب كمتر اي با  رژيم برفي يخچالي استفاده ميگرد رودخانه

از آب مصرفي در استان فارس و اصفهان  است كه معمولا از آب 

گراد با آب اقل چند درجه سانتيچشمه استفاده مي گردد كه  حد

توان از عوامل اصلي ديگر  اختلاف مي. رودخانه هراز اختلاف دارد

هاي مورد استفاده در فصول گرم سال و  به كاهش دبي آب چشمه

، تغييرات كيفي ن كاهش ميزان اكسيژن محلول در آببه دنبال آ

 8/50تيجه اينكه در مجموع از ن).  1381 ،نامداري(آب اشاره كرد 

درصد ماهيان بيمار داراي علائم و نشانه هاي باليني عوامل 
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درصد ماهيان بيمار  2/49باكتريايي جدا سازي شد در حاليكه از 

در مجموع . با علايم باليني مشابه، كشت باكتريايي آنها منفي بود

يم درصد ماهيان واجد علا 8/50بررسيهاي كمي انجام شده از كل 

درصد آنها مبتلا  7باليني كه كشت باكتريايي آنها مثبت بود تنها 

لذا بر خلاف تصور گذشته اين بيماري . به استرپتوكوكوزيس بودند

ديگر يك بيماري تهديد كننده مهم در صنعت آبزي پروري ماهيان 

سردآبي نمي باشد و با توجه به نتايج بدست آمده به نظر مي رسد 

مشكلات ايجاد شده ناشي از ساير عوامل مانند كه بيشتر بايد به 

نكته ديگري كه بايد به آن اشاره كرد . توجه گرددراكري يرسينيا 

درصد بچه ماهيان  2/49عدم جداسازي هر گونه باكتري بيماريزا از 

و ماهيان پرواري داراي علائم باليني  بود و اين امر بايد بيشتر مورد 

  اين صنعت قرار گيردتوجه سازمانهاي متولي بهداشت 

بيشترين درصد آلودگي ماهيان  پرواري واجد علائم باليني  به     

و  9/5، 10، 5/11، 19،1/12، 35باكتري استرپتوكوك  به ترتيب   

مشاهده  4 و 9، 2 ،8، 5، 10، 3درصد به ترتيب و در مزارع    3

جدول ( ده نشدديگر ، دي) 7و  6، 1مزارع (مزرعه  3گرديد و در 

از طرف ديگر در بچه ماهيان واجد علائم باليني به باكتري  ). 1

درصد و در مزارع  4و   3/4 ،1/11، 4/15استرپتوكوك به ترتيب 

تحليل بدست آمده از اين ). 1جدول ( مشاهده گرديد  3و  7، 1، 6

  :نتايج نشان مي دهد

تمام مزارع منتخب مورد  استرپتوكوكوزيس در منطقه هراز در - 

  .بررسي مشاهده گرديده و بروز گسترده اي در منطقه داشته است

ماهيان قزل آلاي  پرواري در مقايسه با بچه ماهيان حساسيت  - 

  .بيشتري نسبت به بيماري داشتند

كه به شكل  مستقل از رودخانه هراز    2و  1دو مزرعه شماره  - 

، از ع ديگر ارتباط ندارندآب مي گيرند و با  آب خروجي مزار

 بيماري ايمن نيستند

منبع آب مشترك  و عدم اصلاح آب خروجي مزارع و  ورود  - 

مستقيم آن به رودخانه يك عامل اصلي در انتشار و گسترش 

  آلودگي استرپتوكوكوزيس است    

در اين راستا اين سئوال مطرح مي گردد كه چرا بيماري در      

ه  مشاهده شد، هرچند كه درصد تلفات تمام مزارع اين منطق

ماهيان واجد علائم اين بيماري در مقايسه با مناطقي مثل 

، لرستان، فارس و كهكيلويه و هاي چهارمحال و بختيارياستان

نتيجه ديگر آنكه در ماهيان پرواري به . بويراحمد بسيار كمتر است 

 5/1و  2/2،  3/8ظاهر سالم  بيشترين درصد آلودگي به ترتيب  

بود در حاليكه باكتري از اين گروه از  9و  3،  5درصد در مزارع  

همچنين اين باكتري از  . ماهيان در ساير مزارع جداسازي نشد

  8و  5 درصد بچه ماهيان  به ظاهر سالم در مزارع  8/2و 2/3

جداسازي گرديد در حاليكه كشت ساير بچه ماهيان سالم از ساير 

  ). 1ل جدو( مزارع منفي بود

براين اساس به نظر مي رسد كه ماهيان پرواري و بچه ماهيان       

به ظاهر سالم  كه فاقد هر گونه علايم باليني هستند به عنوان 

بيماري ازيك مزرعه به سرايت عمل كرده مهمترين نقش در حامل 

ها بدون  مزرعه ديگر را  بازي مي كنند و متاسفانه اين جابجائي

گونه تمهيدات بهداشتي در منطقه هراز به كرات اتفاق مي انجام هر

  .افتد

درصد ماهيان واجد  48/ 2همچنين بايد در نظر داشت كه      

علائم از نظر كشت باكتري منفي بودند ، كه بايد علل ايجاد كننده 

هرچند علايم . اين علايم را در مديربت تغذيه و آب جستجو كرد

ر از مطالعات ديگر نيز آمده باليني مشاهده شده در بسيا

 (;Yanong & Floyed, 2002; Salvador et al., 2005است

Eldar et al., 1999; Bromage et al., 1999; Bromage & 

Owens, 2009; Pourgholam et al., 2010; Saeedi et al., 

2009; Soltani et al., 2005, 2008; Amal & Zamri-Saad,   

؛  1386؛ سلطاني و همكاران، 1381شاورز، اخلاقي و ك ;2011; 

ليكن نمي توان صرفا ) 1381؛ نامداري، 1387سلطاني و همكاران، 

 .بر اساس علايم باليني به تشخيص قطعي استرپتوكوكوزيس رسيد

عدد ماهي پرواري و بچه ماهي  بيمار  410در اين مطالعه از       

و از ) درصد   2/7(مورد   29مورد بررسي ) واجد علائم باليني(

 7) فاقد علائم باليني ( عدد ماهي پرواري و بچه ماهي  سالم  710

باكتري . به باكتري استرپتوكوك آلوده بودند ) درصد 1( مورد

رپتوكوك جدا سازي شده  بر اساس تست هاي بيوشيميايي و است

 Streptococcus(آزمايشات مولكولي استرپتوكوكوس يوبريس 

uberis(  باكتري . شناسايي گرديدS. uberis  از عوامل مهم ورم

پستان تحت درمانگاهي  در گاوهاي شيري است كه باعث كاهش 

ريزايي و شير مي گردد و متاسفانه اطلاعات كمي از بيما

 .)Coffy et al., 2006(اپيدميولوژي اين باكتري در دسترس است

ماهي بيمار  72از  2010در مطالعه پورغلام و همكاران  در سال 

 7(مورد مثبت  5)  منطقه هراز(واجد علائم در استان مازندران 

يوم به باكتري استرپتوكوك و از نوع استرپتوكوكوس فس)  درصد

)Streptococcus facieum ( نامبرده . كردندرا گزارش

به عنوان  درصد 9/38استرپتوكوكوس يوبريس را با درصد فراواني 

ترين عامل استرپتوكوكوزيس در استانهاي چهار محال رايج

بختياري، گيلان، كهكيلويه و بويراحمد، كرمانشاه و فارس گزارش 

قياسي و همكاران نيز از  1379كرده است و از طرفي  در سال 
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ي رنگين كمان باكتري استرپتوكوكوس آلا مولدين ماهي قزل

را در منطقه هراز گزارش كرد ) Streptococcus facieum(فسيوم 

درصد  100ندكه نتايج هر دوي اين  مطالعه با مشاهدات ما 

، استرپتوكوكوس يوبريس كه در ديگر استانها  رايج اختلاف دارد

نوع آلودگي ماهيان سردابي به بيماريهاي باكتريايي  ترين

استرپتوكوكي  است، اما چرا اين باكتري  در مزارع ماهيان سردابي  

مشاهده  شده است ؟ به نظر مي )  منطقه هراز(استان مازندرا ن 

رسد نقل و انتقال تخم هاي  چشم زده، لارو، بچه ماهي، ماهيان 

نقل و حتي در مواردي نقل و انتقال  ، وسايل حمل و، غذاپرواري

،  مهمترين عامل نقل و انتقال مولدين و نيز عدم توجه به قرنطينه

در خصوص بيماريزايي اين باكتري در ماهيان .  اين آلودگي باشد

تاثير رگرسيون ، با توجه به نتايج . اطلاعات بسيار اندكي وجود دارد

ميلي )  ppm( ا يك واحدگذاري نيتريت بسيار بالا بوده وتقريبا ب

برابر در احتمال وقوع بيماري تغيير ايجاد 22گرم در ليتر تغيير، 

گراد افزايش درصورتي كه به ازاي هر يك درجه سانتي .نمايد مي

واحد كاهش  5/1 دما، يك درجه به بروز بيماري و به ازاي هر

اكسيژن محلول در آب ، يك درجه ميزان بروز بيماري تغيير 

لذا به طور كلي به نظر ميرسد در بروز  ).افزايش مييابد( نمايد مي

استرپتوكوكوزيس  عوامل مديريتي و بهداشتي در سطح مزرعه از 

بطور  .اهميت ويژه اي برخوردار بوده وارزيابي آنان بسيار مهم است

كلي نتايج بدست آمده مؤيد اين مطلب است كه عواملي از جمله 

حرارت و اكسيژن محلول در آب و نيز  ميزان نيتريت ،درجه

كه باز بيشتر به درجه حرارت مرتبط مي )  فصول(ماههاي سال 

بروز استرپتوكوكوزيس  را تحت تاثير قرار مي % 20شود به ميزان 

يكي از عوامل مهم و تاثير گذار در بروز بيماريهاي باكتريايي . دهند

ايط محيطي ماهي وجود استرس است كه ميتواند ناشي از شر

باشدكه  از جمله مي توان به درجه حرارت آب كه متاثر از درجه 

ميانگين درجه حرارت آب مزارع .  حرارت هوا است اشاره كرد 

كه در چهار فصل  مورد بررسي قرارگرفت به )  3جدول (منتخب 

درجه سانتي گراد  3/15كه در تابستان ) 8مزرعه (غير از يك مورد 

 دردرجه سانتي گراد  6/14تا  87/5يه مزارع بين ثبت گرديد در بق

ت يكي از عوامل محدود كننده ربنابراين درجه حرا ،بودنوسان 

و درصد آلودگي ماهيان  بودهاسترپتوكوكوزيس در منطقه هراز  

بيمار گواه بر اين ادعا است و بر اساس مدل لوجيت به ازاي افزايش 

ري بيشتر مي شود لذا يك درجه سانتي گراد يك درجه بروز بيما

درجه حرارت پايين آب مورد استفاده در منطقه هراز مي تواند يكي 

مطالعات . از عوامل محدود كننده اصلي بيماري مورد نظر باشد

  15ديگر محققين  نشان داده است كه  درجه حرارت بيش از 

درجه سانتيگراد مي تواند  با افزايش تكثير و قدرت بيماري زايي 

ري  در انتشار و گسترش بيماري مورد نظر نقش داشته باشد باكت

)Eldar & Chittino, 1999.(Inglis     مطالعات  درو همكاران

كه بين استرس هاي محيطي به  ندنشان داد  1993خود در سال 

بروز استرپتوكوكوزيس در  سال فصولويژه درجه حرارت آب  و 

درصدي در  50بطوريكه باعث تلفات  ،ود داردارتباط معني دار وج

در بررسي   2013و همكاران در سال   Sepahi. ماهي مي گردد

اثر درجه حرارت آب بر ميزان بازماندگي ماهي قزل آلا در مواجهه 

 18هاي مختلف  باكتري استرپتوكوكوس آگالاكتيه در دماي با دز

روز علائم باليني   3 – 2كه پس از    ند،درجه سانتي گراد نشان داد

درصد گزارش  13تا  ظاهر شده و ميزان بازماندگي با افزايش دز را

درجه سانتي گراد ميزان بازماندگي  12كردند و حال آنكه در دماي 

درجه سانتي گراد داراي اختلاف معني  18در مقايسه با دماي 

 ميزا ن ) دز مساوي(برابر در شرايط يكسان  3تا  2داربود و بين 

درجه سانتي گراد بيشتر  12ماندگاري ماهي در درجه حرارت 

گزارش كردند كه بين  2010و همكاران در سال    Hamid. است

)  گراددرجه سانتي 18(بروزو شيوع اين بيماري با درجه حرارت آب 

درجه حرارت آب نه تنها در ماهيان   .رابطه معني دار وجود دارد

ت به عفونت استرپتوكوكي ميگردد،  سردابي موجب افزايش حساسي

بلكه در ماهيان گرمابي نظير تيلاپيا نيز افزايش درجه حرارت و در 

درجه سانتيگراد بروز بيماري و تلفات ناشي  30حرارت بيش از 

 درجه سانتيگراد است 30ازآن بسيار بيشتر از حرارت زير 

.(Rodkhum et al., 2011; Blv & Clem, 1992)  

يكي ديگر از عوامل مستعد كننده اين بيماري كه با حرارت  

نيز در ارتباط است ، اكسيژن محلول در آب است كه با افزايش و 

در تمامي فصول مورد بررسي و در . كاهش آن رابطه مستقيم دارد 

ميلي  5/8، ميزان اكسيژن محلول در آب بين  تمامي مزارع منتخب

گرم در ليتر متغير بود و اين ميلي 2/10گرم در ليتر در تابستان  و 

ميزان اكسيژن محلول در آب با معيارهاي زيست محيطي ماهي 

 ،لاوسون( قزل آلا براي پرورش منطبق و بسيار مطلوب مي باشد

مطلوب بودن ميزان اكسيژن محلول در آب محيط پرورش ) 1380

ه دبي آب مورد استفاده و درجه حرارت در منطقه هراز و با استناد ب

درجه سانتيگراد آب مي تواند از عوامل محدود كننده  15كمتر از 

استرپتوكوكوزيس در اين منطقه باشد ، اما بر اساس نتايج آماري به 

واحد كاهش اكسيزن محلول در آب يك درجه در  5/1ازاي هر 

با . يابد ميميزان بروز بيماري تغيير ايجاد شده ، يعني افزايش 

گذاري  معادله مدل لوجيت تاثير توجه به ضرايب بدست آمده در

)  ppm( تقريبا با يك واحد ميزان نيتريت آب بسيار بالا بوده و
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برابر در احتمال وقوع اين بيماري 22ميلي گرم در ليتر تغيير، 

نمايد و اين نتيجه بدست مي آيد كه ميزان نيتريت تغيير ايجاد مي

، ايسه با ديگر پارامترهاي تاثير گذار مثل درجه حرارت آبدر مق

است عوامل ترين گذارميزان اكسيژن محلول در آب و ماهها از تاثير

كه با كنترل اين پارامتر مي توان با شرايط حاكم بر اين منطقه تا 

 10ميزان نيتريت آب . درصد از بروز بيماري پيشگيري نمود  20

برابر كمتر از محدوده حد  100تا  10سي مزرعه منتخب مورد برر

مجاز با معيارهاي زيست محيطي ماهي قزل آلا براي پرورش تعيين 

هر چند كه ميزان آن براي باكتري استرپتوكوك )  3جدول ( گرديد

معلوم نيست اما بالابودن ميزان اكسيزن محلول در آب و پايين بود 

نترل ميزا ن تركيبات نيتروژني ازجمله جه حرارت آب در كن در

درمطالعات خود در و همكاران    Inglis. ن نيتريت موثر استاميز

هاي محيطي به ويژه كيفيت  نشان دادكه بين استرس 1993سال 

. بد آب از نظر ميزان نيتريت و آمونياك رابطه معني دار وجود دارد 

از ) بيماري(متغيير وابسته  در بررسي هاي آماري  تبيين تغييرات

 )بآوشيميايي ي برخي پارامترهاي فيزيك(روي متغييرهاي مستقل 

 درصد 20به عبارتي تنها . گرديد درصد 20در رگرسيون لجستيك 

اين تغييرات توسط مدل قابل بررسي است و احتمالا عوامل ديگر 

را افزايش دهند يا ديگري نيز دخيل هستند كه ميتوانند اين درصد 

استرپتوكوكوزيس  در  مطالعه حاضر بيانگر اين مطلب است كه .

بيماري غالب  انتظار حال حاضر در شرق استان مازندران بر خلاف

هاي ديگري مثلا بيماري دهان قرمز و بيماريهاي  نبوده و چالش

در اين منطقه را  صنعت آبزي پروري ماهيان سردابي، غير عفوني

بايست به شكل جدي مورد مطالعه  قرار  نمايد كه مي تهديد مي

  .گيرد

  
  تشكر و قدرداني

مسئولان در مؤسسه تحقيقات  بدين وسيله از كليه همكاران و

پژوهشكده اكولوژي  ،، سازمان دامپزشكي كشوررعلوم شيلاتي كشو

مزارع تحت  درياي خزر، اداره كل دامپزشكي استان مازندران و

هاي ايشان اجراي پروژه امكان پذير نبود ،  بررسي كه بدون حمايت

 .گردد قدرداني مي
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Abstract 

Streptococcusis is the one of the most important bacterial fish diseases with outbreak in 

rainbow trout farms in Iran. The fish farmers have been largely suffered from huge economic 

losses due to the Streptococcusis outbreaks in different rainbow trout farms in Iran. The present 

study assessed  the effects of some environmental risk factors on incidence of streptococcusis in 

rainbow trout farms in Haraz River in Mazandaran Province, Iran. A suit of environmental 

factors including water temperature, nitrite, nitrate, ammonium, water turbidity, DO, water Debi 

and total count of bacteria were explored as influential factors.  Fish and water samples were 

randomly collected  from 10 farm on a monthly basis throughout a year. Isolation and 

recognition of strep strains were made using biochemical and PCR tests and the data were 

analyzed by logistic regression method. According to the results, 20% of the differences were 

explained by the logistic model. Management of these factors might decline the rate of disease 

outbreak. 
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