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  چكيده

از سواحل صخره اي بين جزر و مدي بستانه از خليج فارس و ليپار از درياي عمان طي  G.corticataنمونه هاي جلبك قرمز 

گياه مورد بررسي  ريسه هاي  رويشي و زايشي و تشريحيساختار آناتومي  .جمع آوري گرديد 1392ارديبهشت، خرداد و مرداد 

 .مشخص گرديد ريخت شناسيمراحل كارپوسپوروفيت و تترااسپوروفيت  بر اساس روش هاي بافت شناسي و  .قرار گرفت

 كه گرديدشخص در ضمن م. شاهده شدندبا ساختاري نيمه كروي م جنس ماده گياهسيستوكارپ ها در سراسر طول ريسه 

مرحله تترا اسپوروفيت مربوط  و واقع شده است در  داخل كنسپتاكل هاي عميق تر بيضوي شكل گياه جنس نري اسپرماتانژها

  .تعيين شدچليپايي به اشكال بيضوي  تتراسپورانژيوم  به نمونه هاي ديپلوئيد ، با حضور

  
  درياي عمان ،خليج فارس ، مورفولوژي، آناتومي،Gracilaria corticata ، جلبك قرمز  :كليدي لغات

 

لنويسنده مسئو*
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  در سواحل خليج فارس و درياي عمانGracilaria corticata) ( آناتوميك جلبك قرمز- مطالعات مورفو  همكاران وطالب زاده 

  

٦١ 

 

  مقدمه
           اهميت حائز صنعتي و دارويي ، غذايي نظر از قرمز هاي جلبك

 مهمترين آگار توليد و (Barsanti & Gualtieri, 2006) باشند مي

 كيفيت (Winchester, 1969) . گردد مي محسوب آنها ويژگي

 محيط نمونه، آوري جمع زمان بررسي، مورد گونه به گراسيلاريا آگار

 آنها جنسيت و ايزومورفيك نسل تناوب ،(Yee, 1999) درش

 Gracilaria گونه در استخراجي آگار ميزان بطوريكه دارد، بستگي

(verrucosa type)  سيستوكار اشكال در كم به زياد از  ترتيب به 

(cystocarp) ، تتراسپوروفيت(tetrasporophyte)  نر گامتوفيت و 

 Gracilaria  گونه در  و  (Whyte et al., 1981)شود مي مشاهده

dura  به نسبت آگارز از برتري كيفيت  ها تترااسپوروفيت  

 طرفي از  و (Gupta et al., 2011) است داده نشان  ها گامتوفيت

 نيازمند آن كشت توسعه و دريايي جلبك اين از تجاري استفاده

 لحاظ به و باشد مي آن زيستي چرخه دانش و صحيح شناسايي

 و تكثير امر در زندگي مراحل در جنسيتي تمايز تشخيص اهميت

 است ضروري گونه اين جنسيتي ساختار تحليل و تجزيه پرورش،

.(Törjék et al., 2002) قرمز جلبك Gracilaria بوده پايه دو 

(Martinez et al., 1999) ژن محتواي  آوري شگفت بطور و 

 ساير با همراه و است كرده حفظ خود پلاستيد ژنوم در را  اجدادي

 پلاستيد ژن ترين كامل از اي مجموعه شامل قرمز، هاي جلبك

 Hagopian) باشد مي فتوسنتتيك  هاي يوكاريوت در شده شناخته

et al., 2004). 

 اهميت حائز تاكسونومي مطالعات در صحيح تشخيص و شناسايي

 از مورفولوژيكي خصوصيات اساس بر قراردادي بندي رده و باشد مي

 مانند بهم نزديك هاي جنس در جمله

Gracilaria،Gracilariopsis  و Hydropuntia گيج و غامض 

  .(Yee, 1999)است كننده

 قرار خورشيد مستقيم اشعه تابش معرض در اگر قرمز هاي جلبك

 مي در سبز رنگ به و داده دست از را خود قرمز رنگ گيرند،

           بودن دارا بواسطه قرمز  جلبك رنگ ).1389 ،.قهرمان(آيند

 بوده قرمز معمولاً كه فيكوبيلين نام به آب در محلول هاي رنگدانه

 سياه يا تيره اي قهوه حتي يا روشن تا تيره سبز اوقات بعضي اما

                يافت ساحلي عمق كم مدي و جزر مناطق در و شده ظاهر

 ،(r-phycoerythrin)اريترين فيكو - ،آر غالب رنگدانه. شوند مي

 a،dكلروفيل هاي رنگدانه كه حالي در. گردد مي قرمز رنگ موجب

                        و (zeaxanthin)زياكسانتين ،(lutein)لوتين كاروتن،

 . (Yee, 1999) دارند حضور نيز   (r-phycocyanin)آرفيكوسيانين

 جنس بزرگترين Gracilariaceae تيره ميان ،از گراسيلاريا جنس

 در (Yee,1999). باشد مي (Rhodophyta) ردوفيتا شاخه از

 قطبي، مناطق در آن وجود و بوده وسيع پراكنش داراي جهان

  ).1383 حسيني،( است شده گزارش اي مديترانه و استوائي

 از بيشتر با جنس سومين گراسيلاريا دريايي هاي جلبك بين در

 از بسياري شامل و است شده گزارش دنيا سراسر در گونه 150

 در ( Byrne et al., 2002) باشد مي تجاري مهم هاي آگروفيت

               تامين را آگار جهاني صنعت  نياز از نيمي از بيش حاضر حال

  . ( Peng et al., 2009)كند مي

 كوچك شكل ديسكي صفحه يك از افراشته بر تالهاي رشد و ظهور

 تيغ بصورت شده، اي استوانه بتدريج تال. شود مي آغاز نگهدارنده

 مي متقابل يا متناوب بصورت جانبي انشعابات ايجاد سپس و فشرده

. شود مي ديده متفاوتي و زياد انشعابات گياه يك در گاهي. نمايد

 و رود مي بشمار گياه شناسايي عامل بعنوان گاهي تال ظاهري شكل

 متفاوت ديگر گونه با آن نوك و شاخه يك شكل گونه يك در زماني

 قرمز Gracilaria corticata جلبك رنگ). 1383 حسيني،( است

 مختلف اشكال به و باشد مي اي قهوه تا ارغواني به متمايل

 دو تقسيمات ها ريسه و شود مي ديده بادبزني و اي بوته ، ،غضروفي

 تال سطح روي كروي نيمه سيستوكارپ. دارد متوالي نامنظم تايي

 محور چندين شامل. شود مي ديده زمستان و تابستان فصول در

 اي صفحه نگاهدارنه داراي. باشد مي قاعده از برخاسته پهن اصلي

(holdfast)  ارتفاع و ميليمتر 4-7 اصلي انشعابات پهناي و بوده 

 .)1389 روحاني، و قرنجيك(باشد مي سانتيمتر 5-15 تال

 شود مي محسوب ساله چند گياهي كه G. gracilis گونه در

(Destombe & Valero,  2001)  با تترااسپوروفيت و بالغ نر افراد  

 ,.Martinez et al).ميگردد تعيين ميكروسكوپ توسط مشاهده

 از بعد ولي بوده مشكل بسيار لقاح از قبل بالغ ماده تشخيص).1999

 تشخيص قابل ها ماده تالوس روي بر سيستوكارپ گسترش با لقاح

 ميوزي اسپورهاي ديپلوئيد هاي تترااسپوروفيت. باشند مي چشم با

 هاي هاپلوئيد توليد منظور به جوانه ايجاد به كه كند مي منتشر را

 در ژنتيكي تفكيك. گردد مي منجر پايه دو هاي گامتوفيت مستقل

 موارد از برخي در حال اين با.  دهد مي رخ هاپلوئيد مرحله
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 كوچك هاي گامتوفيت و شوند نمي منتشر ميتوزي اسپورهاي

 هاي تترااسپوروفيت روي ها فيت اپي عنوان به ها تالوس هاپلوئيد

 زني جوانه پديده اين نمايند مي رشد والديني ديپلوئيد

syntagmatic  در�� زني جوانه يا (in situ germination) ناميده 

 تتراسپوروفيت مرحله (Martinez et al., 1999)شود مي

 بيضوي تا مكعبي اشكال به صليبي تتراسپور حضور با ديپلوئيدي،

   ,Marín-Salgado & Peña-Salamanca)  گردد مي مشخص

 پراكنده اپيدرمي بخش روي متراكم بصورت تتراسپورها  .(2011

 شكل صليبي كه است اسپور چهار از مركب تتراسپور هر. باشند مي

 در پراكنده بطور و بيضوي يا كروي بشكل اسپرماتانژها و باشد مي

 ).1383 حسيني،(شود مي ديده تال سطح

 بين) ايزومورفيك( ريخت هم نسل  از تناوبي Gracilaria  جنس در

. دهد مي نشان را ديپلوئيد اسپوروفيت تترا و هاپلوئيد گامتوفيت

 توليد بارور  (male thallus)نر پايه. باشد مي پايه دو  گامتوفيت

 كارپوگونيا توليد ماده پايه و (spermatangia) اسپرماتانژ

(carpogonia) نام به ساختار يك لقاح از پس. نمايد مي 

  ها سيستوكارپ. گردد مي تشكيل (cystocarp) سيستوكارپ

 بدون يا با است، كره نيم يا و گرد زده، بيرون برجسته،

 هر. باشند مي پراكنده ماده پايه سطح در، (rostrum)پوزه

 و gonimoblast رشته ،(pericarp)پوسته از متشكل سيستوكارپ

carposporangia، جذبي هاي بدونرشته يا با                               

 واجد  بالغ سيستوكارپ . ) (Lewmanomont, 1996باشد مي

 آن انتهايي قسمت از كه  باشد مي آن روي بر كوچكي روزنه

 Marín-Salgado)گردند مي خارج (Carpospore) كارپوسپورها

& Peña-Salamanca, 2011). روزنه اين طريق از ها كارپوسپورها 

 يا tetrasporic هاي تالوس به و  شوند مي آزاد كوچك

tetrasporophytes  بالغ تترااسپوروفيت. زنند مي جوانه 

 مي رخ تالوس پوسته در عموماً كه كند مي ايجاد را تترااسپورونژيا

 يا اسپور 4 و شود مي تقسيم چليپايي بطور تترااسپورانژيوم. دهد

 زند مي جوانه گامتوفيت يا گامتوفيتيك تالوس 4 به كه تترااسپور

 ,Lewmanomont)باشند مي ماده تالوس تا دو و نر تا دو كه

1996).  

 متر 6 تا 5بين  British Columbia در  Gracilariaبهينه رشد

 خورشيدي تابش با و دهد مي رخ مد و جزر متوسط سطح زير

 ريختن در فصلي تغييرات. (Whyte et al., 1981)دارد  ارتباط

 مانند هند در مختلف  ساله يك قرمز هاي  جلبك اسپور

Gracilaria corticata، Gelidium pusillium، peterocladia 

heteroplatos  و Gelidiopsis variabilis شود مي ديده 

 ازاي به 1.200.000تا 1000  از بيش ماهانه اسپور توليد  بطوريكه

 ,Narasimha) باشد مي متغيير  بارده بوته تر وزن گرم يك

1989). 

 ماههاي در حرارت درجه به توجه با G.tenuistipitata رشد دوره.

 ميليمتر دو به آن اندازه و باشد مي روز 70 تا 40 از سال مختلف

 آن هاي ريسه اندازه مناسب حرارت يا سال از فصولي در و رسد مي

 29 به آب حرارت درجه كه زماني و. رسد مي سانتيمتر 60 تا 30

 از ريسه سپس و شده متوقف ها ريسه رشد رسيد سانتيگراد درجه

 رود مي بين از نهايت در و كرده پوسيدن به شروع گياه نوك

 هيچگونه رسيد درجه 31 به آب حرارت درجه كه هنگامي بطوريكه

 از بعضي هنگام اين در و گردد نمي مشاهده بستر در مسن ريسه

 2 از كمتر اندازه و زرد آنها رنگ كه جديد يافته رشد هاي هاگ

 ايجاد گياه در سبز رنگ دما كاهش با و باشد مي رويت قابل ميليمتر

 ).1383 حسيني،. (داد خواهند ادامه رشد به بخوبي و شده

 نسل در جنسيتي ساختار تشخيص حاضر مطالعه از كلي هدف

  آن آناتومي ساختار از استفاده با G.corticata  جلبك ايزومورفيك

  .باشد مي تكثير امر در كاربرد براي جنسيتي تنوع تشخيص هدف با

 

 كار  روش و مواد

 صخره ومدي جزر بين مناطق از G. corticata جلبك ي ها نمونه

 بندر توابع از بستانه سواحل( فارس خليج سواحل از نواحي در اي

  38 ´ جغرافيايي عرض و طول با ترتيب به هرمزگان استان در لنگه

 شرق در ليپار منطقه(عمان درياي سواحل و) °26   30´   ، °54

 °  15´   ،60°  49 ´  جغرافيايي عرض  و طول با ترتيب به چابهار

  آوري جمع 1392 مرداد و خرداد ، ارديبهشت هاي ماه در) 25

 است شده داده نشان 1 شكل در برداري نمونه مكان محدوده.گرديد
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  عمان درياي و

 PES كشت محيط در بررسي مورد هاي نمونه از مقاطع

 مدت به دريا آب با% 4 فرمالين محلول داخل تال از

 ولي شد انجام گيري برش عمل سپس. گرديد فيكس

 و نگهداري دريا آب% 4 فرمالين در ابتدا از كه هايي

 هنگام بافت شدن متلاشي از جلوگيري جهت بودند،

 الكل در ساعت يك حدود مدت به تال از اي قطعه

. گرديد انجام گيري برش عمل سپس و شد داده قرار

 شد انجام معمولي تيغ كمك به و  دستي بصورت

(Byrne et al نمونه از شده تهيه مقاطع آميزي رنگ و 

 داده قرار متيلن آبي رنگ در ثانيه 3 الي 2

(Yamamoto, 1986) .بر هاي نمونه مورفولوژيك تشخيص 

 يا و ماده جنس در سيستوكارپ ماكروسكوپي 

 و نر جنس مورد در كانسپتاكل اسپرماتانجيال تشريحي

  BH2ميكروسكوپ از استفاده با تتراسپوروفيت 

 بزرگنمايي حداكثر و x 100 و x10،  x 40 هاي لنز

  .گرديد

 و 1جدول در بررسي مورد هاي نمونه شناسي ريخت

 .گردد مي مشاهده 7 

در سواحل خليج فارس و درياي عمانGracilaria corticata) ( آناتوميك جلبك قرمز-مطالعات مورفو

  

و فارس خليج در برداري نمونه مناطق نقشه: 1 شكل

  

 

 به G. corticata جلبك از نمونه 40 تا 30

 از)  ريسه( تال چند منظور بدين و گرديد 

 لاي، و گل از شدن پاك و دريا آب توسط

 منتقل  آزمايشگاه به بررسي جهت برداري،

 نمونه همراه برداري نمونه محل از دريا آب

      كشت محيط در تا گرديد ارسال

PES(Provasoli, 1968)  در آزمايشگاهي عمليات. گردد استفاده 

 انجام كشور مراتع و ها جنگل تحقيقات موسسه

 و انگلها از مقطر آب با شستشو و برس كمك

 حفظ با نمونه هر در تال از  قسمتي و گرديد

 و فرمالين% 4 مخلوط  در مورفولوژيكي هاي

  (Byrne et al., 2002)در نمونه هر مابقي و 

 دماي در (Geo2) ميلي گرم بر ميلي ليتر 10

 مربع متر بر فوتون ميكرومول 15 از سفيد

 ساعت 12 و روشنايي ساعت 12 نوري دوره

 تامين آن اكسيژن هوا پمب كمك به و 

(Byrne . 

مقاطع تهيه جهت

از اي قطعه ابتدا

فيكس دقيقه 10

هايي نمونه براي

بودند، شده تثبيت

قطعه گيري برش

قرار  )%96( مطلق

بصورت مقاطع تهيه

et al., 2002) 

2 مدت به ها

(Yamamoto, 1986)شد

 مشاهده اساس

تشريحي ساختار

 در تتراسپورها

Olympus  لنز با

گرديد بررسي  ٢٠٠٠

 :نتايج

ريخت خصوصيات

 تا 1 هاي شكل

  

  

  

مطالعات مورفو  همكاران وطالب زاده 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

30 تعداد به منطقه هر در

 آوري جمع تصادفي طور

توسط شستشو از پس نمونه

برداري، نمونه ظروف داخل

آب از ليتر 3 ضمناً.  گرديد

ارسال  آزمايشگاه به ها

PES(Provasoli, 1968) 

موسسه ژنتيك آزمايشگاه

  .گرديد

كمك به جلبكي هاي ريسه

گرديد پاك ها فيت اپي

هاي بررسي جهت شماره

 (2002 ,.شد نگهداري دريا آب

10با  PES كشت محيط

سفيد سرد نور زير 1±25

دوره با   (m-2 s-1)ثانيه

 گرديد نگهداري تاريكي

(Byrne et al., 2002)گرديد
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٦٤ 

 

  

  )1392(ليپار و بستانه مناطق از شده آوري جمع G. corticata جلبك  ايزومورفيك هاي نسل:  1 جدول

  تعداد مورد بررسي  تعداد كل  ماه  نمونه برداري  مكان نمونه برداري

  نا بالغ  تتراسپوروفيت  ماده  نر

  30  -  -  -  30  ارديبهشت  بستانه

  18  6  4  2  30  خرداد  بستانه

  -  28  4  8  40  مرداد  ليپار

 تنها بررسي مورد هاي نمونه در ايزومورفيك ويژه مراحل خصوصيات

 هاي نمونه مجموع از. شد مشاهده كامل بلوغ با هايي جلبك در

 و بوده نابالغ همگي اول نوبت در بستانه منطقه از شده آوري جمع

 شناسي ريخت خصوصيات طريق از جنسيتي مراحل از  هيچكدام

 ).1 شكل(نبود تشخيص قابل

 خرداد و ارديبهشت در نابالغ هاي نمونه بين ظاهري شكل نظر از

 سري هاي نمونه%  40 ولي نشد مشاهده اختلافي بستانه منطقه

 نيمه سيستوكارپ با ماده بالغين تنها كه بودند بالغ بستانه دوم

 تميز نابالغين از مسلح غير چشم با ها ريسه روي بر برجسته كروي

 در بالغ نر هاي گامتوفيت و بالغ هاي تتراسپوروفيت و شد مي داده

 از تشخيص قابل ميكروسكوپ كمك به تنها ليپار و بستانه مناطق

  .بودند نابالغين

  

 

 ) 1392 ارديبهشت( بستانه منطقه در G.corticata نابالغ هاي نمونه از سطحي و عرضي برش: 1 شكل

: a 100 بزرگنمايي و متيل آبي و كالمن آميزي رنگ از استفاده با جلبك ريسه از عرضي  مقطع 

: b مغزي برجسته سلولهاي ، مياني ناحيه در جلبك ريسه از عرضي  مقطع (cm) ، پارانشيمي هاي سلول توسط شده احاطه (cp) قشري و 

 400 بزرگنمايي و متيل آبي و كالمن آميزي رنگ از استفاده با (cx) )كورتكس(

: c 400 بزرگنمايي و متيل آبي آميزي رنگ از استفاده با جلبك ريسه از سطحي  مقطع 

 

 شده آوري جمع زماني فاصله ماه يك با كه ، دوم نوبت نمونه 30 از

   به نمونه 6 و ماده عنوان به نمونه 4 نر، عنوان به نمونه 2 فقط بود

  

  

  

  

  

 بالغ نا نيز نمونه 18 و شد داده تشخيص تتراسپورفيت عنوان

  .)2 شكل(بودند
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  در سواحل خليج فارس و درياي عمان

٦٥ 

 

 2000بزرگنمايي و متيل آبي آميزي رنگ از 

 2000بزرگنمايي و متيل

  ريسه   سطح

                   استريو از استفاده با بالغ كروي نيمه سيستوكارپ

در سواحل خليج فارس و درياي عمانGracilaria corticata) ( آناتوميك جلبك قرمز-مطالعات مورفو

  

  

  

  

   

 

   بستانه منطقه در G.corticata بالغ هاي نمونه از سطحي و

 استفاده با جلبك ريسه قشري بخش در برجسته  تترااسپوروفيت

متيل آبي آميزي رنگ از استفاده با جلبك ريسه از سطحي  مقطع

 قرار مورفولوژيك بررسي مورد  كه ليپار منطقه

 28 و ماده عنوان به  نمونه 4 ، نر عنوان به

 ).6 تا 3شكل( گرديد مشخص تتراسپوروفيت

 

سطح در متراكم بطور تتراسپورانژيا پراكندگي: 3 شكل

  

  

  

 

   

 

 

سيستوكارپ زوائد از سطحي نمايش و(a) ماده گامتوفيت ظاهري

مطالعات مورفو  همكاران وطالب زاده 

  

  

  

  

  

  

  

  

و  عرضي برش: 2 شكل

:a  تترااسپوروفيت از عرضي مقطع

:b مقطع در تترااسپوروفيت

منطقه نمونه 40 مجموع از

به نمونه 8 تعداد ،گرفت

تتراسپوروفيت عنوان به  نمونه

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

ظاهري شكل :4 شكل

 (b)ميكروسكوپ
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٦٦ 

 

  هاي كنسپتاكل داخل  در اسپرماتانژها G.corticata نر جنس در

  .گيرند مي قرار شكل بيضوي تر عميق

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 G.corticata در نر گامتوفيت از عرضي برش :5 شكل

a  و b رسيدگي مراحل در نر جنس در كانسپتاكل اسپرماتانژيال 

  

 

 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

   

  

  

  

  

  

  

  ليپار منطقه از G.corticata سيستوكارپ عرضي مقاطع نمايش: 6 شكل

:a  آن روي بر كوچك روزنه با بالغ سيستوكارپ (o) پيكان با كارپوسپور.گردند مي خارج كارپوسپورها آن انتهايي قسمت از كه 

 )100بزرگنمايي.( است شده داده نمايش

 b دهد مي نشان را روزنه پيكان.400 بزرگنمايي با بالغ سيستوكارپ روزنه نمايش 

c: است شده داده نمايش پيكان با كارپوسپور. 400 بزرگنمايي با كارپوسپورانژ نمايش 

 d و e: 1000بزرگنمايي با كارپوسپورانژ نمايش  
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  در سواحل خليج فارس و درياي عمانGracilaria corticata) ( آناتوميك جلبك قرمز-مطالعات مورفو  همكاران وطالب زاده 

  

٦٧ 

 

 قرمز تا زرد ، سبز ها ريسه رنگ  ، شكل برگي تا فشرده ها ريسه

 انتهاي و بوده صاف آن محور. باشد مي متغيير ارغواني به متمايل

  .باشد مي صاف هاي لبه و منظم نا انشعابات با بخشي دو ها ريسه

 از تتراسپورفيت و ماده هاي نمونه با مقايسه در نر هاي نمونه

 و سانتيمتر 10- 16 آن  بلندي و بوده برخوردار كمتري پرپشتي

 و ارتفاع سانتيمتر 8-10 ماده هاي نمونه و بوده ميليمتر 4- 6 پهناي

 مشاهده آن بالغ هاي ريسه سطح در كروي نيمه سيستوكارپ

 داشته تري پشت پر منشعب هاي ريسه ها تتراسپوروفيت  و گرديد

 ).7 شكل(باشد مي آن بلندي سانتيمتر 6-10 و

 

  

   

  
 

   G. corticata جلبك  ايزومورفيك اشكال نمايش : 7 شكل

-aتتراسپوروفيت ، –b و  نر گامتوفيت – c گامتوفيت 

 ماده

 بحث

 هرمزگان استانهاي در Gracilaria corticata جلبك رويش محل

 قسمت در اي صخره هاي حوضچه سطح بر بلوچستان و سيستان و

 در بيش و كم پراكنش. است مدي و جزر بين محدوده و مياني هاي

 ليپار، بريس،( بلوچستان و سيستان و هرمزگان هاي استان كل

                          زمستان و تابستان فصول در) تنگ و گورديم كچو،

 ).1389  روحاني، و قرنجيك(باشد مي

  شش رشد  چرخه  دو با Visakhapatnam سواحل در ها جلبك

 تا آبان و تير تا خرداد در آن اوج كه بطوري بوده دسترس در  ماهه

 از بيشتري فراواني با سال سراسر در مولد گياهان.باشد مي دي

 تترا و كارپوسپورها از بسياري. گردند مي مشاهده رويشي گياهان

    ماهه همه صبح 6 تا 2 ساعت بين ساعت  24 مدت  در اسپورها

                       مهر تا مرداد و بهمن تا آذر آنها سازي آزاد  اوج و ريزند مي

  (Subbarangalah, 1983).باشد مي

 گياه شناسي ريخت در تنوع بدليل  اغلب G.corticata گونه در

 G.millardetii  و G.foliifera نظير هايي جلبك با است ممكن

 سال تا گونه اين بطوريكه (Iyer et al., 2004). شود گرفته اشتباه

 بدليل احتمالاٌ كه بود نگرديده گزارش جنوبي آفريقاي در 2004

 اين شناسايي در را متعددي مشكلات كه باشد مي آن متغيير ظاهر

 مطالعات اساس بر و(Iyer et al., 2004). كند مي ايجاد گونه

 گونه به G.foliifera هند هاي آب در كه شد داده نشان فيلوژني

G. corticata  كه حالي در است تر نزديك G. salicornia و G.   

 foliifera اند گرفته سرجشمه مشترك اجداد از (Pareek et al., 

2010). 

   G. foliiferaقشم و لارك هرمز،(هرمزگان هاي استان آبهاي در (

 اوايل تا زمستان فصول در) گورديم و بريس( بلوجستان و سيستان و

 آن رنگ چه اگر شناسي ريخت نظر از و است شده گزارش بهار

 و سبز يا اي قهوه تا ارغواني به متمايل قرمز G.corticata همانند

 تقسيمات با آن انشعابات ولي است كشيده و نواري آن هاي ريسه

 با اي شاخه دو انشعابات انتهاي و بوده  متوالي و منظم دوتايي

 .G از باريكتر آن اصلي انشعابات پهناي و است تيز رئوس

corticata  رسد مي سانتيمتر 10- 20 به آن ارتفاع و بوده .

 ).1389 روحاني، و قرنجيك(

 با هايي جلبك در تنها آناتومي ساختار اساس بر جنسيت تشخيص

 از شده آوري جمع هاي نمونه مجموع از. شد مشاهده كامل بلوغ

 مراحل از هيچيك و بوده نابالغ همگي اول نوبت در بستانه منطقه

. نبود تشخيص قابل شناسي ريخت خصوصيات طريق از جنسيتي

 زماني فاصله ماه 3 و 1 با ترتيب به زماني نظر از كه هايي نمونه ولي

 قابل% 100 و% 40 بود شده برداري نمونه مرداد و خرداد ماههاي در
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٦٨ 

 

 در) 2004(  همكاران و Iyer  توسط كه بررسي در. بود تشخيص

  از هيچكدام شد انجام G. corticata روي بر جنوبي آفريقاي

 اسپرماتانژيال و تترااپوروفيت ماده، گياه سيستوكارپ  مراحل

  عدم بدليل احتمالا، موضوع اين كه نشد مشاهده نر گياه كانسپتاكل

 . باشد مي مذكور هاي نمونه در جنسي رسيدگي

 سلول كالمن و متيل آبي آميزي رنگ از استفاده با گياه تشريح در

 گيرنده بر در كه پارانشيمي هاي سلول و پوست قشري لايه هاي

 متيل آبي رنگ آميزي رنگ نظر از.گرديد مشاهده است مغزي لايه

. باشد نمي كالمن رنگ از استفاده به نيازي و دارد كفايت تنهايي به

 توصيه نيز تولوئيدين وآبي سافرانين هاي رنگ از ديگر منابع در

 كه (Marín-Salgado & Peña-Salamanca, 2011) گرديد

 .داشت فوق روش با مشابهي نتايج

 قسمت دو شامل رويشي تال  گراسيلاريا، گياه ريسه  بررسي در

 و هستند كوچكتر پوست هاي سلول. است مركزي استوانه و پوست

 داراي بيروني هاي سلول و است شده تشكيل لايه دو يا يك از

 پارانشيمي بزرگ هاي سلول از مركزي استوانه. باشند مي رنگدانه

 سلول تعداد و اندازه خارجي، هاي لايه وضعيت. است شده تشكيل

 ناحيه به پوست ناحيه از ها سلول شكل تغيير و مركزي استوانه هاي

 حسيني،(باشد مي موثر گراسيلاريا هاي گونه تشخيص در مركزي

 مغزي برجسته  هاي سلول رويشي ريسه مقطع در بطوريكه).1383

 (cortex)قشري و پارانشيمي هاي سلول توسط مياني ناحيه در

 (Marín-Salgado & Peña-Salamanca, 2011)گردد مي احاطه

 چشم با كروي نيمه سيستوكارپ زوائد مشاهده با ماده گامتوفيت

 لقاح از پس بالغ سيستوكارپ. باشد مي تشخيص قابل مسلح غير

 روي بر)  كارپوگونيا( ماده گامتوفيت  با) اسپرماتانژيا(نر گامتوفيت

 روي بر كوچك روزنه  رسيدگي از پس كه آيد مي بوجود ماده ريسه

 مي خارج كارپوسپورها آن انتهايي قسمت از كه  شده ايجاد  آن

 در آناتوميكي ازمطالعات استفاده با ماده ريسه تشخيص. گردند

 محققين ساير مطالعات در موضوع اين كه نبود مقدور فوق تحقيق

 بسيار لقاح از قبل بالغ ماده تشخيص بطوريكه است شده عنوان نيز

 تشريحي ميكروسكوپ توسط بافت تخريب از پس و بوده مشكل

 روي بر cystocarp گسترش با لقاح از بعد ولي. است تشخيص قابل

                                 مسلح غير چشم با تشخيص قابل ها ماده تالوس

 اجزاء صورت به سيستوكارپ. (Martinez et al., 1999)باشند مي

 به است ممكن و شده پراكنده ساقه سطحي قسمت در شكل كروي

 فيلامنتهاي  و كارپوسپورانژ گونيموبلاست، ، پريكارب بخش چهار

 داشته امتداد پريكارپ لايه تا گونيموبلاست بافت از كه كننده جذب

). 1383 حسيني،(شود مي مشاهده ها گونه برخي در فقط و

 بهم ها لايه اغلب كه است سلولي لايه تعدادي شامل: پريكارب

 در واقع:  گونيموبلاست. باشند مي رنگي پيگمانهاي وداراي فشرده

: كارپوسپورانژ. است پارانشيمي سلولهاي شامل و سيستوكارپ مركز

 تخم يا اي دايره اشكال به و است گرفته قرار گونيموبلاست بالاي در

 ).1383 حسيني،.(شود مي ديده مرغي

Carposporeبالاي در دهانه يا كوچك سوراخ يك طريق از ها  

cystocarp  هاي تالوس به و  شوند مي آزاد tetrasporic يا 

tetrasporophytes عرضي مقطع در.  زنند مي جوانه 

 با جلبك ريسه قشري بخش در صليبي برجسته  تترااسپوروفيت

 سطح در و گرديد مشاهده متيل آبي آميزي رنگ از استفاده

 بالغ تترااسپوروفيت. شود مي ديده متراكم بطور نيز ريسه اپيدرمي

 مي رخ تالوس پوسته در عموماً كه كند مي ايجاد را تترااسپورونژيا

 يا اسپور 4 و شود مي تقسيم چليپايي بطور تترااسپورانژيوم. دهد

 دو و نر تا دو كه زند مي جوانه گامتوفيت تالوس 4 به كه تترااسپور

 نر جنس در. ) (Lewmanomont, 1996باشند مي  ماده تالوس تا

 G. corticata تر عميق هاي كنسپتاكل داخل  اسپرماتانژهادر 

 بيضوي يا كروي شكل به اسپرماتانژها. گرديد مشاهده شكل بيضوي

 قرارگرفتن طرز. شود مي ديده تال سطح در پراكنده بطور و

 از گراسيلاريا هاي گونه شناسايي مهم عامل اسپرماتانژها كنسپتاكل

  .)1383 حسيني،( باشد مي يكديگر

 مطالعات توسط آناتومي ساختار تشريح اينكه به توجه با

 طرفي از و دارد كاربرد گونه اين بالغين مورد در تنها ميكروسكوپي

 بوده متفاوت تتراسپوروفيت و ماده ، نر هاي جنس در آگار كيفيت

(Whyte et al., 1981) ژنتيكي حفظ برنامه  در موفقيت براي لذا 

 توسعه و دريايي جلبك اين از تجاري استفاده و ، نباتات اصلاح و

 مي آن زيستي چرخه دانش و صحيح شناسايي نيازمند  آن كشت

 ابتدايي مراحل در جنسيتي تمايز تشخيص اهميت لحاظ به و باشد

 تحليل و تجزيه به دارد ضرورت پرورش، و تكثير امر در زندگي

. شود پرداخته زندگي ابتدايي مراحل در گونه اين جنسيتي ساختار

 افتراق براي اعتمادي قابل روش هيچ حاضر حال در اينكه به توجه با

 در G.corticata جنس ماده و نر تترااسپوروفيت، هاي جلبك

 تمايز در  مولكولي هاي ماركر بكارگيري ندارد وجود نابالغي مراحل
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٦٩ 

 

 با و پرورش هاي برنامه در گونه اين ابتدايي زندگي مراحل جنسي

 .گردد مي پيشنهاد تكثير امر در كاربرد

 قدرداني و تشكر

 شيلاتي علوم تحقيقات  موسسه معاونين و رياست از بدينوسيله

 موسسه آناتومي و  مولكولي  ژنتيك آزمايشگاه  كاركنان و كشور

 عباس مهندس خانم سركار  بويژه كشور مراتع و جنگلها تحقيقات

 در كه عزيزاني كليه و كيمرام فرهاد دكتر آقاي همچنين و عظيمي

 و تشكر بوديم، برخوردار آنها مساعدت از تحقيق انجام مسير

  .گردد مي قدرداني

   

  منابع
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(Gracilaria) چين در دريايي علفهاي هاي فرآورده و .

 .14 تا 1 صفحات. ايران شيلات تحقيقات موسسه انتشارات

 دانشگاه انتشارات).  1 جلد( پايه شناسي گياه. 1389 ،.ا قهرمان،

 .357- 358 صفحات. تهران

                  اطلس .1389 ،.ك قاديكلايي، روحاني و. م .ب قرنجيك،

  170. عمان درياي و فارس خليج سواحل دريايي هاي جلبك
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Morpho - anatomical studies on red alga Gracilaria corticata in the 

Persian Gulf and Oman Sea. 
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Abstract: 

The speciemns of red algae “Gracilaria corticata” were collected from the rocky intertidal 

shores in Bostaneh Port in the Persian Gulf and Lipar in Oman Sea in May, June and August 

2013.  Anatomical, morphological structures,  thallus of vegetative and reproductive samples 

were studied. Carpogonial and tetrasporangium stages were determined based on histological 

and morphological methods. The female thallus, the Cystocarp with hemispherical structure 

through out thallus were observed. The Spermatangial conceptacle was located deeper as the 

oval shape in male thallus. The tetrasporophytic stage of diploid samples was determined by 

the presence of tetrasporangium oval shape. 
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