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 خاكي استخرهاي در)  Rutilus rutilus caspicus( كلمه ماهي پرورش  بررسي

  شيرين آب در با تراكم هاي مختلف
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Piri_hosein@yahoo.com  

  49166-87631 :پستي صندوقگرگان ، اخليآبزيان آبهاي د مركزتحقيقات ذخاير -2و1
    14155- 6116 :تهران صندوق پستي ،كشور يشيلاتعلوم  موسسه تحقيقات -3  

  1391 مهر:  تاريخ پذيرش                1390مرداد :  تاريخ دريافت
               آبزي پروري، ماهيان آب شيرين، كپور ماهيان : كلمات كليدي

تـرين منـابع    بـه عنـوان يكـي از غنـي    آبزيـان   ماهي و سـاير 

 ـغذايي مردم اهميت فوق العاده اي دار پروتئيني در بين مواد  .دن

خــود كفــايي  امــروزه آبــزي پــروري ســهم مهمــي در اقتصــاد و

 آبزيان علاوه بر داشتن پـروتئين،  .كشورهاي در حال توسعه دارد

 ويتامينها، حاوي مقادير قابل توجهي از اسيدهاي آمينه ضروري،

واد معدني و چربي داراي تركيبات خاص نظير اسيدهاي چـرب  م

كليــوي و  بــراي درمـان بيماريهــاي قلبـي، عروقــي،   ،6 و 3امگـا  

افزايش روز افزون  .گيرند بيماريهاي التهابي مورد استفاده قرار مي

 تكثيـر و  محـدود بـودن تـوان توليـد طبيعـي و      نيازهاي غذايي،

پيـري  ( دهـد  نشـان مـي   پرورش، اهميت پرورش آبزيان را بيشتر

تنوع بخشي به آبزيـان پرورشـي بعنـوان يـك ضـرورت      ). 1390،

مسـئولين و مقامـات شـيلاتي     همواره مورد تاكيد انديشـمندان، 

  ).1390حسين زاده صحافي،( كشور بوده است

 (Rutilus rutilus caspiucus)مـاهي كلمـه دريـاي خـزر     

 . (Whitehead, 1985) يكي از ماهيان با ارزش اين دريـا اسـت  

 Huso(همچنين اين ماهي غـذاي مناسـبي بـراي فيـل مـاهي      

huso( درگذشته هاي دور يكي از  مهمترين ذخاير اين  .باشدمي

به مصـرف انسـان    كه هم بطور مستقيمداده ، دريا را تشكيل مي

رسد و هم در چرخه حيات ماهيان با ارزش مانند تاسـماهيان  مي

اين مـاهي در   )1380همكاران، معصوميان و ( بسزايي داردنقش 

در سواحل ايران وتركمنسـتان زنـدگي   خزر  جنوب شرقي درياي

كه در سالهاي اخير نسل آن در معرض خطر قرار گرفته  .كندمي

صـيد  ترين دلايل كـاهش  از عمده  (Kiabi et al., 1999).است

، صـيد بـي رويـه و خـارج از حـد مجـاز،       ماهيان در درياي خـزر 

ريــزي طبيعــي ايــن ماهيــان و در نهايــت  تخريــب منــاطق تخم

با توجه بـه  . است) تكثير طبيعي( جلوگيري از تجديد حيات آنها

پـرورش بصـورت تـك    امكـان   كاهش صيد و بازار پسندي عالي،

بعنـوان  (ماهيـان   اي  بـا كپـور   اي و چنـد گونـه   دوگونـه ، اي گونه

اكسـيژن و   مقاومت در برابر تغييرات دما ، ،)جايگزين ماهي كپور

شوري انجام تحقيقات گسترده در راستاي بررسي امكان معرفـي  

اين ماهي به صنعت آبزي پروري با انگيزه تنوع بخشي به پرورش 

حفاظت از ذخـاير ژنتيكـي ايـن     آبزيان دريايي در آبهاي داخلي،

رداري پايدار و مسـئولانه  ب ايجاد شرايط بهره گونه بومي در دريا و

در استخرهاي خاكي ضمن در پرورش ماهي كلمه  .ضروري است

منـد اسـتانهاي    دسترس قرار دادن اين گونه براي جوامـع علاقـه  

تامين نيازهاي آنها، بطـور غيرمسـتقيم سـبب كـاهش      شمالي و

  .بر ذخاير طبيعي اين گونه خواهد شد فشار

           (Rutilus rutilus  ايـن تحقيــق پـرورش مــاهي كلمـه     در 

caspicus( تيمار  3قالب  در اي ونهگ وش تكدر آب شيرين  به ر

 هـر  در هكتار كـه  عدد 20000 و15000،  10000هاي  با تراكم

انجـام   1388سـال  ارديبهشت تا آبـان   از تكرار بود، 3يك داراي 

از گرم  30وزن جهت تغذيه بچه ماهيان از ابتداي پرورش تا . شد

ر كنسانتره غذايي ماهي سفيد و در ادامه از كنسانتره پرواري كپو

 محاسبه غذاي مورد نياز براساس درصد وزن بـدن و . استفاده شد

تهيـه و در اختيـار ماهيـان قـرار      ،نيز ميزان ميل و رغبت مـاهي 

 و Excell جهت ثبت نتايج و رسم نمودارهـا از نـرم افـزار    .گرفت

آنـاليز   ي رشد طولي و وزني با استفاده ازها براي مقايسه ميانگين

و بـا  05/0دار  انكـن در سـطح معنـي   آزمـون د  واريانس يكطرفه و

ميانگين وزن و طـول در   .استفاده شد SPSSافزار  استفاده از نرم

ــان   ــال اول از زم ــمس ــايي تخ ــه     گش ــرورش ب ــان دوره پ ــا پاي ت

براساس نتـايج  . سانتيمتر رسيد 57/8±02/1گرم و  58/1±55/5

طـول   هاي مختلف  ميانگين وزن و پرورش در سال دوم در تراكم

نويسنده مسئول*  
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ر پايان دوره پرورش در كمترين تيمـار بترتيـب معـادل    ماهيان د

در تراكم متوسط  سانتيمتر و 79/16±21/1گرم و  5/16±68/56

سـانتيمتر و  43/16±13/1طول معادل ) انحراف معيار±(ميانگين 

 .گـرم بـود   83/53±25/15وزن معادل ) انحراف معيار±(ميانگين 

ول متوسـط  ط ـ) انحـراف معيـار  ±(كه در تراكم بيشينه ميـانگين  

وزن ) انحراف معيـار ±(سانتيمتر و ميانگين 74/16 ±23/1معادل 

 ميـانگين رشـد   .بدسـت آمـد   33/55±5/16متوسط نيز معـادل  

روزانه در تيمارهاي مورد بررسي از كمترين تـراكم تـا بيشـترين    

و ضـريب تبـديل غـذا     23/0و  0/ 22/0،26تراكم بترتيب معادل 

ميـانگين   .بـود  4/4و  46/4 ،4/4دراين تيمارها بترتيـب معـادل   

در تيمـار دوم،   41/2ضـريب چـاقي از حـداقل    ) انحراف معيار±(

درصـد بقـاء در    .در تيمـار سـوم بـود    56/2ول و در تيمار ا 69/2

تيمارهاي مختلف از كمترين تراكم تـا بيشـترين تـراكم بترتيـب     

براساس نتايج آزمـون   .درصد بود  76/82و  21/82، 41/85برابر 

ريانس، تراكم ماهي در هكتـار روي ميـزان وزن متوسـط    آناليز وا

 .P) < 05/0(داري نداشـت   ماهي كلمه در آب شيرين اثـر معنـي  

 همچنــين نتــايج آزمــون مقايســه ميــانگين چنــد دامنــه دانكــن

)Duncan( هاي مختلف از نظر وزن متوسط  نشان داد بين تراكم

  دار وجــود نــدارد  در انتهــاي دوره پــرورش اخــتلاف معنــي   

)05/0(P>.       با توجه به نتـايج آنـاليز واريـانس، تـراكم مـاهي در

هكتار روي ميزان طول متوسط ماهي كلمـه در آب شـيرين اثـر    

ميانگين رشد    2و    1نمودارهاي . P) < 05/0( دار نداشتمعني

طولي و وزني ماهي كلمه در مراحل مختلف زيست سـنجي را در  

ل دوم در آب شيرين تيمارهاي مختلف پرورش ماهي كلمه در سا

 .را نشان مي دهند

  

  

  

  

  

  

 

 

 تغييرات ميانگين طولي در سال دوم پرورش در آب شيرين : 1نمودار 

 

  

  

  

  

  

  

  

  در سال دوم پرورش در آب شيرين وزنيتغييرات ميانگين : 2نمودار 

راساس نتايج حاصله ميزان ميانگين رشـد روزانـه در طـول    ب

حداقل . گرم بود  23/0 ±02/0ره پرورش در سال دوم معادل دو

برطبق نتايج آناليز واريـانس،  . بود  3/0و حداكثرآن  2/0آن برابر 

اثر تراكم ماهي در هكتار روي ميزان متوسط رشد روزانـه مـاهي   
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نتـايج   ). P <05/0(داري نداشـت  كلمه در آب شيرين اثر معنـي 

هاي مختلف از نظر متوسط اكمآزمون دانكن نشان داد كه بين تر

داري وجـود  رشد روزانه در انتهاي دوره پـرورش اخـتلاف معنـي   

بطـور ميـانگين در آب    ميزان بازماندگي نيـز ). P <05/0(  ندارد

در تيمارهاي مختلـف از كمتـرين تـا بيشـترين تـراكم       شيرين و

براسـاس نتـايج    .درصـد بـود   76/82 و 21/82 ،41/85بترتيـب  

سنجش برخي فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي در بدست آمده  از 

سال دوم در استخرهاي خاكي بـا آب شـيرين، ميـزان ميـانگين     

و حـداكثر ميـانگين    58/6اكسيژن در طول دوره پـرورش برابـر   

و حداقل آن  در مرداد ماه برابـر   47/7ماهانه، در ماه آبان معادل 

حـد اقـل    نـه نيـز از  اماه  pHدامنه تغييرات ميانگين . بود 70/5

در آبان ماه متغير بود كه ميزان  73/8در ارديبهشت ماه تا   80/7

بررسي ميـزان   .بود 22/8متوسط آن در طول دوره پرورش معادل

كه ميانگين آن از حداقل  تغييرات ماهانه دماي آب نيز نشان داد

درجـه   70/30درجه سـانتيگراد در ارديبهشـت مـاه بـه       60/22

ميـزان ميـانگين آن در طـول دوره    . سـيد سانتيگراد در تير ماه ر

تغييـرات ميـانگين   . درجـه سـانتيگراد  بـود    23/26پرورش برابر 

درجه سانتيگراد در فروردين  70/14ماهانه دماي هوا نيز حد اقل 

ميـزان  . درجـه سـانتيگراد در تيرمـاه بـود     40/30ماه و حـداكثر  

درجــه  56/24ميــانگين دمــاي كــل دوره پــرورش نيــز معــادل  

  .گراد بودسانتي

هاي ماهيان در دنيا پرورش داده  امروزه بسياري از گونه

اي قابل  وع گونهدر حقيقت پرورش ماهيان گرمابي تن .شوند مي

بيشترين سهم به خانواده كپور ماهيان  .استه داشته ظملاح

هاي ماهيان گرمابي  انتخاب و معرفي گونه شناسايي، .تعلق دارد

هاي  نسبت به گونه في بيشتر،كي با عملكرد كمي و سازگار و

به منظور انتخاب بهترين گزينه كشت تلفيقي و  تجاري موجود،

از اهداف توسعه در  تنوع بخشي به سبد مصرف آبزيان كشور،

زاده  حسين( باشد هاي ماهيان گرمابي مي بخش اصلاح گونه

درصد (با نتايج كسب شده ميزان بازماندگي ). 1390صحافي، 

هاي مختلف در آب  در تراكم 5/83بيش از  متوسط بطور )بقاء

داري بين تيمارهاي مختلف  تفاوت معني كه. شيرين بود

ترين درجه حرارت آب براي تغذيه و رشد  مناسب .مشهود نبود

 آذري(  باشد درجه سانتيگراد مي 29تا  23كپور ماهيان 

فاكتورهاي  براساس نتايج حاصله اين گونه، ).1372 تاكامي،

ير كپور ماهيان  مناسب آب را كه براي سايمي ش فيزيكي و

در پرورش ماهي چندين  .كند مي خوبي تحملبه  باشد مي

 & Brazil(كيفيت آب   (El-Sayed, 2002)تغذيه  عوامل

Wolters, 2002( سازي  و تراكم ذخيره)Schram et al., 

با توجه براين بنا گذارندروي رشد، بقاء و توليد اثر مي )2006

و دستيابي به وزن  ج و به منظور بالا بردن سرعت  رشدبه نتاي

تراكم  اختصاصي اين گونه، بررسي احتياجات غذايي ،لاتربا

بعلاوه به گزيني به منظور انتخاب  ،كيفيت آب كشت و بهبود

پرورش اين  همچنين، به هنگام صيد از دريامولدين مناسبتر 

پرورش تك هاي گرمابي با هدف مقايسه باگونه با ساير گونه

 .ضرورت دارد بررسي وضعيت رشد و ميزان توليد اي وگونه
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