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   چكيده 

سازي يا انباشت انباري كالاها در نوع خود از عمده عوامل مهم و  ذخيره
ني وبازاريابي است كه با ارتباط دادن فواصل زيربنايي در گروه خدمات بازرگا

زماني ميان توليد و مصرف، ارزش افزوده جديدي را براي كالاها و سود زماني 
چنين . آورد كنندگان پديد مي مورد انتظاري را براي توليدكنندگان و عرضه

فرايندي نه تنها داراي كاركرد ارزشي در كاهش ضايعات و افزايش هزينه 
ا در مقاطع زماني مختلف است، بلكه با ايجاد اعتماد و انگيزش  كالاه فرصت

در عناصر بازار، تصميمات جدي و كارآمدي را در توليد، توزيع و مصرف 
شود و با تعديل نوسانات مصرف و توزيع متناسب قيمت، امنيت  موجب مي

  .نمايد غذايي و اقتصادي جوامع را تضمين مي
هاي متمايز محصولات   داشتن ويژگياين مقاله در نظر دارد با منظور

از زمان برداشت تا رسيدن به (فسادپذير كشاورزي نسبت به ساير محصولات 
 

سازي محصولات فسادپذير  ارزشيابي و كنترل بهينه سيستم ذخيره ” : اين مقاله مستخرج از طرح
  . ؤسسه مطالعات و پژوهشهاي بازرگاني انجام گرفته استباشد كه در م مي“ كشاورزي

 عضو هيأت علمي دانشكده اقتصاد دانشگاه تهران و پژوهشگر مؤسسه مطالعات و پژوهشهاي 
  .بازرگاني

  . پژوهشگر مؤسسه مطالعات و پژوهشهاي بازرگاني

 ٨٣‐١٣٨١،١٠٨، پاييز٢٤هشنامه بازرگاني، شمارهفصلنامه پژو 
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سازي را تجزيه و  عوامل مؤثر و تعيين كننده ميزان ذخيره) هاي فروش محل
براي اين منظور مباني نظري بحث نخست در حد يك الگوي . تحليل نمايد

ارد كردن ساير عوامل مانند انتظارت عقلايي، ساده پرورانده شده و سپس با و
  .سازي تكوين يافته است عدم اطمينان و هزينه هر واحد ذخيره
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  مقدمه 
ترين  سازي و يا به عبارتي، انباركردن محصولات كشاورزي، يكي از ديرينه ذخيره

نون برحسب هاي انسان در مقابله با كمبود و يا بحران موادغذايي بوده و از ديرباز تاك تلاش
  .نياز و ضرورت، توسعه و اهميت فراوان يافته است

سازي، علاوه بر نقش ديرينه خود در كاهش ضايعات و نوسانات توليد، به هنگام  ذخيره
تجربه نشان داده است كه . بروز آفات  طبيعي، در تعديل نوسانات مصرف نيز مؤثر است

 مدت طولاني قابل نگهداري هستند، سازي، به خصوص براي كالاهايي كه به  پديده ذخيره
تر   در سطح پايينtاي كه اگر قيمت در دوره  اي در قيمت دارد؛ به گونه نقش تعديل كننده

كند كه با اقدام به  از سطح تعادلي خود قرار گيرد، مكانيزم بازار، مراجع مسئول را وادار مي
وقتي قيمت از سطح سازي محصول اضافي، قيمت را متعادل سازند؛ و برعكس،  ذخيره

قيمت تعادل بلندمدت به سطح بالاتري ميل نمايد، فوراً محصول ذخيره شده را به بازار 
تواند در متعادل  چنين فرايندي در نوع خود مي. سازند كنند و قيمت را متعادل مي عرضه مي

هاي كوچك در مصرف و جلوگيري  ك ساختن نوسانات مصرف نيز مؤثر افتد و با رفع شو
اي را در نوسانات عرضه  انتشار مصارف بالا در مقاطع محدودي از زمان، تعديل شايستهاز 

  .جويانه محصول را تا دوره بعدي تضمين نمايد پديد آورده، امكان مصرف صرفه
ترين و اطمينان  سازي همواره در نوع خود يكي از عمده به همين دليل است كه ذخيره

هاي  ايي تلقي شده است و بهنگام بروز بحرانترين ابزارهاي تضمين امنيت غذ بخش
  .ناگهاني در اولويت قرار دارد

ترين ابزارهاي  سازي در مقوله صادرات نيز نقش اساسي دارد و يكي از مدرن ذخيره
سازي در بخش تجارت و بازرگاني بيشتر بدان جهت  قابليت ذخيره. رود تجاري به شمار مي

توان  هاي صادراتي را مي ح كالاها، ريسك فعاليتاست كه با نگهداري و انباركردن صحي
زني، شرايط نفوذ به  سازي قدرت چانه به حداقل رساند و با تقويت توان رقابتي و افزون

Archive of SID

www.SID.ir



 86  پژوهشنامه بازرگاني

هاي اقتصادي است كه تجهيزات  در نتيجة چنين ارزش. تر ساخت بازارهاي هدف را ممكن
تجارت  بازاريابي محسوب سازي و انبارها پيوسته يكي از ابزارهاي اصلي و مهم  ذخيره

  .دهد هاي تجاري را موجودي انبار آنها تشكيل مي شود و بخش اعظم سرمايه شركت مي
اي برخوردار  العاده تسهيلات ذخيره سازي در صنايع و كارخانجات نيز از اهميت فوق

است و واحدهاي صنعتي عمدتاً انبارهاي مختلفي را براي نگهداري مواد اوليه، مواد نيم 
. خته و كالاهاي ساخته شده، همچنين ابزار آلات و تجهيزات مورد نياز در دست دارندسا

هاي پيشين و پسين  سازي در اينگونه مواقع، تقويت بخش نقش بسيار مهم و برتر ذخيره
هاي  كه با اين كار، زمينه صنعت و تداركات لازم براي تداوم خط توليد است؛ به طوري

  .شود بديلي فراهم ميرونق و كار مداوم صنايع ت
سازي، به خصوص در مورد  به هرحال، موارد فوق تاكيد بر اين دارد كه پديده ذخيره

هاي تجاري اقتصادي دارد   گيري كالاهاي فسادپذير كشاورزي، رابطه تنگاتنگي با تصميم
تواند در تصميمات توليد، مصرف و  سازي به روشني مي هاي ذخيره و كنترل بهينه سيستم

  .ات مؤثر واقع گرددصادر
سازي، بويژه در بازار كالاهاي فسادپذير  هاي اخير، مشاهده آثار مثبت ذخيره در دهه

كشاورزي، مورد توجه بسياري از اقتصاددانان بوده و مطالعات جديد موجبات پيشرفت 
  ساموئلسون . سازي فراهم آورده است هاي نظري متعددي را در ارتباط با ذخيره روش

گذاري را با اين فرض كه اهداف آينده با اطمينان  سازي و قيمت ظريه ذخيره، ن)١٩٦٦(
با اهتمام به تكميل ) ١٩٨٢(هلم برگر و ويو . شوند طرح كرده است بيني مي بيشتري پيش

در راستاي اين فرض كه توليدكنندگان و دلالان  را سازي ذخيره نظرات“ ساموئلسون” نظرات
پلوتو ) ١٩٨٢‐٨٤(رايت و ويليامز . اند شوند، بسط داده يت ميبه وسيله انتظارت عقلايي هدا

سازي را بر مبناي  توليد و ذخيره) ١٩٨٤(و هلم برگرو آكينوسوي ) ١٩٨٣‐٨٤(و گردون 
  .اند سازي نموده انتظارات عقلايي مدل
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و همچنين، استيون تي، باكلا و كريسپين ) ١٩٨٧(لاروي، گلوبر، ميراندا، هلم برگر 
گذاري حبوبات و  از زمره كساني هستند كه با مطالعات تجربي، قيمت) ١٩٨٨(سوكوم 

سازي در اقتصادهايي با كشاورزي تحت كنترل را مورد مطالعه قرار داده و  سياست ذخيره
  .اند بر پايه آن قيمت و ذخاير بهينه را بيان كرده

پديده عدم در بازاريابي محصولات فسادپذير كشاورزي با تحليل ) ١٩٩٥(راب فراستر 
هاي حمل و نقل، در رسيدن به سطوح نسبي فوايد  اطمينان از جانب تقاضا، قيمت و هزينه

  بالاخره مطالعات بيزشكا و همكارانش . انتظاري، به نتايج سودمندي دست يافته است
سازي بهينه محصولات  از جمله كارهاي پژوهشي نادري است كه شرايط ذخيره) ١٩٩٣(

سازي مورد   مكاني مناسب واحدهاي ذخيره–ا با تاكيد بر توزيع فضا كشاورزي فسادپذير ر
  .مطالعه قرار داده است

  مباني نظري ذخيره سازي. ١
عنوان  هاي عرضه و تقاضا در بازار محصولات فسادپذير، ذخيره سازي به در كنار مؤلفه

لب در اغ. هاي عرضه و تقاضا دارد يك ابزار اقتصادي، نقش اساسي در تعديل شوك
سازي به طور بالقوه بزرگترين جزء تقاضاي طي  بازارهاي محصولات كشاورزي، ذخيره

تجربه . شود دوره برداشت محصول و بزرگترين منبع عرضه طي دوره مصرف محسوب مي
سازي مطمئن، در حدي كه تعادل بين  نشان داده است كه بدون توسل به يك سيستم ذخيره

كنندگان و كاهش ريسك توليدكنندگان  مين رفاه مصرفعرضه و تقاضا را فراهم آورد، تا
سازي هم در جانب تقاضا و هم در جانب عرضه داراي  شود و لذا پديده ذخيره ممكن نمي

  .اهميت بسياري است

  سازي مؤلفه تقاضا و ذخيره. ١‐ ١
كنندگان در طول زمان به وسيله عرضه محصولات ذخيره  هموارسازي نياز مصرف

بديهي است در . آورد كنندگان پديد مي د مطلوبي را در تأمين رفاه مصرفشده، عملاً فراين
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سازي و افزايش تقاضا براي محصولات فسادپذير، قيمت اين  صورت فقدان ذخيره
كنندگان  محصولات روند صعودي به خود گرفته، بالاخره منجر به كاهش رفاه مصرف

گذشته با توجه به ميزان قيمت و سازي در دوره  شود؛ در حالي كه اگر فعاليت ذخيره مي
سازي مترتب بر محصولات ذخيره شده صورت پذيرد، با عرضه  هاي ذخيره هزينه

محصولات به بازار، شكاف موجود بين عرضه و تقاضا تعديل يافته و افزايش قيمت تا حد 
رغم وجود پديده مازاد تقاضا در بازار  در چنين شرايطي، علي. يابد زيادي كاهش مي

لات فسادپذير و تامين انتظارت قيمتي مثبت براي آنها كه از دوره قبل بوجود آمده، محصو
 نسبت به ميزان ذخيره محصولات ياد شده در t(St)عرضه محصولات ذخيره شده در دوره 

سازي محصولات، تابع   افزايش خواهد يافت و به اين ترتيب به كمك ذخيرهt-1(It-1)دوره 
  .تر خواهد شد لت فقدان آن با كنترلتقاضاي بازار نسبت به حا

  سازي  عرضه و ذخيره مؤلفه. ١‐٢
. سازي در جانب عرضه نيز با سود زماني و ارزش افزوده بيشتري همراه است ذخيره

 تابعي از قيمت و شوكهاي احتمالي مترتب t(St)ميزان عرضه محصولات فسادپذير در دوره 
 t-1انتظارت قيمتي شكل گرفته در دوره در عرضه اينگونه محصولات، . باشد بر آن مي

، همچنين قدرت اجرايي شوكها و توزيع احتمالي آنها عملاً نقش قابل tبراي دوره 
  .كند اي را ايفا مي ملاحظه

گيري انتظارات قيمتي است كه ميزان عرضه و مقدار محصول لازم براي  پس از شكل
. گردد برداري تعيين مي ره بهرهشود و ضريب متغير آن در طول دو سازي مطرح مي ذخيره

سازي  بديهي است اگر انتظارات قيمتي شكل گرفته مثبت باشد، عرضه محصول براي ذخيره
سازي موجب كاهش  هاي ذخيره هزينه) كاهش(افزايش خواهد يافت؛ وليكن افزايش 

  .سازي خواهد بود عرضه محصول در جهت مقاصد ذخيره)افزايش(
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  اريگذ سازي و قيمت ذخيره. ١‐٣
هاي ثابت و  رغم عوامل مؤثر برذخيره سازي كه به طور عمده به قيمت و هزينه علي

سازي در جهت ايجاد ثبات در بازارها نيز از اهميت  شود، ذخيره متغير اين فعاليت مربوط مي
هاي  بسياري برخوردار است و از نوسانات شديد قيمت محصولات فسادپذير كه از شوك

  .كند آيد، جلوگيري مي  ميعرضه و يا تقاضا پديد

  سازي و افزايش توليد ذخيره. ١‐٤
گريزي  بر پايه يك مدل ساده كه با فرض ريسك) ١٩٨٦(مطالعات راب فراستر 

كننده به عدم اطمينان بسط يافته از  العمل توليد توليدكننده بنا شده بود نشان داد كه عكس
باشد و ترجيحاً به سطوح نسبي فوايد  گريزي مي جانب تقاضا، اساساً مستقل از پديده ريسك

هاي اين مدل و با توجه به  به اعتبار يافته. انتظاري و هزينه هاي توليد مازاد بستگي دارد
كند كه درآمد  معادله سود انتظاري، توليدكننده در چنين شرايطي، مقداري را توليد مي

اين امر با متحمل شدن . شدانتظاري در واحد اضافي توليد، برابر با هزينه نهايي توليد با
العمل مثبت بدان نشان  گردد و توليدكننده عملاً عكس تقاضا، منجر به افزايش توليد مي

  .دهد مي
رفتار بهينه توليدكننده با توجه به معادله سود انتظاري و شرايط تعادلي مورد انتظار 

  .گردد توسط دو عامل تعيين مي
تري بر  كننده  سود نقش اساسي  و تعييننتايج بررسي حاكي از آن است كه حاشيه

العمل توليدكننده نسبت به تغيير در شرايط تقاضا دارد؛ چرا كه در صورت وجود  عكس
تر، توليدكننده به احتمال قوي در پاسخ به افزايش مقدار معيني در سطوح  حاشيه سود پايين

ي كه اگر حاشيه سود دهد؛ در حال انتظاري و عدم اطمينان در تقاضا، توليد را كاهش مي
بالا باشد، افزاش توليد بيش از افزايش تقاضاي انتظاري خواهد بود؛ به عبارت ديگر، 
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گيري انتظارات در خصوص تقاضاي آتي، عملاً بسط و افزايش توليد را به  همراه  شكل
  .شود دارد و به جلب اطمينان توليدكننده براي توليد بيشتر منجر مي

  سعه صادرات سازي و تو ذخيره. ١‐ ٥
سازي، همواره الگوي با ثبات بازاريابي در داخل و خـارج را             هاي ذخيره   تدارك ظرفيت 

حجم صادرات اين نوع محصولات در واقع وابسـتگي زيـادي بـه ظرفيـت       . نيز به همراه دارد   
هـاي    تعديل و كاهش اثرات شوك    . و حاشيه سود دارد   ) بويژه در مراكز توليد   (سازي    ذخيره

سـازي محصـولات      د بر بازارهاي صادراتي نيز وابستگي قابل توجهي بـه ذخيـره           احتمالي وار 
ســازي، درآمــد صــادراتي  در صــورت فقــدان ذخيــره. انــد فســادپذير كشــاورزي نشــان داده

گردد و با كاهش حاشيه سود در بازارهاي صادراتي، درآمد            محصولات ياد شده متزلزل مي    
ه از دسـت رفـتن بازارهـاي صـادراتي منجـر      صادراتي به شدت دچار نوسان شده، چه بسـا ب ـ        

ثباتي در عرضه و تقاضا و افزايش شديد نوسانات قيمـت   شود؛ از سوي ديگر، با تداوم بي     مي
شـود و   در بازارهاي صادراتي، توليدكننـده متحمـل زيـان اقتصـادي بـه مراتـب بيشـتري مـي            

سازي انجام شـود      ر ذخيره كه اگ   دهد؛ در حالي    هايي را در توليد نشان مي       العمل  متقابلاً عكس 
سازي، نوسانات قيمت بازار را با اثرگـذاري بـر          و حاشيه سود نيز پايين باشد، اقدامات ذخيره       

هـاي توليـدي صـادراتي     سازد و از اين طريق، حاشيه ريسك فعاليت     جانب عرضه متعادل مي   
انجامـد    ي مي يابد و سرانجام به ايجاد ثبات و افزايش كارايي در بازارهاي صادرات             كاهش مي 

همچنين اگر در مـواردي كـه حاشـيه سـود         . شود  و بالاخره توسعه بازار فروش را موجب مي       
سازي انجام گيرد، دستيابي بـه درآمـدهاي بـالاتر صـادراتي امكـان بيشـتري                  بالاست، ذخيره 

پيداسـت كـه انجـام ايـن        . خواهد داشت و حجم فروش خارجي توسعه بيشتر خواهـد يافـت           
گـردد و    انتظارت پايـدار و كنتـرل عرضـه و تقاضـاي بـازار خـارجي مـي                امور موجب ايجاد    

كشـور صـادركننده بـا تجهيـز بـه          . رسـاند   هـاي صـادراتي را بـه حـداقل مـي            ريسك فعاليـت  
يافتـه   هـاي توسـعه     سازي بهنيه بويژه در مبادي توليد و با دستيابي به سيسـتم             هاي ذخيره   سيستم
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تواند به توسـعه بازارهـاي باثبـات در     مي, اتحمل و نقل در راستاي گسترش و توسعه صادر        
قيمت و درآمدهاي صادراتي فراوان اميدوار باشد و زيان اقتصادي توليدكنندگان را كـاهش     

  .دهد

  )كاربرد مدل(سازي بهنيه  الگوهاي ذخيره. ٢
سازي و نقش سودآفرين آن در  هاي اخير، مطالعات زيادي پيرامون ذخيره در دهه

سازي  هاي نظري متعددي را در ارتباط با ذخيره  موجبات پيشرفت مدلاقتصاد انجام شده و
  .فراهم آورده است

آن متغيرهاي  در از بازار محصولات توجه دارند كه سازي به حالتي هاي ذخيره اكثر مدل
زاي  هاي انتظاري جاري، متغيرهاي درون مصرف، صادرات، مقادير ذخيره شده و قيمت

روض مدل براي تقابل چنين فرآيندي به وجود بازارهاي رقابتي ف. ١دهند مدل را تشكيل مي
  .با انتظارات عقلايي در قيمت توجه دارد

در فرضيات مدل، سال عملاً به چهار فصل زراعي تقسيم شده است كه در آن، فصل 
اول به عنوان فصل برداشت محصول كاشته شده در دوره قبل، فصل سوم زمان كشت 

هارم زمان رسيدن محصول و تعيين ميزان محصول سال آتي محصول سال آتي و فصل چ
امكان اينكه در هر فصلي پديده صادرات، مصرف داخلي و . شود در نظر گرفته مي

ام از سال iسازي نيز رخ دهد به جاي خود باقي است؛ بنابراين، ميزان عرضه در فصل  ذخيره
(Sti)tبه صورت زير معرفي مي گردد :  

)١(               
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=

=+
=

−

−

و3و  4     2iI

iHI

S

it

tt

ti
1,

4,1
1

  

 
1. Mark Lovry, Joseph Glauber, Merio Mirando and Reter-Helmberger, (1987) 
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It-1,4شده در فصل چهارم دوره   بيانگر ميزان محصول ذخيرهt-1 و Ht مبين توليد در سال 
tبر پايه فرضيات اين مدل، ميزان عرضه در فصل اول . دهد باشد كه در فصل اول رخ مي  مي

(St1) برابر با مجموع موجودي انبار دوره قبل (It-1,4) و توليد جديد (Ht)در ساير . شدبا  مي
 در دوره  گيرد، عرضه صرفاً به اعتبار ميزان ذخيره فصول، ازآنجا كه توليدي صورت نمي

  .گردد  تعيين مي(It,i-1)قبل 
 از دوره i، بين دو مؤلفه تقاضا در فصل t ام از دوره iاز اينرو، ميزان عرضه در فصل 

(Dt,i)tهاي آن   و مقدار ذخيره شده براي دوره(It,i)گردد  مي، تقسيم:  
)٢(                     

tititi
IDS +=  

 بيان (Uti) و جزء تصادفي (Pti)مقادير تقاضا شده به صورت تابعي معكوس از قيمت 
  :گردد، يعني مي

)٣(             0/D),(
ti

<∂∂=
tititiiti

PUPDD         و
 كه انتظار) ريسك خنثي(گران  رود در شرايط رقابت كامل، رقابت بين واسطه انتظار مي

ماكزيمم شدن سود را دارند، منجر به كاهش سود انتظاري شده، در نهايت به صفر نزديك 
  :در اين حالت خواهيم داشت. شود

)٤ (               

0)]1)(()([

0

0)1)(()(

1,

1,

=++−

≥

≤++−

+

+

rKPPEI

I

rKPPE

tiittiti

ti

tiitti

  

  
K و rدهند؛  سازي فصلي و نرخ سود فصل را نشان مي  به ترتيب، هزينه هر واحد ذخيره

 را براي t ام از دوره  iگيري انتظارات قيمتي فصل   شكل نحوه Eti (Pti+1)همچنين عبارت 
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اين معادله حاكي از آن است كه هنگامي . دهد   در دوره مزبور نشان ميi+1فصل 
سازي صورت خواهد گرفت كه انتظارات قيمتي مثبت حداقل برابر با ارزش آتي  ذخيره

سازي باشد؛ زيرا كه   و هزينه هر واحد ذخيرهt از دوره iمجموع قيمت محصول در فصل 
باشد؛ بنابراين،  بري مي آور، نوعاً فعاليت هزينه سازي، عليرغم امتيازهاي سود عمليات ذخيره

گيري انتظارات عقلايي در قيمت، هزينه كل ذخيره  تحت يك نظام رقابتي با فرض شكل
، نرخ (k)ي ساز ، هزينه هر واحد ذخيره(St)  تابعي از ميزان ذخيره t(K(St))سازي در دوره 

  :توان نوشت باشد و به شكل زير مي  ميt(Pt)  و قيمت كالا در دوره (r)بهره 

)٥(                 )()1()(
ttttttt

kSSPrSPakSSK ++−+=  

رود و  محصول به شمار مي) ضايعات( بيانگر اتلاف (a-1)در رابطه فوق، ضريب 
ها بر حسب  زينهها و ه   در طول زمان ثابت فرض شده و تمامي قيمتr و  aپارامترهاي 

  .اند مقادير واقعي بيان گرديده
عقلايي باشد، پيداست  اگر هدف، حداكثرسازي سود انتظاري با لحاظ انتظارات بنابراين

سازي براي دوره بعد در شرايطي صورت  كه شرايط تعادلي بر اين امر دلالت دارد و ذخيره
  : خواهد گرفت كه رابطه تعادلي زير برقرار گردد

)٦ (             0
t

S,0)k
t

P()
1t

P(aE
1

)r1( >=+−
+

−
+  

  .شود سازي براي دوره آتي با رعايت موارد زير انجام مي و بالاخره ذخيره

)٧ (                      0
t

S,0)k
t

P()
1t

P(aE
1

)r1( =<+−
+

−
+  

است  شده معرفي مدل ياد شده، تابع تقاضاي معكوس كالاي ذخيره شده به شكل زير در
  :باشند لاي مصرف شده و مقدار مصرف مي به ترتيب معرف قيمت كاqt  و  Ptكه در آن

)٨(             01 >+= − αβα c
tt

qP  
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 و c>1, α=0 باشد،تابع تقاضا با كشش خطي و اگر C=0 و α>0, β<0اگر  در تابع فوق، 
β>0در اين تابع، پارامتر .  باشد، تابع تقاضا با كشش ثابت خواهد بودc انحناي نسبي منحني 

   طوري كه دهد؛ به تقاضا را نشان مي

)٩ (                      
)(

)(
/

//

qP

qqp
c

−=  

  :شود تصريح مي) ١٠(مقدار مصرف نيز توسط معادله 

)١٠(               
tttttt

SISbSxq −=−+=
−1

  

 به مقدار موجودي در دسترس دلالت  It و  t بيانگر توليد در دورهxtدر اين معادله، 
 قابل tاشد كه فرض شده است در دوره ب  ميSt-1دهنده سهمي از   نشانbضريب . دارد

  . دسترس است
 تابع يكسري از عوامل تصادفي فرض شده، به شكل زير معرفي t(xt)تابع توليد در دوره 

  :گردد مي
)١١ (                 ]

t
v1)[

t
P(x

t
x

/
+=  

vt توليد با توجه به تابع چگالي احتمال آن ) جمله اختلال تصادفي( جزء اخلال(F(v)) 
 همبستگي vtاشد كه داراي واريانس محدودي است، همچنين فرض بر آن است كه ب مي

سريالي ندارد و براي تمامي توليدكنندگان يكسان مي باشد؛ بالاخره فرض رقابتي بودن 
سازي، براي توليد نيز تسري دارد و تابع سود توليدكننده تحت شرايط  شرايط براي ذخيره

  :حداكثر سازي سود برابر است با

)١٢(        )()()()]([)(
ititittit

xHrExHqPxEE −=−=π 

 به ترتيب بيانگر هزينه كل و درآمد Ptrit و H، )١٢(بنابراين، در معادله سود انتظاري 
  .باشند  ميxit ام ا ز توليد iتوليدكننده 

Archive of SID

www.SID.ir



 95 .... سازي محصولات كشاورزي فسادپذير در  ذخيره

باشد، شرط اول  از آنجا كه در شرايط رقابتي، هر توليدكننده گيرنده قيمت مي
  :حداكثرسازي سود برابر است با

)١٣ (                )(
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/

it
it

it

it

it xH
x

rE
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∂

∂ π
  

مطابق معادله فوق، قيمت قطعي هر واحد توليدكننده برابر با بازدهي انتظاري نهايي هر 
  :ريزي خواهد بود؛ به عبارت ديگر واحد توليد برنامه

)١٤ (  
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ي از ميزان برداشت نمايند، تابع سازان خصوصي دريافت مي در واقع، قيمتي كه ذخيره

مقادير ذخيره شده نيز دقيقاً بر ميزان . باشد كه در نوع خود به ميزان كشت وابسته است مي
گردد تا مقدار كشت  توليدكنندگان تأثيرگذار است و باعث مي) سود انتظاري( دريافتي 

به همين ترتيب قيمت محصول ذخيره شده . سازي جاري باشد شده تابعي از ميزان ذخيره
شوند، يقيناً به مصرف  سازي جاري است؛ زيرا مقاديري كه ذخيره نمي تابعي از ميزان ذخيره

حالت سودآور  )٧(و ) ٦(بالاخره آنكه با جايگزيني روابط اخير در معادلات . رسند مي
  :شود سازي خصوصي به صورت زير برآورد مي ذخيره
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به ) tدر دوره ( سازي جاري  شرايط مورد اشاره، مقدار ذخيرهگفتني است كه در 
  :گردد صورت تابعي از مقادير قابل دسترس تعيين مي

)١٦ (                           1f0)
t

I(f
t

S
/

<<=  
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با توجه به سود انتظاري توليدكننده تابعي از ) توليد( در چنين شرايطي ميزان عرضه 
 نيز براساس (t+1)هاي انتظاري براي دوره آتي  گيري قيمت كلش. هاي انتظاري است قميت

.  صورت خواهد گرفتtسازي و محصول قابل دسترس در دوره  مقادير توليد، ميزان ذخيره
سازي شده و با   مقدار توليد بر پايه قيمت قطعي دوره آتي محصول ذخيره در اين حالت،

ابري قيمت با بازدهي انتظاري به دست توجه به تابع هدف توليدكننده و بالاخره  در بر
تواند به صورت تابعي از  سازي، هر دو مي واقع امر آن است كه توليد و ذخيره. آيد مي

سازي خود تابعي از محصول  در اين صورت ميزان ذخيره. هاي انتظاري بيان گردد قيمت
ر است با مجموع باشد؛ بنابراين، محصول قابل دسترس براب   ميt(It)قابل دسترس در دوره 

بديهي . t-1(aSt-1)، به اضافه محصول قابل دسترس ذخيره شده از دوره t(xt)توليد در دوره 
گيري انتظارات قيمتي بيشتر   در شكل(xt) كاهش يابد، نقش توليد ast-1است، هر قدر مقدار 

 بالا aSt-1در صورتي كه مقدار .  خواهند داشتxt وابستگي بيشتري به St و Itخواهد بود و 
، It مطابق آن تعديل خواهد يافت و از طريق تأثيرگذاري بر t(xt)باشد، ميزان توليد در دوره 

Stهاي آن مشخص  سازي را با تاكيد بر هزينه  و انتظارات قيمتي، شرايط تعادلي ذخيره
  .خواهد ساخت

سازي رقابتي تحت شرايط عدم اطمينان، پيوسته  گذاري و ذخيره بسط نظري قيمت
يك كار برجسته در اين خصوص، .  وضوع بحث بسياري از صاحبنظران بوده استم

گذاري و  انتظارات عقلايي، قيمت«اي است كه توسط هلم برگر و ويور با عنوان  مقاله
گيري از نقطه نظرات اين مقاله و بسط نظري  با بهره.  ارايه شده است٢»سازي رقابتي ذخيره
ي تحت شرايط عدم اطمينان، معادلات عرضه و تقاضا سازي رقابت گذاري و ذخيره قيمت

  :توان به صورت زير تبيين كرد براي محصولات كشاورزي را مي

)١٧(              Dt  = α0 -α1Pt +ut  

 
2. Helmberger, Peter G. and Robert D. Weaver, (1981)  
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)١٨(                 St = β0 + β1 Et-1 (Pt) + vt   
)١٩ (                          Dt - St = It-1-It 

: Dtه  مقدار تقاضا در دورt   : St مقدار عرضه در دوره t  
: Pt قيمت دوره t    : Itخروج از انبار   

: It-1ورود به انبار     :Et-1(Pt)  قيمت مورد انتظار دورهt در دوره t-1  
: utشوكهاي جانب تفاضا   : Vtشوكهاي جانب عرضه   

 vtبه ترتيب ( هاي تصادفي مدل عرضه و تقاضا  همچنين روابط زير در خصوص شوك
ut(مفروض است ،:  

0)
t

v,
t

u(Cov

v

2
)

t
v(Var0)

t
v(E

u

2
)

t
u(Var0)

t
u(E

=

σ==

σ==

  

  : اين فروض عبارتند از
ـ مدل تحت شرايط رقابت كامل و عدم اطمينان در نظر گرفته شده و نرخ تنزيل صفر 

 تعيين گرديده و بالاخره It+1=0اي با شرط نهايي  محدوده مدل، دو دوره. فرض شده است
سازي سود انتظاري خود بوده و نسبت به  گران به دنبال حداكثر فرض بر آن است كه واسطه

اي ثابت در صنعت تلقي  سازي با هزينه در چنين شرايطي ذخيره. باشند تفاوت مي ريسك بي
باشد؛ بنابراين با توجه به  گيري انتظارات براساس انتظارات عقلايي مي گردد، و شكل مي

  :گردد ج ميگران، شرايط تعادلي به شكل زير استخرا تابع سود انتظاري واسطه
)٢٠(               Et (Pt+1|It > 0)= Pt +T  

)٢١ (              Et (Pt+1|It > 0)≤ Pt +T  
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. باشد سازي مي دهنده هزينه متوسط ذخيره  نشانTعبارت ) ٢١(و ) ٢٠(در معادلات 
 در خصوص tچنانچه انتظارات قيمتي شكل گرفته در دوره ) ٢٠(مطابق فروض معادله 

 (T)سازي   و هزينه متوسط ذخيرهt(Pt)ر با مجموع قيمت دوره  برابt+1(Pt+1)قيمت دوره 
  .باشد، خروج محصول از انبار مثبت و در غير اين صورت مساوي با صفر خواهد بود

 Itگيري انتظارات قيمتي براي دوره آتي با توجه به مثبت يا صفر بودن  نحوه شكل
 It>0،P١-صفر و با احتمال  معادل P ،Itگيرد و فرض بر آن است كه با احتمال صورت مي

  :خواهد بود؛ به عبارت ديگر
)٢٢(       Et-1 (Pt) = PEt-1 (Pt | It =0) + (1-p) Et-1 (Pt | It>0) 

به منظور نشان . اي است داراي اهميت اقتصادي قابل ملاحظه) ٢٢(به اين ترتيب، معادله 
ده و در آن، دو مقدار  معرفي ش(Zt = ut - vt)دادن اين اهميت است كه متغير تصادفي 

  : در نظر گرفته شده است؛ بنابراينZt (Ztc)حدي و يك ارزش بحراني براي 
اي با   به قدر كافي بزرگ باشد، مقادير تقاضا وابستگي قابل ملاحظهZtاگر چنانچه ) ١

صورت قيمت  گيرد؛ در اين سازي صورت نمي عرضه داشته، در نتيجه ذخيره
  .گردد  و تقاضا تعيين مي توسط عرضهtمحصول در دوره 

 به قدر كافي بزرگ باشد، رابطه ضعيف بين مقادير عرضه و تقاضا Ztاگر چنانچه  ) ٢
در چنين . شود سازي انجام مي هندة آن است كه ذخيره گردد و لذا نشان برقرار مي

  .گردد شرايطي قيمت، مصرف و خروج از انبار به وسيله تقاضا تعيين مي
  : دو حالت زير مفروض استZt(Ztc)ص مقادير بحراني با اين حال، در خصو

  . خواهد بود It = 0 باشد، آنگاه Zt > Ztcاگر  )١
 . خواهد شد It > 0 باشد، آنگاه  Zt < Ztcاگر  )٢

  :گردد به طريق تابع زير تعيين مي) ٢٢( مورد اشاره در معاله (p)احتمال 

)٢٣ (                      
t

dZ)
t

Z(f

tc
Z

P
∞

= ∫  
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 99 .... سازي محصولات كشاورزي فسادپذير در  ذخيره

 تعريف شده است و انتظارات مقيد با Zt تابع فراواني احتمال براي f (Zt)ع فوق، در تاب
  :شود توجه به تابع ياد شده به صورت زير تعيين مي
p/]

t
dZ)

t
Z(f

t
Z

tc
Z

[)
tc

Z
t

Z
t

Z(
1t

E
∞
∫=>

−
  

p1/]
t

dZ)
t

Z(f
t

Ztc
Z

[)
tc

Z
t

Z
t

Z(
1t

E −
∞

=>
−

∫  

دو حالت ، Zt (Ztc)در هر حال، با در نظر گرفتن شرايط موجود براي مقادير بحراني 
 :توان استخراج كرد ي را با به كارگيري انتظارات مقيد ميا جداگانه

در اين حالت قيمت در .  خواهد بودIt=0 باشد، Zt > Ztcحالتي است كه اگر ) ١حالت 
معادله ) ١٩(تا ) ١٧(شود و لذا با استفاده از معادلات   به وسيله توليد و تقاضا تعيين ميtدوره 

توان استخراج  م عمليات جبري به صورت زير ميقيمت و انتظارات قيمتي را پس از انجا
  :كرد
)٢٤ (               ]

t
Z

1t
I)

t
P(

1t
E

100
[

1

1
t

P +
−

−
−

β−β−α
α

=  

)٢٥()]
tc

Z
t

Z
t

Z(
1t

E
1t

I)
t

P(
1t

E
100

[

1

1
)

tc
Z

t
Z

t
P(

1t
E >

−
+

−
−

−
β−β−α

α
=>

−
  

باشد؛   ميEt-1(Pt|Zt≥Ztc) = Et-1 (Pt|It=0)شود كه  با مروري در مباحث قبلي نتيجه مي
 تبديل Dt+1= St+1 به شكل شرط فوق، معادله ياد  شده)  ١٩(بنابراين با استفاده از معادله 

  :خواهيم داشت) ٢(و ) ١(نهايت آنكه با به كارگيري معادلات عرضه و تقاضاي . گردد مي
)٢٦ (                 )

11
/()

00
()

tc
Z

t
Z

1t
P(

t
E β+αβ−α=≥

+
  

توان بر حسب   را ميZtc، )٢٤( ، با استفاده از معادله Zt= Ztcاگر فرض بر آن باشد كه 
  :ري كهآورد؛ طو قيمت بحراني به دست

)٢٧(                            
tc

P
1

)
t

P(
1t

E
11t

I
00tc

Z α+
−

β+
−

+α−β=  
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 100  پژوهشنامه بازرگاني

 و اگر It > 0 باشد، Pt<Ptcباشد و اگر   ميPt يك ارزش بحراني براي Ptc، )٢٧(در معادله 
Pt > Ptc ،باشد It = 0خواهد بود .  

  تا ) ١٧( باشد، با استفاده از معادلات (It > 0)) و Zt < Ztcحالتي است كه اگر ) ٢حالت 
  :توان به دست آورد  به طريق زير ميtخروج از انبار را براي دوره ) ١٩(

)٢٨(         
t

Z
1t

I
t

P
1

)
t

P(
1t

E
100t

I −
−

+α+
−

β+α−β= 

 به شكل زير It حل شود، t+1براي دوره ) ١٩(و ) ١٧(بديهي است اگر چنانچه معادله 
  :در خواهد آمد

)٢٩(               )
tc

Z
t

Z
1t

P(
t

E)
11

(
00t

I <
+

β+α+β−α=  
 را (Pt+T)به جاي عامل انتظارت قيمتي جمله معادلش ) ٢٠(حال اگر در معادله 

  :جايگزين كنيم، خواهيم داشت
)٣٠ (                   T)

11
(

t
P)

11
(

00t
I β+α−β+α−β−α=   

تلقي شده و ) t+1ورود به انبار در دوره (سازي  ، در واقع تقاضا براي ذخيره)٣٠(معادله 
هر . هاي مختلف است ر قيمتسازي د گران براي ذخيره بيانگر مقادير درخواستي واسطه

سازي كاهش خواهديافت؛ به اين ترتيب،   بيشتر شوند؛ تقاضا براي ذخيرهT و Ptچقدر 
  Ptتوان براي يافتن  را مي)) ٢٩(و ) ٢٨(معادلات (معادلات عرضه و تقاضاي ذخيره سازي 

Itبه كار برد كه نتيجه به شكل معادلات زير به دست خواهد آمد :  
)٣١(    ]

t
Z)

t
P(

1t
E

1
T)

11
(

1t
I)

00
(2[

11
2

1
t

P +
−

β−β+α−
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−β−α
β+α

=   

)٣٢(        )]
t
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t

P(
1t

E
1
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11

()
00

(
1

[

11
2

1
t

I −α−
−

+
−

ββ+α+α−ββ
β+α

=  

، هزينه متوسط (It-1)، قيمت تابعي از ورود به انبار )٣١(هاي معادله  مطابق داده
 و عامل شوكهاي تصادفي عرضه و تقاضا (Et-1(Pt))، انتظارات قيمتي (T)سازي  ذخيره

  :باشد؛ طوري كه مي
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0
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∂
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∂
  

تابعي از انتظارات قيمتي،  )سازي عرضه ذخيره (t، خروج از انبار در دوره )٣٢(در معادله 
باشند و بنابراين   و شوكهاي تصادفي مي(T)سازي  ، هزينه متوسط ذخيره(It-1)ورود به انبار 

  :داريم

0
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  :، خواهيم داشت)٣١( در معادله Zt < Ztc به صورت Pt  با مقيد كردن 

)٣٣ (     
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tc
Z

t
Z

t
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1t
ET)
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1t
E

1
)

00
(2[

11
2

1
)

tc
Z

t
Z

t
P(

1t
E

<
−

+β+α−
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−
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−
  

به جاي ) ٣٢( و جايگزين نمودن معادله t+1براي دوره ) ١٩(تا ) ١٧(با حل معادلات 
  :توان نوشت  ميZt < Ztc براساس Ptو مقيد نمودن ) ١٩(معادله 

)٣٤ (T
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Z
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توان به   را ميEt-1و  Ztcرابطه بين ) ٣٣(و ) ٢٥(، )٢٣(بالاخره، با استفاده از معادلات 
  :دست آورد
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  :براساس رابطه زير به دست آمده است) ٣٥(معادله 
0)
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توان   رابطه ديگري ميEt-1(Pt) و Zt، بين )٢٧( ا زمعادله Ptcبا به دست آوردن ارزش 
  تواند از  نميPtc، )٢٦(و ) ٢١(نتايج معادلات بديهي است با در نظر گرفتن . برقرار كرد

 P*-T كمتر باشد )

11

00*
P(

β+α

β+α
 Ptc> P*- T؛ در اين صورت، اگر فرض بر آن باشد كه =

 بدون Zt خواهد بود و عامل تصادفي Zt تابعي صعودي از Pt، )٢٤(است، مطابق معادله 
 قرار بگيرد، وليكن از آنجا كه اين Ztc از تر تواند در پايين سازي باشد، مي اينكه شامل ذخيره
  : است، بنابراين بايد رابطه زير را لحاظ نمودZtcامر ناقض تعريف 

)٣٦(                 T

10

00
tc

P −
β+α

β−α
=  

شود و اگر چنانچه   هيچ سود انتظاري حاصل نميPtcبه اين ترتيب، در سطح قيمت 
Pt<Ptcسازي سودآور خواهد شد  باشد، ذخيره.  
 به صورت Et-1(Pt) و Ztcرابطه بين ) ٢٧(به جاي معادله ) ٣٦( جايگزين نمودن معادله با

  :آيد زير به دست مي

)٣٧(             ]T
11t

I
tc

Z[

1

1

11

00)
t

P(
1t

E α+
−

−
β

+
β+α

β−α
=

−
 

. آيد  به دست ميEt-1 (Pt) و Ztcمقادير تعادلي، ) ٣٧(و ) ٣٥(از آنجا كه با حل معادلات 
توان تعيين   را به راحتي ميEt-1 (Dt+1) و Et-1 (St) ،Et-1 (Dt) ، Et-1 (Pt+1) ، Et-1 (St+1) مقادير
  . نمود
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  سازي تخمين تابع تقاضاي ذخيره. ٣
سازي محصولات فسادپذير كشور طي يك دوره هفت  براي تخمين تابع تقاضاي ذخيره

هاي مورد بحث  مدل. هاي بخش قبلي استفاده شده است  از روش مدل٣)١٣٦٠‐٧٧(ساله 
سازي از عوامل چندي نظير قيمت محصول   دارند كه تابع تقاضاي ذخيرهبه صراحت تاكيد

  :كنند كه به شكل زير قابل تحرير است هاي متوسط انبارداري پيروي مي و هزينه
)

it
T,

it
P(F

it
I = 

: Iitسازي براي محصول   تقاضاي ذخيرهi در زمان t 

: Pit قيمت محصول i در زمان t 

: Titسازي هر تن كالاي  ره هزينه متوسط ذخيi در زمان t
٤  

وليكن نتايج مطالعات تجربي نشان داده است كه علاوه بر موارد فوق، متغير ميزان توليد 
 با واردكردن متغير ميزان توليد، ٥.سازي دارد سالانه محصول نيز اثر مثبت بر تقاضاي ذخيره

  :گردد تابع فوق به شكل زير تكميل مي
)

it
y,

it
T,

it
P(F

it
I =  

اي تقاضا، به صورت لگاريتمي  هاي قيمتي و هزينه تابع فوق، به منظور دستيابي به كشش
  :باشد برآورد شده كه فرم رياضي آن به شكل زير مي

it
yln

i3it
krln

i2it
Pln

i1iit
InI β+β+β+α=  

سازي بر حسب  در برآورد مدل، به علت عدم دسترسي به آمار تقاضاي ذخيره
فرنگي، خربزه، پياز و سير، خرما، مركبات  زميني، گوجه سيب، سيب(محصولات فسادپذير 

 
از اطلاعات آماري بانك مركزي، مركز آمار ايران و بانك كشاورزي ) ١٣٦٠‐ ٧٧(منابع آماري سالهاي . ٣

   .استخراج شده است
   .در اين تابع، ضريب قيمت و هزينه انبارداري مطابق تئوري، لازم است منفي باشد. ٤
سازي  ارزيابي و كنترل بهينه سيستم ذخيره”بيگي، طرح پژوهشي  دي، علي و حسن وليمحمو. ٥

   .١٣٨٠؛ مؤسسه مطالعات و پژوهشهاي بازرگاني، سال “محصولات فسادپذير كشاورزي
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 104  پژوهشنامه بازرگاني

دار  برداري شده و متغير ياد شده به علت معني از اتحاد عرضه مساوي تقاضا بهره) و پسته
سازي، با استفاده از شاخص انبارداري  نبودن نتايج نسبت به متغير هزينه متوسط ذخيره

شده، تاييد بر آن دارد كه آورده ) ١(نتايج برآورد كه در جدول شماره . تعديل شده است
ترين كشش قيمتي از آن مركبات  بالاترين كشش قيمتي مربوط به پياز و سير و پايين

دار  زميني، ضرايب ميزان توليد معني كه در مورد محصول خرما و سيب باشد؛ در حالي مي
  .اند نبوده و از مدل حذف شده

   ـ نتايج برآورد مدل ١جدول شماره 

 αi β1i β2i β3i وع محصولن شماره

 ٣/٣ ‐١/٢ ‐٣٥/٠ ‐٣/٣ سيب ١

  ـــ  ‐٩/٣  ‐٢/٠  ‐٦/٧  زميني سيب  ٢
  ٦/١  ‐٥/١  ‐٥/٠  ‐٧/٧  فرنگي گوجه  ٣
  ٨/٢  ‐٣/٠ *  ‐٢/٠  ‐٦/٢٤  خربزه  ٤
  ٩/٢ ‐٦/٠  ‐٩/٠  ‐٧/٢٤  پياز و سير  ٥
  ـــ  ‐٦/٠  ‐٣/٠  ‐٩/١٣  خرما  ٦
  ٩/١  ‐٣٣/٠ **  ‐٢/٠  ‐٨/١٢  مركبات  ٧
  ١/١ ‐٣/٠  ‐٤/٠  ‐٣/٠  تهپس  ٨
  نتايج برآورد مدل: ماخذ

  .دار است  درصد معني٦٠در سطح *
  .دار است  درصد معني٧٠در سطح **

  بندي و ملاحظات جمع
موضوعي است كه » سازي محصولات فسادپذير كشاورزي مطالعه نظري ذخيره«

نتايج حاصل از مباحث و موضوعات مطرح . برحسب اهميت آن مورد بررسي قرار گرفت
  :دهد كه ن وجوه مشترك مطالعات تجربي نشان ميشده و همچني
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گران به دنبال حداكثرسازي سود انتظاري خود  توليدكنندگان يا واسطه .١
  .هستند

كننده در  نقش اساسي و تعيين) سودخالص به دريافتي(حاشيه سود  .٢
 .واكنش توليدكننده نسبت به تغيير در شرايط تقاضا دارد

 و t بين دو مؤلفه تقاضا در دوره t ميزان عرضه محصول فسادپذير در دوره .٣
گردد؛ به طوري كه منحني  شده براي دوره آتي تقسيم مي مقدار محصول ذخيره

تقاضا براي آن (تقاضاي بازار برابر با مجموع عرضه محصول ذخيره شده به بازار 
اين امر تأكيد بر آن دارد كه با . ، و تقاضا براي مصرف خواهد شد)در دوره آتي

 .گردد تر مي سازي، منحني تقاضاي بازار با كشش ضاي منتج از ذخيرهوجود تقا

سازي در  طبق فروض رقابت كامل و حداكثر سازي سود انتظاري، ذخيره .٤
شرايطي صورت خواهد گرفت كه انتظارات قيمتي حداقل برابر با ارزش آتي 

 سازي شده باشد؛ به عبارت ديگر، مجموع قيمت محصول و هزينه هر واحد ذخيره
ارزش حال انتظارات قيمتي براي دوره آتي، با مجموع قيمت محصول و هزينه هر 

چنانچه نرخ تنزيل صفر فرض شود، در صورتي كه . سازي برابر گردد واحد ذخيره
 برابر با مجموع (Et(Pt+1)) براي قيمت آتي tانتظارات قيمتي شكل گرفته در دوره 

 باشد، t+1(Pt+1+T)وره سازي در د قيمت محصول و هزينه متوسط ذخيره
گيرد و در غير اين صورت برابر با صفر خواهد شد؛ به  سازي انجام مي ذخيره

هاي آتي كمتر از مجموع قيمت محصول و  عبارت ديگر، اگر ارزش حال قيمت
 .سازي مساوي صفرخواهد بود سازي باشد؛ ذخيره هزينه متوسط ذخيره

 كه به صورت رخ ضايعات، ن)٤(مورد اشاره در بند  شرايط تعادلي در .٥
بيانگر نرخ محصول  (aگردد، به شكل ضريب  در معادلات وارد مي) ١‐a(ضريب 

، نقش عامل تعديل انتظارات )سازي در دوره آتي قابل دسترس پس از ذخيره
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-1)در خصوص محصولات فسادپذير ضريب .  را به عهده دارد(aEt (Pt+1))قيمتي 

a)ذيري محصولات مورد نظر تلقي گرددتواند نرخ فسادپ  در نوع خود مي. 

 و محصول ذخيره شده در دسترس در t(xt)اگر از مجموع توليد در دوره  .٦
 كسر شود، ميزان (St)، مقدار كالاي ذخيره شده براي دوره آتي t-1(aSt-1)دوره 

 : به دست خواهد آمد؛ به طوري كهt (qt)مصرف كالا در دوره 

1t
aS

t
x

t
I

t
I

t
S

t
q

−
+=

=+  

 ذخيره سازي تابعي از ميزان ذخيره، هزينه هر واحد هزينه كل .٧
نرخ اتلاف يا . باشد سازي، نرخ بهره و قيمت كالاي ذخيره شده مي ذخيره

  .سازي مؤثر است  در معادله هزينه كل و شرايط تعادل ذخيره(a-1)فسادپذيري 
 .باشد  مي(It)ميزان ذخيره سازي تابعي مستقيم از مقادير قابل دسترسي  .٨

هاي عرضه و تقاضاي محصول قابل  انچه اختلاف بين شوكاگر چن .٩
ملاحظه باشد، عرضه و تقاضا همبستگي بالايي با يكديگر داشته و در اين صورت 

در اين حالت قيمت توسط مقادير عرضه و تقاضا . سازي انجام نخواهد شد ذخيره
يف بالعكس اگر اختلاف مورد اشاره ناچيز باشد، همبستگي ضع. گردد تعيين مي

گيرد و قيمت  سازي صورت مي بين مقادير عرضه و تقاضا برقرار گشته و ذخيره
 .شود مصرف  مقادير خروج از انبار به وسيله تقاضا معين مي

عرضه محصولات ذخيره شده تابعي از انتظارات قيمتي، قيمت محصول،  .١٠
 باشد، تقاضا براي ذخيره هاي عرضه و تقاضا مي ميزان ورودي به انبار و شوك

سازي در  نمودن محصولات براي دوره آتي نيز تابعي از قيمت كالا و هزينه ذخيره
 .باشد  ميtدوره 

گيري انتظارات قيمتي،  كه مورد اشاره قرار گرفت، نوع بازار، نحوه شكل طوري   همان
هاي جانب عرضه و تقاضا، ميزان توليد، قيمت محصول، هزينه هر  شدت و ضعف شوك
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نرخ تنزيل يا بهره، نرخ اتلاف و عوامل مشابه از متغيرهاي مهم در سازي،  واحد ذخيره
تصريح معادلات با توجه . روند گذاري به شمار مي سازي و قيمت تحليل مباني نظري ذخيره

به مطالعات تجربي براي متغيرهاي درونزا، لحاظ نمودن متغيرهاي برونزا و ضرايب تعديل، 
سازي را تعيين و  عات ميداني وضعيت مطلوب ذخيرهما  را قادر خواهد ساخت تا در مطال

  .هاي لازم را انجام دهيم هاي مربوطه و حل آنها تحليل پس از معرفي مدل
هاي مختلف و ارتباط  سازي طي دوره شود، ذخيره آنچه از مباحث فوق نتيجه مي

سي تنگاتنگ آن با توليد، مصرف و ذخيره سازي جديد، ميزان توليد و محصول قابل دستر
هاي توليدي و تصميمات اقتصادي را به  هاي زماني مختلف و بالاخره تضمين فعاليت در افق

سازي و عدم دسترسي به خدمات مترتب بر  همراه دارد؛ به طوري كه بدون تجهيزات ذخيره
هايي از قبيل توليد، صادرات و تأمين  آن، مانند تسهيلات حمل و نقل، توسعه فعاليت

 در خصوص محصولات فسادپذير، اگر غيرممكن نباشد، نوعاً تقاضاي مؤثر بازار
هاي توسعه در توليد و صادرات  هايي را به همراه دارد؛ لذا توفيق سياست دشواري

كنندگان و توليدكنندگان اين محصولات  محصولات كشاورزي و تأمين رفاه مصرف
 اين امر درنوع .مستلزم گسترش سيستمهاي ذخيره سازي، به خصوص در مراكز توليد است

خود مانع بزرگي بر سر راه تنزل قيمت محصولات فسادپذير براي كشاورزان و افزايش 
كننده رفاه براي هر  كننده توليد و تأمين كنندگان و عامل تضمين شديد قيمت براي مصرف

  .رود دو گروه به شمار مي
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