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  هاي عمده صنعت ايران  بررسي ناكارايي تكنيكي در زير بخش
 )هاي تابلويي مطالعه با استفاده از داده(

  
  
  

  ليلا فريور
  

  هاي تابلويي  داده/ ايران / بخش صنعت / كارايي تكنيكي / توابع توليد مرزي 
   چكيده 

اي ده نفـر  هاي صنعتي دار   در اين مقاله با استفاده از آمار و اطلاعات كارگاه         
، توابع توليـد مـرزي تصـادفي بـراي          ١٣٧٨ تا   ١٣٧٣كاركن و بيشتر طي سالهاي      

بخش صنعت و شش زيربخش عمده آن براورد شده و با استفاده از ايـن توابـع،                 
ها محاسـبه شـده اسـت، بـه      ميزان ناركاريي تكنيكي در هر يك از اين زيربخش        

. آيـد   نايع بـه دسـت مـي      اي از كـارايي تكنيكـي ص ـ        اين ترتيب تصويري مقايسـه    
علاوه بر آن در اين مطالعه، كارايي تكنيكي در زمان، متغير فرض شـده كـه در                 

هـاي آن در طـي    نتيجه روند تغييرات زماني ناكارايي بخش صـنعت و زيـربخش    
  .دوره زماني مورد نظر نيز مورد بررسي قرار گرفته است

  

 

بررسي ناكارايي تكنيكي در "نامه كارشناسي ارشد نويسنده، تحت عنوان   اين مقاله براساس پايان
 "هاي تابلويي صنايع كشور براساس برآورد توابع توليد مرزي تصادفي با استفاده از روش تحليل داده

كه به راهنمايي دكتر محمد طبيبيان، مشاوره دكتر مسعود نيلي و داوري دكتر مهدي عسلي در مهرماه 
  .ه اتمام رسيده، تهيه شده استريزي و توسعه ب  در موسسه عالي پژوهش در برنامه١٣٨١

  المللي انرژي  كارشناس ارشد موسسه مطالعات بين

 ١٢١‐١٣٨٢،١٤٣، بهار٢٦فصلنامه پژوهشنامه بازرگاني، شماره 
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 122  انيپژوهشنامه بازرگ

  مقدمه 
اقتصـادي، همـواره يكـي از اهـداف     توسعه بخش صنعت بـه منظـور دسـتيابي بـه توسـعه       

بـا نگـاهي كلـي      .  كشور بوده است   –گيران كلان نظام اقتصادي       ريزان و تصميم    مؤكد برنامه 
هـا    شود كه وجـه غالـب درايـن برنامـه           هاي تدوين شده براي بخش صنعت ديده مي         به برنامه 

 ريالي، فـراهم    هاي ارزي و    هاي مختلف از قبيل اعطاي انواع يارانه        حمايت از صنعت به شيوه    
امـا بـا   . هاي مالياتي و غيره بوده اسـت    ساختن بازارهاي تضمين شده مصرف داخلي، معافيت      

رسـد كـه عليـرغم ايـن          هاي موجـود در فضـاي اقتصـادي كشـور بـه نظـر مـي                 توجه به بحث  
  .ها، رضايت چنداني از عملكرد اين بخش وجود ندارد حمايت

لكـرد بخـش صـنعت كشـور، كـارايي          به منظـور در دسـت داشـتن معيـاري كمـي از عم             
كـارايي تكنيكـي معيـاري    . شـود  هاي مختلف صنعت در اين مقاله براورد مي  بخش ١تكنيكي

دهد صنايع مختلف تا چه ميزان به حـداكثر توليـد قابـل حصـول از ميـزان                    است كه نشان مي   
 ايـن حـداكثر توليـد بـا تخمـين توابـع توليـد مـرزي               . انـد   هـا نزديـك شـده       مشخصي از نهاده  

هـاي عمـده آن        براي كل بخش صنعت در مرحله اول و براي هر يك از زيربخش             ٢تصادفي
  .شود در مرحله بعد، مشخص مي

هاي آماري، دراين مقالـه صـنايع كشـور           لازم به ذكر است كه به دليل وجود محدوديت        
 به عبارت ديگر كارايي تكنيكي براي تمامي      . اند  به تفكيك نوع مالكيت در نظر گرفته نشده       

هاي عمده صنعت، بدون توجه به عمـومي يـا خصوصـي     بنگاههاي صنعتي فعال در زيربخش 
بـراورد ميـزان كـارايي تكنيكـي صـنايع كشـور بـدون تفكيـك                . شـود   بودن آنها محاسبه مي   

هـاي    تواند با انتقاداتي منطقي همراه باشد كه دليـل ايـن امـر وجـود محـدوديت                  مالكيتي، مي 
  .آماري بوده است
اين مقاله دلايل وجود اختلاف در ميزان كارايي تكنيكي در صـنايع كشـور              از طرفي در    

اي از عوامل بر ميزان كارايي تكنيكي در هر يك            طبعاً مجموعه . گيرد  مورد بررسي قرار نمي   
هاي صنعت مؤثر هستند كه در اين مقاله برآيند اثر اين عوامل بر ميـزان كـارايي               از زيربخش 

هاي صنعت موثر هستند كـه در ايـن مقالـه برآينـد اثـر ايـن                   تكنيكي در هر يك از زيربخش     
 
1. Technical Efficiency 
2. Stochastic Frontier Production Function 
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 123  هاي عمده صنعت ايران بررسي ناكارايي تكنيكي در زير بخش

عوامل در سطوح مختلف كارايي تكنيكـي در صـنايع كشـور مـورد بررسـي و مقايسـه قـرار           
  .گيرد مي

  الگوسازي و محاسبه ميزان كارايي. ١
 مبحـث   ٣از زماني كـه فـارل     . محاسبه كارايي بر پايه تخمين يك تابع مرزي استوار است         

در مقايسه با مرز توليد مطرح نمود، مطالعات بسياري در خصوص محاسبه انـواع  ناكارايي را   
 ٤فارال ناكارايي را به دو جـزء تخصيصـي        . ناكارايي در رابطه با توابع مرزي انجام شده است        

ناكارايي تخصيصي به صـورت قصـور در انتخـاب تركيـب بهينـه              . كند  مي   تقسيم ٥و تكنيكي 
هاي داده شده از قيمت نهاده، بتوان ميزان كمتـري از   در نسبتيعني . شود ها تعريف مي   نهاده
بر اين اساس ناكارايي تكنيكي نيز      . ها را براي حصول به همان مقدار محصول بكار برد           نهاده

به صورت قصور در دستيابي به حداكثر محصول ممكن با استفاده از هـر تركيـب دلخـواه از      
  .تمركز بر روي تعيين ناكارايي تكنيكي خواهد بوددر اين مطالعه . شود ها تعريف مي نهاده

 براي اولين ٧ و ميوسن٦يكي شاخه اصلي از مطالعات بر روي ناكارايي كه توسط آيگنر
در اين روش . پذيرد بار انجام شد، براساس براورد يك تابع توليد مرزي تصادفي انجام مي

ها را مشخص  لوم از نهادهيك تابع مرزي، بيشترين ميزان توليد ممكن از هر بردار مع
توليد هر بنگاهي كه در اين سطح ماكزيمم قرار داشته باشد، طبق تعريف، كاملاً . كند مي

كاراي تكنيكي قلمداد شده و ساير بنگاهها بسته به اينكه تا چه حد با اين مرز توليد فاصله 
ديده )١(شكل چنانچه در . داشته باشند، داراي سطوحي از ناكارايي تكنيكي خواهند بود

 بر روي مرز توليد قرار گرفته و كارايي تكنيكي كامل دارد؛ در حالي كه Aشود، بنگاه  مي
  .هستند تكنيكي ناكارايي داراي توليد، حداكثر تا مرز كدام به علت فاصله  هرC  وB بنگاههاي

   ناكارايي تكنيكي در توليد‐١شكل 

 

 
3. Farrell (1957) 
4. Allocative inefficiency 
5. Technical inefficiency 
6. Aigner, Lovell & Schmidt (1977) 
7.  Meeusen & Van den Brock (1977) 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 124  انيپژوهشنامه بازرگ

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

. وليد يا تابع توليد كارا چگونه بايد تعريـف شـود  شود كه مرز ت     حال اين سوال مطرح مي    
تواند بازتابي از بهترين عملكرد حاصل شده در بنگاههاي يـك صـنعت باشـد، و     اين مرز مي  

يا توسط يك ساختار تئوريك براساس سطح فناوري مورد استفاده در مراحـل توليـد تعيـين                 
ر آنها داراي درجـات مختلـف       ها يا محصول د     براي بسياري از صنايع كه كيفيت نهاده      . شود

بنابراين تابع توليد مرزي به اين طريق ممكن است         . است، تعيين چنين ساختاري دشوار است     
براي معدودي از صنايع مانند صنعت توليد برق به دست آيد، ولي تعيين مرز فنـاوري توليـد                  

ن مـرز توليـد در   بنـابراين عمومـاً تعيـي    . براي بسياري ديگر از صنايع امكان پذير نخواهد بـود         
 بنگاههاي تشكيل دهنده آن صـنعت صـورت   ٨يك صنعت با توجه به بهترين عملكرد واقعي       

ريـزي رياضـي    هـاي برنامـه   مطالعات اوليه در خصوص تعيـين مـرز توليـد، از روش     . گيرد  مي
شود هـر نقطـه       ديده مي ) ٢(چنانكه در شكل    . كردند  براي تعيين چنين عملكردي استفاده مي     

هاي تشكيل دهنده صنعت اسـت        دهنده عملكرد يكي از بنگاه       ستانده، نشان  –ده  در فضاي دا  
تواند صرفاً با وصل كردن نقاط بيرونـي          و بهترين عملكرد اين صنعت يا همان مرز توليد، مي         

  .به يكديگر مشخص شود

 
8. Best Practice 
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 125  هاي عمده صنعت ايران بررسي ناكارايي تكنيكي در زير بخش

   نمايش مرز قطعي توليد– ٢شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

شـود روش  ديگـري در         باعث مي  در هر حال اين روش داراي دو اشكال است كه بعضاً          
اشكال اول اين است كه اين روش تابع توليد صريحي بـه دسـت               . اين زمينه بكار گرفته شود    

دوم، . گيري اقتصادي بنگاه را با استفاده از آن مشاهده نمـود            دهد كه بتوان نحوه تصميم      نمي
در كنـد كـه    اين روش بنگاههاي يـك صـنعت را تـا حـدودي همگـن و يكسـان فـرض مـي            

 وجود اين اشكالات منجر به استفاده از روش براورد تابع توليـد مـرزي              .واقعيت چنين نيست  
هـا ايجـاد      اين مسأله زمينه نظري براي بررسـي رفتـار انتخـاب شـده بنگـاه              . شود   مي ٩تصادفي

توان مرز رفتـار   با اين روش مي. دهد كند و در عين حال اجازه تغييرات تصادفي را نيز مي   مي
 ١٠ براساس تجارب واقعي براورد كرده و به يك مشاهده غيرعادي خارج از محدوده             كارا را 

  .لفظ بهترين اطلاق نشود
شود كه براي هر نـوع فنـاوري در يـك صـنعت،      در تابع توليد مرزي تصادفي، فرض مي    

اين امكان وجود دارد كه مكان هندسـي توليـد كـارا بـه فـرم يـك تـابع كـه محصـول را بـه             
براي يـك فنـاوري مشـخص، مـرز         . سازد، نشان داده شود     استفاده مرتبط مي  هاي مورد     نهاده

توليد، حد تئوريكي است كه بر روي سطح محصول قابل حصول از هـر كـدام از تركيبـات                   
هـايي از     در عمـل بسـياري از بنگاههـا بـه علـت وجـود شـكل               . گيـرد   ممكن نهـاده قـرار مـي      

 
9. Stochastic Frontier Production Function 
10. Outlier  
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 126  انيپژوهشنامه بازرگ

  .گيرند ناكارايي، در پايين مرز قرار مي
  :شود ليد مرزي تصادفي به صورت رابطه زير تعريف ميتابع تو

)١ (                     
ititit

itit

/

it

u

XInY

−ν=ε

ε+β+α=
  

 نمايــانگر بــردار Xit. دهــد  را نشــان مــيt ام در زمــان iميــزان توليــد بنگــاه  Yitكــه در آن 
 عبـارت اسـت از خطـاي رابطـه         εit ام است و     iهاي استفاده شده توسط بنگاه        لگاريتمي نهاده 

يـك جـزء    . شـود   درالگوهاي مرز تصادفي ايـن عبـارت خطـا از دو جـزء تشـكيل مـي                . فوق
 و يك جزء غيرمتقارن كه       تصادفي متقارن، كه غالباً در روابط رفتاري اقتصادي وجود دارد،         

شـود كـه      در نظـر گـرفتن ايـن دو نـوع خطـا، باعـث مـي               . دهد    ناكارايي تكنيكي را نشان مي    
زا در اطـراف مـرز پراكنـده باشـند و      وامـل تصـادفي بـرون   هاي كارا بـه علـت وجـود ع      بنگاه

بنگاههاي ناكارا در عين حال كه تحت تأثير همان تأثيرات تصادفي هستند در زير مـرز قـرار       
 از هـم  v و   u.  شـاخص ناكـارايي اسـت      u جزء باقيمانـده تصـادفي و        vدر رابطه فوق    . بگيرند

 تنهـا داراي مقـادير   uكـه توزيـع    ر حـالي   داراي توزيعي متقارن بوده؛ د     vجزء  . مستقل هستند 
مثبت است، كه مبين اين است كه توليد توليد هر بنگاه پـس از بـه حسـاب آوردن تغييـرات                      

  .كاملاً تصادفي، در پايين و يا حداكثر بر روي مرز قرار خواهد گرفت
تحت با ارائه اين تعريف از ناكارايي، انحرافات از مرز در نتيجه عواملي خواهند بود كه 

، ١١كنترل بنگاه هستند؛ مثل ناكارايي تكنيكي و اقتصادي به دليل دانش خاص بنگاه
اثر تمامي اين . ١٣ و توقف كار و قطع توليد١٢خواست و تلاش توليدكننده و كاركنان

 كه بنا به فرض داراي توزيعي يكطرفه و غيرمنفي است لحاظ uعوامل در جزء خطاي 
است كه  اختلاف عملكرد بنگاه را تا مرز توليد به علت شود و در واقع اين جزء اخلال  مي

تواند بطور تصادفي در ميان بنگاهها و يا  در عين حال خود مرز مي. دهد ناكارايي نشان مي
 اين. شود  لحاظ ميvدر طول زمان براي يك بنگاه تغيير كند كه اين تغيير در جزء تصادفي 

گيري  خطاي اندازه يا هوا د اثر شانس يا آب واينكه اثرات مثبت و منفي مانن جزء به دليل

 
11. Firm Specific Knowledge 
12. Aigner et al. (1977); Lee & Tyler (1978) 
13. Lee and Tyler (1978) 
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 127  هاي عمده صنعت ايران بررسي ناكارايي تكنيكي در زير بخش

  . دهد، طبق فرض داراي توزيع متقارن است  را روي مراحل توليد نشان مي١٤محصول
فرض ديگري كه در ايـن مطالعـه لحـاظ شـده اسـت ايـن اسـت كـه ناكـارايي تكنيكـي                      

بـراي در نظـر گـرفتن موضـوعاتي در ايـن قبيـل              . محاسبه شده، در طـول زمـان متغيـر اسـت          
دهـد تـا تغييـرات     برند، اين امكان را بـه محقـق مـي     هاي تابلويي بهره مي     مطالعات كه از داده   

منطقـاً نيـز ايـن فـرض كـه ناكـارايي در طـول دوره                . ناكارايي را در طول زمان بررسي كنـد       
 سـال باشـد،   ٣ يـا   ٢زماني مورد نظر بدون تغيير باقي بماند، بخصوص اگر اين دوره بـيش از               

  .١٥يستچندان معقول ن
در ايـن  . شـود   اسـتفاده مـي  ١٦به منظور براورد مرز تصادفي توليـد، از روش اثـر تصـادفي          

دهنده انحراف تصادفي يكطرفه از مرز است كه ناكارايي در توليـد را            نشان uitحالت عبارت   
  :توان به صورت زير نوشت را مي) ١(رابطه . كند معلوم مي

)٢(                   
∗∗ −ν+β+α=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−−ν+β+⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛−α=

ititit

/

itititit

/

itit

uX

uEuXuEYln
  

هـاي   مطـابق بـا فـرم مـدل    ) ٢( يك مقدار ثابت و مثبت است، رابطه      E(|ui|)به علت اينكه    
. شـوند   پارامترهاي اين مدل با روش حداكثر راستنمايي براورد مي        . اثر تصادفي تابلويي است   

 به صـورت زيـر تعريـف     ui تابع لگاريتم راستنمايي مربوطه با فرض توزيع نرمال مقطع براي
  .١٧شود مي

[ ]∑ ∑

∑ ∑ ∑

∑

− −
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− − −
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σ
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⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩
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⎧
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⎧
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⎥
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⎭
⎬
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⎩
⎨
⎧

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ φ−λ++σ+−π−=σλµβα
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1

it

1
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it2
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it
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1

N

1i
i
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u2
1
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)1(T)(ln
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u

u

  

  :كه در آن
 
14. Aigner et al. (1977); Schmidt & Sickles (1984) 
15. Khumbakhar (1988) 
16. Random Effect Model 
17. Battese & Coelli (1992) 
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 128  انيپژوهشنامه بازرگ

2

2

u

ν
σ

σ
=λ  

),0(N

),(Nu

xy

2

it

2

uit

it

/

itit

ν
σ≈ν

σµ≈

β−α−=ε

  

DFPسازي اين تابع با بكارگيري الگوريتم شبه نيوتن           ماكزيمم
افـزار    و با استفاده از نرم ١٨

FRONTIER 4.1انجام شده است .  
 بـراورد شـده انجـام    تخمين ميزان ناكارايي تكنيكي با تعيين رابطه نسبي مشاهدات با مرز       

 ام نسـبت بـه   i ام به صورت متوسط توليـد واقعـي بنگـاه    iكارايي تكنيكي مشاهده . پذيرد  مي
  .شود  صفر باشد تعريف مي(uit)متوسط توليد در زماني كه جزء ناكارايي

,...)2,1t,x,0uY(E

,...)2,1t,x,uY(E
TE

itiit

itiit

i ==

=
=

∗

∗

  

∗

it
Y دهنده ارزش توليد بنگاه        نشانi    ام در زمانt ها و محصول بـه       اگر مقادير نهاده  . ت اس

صورت لگاريتمي وارد الگوي مرز توليد شده باشد، شـاخص كـارايي تكنيكـي بـه صـورت             
  :آيد زير به دست مي

)uexp(TE
ii

−=  

شاخص كارايي تكنيكي متوسط براي يـك سـري از مشـاهدات، برابـر بـا اميـد رياضـي                    
 داراي توزيـع نرمـال مقطـع در    uiكـه توزيـع جـزء     ام و با فرض اين     iكارايي تكنيكي مشاهده    

N),(صفر 
2

u
σµباشد به صورت زير معرفي شده است :  

)exp(
)/(1

)]/([1
)TE(EMTE

2

2
1

i
σ+µ−

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

σµ−ϕ−
σµ−σϕ−== 

 واريـانس كـل عبـارت اخـلال الگـو      σ2 تابع چگالي احتمال توزيع نرمـال و      ϕكه در آن    
 
18. Davidson-Fletcher-Powell Quasi Newton Algorithm 
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 129  هاي عمده صنعت ايران بررسي ناكارايي تكنيكي در زير بخش

  .است

  ها داده. ٢
 طـرح آمـارگيري از كارگاههـاي صـنعتي     در اين مطالعه از آمار و اطلاعـات مربـوط بـه         

بنـدي    طبقـه  داراي ده نفر كاركن و بيشتر كه همـه سـاله توسـط مركـز آمـار ايـران در قالـب          
متأسـفانه دسترسـي بـه آمـار        . شود استفاده شده است      تهيه مي  ١٩هاي صنعتي   استاندارد فعاليت 

هـاي    اين بانـك داده   پـذير نيسـت، بنـابر       هاي تابلويي براي محققين امكـان       خرد در قالب داده   
ــي      ــات تجمع ــه اســت، از اطلاع ــرار گرفت ــتفاده ق ــورد اس ــه م ــن مطالع ــابلويي كــه در اي  ٢٠ت

 چهار رقمي ويرايش دوم در بـازه  ISICبندي شده  كارگاههاي صنعتي در قالب كدهاي طبقه    
ايـن بانـك اطلاعـاتي متشـكل از شـش زيـر بخـش        . ٢١شود  تشكيل مي١٣٧٨ تا  ١٣٧٣زماني  

بنـابراين  . ٢٢شـود   دو رقمـي معلـوم مـي    ISIC هـر كـدام بـا يـك كـد            عمده صنعت است كـه    
ترين مشاهدات استفاده شده براي تخمين پارامترها در اين مطالعه، اطلاعـات تجمعـي                جزئي

  البتــه لازم بــه ذكــر اســت كــه از لحــاظ  ٢٣. ويــرايش دوم اســتISICكــدهاي چهــاررقمي 
ات دقيـق و معتبـري در مقايسـه بـا     هاي كلي  كلان حاوي اطلاع متدولوژي علم اقتصاد، داده  

هايي كه براساس اين متغيرها صـورت   هاي خرد نبوده و بنابراين بايد در خصوص تحليل      داده
ولي بـا ايـن وجـود در مطالعـه حاضـر بـه دليـل عـدم               . گيرند با احتياط بيشتري عمل شود       مي

مربوط بـه  ) عيتجم(هاي كلي  هاي صنعتي، از داده دسترسي به آمار و اطلاعات خرد كارگاه      
  .هاي صنعتي استفاده شده است هر يك از فعاليت

  .آمده است) ١( زيربخش در جدول شماره ٦مشخصات اين 

  هاي عمده صنعت  نام و مشخصات زيربخش‐١جدول شماره 

 
19. International Standard Industrial Classification (I.S.I.C) 
20. Aggregate 

  . هستند١٣٦١ اطلاعات ارزشي به قيمت ثابت سال . 21
، مشاهدات )٣٧، ٣٦، ٣٤، ٣٣كدهاي (ها كه تعداد مشاهدات در آنها كم بود   در برخي از زيربخش. 22

  .دو كد دو رقمي با هم ادغام شده تا تعداد مشاهدات افزايش يابد
  .شود ائه ميتر اين كدها در ادامه مقاله ار  علت استفاده از ويرايش قديمي. 23
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 130  انيپژوهشنامه بازرگ

تعداد مشاهدات  نام زيربخش كد
 مقطعي

تعداد كل 
 مشاهدات

 ٩٠ ١٥ صنايع محصولات غذايي و آشاميدني و دخانيات ٣١

  ٦٠   ١٠  صنايع نساجي، پوشاك و چرم  ٣٢
  ٤٢  ٧  صنايع توليد چوب و كاغذ ٣٤ و ٣٣

  ٧٢  ١٢  صنايع شيميايي و نفت و زغال سنگ و لاستيك و پلاستيك  ٣٥
  ٤٨  ٨  صنايع محصولات كاني غيرفلزي و فلزات اساسي  ٣٧ و ٣٦

  ١٠٢  ١٧  صنايع ماشين آلات و تجهيزات و ابزار  ٣٨

  :ر الگو عبارتند ازمتغيرهاي استفاده شده د
VA : ارزش افزوده ايجاد شده در هر كد چهاررقمي٢٤ميانگين بنگاهي   

L : ميانگين بنگاهي تعداد كل كاركنان در هر كد چهاررقمي  
K : ميانگين بنگاهي ارزش موجودي سرمايه در هر كد چهاررقمي  

Edu : در صد كاركنان داراي تحصيلات عالي در هر كد چهاررقمي  

   كارايي تكنيكي در بخش صنعت ايرانبراورد. ٣
  : شود تابع توليد مرزي به صورت زير در نظر گرفته مي

),(Nu

),0(N

uxy

2

uit

2

it

ititit

/

it

σµ≈

σ≈ν

−ν+β+α=

ν
  

شـود   ، به صورت نرمال مقطع در صفر فرض مي       uitكه در آن توزيع جزء خطاي يكطرفه        
 را بـه صـورت      uit توزيع   (µ=0)توان با قراردادن پارامتر ميانگين توزيع برابر صفر           كه البته مي  

هـاي مختلفـي از توابـع توليـد تـاكنون معرفـي و در مطالعـات                 فـرم . نيمه نرمال درنظر گرفت   
. توانند درمورد سنجش ناكارايي نيز مورد استفاده قرار گيرد          اند، كه مي    مختلف استفاده شده  

 
 در هر يك از اين كدها اين است كه متغيرهاي (Per Firm) علت استفاده از ميانگين بنگاهي . 24

در . دهنده وضعيت عملكردي يك بنگاه نمونه در كد موردنظر هستند حاصله در اين حالت نشان
  .يابد اين حالت خطاي ايجاد شده از بكارگيري متغيرهاي تجمعي تا حدودي كاهش مي
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 131  هاي عمده صنعت ايران بررسي ناكارايي تكنيكي در زير بخش

تر هايي تعيين كرد كه چه نوع تـابع توليـدي بـراي ايـن منظـور مناسـب             توان با انجام آزمون     مي
با در نظر گرفتن تعداد مشاهدات موجود در بانك اطلاعاتي و نـاهمگني صـنايع، فـرم         . است

.  داگـلاس لگـاريتمي اسـت   ‐ تابع توليدي كه براي ايـن مطالعـه انتخـاب شـده اسـت، كـاب              
  :شود بنابراين تابع توليد مرزي تصادفي بكار رفته در اين مطالعه به صورت زير مشخص مي

ititit3it2it10it
uEdulnaLlnaKlnaaVln −ν++++=  

 K تعـداد كاركنـان آن و        L هـر فعاليـت صـنعتي،        ٢٥ بيـانگر ارزش افـزوده     VAكه در آن    
 به منظور لحاظ نمودن نهاده سرمايه انسـاني  Eduمتغير . موجودي سرمايه در آن فعاليت است  

 جـزء اخـلال تصـادفي       Vit. ٢٦در كنار سرمايه فيزيكي و نيروي كار به مدل اضافه شده اسـت            
  جزء اخلال داراي توزيع يك طرفـه نرمـال مقطـع    |uit|متقارن نرمال و داراي توزيع تصادفي    

  .باشد هاي ذكر شده مي است كه مبناي محاسبه كارايي تكنيكي براساس روش
نتايج حاصل از تخمين تابع توليد مرزي تصادفي فوق به روش اثر تصادفي و از طريق 

با استفاده از نتايج .  آمده است)٢(حداكثر كردن تابع لگاريتم راستنمايي در جدول شماره 
شود  حاصله، كارايي تكنيكي هر يك از مشاهدات در مقايسه با مرز كلي صنعت براورد مي

متوسط  تكنيكي نتايج، كارايي از اين با استفاده .)است آمده مقاله پيوست تخمين در اين نتايج(
در صنعت  بنگاههاي فعالبه اين معني كه . شود  براورد مي٦٥/٠كل صنعت برابر با  سطح در

  .اند هاي استفاده شده، دست يافته  درصد ارزش افزوده قابل حصول از نهاده٦٥كشور به 

 
 علت استفاده از ارزش افزوده به جاي ارزش محصول به عنوان متغير وابسته در تابع توليد اين . 25

العمل كاري، كنترل قيمت فروش محصولات در برخي  هاي حق است كه به علت انجام فعاليت
هاي صنعتي، استفاده از ميزان فروش  ها و عدم گزارش ميزان فروش توسط بعضي كارگاه فعاليت

در اين شرايط استفاده از ارزش . هاي گردد ممكن است منجر به ايجاد خطا در تخمينمحصولات 
افزوده محاسبه شده توسط پرداختي به عوامل، به جاي ارزش فروش محصول، اين خطا را كاهش 

  .دهد مي
26. Mankiw, Romer, and Weil (1992) 
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 132  انيپژوهشنامه بازرگ

ي
نيك

 تك
يي

ارا
ط ك

وس
مت

  

   مشخصات آماري مربوط به براورد تابع توليد مرزي تصادفي – ٢جدول شماره 
  ١٣٧٣‐٧٨هاي تابلويي  براساس داده

 ضريب گاما ضريب تحصيلات ضريب نيروي كار ضريب سرمايه  ثابتضريب

٧٢/٠ ١/٠ ٨٤/٠ ٣/٠ ١٩/٠ 

)١٩(  )٦/١(  )١٥(  )٢/٧(  )٣/١(  
  . موردنظر آمده استtدر پايين هر ضريب، آماره 

. دهنــده ميــزان اعتبــار تخمــين مــرز تصــادفي اســت ضــريب گامــا در جــدول فــوق نشــان
داري اين ضريب كه برابر نسبت واريانس جزء ناكارايي به واريانس كل اخلال اسـت،                 معني
كند كه آيا مرز تصادفي براي يك مجموعـه از مشـاهدات قابـل بـراورد هسـت يـا             مي معلوم
دهـد كـه مـرز تصـادفي بـراورد شـده از لحـاظ                  مربوط به ضريب گاما نشان مي      tآماره  . خير

  .آماري كاملاً معتبر است
تـوان متوسـط كـارايي        بندي صنايع چهاررقمي در قالب گروههاي دو رقمي مـي           با گروه 

را بـا اسـتفاده از      ) كـدهاي دورقمـي   (هـاي عمـده صـنعت         ر يـك از زيـربخش     تكنيكي در ه  
بـدين  . هـاي نمونـه محاسـبه نمـود     مقادير كارايي تكنيكي براورد شده براي هر يك از بنگـاه      

هـاي    اي از ميزان كارايي متوسط هـر يـك از زيـر بخـش               توان يك تصوير مقايسه     ترتيب مي 
  .دهد ين تصوير را نشان ميا) ١(نمودار شماره . عمده صنعت ارائه داد

  ١٣٧٣‐٧٨ مقادير متوسط كارايي تكنيكي در كدهاي دو رقمي طي سالهاي ‐١نمودار 

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

31 32 33&34 35 36&37 38

  
  ISICبندي كدهاي دو رقمي  گروه
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ي
نيك

 تك
يي

ارا
ط ك

وس
مت

  

كـد  (شود كه صنايع شيميايي ونفت و زغال سـنگ و لاسـتيك و پلاسـتيك                  مشاهده مي 
داراي بيشـترين كـارايي     ) ٣١كـد   (آشاميدني و دخانيـات     و صنايع محصولات غذايي و      ) ٣٥

و صـنايع ماشـين آلات و تجهيـزات و    ) ٣٢كـد  (تكنيكي و صنايع نساجي و پوشاك و چـرم   
  .داراي كمترين كارايي تكنيكي هستند) ٣٨كد (ابزار 

شود، مقايسه كارايي تكنيكي متوسط صنايع  تصوير ديگر كه در اين خصوص ارائه مي
با اين . اعمال ميانگين وزني كارايي تكنيكي در هر يك از صنايع استكشور بر اساس 

تكنيكي، به كارايي در يك صنعت بزرگ  كارايي توضيح كه طبعاً در محاسبه ميزان متوسط
كوچك  صنعت يك در كارايي ميزان نسبت به متفاوتي وزن بايست مي ،)توليد مقياس لحاظ از(

زش افزوده ايجاد شده توسط هر يك از كدهاي اين وزن براساس محاسبه سهم ار. دارد
 نمودار شماره . چهاررقمي در كل ارزش افزوده كد دو رقمي مربوطه به دست آمده است

  .دهد  را نشان ميISICمتوسط وزني كارايي تكنيكي در هر يك از كدها دو رقمي ) ٢(

   مقادير متوسط وزني كارايي تكنيكي در كدهاي دو رقمي‐٢نمودار 
  ١٣٧٣‐٧٨لهاي  طي سا

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

31 32 33&34 35 36&37 38

  
  ISICبندي كدهاي دو رقمي  گروه

 

چنانچه اشاره شد بر اساس الگوي مرز تصادفي توليد، ميزان كارايي متوسط در صنايع 
 كد ٦٩( عملكرد تمامي مشاهدات اين ميزان كارايي براساس.  براورد شد٦٥/٠كشور برابر با 

نكته ديگري كه در خصوص براورد .  محاسبه شده است١٣٧٣‐٧٨طي سالهاي ) چهاررقمي
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 134  انيپژوهشنامه بازرگ

شود اين است كه محاسبه كارايي هر يك  ميزان كارايي متوسط در صنايع كشور مطرح مي
ها با استفاده از تخمين تنها يك تابع مرزي براي كل صنايع، ممكن است  از اين زيربخش

هاي  ها، نوع نهاده  زير بخشچندان صحيح نباشد؛ چرا كه در فرآيندهاي توليدي در اين
هاي توليد، فناوري و ساير مشخصات فني مربوط به فرآيند توليد، غالباً با  شيوه توليدي،

يكديگر متفاوت هستند و تعيين يك مرز تصادفي به عنوان بهترين مرز توليد در كل صنعت 
به . شدهاي مختلف صنعت خواهد  منجر به بروز خطا در براورد كارايي هر يك از بخش

هاي صنعت را با استفاده از  توان مرز توليد در هر يك از زيربخش منظور رفع اين مشكل مي
مشاهدات همان زير بخش براورد كرده و تخمين زده شود و كارايي صنايع آن زيربخش را 

البته اينكار در عمل با مشكل كم بودن تعداد مشاهدات . با توجه به اين مرز محاسبه نمود
مواجه است كه اين ) هاي صنعتي بندي فعاليت كد دو رقمي طبقه( هر زيربخش موجود در

براي رفع نسبي اين . معني شدن بعضي ضرائب براورد شده گردد تواند منجر به بي امر مي
هاي دو رقمي كه در آنها تعداد مشاهدات كمتر از بقيه بود و در  مشكل، بعضي زيربخش

 ٦در هم ادغام شده و در كل مرز تصادفي براي . ندضمن با يكديگر سنخيت نسبي هم داشت
  .زير بخش صنعت براورد شده است

نتايج مربوط به براورد ضرائب مرز تصادفي توليد و محاسبه كارايي متوسط در هر كدام               
  .آمده است) ٣(از اين گروهها در جدول شماره 

  صادفي مشخصات آماري مربوط به براورد توابع توليد مرزي ت‐٣جدول شماره 
  ١٣٧٣‐٧٨هاي تابلويي   زيربخش صنعت براساس داده٦ براي 

 31 32 33&34 35 36&37 38 

 0/12 عرض از مبدأ
0/77 

-0/35 
-1/50 

-0/51 
-1/74 

-0/11 
-0/26 

-0/21 
-1/00 

0/64 
2/84 

 0/03- سرمايه
-0/32 

0/47 
3/19 

0/49 
3/72 

0/46 
4/27 

0/45 
3/17 

0/03 
0/29 

 1/19 نيروي كار
10/93 

0/59 
4/91 

0/82 
4/98 

0/80 
6/64 

0/78 
5/03 

0/97 
5/59 

 0/14 تحصيلات
1/09 

0/33 
2/03 

0/12 
0/58 

0/07 
0/36 

0/13 
0/79 

-0/05 
-0/55 

 δ2  0/03ضريب 
1/73 

0/24 
0/26 

0/02 
3/96 

0/83 
0/28 

0/03 
3/34 

0/05 
2/09 
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 135  هاي عمده صنعت ايران بررسي ناكارايي تكنيكي در زير بخش
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  ٣ادامه جدول شماره 

 31 32 33&34 35 36&37 38 

 0/72 ضريب گاما
5/07 

0/93 
3/33 

0/08 
0/63 

0/97 
10/62 

0/86 
17/02 

0/73 
8/18 

  0/31  ضريب ميو
2/04 

-0/89  
-0/17 

0/09  
0/35 

-1/78 
-0/02 

0/31 
4/70 

0/39 
4/26 

 0/04- ضريب اتا
-1/38 

-0/16 
-1/82 

0/10 
0/43 

-0/02 
-0/63 

-0/03 
-1/00 

-0/04 
-1/79 

MTE  0/82 0/89 0/93 0/74 0/75 0/69 

 گروه ٦اطلاعات به دست آمده از براورد متوسط كارايي تكنيكي در ) ٣(نمودار شماره 
  .دهد مذكور را نشان مي

   طي سالهايISIC مقايسه متوسط كارايي تكنيكي در كدهاي دو رقمي ‐٣نمودار 
   براساس مرز توليد هر يك  از كدهاي دو رقمي ١٣٧٣‐٧٨ 

0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

31 32 33&34 35 36&37 38

  
  ISICرقمي بندي كدهاي دو  گروه

 

دهد،  دار بودن مرز را نشان مي كه معني )٣( گاما در جدول شماره  با توجه به آماره
دار  شودكه براورد تابع توليد مرزي در صنايع توليد چوب و كاغذ چندان معني مشاهده مي

داراي بيشترين ) ٣٢كد ( گروه ديگر، صنايع نساجي و پوشاك و چرم ٥اما در ميان . نيست
داراي كمترين  )٣٨كد (آلات و تجهيزات و ابزار  رايي تكنيكي و صنايع ماشينميزان كا

  . ميزان كارايي تكنيكي هستند
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 136  انيپژوهشنامه بازرگ

به نظر مي رسد كه نتايج حاصله در برخي موارد با هم ) ٣(و ) ١(با بررسي دو نمودار 
در اين خصوص بايد به اين نكته توجه داشت كه نتايج به نمايش درآمده . متفاوت هستند

هاي صنعت ارائه  توانند تصويري از كارايي زيربخش  اين دو نمودار تنها در كنار هم ميدر
به اين ترتيب كه چون مرز توليد براساس بهترين عملكرد واقعي بنگاهها براورد . دهند
شود، هر چه عملكرد بنگاههاي يك زيربخش مفروض نسبت به يكديگر از پراكندگي  مي

ز براورد شده به عملكرد بنگاهها نزديكتر و در نتيجه كارايي بيشتري برخوردار باشند، مر
اما ممكن است عملكرد مجموعه . تكنيكي در آن زير بخش بالاتر براورد خواهد شد

بنگاههاي اين زيربخش نسبت به عملكرد ساير بنگاههاي بخش صنعت در سطحي پايينتر 
ش نسبت به مرز براورد شده در اين حالت فاصله بنگاههاي اين زيربخ. قرار داشته باشد

براساس بهترين عملكرد كل بنگاههاي صنعت زياد خواهد بود و كارايي براورد شده براي 
  .اين زيربخش كاهش خواهد يافت

  براورد كارايي متغير در زمان. ٤
نكته .  است٦٥/٠همانطور كه اشاره شده ميزان كارايي متوسط در صنايع كشور برابر با 

ليل ميزان كارايي متوسط صنايع كشور، بررسي روند تغييرات زماني آن حائز اهميت در تح
 ميزان كارايي ١٣٧٨ تا ١٣٧٣بايست براي هر يك از مقاطع زماني  براي اين منظور مي. است

لذا در ادبيات . متوسط محاسبه شده و روند تغييرات زماني آن مورد بررسي قرار گيرد
هاي تابلويي، بحث ثابت بودن يا متغير بودن كارايي  مربوط به براورد كارايي براساس داده

هاي  بر اين اساس در الگوهايي كه از داده. در طول زمان مورد توجه قرار گرفته است
ها كوتاه نباشد، فرض تغيير ناپذيري كارايي در  كنند اگر بازه زماني داده تابلويي استفاده مي

  .طول زمان، چندان معقول نيست
. هاي مختلفي پيشنهاد شده است ير زمان بر روي ميزان كارايي، روشبراي مشاهده تأث

شود، ارتباط كارايي و زمان به صورت زير در نظر  در روشي كه در اين مطالعه استفاده مي
  :٢٧شود گرفته مي

)))Tt(exp(U(U
iit

−η−=  

 
27. Battese & Coelli (1992) 
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 137  هاي عمده صنعت ايران بررسي ناكارايي تكنيكي در زير بخش

ين دار و غير صفر ا شود و مقدار معني زده مي  به همراه ضرايب الگو تخمينηپارامتر 
توان ميزان   غير صفر باشد ميηدر حالتي كه . كند پارامتر، رابطه كارايي با زمان را معلوم مي

هاي تابلويي  كارايي متوسط هر يك از صنايع را براي هر سال با استفاده از روش آناليز داده
ورد  الگوي مرز تصادفي با توجه به تغييرات زماني ناكارايي برا بر اين اساس،. محاسبه كرد

 با توجه ١٣٧٨ تا ١٣٧٣كشور در هر يك از مقاطع زماني  كارايي متوسط صنايع و ميزان شده
ضريب  شده، ضرايب براورد نكته حائز اهميت در بررسي. شود مي شده محاسبه به مرز براورد

ترتيب ميزان  بدين. است دار معني و آماري منفي لحاظ از ضريب اين . استηپارامتر  مربوط به
) ٤(ي متوسط در صنايع كشور طي سالهاي موردنظر نزولي بوده است، نمودار شماره كاراي

  .دهد مي نشان روند تغييرات زماني كارايي متوسط صنايع كشور را طي دوره زماني موردنظر

  ١٣٧٨ تا ١٣٧٣ روند تغييرات زماني متوسط كارايي تكنيكي كشور طي سالهاي ‐٤نمودار 

0.625

0.65

0.675

0.7

0.725

1373 1374 1375 1376 1377 1378

  
شود كه روند تغييرات زماني كارايي متوسط در  در ادامه مطالعه به اين سؤال پرداخته مي

بايست  براي اين منظور مي. هاي عمده صنعت چگونه بوده است هر يك از زيربخش
الگوهاي مرز تصادفي را با توجه به امكان تغيير زماني ناكارايي در هر يك از كدهاي دو 

  .رقمي براورد كرد
شود كه در   مربوط به ضريب براورد شده براي متغير زمان مشاهده ميtبا توجه به آماره 

و ) ٣٥كد (، صنايع شيميايي و نفت )٣٤ و ٣٣كدهاي (سه گروه صنايع توليد چوب و كاغذ 
روند زماني تغييرات ) ٣٧ و ٣٦كدها (صنايع محصولات كاني غيرفلزي و فلزات اساسي 

ي
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 138  انيپژوهشنامه بازرگ

 ١٣٧٨ تا ١٣٧٣بدين مفهوم كه در طي سالهاي . معني است بيناكارايي از لحاظ آماري 
ميزان متوسط كارايي تكنيكي در اين گروهها از لحاظ آماري ثابت بوده است، اما روند 

گذاري،  دار و جهت تأثير تغييرات زماني متوسط كارايي تكنيكي در سه گروه ديگر معني
 متوسط كارايي تكنيكي در اين بدين معني كه طي دوره مذكور. منفي براورد شده است

روند تغييرات متوسط كارايي ) ٥(نمودار شماره . صنايع با روندي كاهشي همراه بوده است
  .دهد تكنيكي در اين سه گروه را نشان مي

   ISIC روند تغييرات زماني متوسط كارايي تكنيكي در كدهاي ‐٥نمودار 
   ١٣٧٣‐٧٨طي سالهاي 

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1373 1374 1375 1376 1377 1378

ISIC31

ISIC32

ISIC38

  
صنايع ماشين آلات و  (٣٨شود كه روند تغييرات متغير مورد نظر در كد  مشاهده مي
اما . تري نسبت به دو گروه ديگر قرار دارد از لحاظ مقدار در سطح پايين) تجهيزات و ابزار

با كاهش  ) صنايع نساجي، پوشاك و چرم (٣٢روند تغييرات زماني كارايي متوسط در كد 
اين روند كاهشي .  همراه بوده است١٣٧٣‐٧٨طي دوره ) ضريب اتا= ‐١٦/٠(نسبي بيشتري 
  .  براورد شده است٠٤/٠ برابر با ٣٨ و ٣١براي كدهاي 

  بندي و ملاحظات جمع
انجام  هدف سنجش ميزان ناكارايي تكنيكي در صنايع مختلف كشور با كه مطالعه اين در

تدا مرز تصادفي توليد با استفاده از شده است، براساس براورد تابع توليد مرزي تصادفي، اب
هاي تابلويي و براساس روش اثر تصادفي مشخص گرديد و سپس ميزان كارايي  داده
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 139  هاي عمده صنعت ايران بررسي ناكارايي تكنيكي در زير بخش

  .تكنيكي در هر يك از صنايع محاسبه شد
بندي صنايع در قالب كدهاي دو رقمي و براورد متوسط كارايي در هر يك از  با گروه
و ) ٣٥كد (يميايي و نفت و پلاستيك هاي عمده صنعت مشخص شد كه صنايع ش زيربخش

داراي بيشترين كارايي تكنيكي ) ٣١كد (صنايع محصولات غذايي و آشاميدني و دخانيات 
) ٣٨كد (و صنايع ماشين الات و تجهيزات و ابزار  )٣٢كد (و صنايع نساجي و پوشاك  چرم 

هاي صنعت  شدر محاسبه كارايي هر يك از زيربخ. داراي كمترين كارايي تكنيكي هستند 
با استفاده از تخمين تابع توليد مرزي مخصوص به همان زيربخش از صنعت، نتايج مبين اين 

تكنيكي و  كارايي ميزان بيشترين داراي )٣٤ و ٣٣ كدهاي( كاغذ و كه صنايع توليد چوب است
  .ندباش مي تكنيكي كارايي ميزان كمترين داراي )٣٨كد ( ابزار و تجهيزات و آلات ماشين صنايع

پس از براورد ميزان متوسط كارايي تكنيكي در صنايع كشور، روند تغييرات زماني 
كارايي مورد بررسي قرار گرفته و بررسي روند تغييرات زماني كارايي متوسط در هر يك 

دهد كه در سه گروه صنايع  هاي عمده صنعت طي دوره زماني مذكور نشان مي از زيربخش
و صنايع ) ٣٢كد (، صنايع نساجي پوشاك و چرم )٣٨كد (بزار  آلات و تجهيزات و ا ماشين

دار و از  روند زماني تغييرات كارايي معني) ٣١كد (مواد غذايي، آشاميدني و دخانيات 
بدين معني كه طي دوره مذكور متوسط . اند لحاظ جهت تأثيرگذاري، منفي براورد شده

روند تغييرات . مراه بوده استها با روندي كاهشي ه كارايي تكنيكي در اين زير بخش
بدين . معني است زماني متوسط كارايي تكنيكي در سه گروه ديگر از لحاظ آماري بي

 ميزان متوسط كارايي تكنيكي در اين گروهها از لحاظ ١٣٧٨ تا ١٣٧٣مفهوم كه طي سالها 
توان گفت كه روند كاهشي كارايي كل صنعت  بدين ترتيب مي. آماري ثابت بوده است

  .باشد يجه افت كارايي در اين سه زير بخش مينت
اين مطالعه با بررسي و شـناخت مفهـوم كـارايي در صـنايع كشـور بـه صـورت آمـاري،                       

طبعـاً تـدوين    . اي را بـراي تـدوين بخشـي از راهبردهـاي صـنعت فـراهم كنـد                  تواند زمينه   مي
هـاي صـنعتي      اليتراهبرد صنعتي نيازمند شناسايي كارايي فرآيندهاي توليد در هر يك از فع           

اين مطالعه با معرفـي و كـاربرد روش بـراورد مـرز تصـادفي              . و مقايسه نسبي آنها خواهد بود     
هـاي نسـبي در    توليد و محاسبه ميزان كارايي تكنيكي، ابزاري مناسب جهت شـناخت مزيـت      

  .هاي صنعتي كشور خواهد بود فعاليت
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 140  انيپژوهشنامه بازرگ

  پيوست 

  ) ISICكد چهار رقمي (نعتي  كارايي براورد شده براي  هر فعاليت ص– ١جدول 
  با توجه به مرز تصادفي توليد

 كارايي ISICكد  كارايي ISICكد 

٠١ ٣١١١‐E٠١ ٣٥٢١   ٠٢/٧‐E ٤٣/٧  
٠١  ٣١١٢‐E ٠١ ٣٥٢٢  ٥٧/٦‐E ٧١/٦  
٠١  ٣١١٣‐E ٠١ ٣٥٢٣  ٧٤/٧‐E ٥٩/٧  
٠١  ٣١١٤‐E ٠١ ٣٥٢٩  ٨٥/٥‐E ٢٩/٧  
٠١  ٣١١٥‐E ٠١ ٣٥٣٠  ٧٨/٧‐E ١٩/٩  
٠١  ٣١١٦‐E ٠١ ٣٥٤٠  ٨٦/٥‐E ٧٤/٣  
٠١  ٣١١٧‐E ٠١ ٣٥٥١  ٩٤/٣‐E ٢٦/٣  
٠١  ٣١١٨‐E ٠١ ٣٥٥٩  ٩٠/٥‐E ٧٩/٥  
٠١  ٣١١٩‐E ٠١ ٣٥٦١  ٢٨/٧‐E ٩٦/٥  
٠١  ٣١٢١‐E ٠١ ٣٦١٠  ٢٣/٦‐E ٠٤/٦  
٠١  ٣١٢٢‐E ٠١ ٣٦٢٠  ٣٢/٧‐E ٢١/٦  
٠١  ٣١٢٣‐E ٠١ ٣٦٩١  ٩٤/٦‐E ٨٩/٤  
٠١  ٣١٣٠‐E ٠١ ٣٦٩٢  ٩٦/٦‐E ٩٦/٦  
٠١  ٣١٣١‐E ٠١ ٣٦٩٣  ٠٤/٨‐E ٧٣/٥  
٠١  ٣١٤٠‐E ٠١ ٣٦٩٩  ٦٤/٥‐E ٨٧/٥  
٠١  ٣٢١١‐E ٠١ ٣٧١٠  ٩٨/٤‐E ٥٦/٧  
٠١  ٣٢١٢‐E ٠١ ٣٧٢٠  ٦٤/٥‐E ٩٥/٨  
٠١  ٣٢١٣‐E ٠١ ٣٨١١  ٦٥/٥‐E ٣٠/٥  
٠١  ٣٢١٤‐E ٠١ ٣٨١٣  ٦٢/٥‐E ٠٦/٦  
٠١  ٣٢١٥‐E ٠١ ٣٨٢١  ٣٢/٥‐E ٣١/٥  
٠١  ٣٢١٩‐E ٠١ ٣٨٢٢  ١٩/٥‐E ٧٧/٥  
٠١  ٣٢٢٠‐E ٠١ ٣٨٢٥  ٢١/٦‐E ٢١/٩  
٠١  ٣٢٣١‐E ٠١ ٣٨٢٦  ٧٧/٦‐E ٣٩/٦  
٠١  ٣٢٣٣‐E ٠١ ٣٨٢٧  ١٧/٦‐E ٩٠/٦  
٠١  ٣٢٤٠‐E ٠١ ٣٨٣١  ٤٩/٥‐E ١٥/٧  
٠١  ٣٣١١‐E ٠١ ٣٨٣٩  ٠٤/٦‐E ٣٤/٦  
٠١  ٣٣١٣‐E ٠١ ٣٨٤١  ١٦/٦‐E ٢١/٥  
٠١  ٣٣٢٠‐E ٠١ ٣٨٤٢  ٥٨/٥‐E ٨١/٤  
٠١  ٣٤١١‐E ٠١ ٣٨٤٣  ٩٦/٦‐E ٧٨/٧  
٠١  ٣٤١٢‐E ٠١ ٣٨٤٤  ٣٣/٧‐E ١٥/٧  
٠١  ٣٤١٩‐E ٠١ ٣٨٤٩  ٦٨/٦‐E ٠٥/٧  
٠١  ٣٤٢٠‐E ٠١ ٣٨٥١  ٨٨/٦‐E ٩٤/٥  
٠١  ٣٥١١‐E ٠١ ٣٨٥٢  ٠٠/٩‐E ٩٥/٥  
٠١  ٣٥١٢‐E ٠١ ٣٨٥٣  ٧٠/٨‐E ٦٠/٥  
٠١  ٣٥١٣‐E ٦٠/٩    
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