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  جهت ارزيابي رابطه بين تورم و"بارو" کاربرد مدل

   رشد اقتصادي در ايران
 
  
  
  

   صالحي رزوهمسعود         دادگر...  يدادكتر
  

 اقتصاد ايران/ مدل بارو / رشد / تورم 

   چكيده 
يكي از مهمترين اهداف هر نظام اقتصادي، دستيابي به تورم پـايين و باثبـات               

دســتيابي بــه چنــين هــدفي، امكــان بهبــود  . باشــد مــيو رشــد اقتصــادي مــداوم 
مقاله حاضر به بررسي رابطه بـين تـورم   . آورد  استانداردهاي زندگي را فراهم مي    

مطالب در سـه بخـش   . پردازد   مي ۱٣۴٠‐٨٠و رشد اقتصادي در ايران، طي دوره      
به بررسي ديدگاههاي مختلـف     ) پس ازذکر مقدمه  (در بخش اول    . شود  ارائه مي 
هـاي   موضوع و همچنين مطالعات انجام شده پرداخته و سپس به ويژگي        پيرامون  

تحليل اقتصـاد كشـور در قالـب مـدل مـذكور            . مدل مورد نظر اشاره خواهد شد     
  .پوشاند بخش آخر را مي

   
  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 گروه اقتصاد دانشگاه مفيد  هيأت علميعضو 

  التحصيل كارشناسي ارشد رشته علوم اقتصاديفارغ 

 ٥٥ ـ١٣٨٣،٨٢، زمستان٣٣ شمارهفصلنامه پژوهشنامه بازرگاني، 
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  مقدمه 
ــورم و رشــد اقتصــادي در كشــورهاي مختلــف همــواره يكــي از     ــين ت وجــود ارتبــاط ب

نان بوده است و مباحث تئوريك و تجربـي متفـاوتي           موضوعات مورد بحث در بين اقتصاددا     
تـوان بـه      دهد كـه  نمـي       بررسي بسياري از اين مباحث نشان مي      . در اين زمينه ارائه شده است     

يك نتيجه قطعي در مورد تأثير تورم بر رشد اقتصادي دست يافت و اين مسئله در مـورد هـر      
در اكثـر مطالعـات، ايـن نتيجـه     امـا  . هـاي آن كشـور بسـتگي دارد    كشور به شرايط و ويژگي 

. باشـد  حاصل شده كه تورم در سطوح بالا داراي اثرات منفي و پايدار بر رشد اقتصـادي مـي           
اي روي ثبـات      هـاي مركـزي تأكيـد فزاينـده         بدين لحاظ در سالهاي اخيـر بسـياري از بانـك          

تـا   .هاي پـولي در جهـت تـورم پـائين و باثبـات اعمـال شـده اسـت         اند و سياست  قيمت داشته 
هاي تورم تحميل نگـردد، زيـرا ايـن تصـور وجـود دارد كـه تـورم داراي هزينـه قابـل                         هزينه

ها مرتبط با ميـانگين نـرخ تـورم و برخـي ديگـر مـرتبط بـا                  از اين هزينه   برخيتوجهي است؛   
  .تغييرپذيري يا نااطميناني تورم است

ن بپـردازد و در  مقاله حاضر در صدد است به بررسي اثرات تورم بر رشـد اقتصـادي ايـرا               
شود كه اولاً پيونـد بـين تـورم و رشـد اقتصـادي در                واقع به دنبال طرح اين سئوال تدوين مي       

تـوان بـه حـل و فصـل           ايران چگونه است و ثانياً بـر اسـاس نتـايج ايـن پـژوهش چگونـه مـي                  
مسئله مهمتري كه   . مبادرت نمود ) تورم و رشد  (هاي مذكور     هاي مربوط به شاخص     دشواري
حاضر در مطالعات مربوط به پيوند رشد و تورم مطرح است، تأثير تغييرپذيري نـرخ               در حال   

به عبارت ديگر تحليل نگرش سنتي رابطـه رشـد و تـورم يـك               . تورم بر رشد اقتصادي است    
در اين مقاله به بررسي هـر دو  . باشد مقوله است و تأثير تغييرپذيري نرخ تورم مقوله ديگر مي   

در . پـردازيم   بتدا به تحليل بررسي كلي تـورم و رشـد اقتصـادي مـي             ا. شود  محور پرداخته مي  
اي با رشد اقتصـادي   كنيم كه تغييرپذيري نرخ تورم چه رابطه ثاني اين موضوع را ارزيابي مي     

اين كشور دارد؟ با توجه به اينكه اقتصاد ايـران در حـال حاضـر و در مقايسـه بـا كشـورهاي                       
در هـر دو مقولـه رشـد و تـورم بـا             ) ز در حـال توسـعه     و يا حتي در كشورهاي پيشتا     (پيشرفته  

در بخـش اول بـه بررسـي    . رسـد  مشكلاتي روبرو است، تحليل اين بحـث مفيـد بـه نظـر مـي              
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سـپس بـه    . پـردازيم   ديدگاههاي مختلف پيرامون موضوع و همچنين مطالعات انجام شده مي         
تحليـل اقتصـاد   . اشـاره خـواهيم كـرد   ) كه مبناي مطالعـه فعلـي اسـت       (هاي مدل بارو      ويژگي

  .پوشاند كشور در قالب مدل مذكور بخش آخر را مي

  ها و مطالعات ديدگاه. ١
هـاي مختلفـي      هاي سنتي اقتصاد و مطالعات انجام شده توسط اقتصاددانان، نگرش           تئوري

كنـيم و   ابتدا بـه نقطـه نظرهـاي مـذكور اشـاره مـي      . كنند از پيوند رشد و تورم را منعكس مي       
  .نماييم رور ميسپس مطالعات را م

  ديدگاهها. ١ـ١
داري بـه    زيرا آن به طور معني   . مناسب است بحث را از منحني مشهور فيليپس آغاز كنيم         

بـر اسـاس منحنـي فيليـپس نـوعي ارتبـاط منفـي بـين تـورم و          . پـردازد  پيوند رشد و تورم مـي     
 كـارگران  زيرا به دليل وجود توهم پولي، آثار تغييرات قيمـت از سـوي      . بيكاري وجود دارد  

بيني نشده و در نتيجه با افزايش قيمـت، دسـتمزدها بـه همـان انـدازه افـزايش                     به درستي پيش  
يابند و لذا دستمزد حقيقي كاهش پيدا كرده، استخدام از سوي بنگاهها بالا رفتـه، توليـد                 نمي

 تـورم و بيكـاري    ) در مفاد تئـوري مـذكور     (توان گفت     بنابراين مي . يابد  و اشتغال افزايش مي   
فريـدمن و فلـپس بـا وارد كـردن انتظـارات            . رابطه منفي ولي تورم و توليد رابطه مثبت دارند        

شـود    مدت ملاحظه مـي     در منحني فيليپس نشان دادند كه رابطه مذكور تنها در كوتاه            تورمي  
بر خـلاف   (گردد، لذا     منحني فيليپس عمودي مي     و در بلندمدت و با تعديل انتظارات تورمي         

 ديگر شيب منحني منفي نبوده، تورم و بيكاري رابطـه معكـوس ندارنـد؛ بلكـه                 )الگوي سنتي 
در نتيجه وجود رابطه مثبـت      . يابند) يا كاهش (توانند به همراه هم افزايش        تورم و بيكاري مي   

ديدگاه رابرت لوكاس و ديگر نظريه پـردازان انتظـارات   . بين تورم و توليد منتفي خواهد بود      
هـاي پـولي    كننـد در صـورتي كـه سياسـت     آنها تصريح مـي  . رود  ر مي عقلايي از اين هم فرات    

مـدت نيـز منحنـي فيليـپس      بيني شده و اعلام شده اجرا شـوند، حتـي در كوتـاه             بصورت پيش 
پس پيوند مثبت بـين تـورم و   . عمودي بوده و سياست اقتصادي اثري بر توليد و اشتغال ندارد  

  . قبول نخواهد بودمدت و نه در بلندمدت قابل توليد نه در كوتاه
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هاي رشـد نيـز ديـدگاههاي متفـاوتي در مـورد رابطـه تـورم و رشـد اقتصـادي                 در تئوري 
سـازي رفتـار    باشد كه بـا كمـك روش بهينـه          مي ١شود يكي ديدگاه سيدروسكي     ملاحظه مي 

عوامل اقتصادي و با در نظرگرفتن مانده حقيقـي پـول در تـابع مطلوبيـت، نشـان داد كـه اثـر              
وي بـا فـرض اينكـه پـول بـه      .   است٢دوم مطالعه جيمز توبين .  رشد خنثي است   تورم پولي بر  

سـوم مطالعـه    . عنوان جانشيني براي سرمايه است، اثر مثبـت تـورم روي رشـد را ثابـت كـرد                 
 اثـر منفـي تـورم     ٣به نظـر اسـتاكمن    . سازد  باشد كه دامنه اثر توبين را محدود مي         استاكمن مي 

او پول را بـه عنـوان مكمـل         . اي پيش پرداخت نقدي است    ه  روي رشد عمدتاً مربوط به مدل     
 .گيرد براي سرمايه در نظر مي

   مروري بر مطالعات انجام شده .۱ـ۲
هاي مختلف در مورد رابطه تورم و رشد اقتصادي، بررسي تجربي ايـن           با توجه به نگرش   

 بـا توجـه   هاي مطرح شده را  تواند سازگاري يا عدم سازگاري هر يك از تئوري          دو متغير مي  
مطالعـات انجـام شـده در ايـن زمينـه را            . به شرايط خاص كشورهاي مورد مطالعه نشان دهـد        

شـود كـه در آنهـا از     دسته اول مطالعاتي را شـامل مـي   : توان به دو دسته عمده تقسيم كرد        مي
هـاي تركيبـي اسـتفاده     بـه عبـارت ديگـر از داده   (ها و اطلاعات چند كشور استفاده شده   داده

، از جملـه    ... و   ٦ ، الكسـاندر   ٥ ، بـارو   ٤گريگوريـو   مطالعات انجام شده توسط دي    ). شده است 
دسته دوم، مطالعات سري زماني است كه در آنها تأثير تـورم        . روند  اين مطالعات به شمار مي    

توان   در اين مورد به عنوان نمونه مي      . شود  بر رشد اقتصادي در يك كشور خاص بررسي مي        
  در مورد اقتصاد برزيل و نيـز مطالعـاتي از ايـن قبيـل در اقتصـاد         ٧يسكوبه مطالعه جاو و فرنس    

نتايج استخراج شده از اين مطالعات پيرامون رابطه بين رشد و تورم حالـت              . ايران اشاره كرد  
به اين صورت كه در برخي از آنها رابطه مذكور منفي، در برخي خنثـي  . اي دارد طيف گونه 

برخي مطالعـات نيـز اثـرات غيـر خطـي تـورم بـر        . شده استو در برخي ديگر مثبت برآورد      
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Sidrauski (1967). 
2. Tobin (1965). 
3. Stockman (1981). 
4. DeGregorio (1992). 
5. Barro (1995). 
6. Alexander. (1997). 
7. Joao and Francisco (2001). 
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تا يك نرخي تـأثير مثبـت يـا     اند، بدين معني كه تورم رشد اقتصادي را مورد تأكيد قرار داده
بـه برخـي ابعـاد از ايـن         . شـود   خنثي بر رشد اقتصادي دارد و بعد از آن ايـن تـأثير منفـي مـي                

  :كنيم مطالعات اشاره مي
ر يك كار تجربي به بررسي رابطه بين تـورم و رشـد اقتصـادي    د) ١٩٩٢(دي گريگوريو  

گيـرد كـه تـورم      پرداخته و نتيجه مـي ١٩٥٠ ـ  ١٩٨٠ كشور آمريكاي لاتين، طي دوره ١٢در 
  الكسـاندر  . بالا يكي از موانع اصلي رشد اقتصادي در طـول دوره مـورد بررسـي بـوده اسـت                  

يك معادله رشـد نئوكلاسـيك اسـتفاده    براي بررسي تأثير تورم بر رشد اقتصادي از         ) ١٩٩٧(
داري بـر رشـد    گيرد كه تورم و همچنين تغييرات آن تـأثير منفـي و معنـي      كند و نتيجه مي     مي

هـاي تـورم و رشـد     بحـران «اي تحت عنـوان   در مقاله) ١٩٩٨(برانو و استرلي    . اقتصادي دارند 
 بـه شـدت كـاهش    هـاي تـورم بـالا    كنند كه رشد اقتصادي در طي بحران ثابت مي » بلندمدت

 و ١٩٦١ ـ  ٩٤اين بررسـي بـراي دوره   . يابد يابد و بعد از كاهش تورم، به سرعت بهبود مي مي
  ٢، ١. كشور داراي تورم بالا صورت گرفته است٣١با استفاده از اطلاعات سري زماني 

رابطه تورم و رشد اقتصادي براي چهـار كشـور      ) ٢٠٠١(در بررسي گيريجنسكر و آنيس      
نتايج حـاكي از آن     . بررسي شده است  ) بنگلادش، هند، پاكستان و سريلانكا     (آسياي جنوبي 

 و نرخ تـورم بـراي هـر چهـار كشـور             GDPاست كه در بلندمدت يك رابطه مثبت بين رشد          
اي بـين تـورم و رشـد اقتصـادي            همچنين رابطه بازخورد قابل ملاحظه    . مورد نظر وجود دارد   

تـوان    التزام به نتايج مطالعـات پـيش گفتـه، مـي    در صورت. براي هر چهار كشور وجود دارد 
يكي آن است كـه وجـود تـورم    . يك سري پيامد سياستگزاري قابل توجه براي آنها برشمرد     

 از سويي ديگر تلاش براي رسيدن به رشـد اقتصـادي سـريعتر،    ٣ .ملايم براي رشد مفيد است 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

آرژانتين، بنگلادش، بوليوي، برزيل، شيلي، كاستريكا، جمهوري دومينيكن، : د ازاين كشورها عبارتن. 1
اكوادور، چين، گينه، اندونزي، اسرائيل، ايسلند، جامائيكا، مكزيك، نيجريه، نيكاراگوئه، پرو، هلند، 

  .ر و زامبياونزوئلا، يوگسلاوي، زئي سورينام، تركيه، اوگاندا، اروگوئه، سومالي، سودان، سيرالئون، روماني،
2. Bruno and Easterly (1998). 

گذاري بر نرخ تورم  دهد كه هدف جالب توجه است كه برخي  مطالعات هزاره سوم ميلادي نشان مي. 3
تواند نقش مثبتي بر كارآمدي   مي)تورم خوب( باشد و وجود نوعي نرخ تورم ملايم صفر مناسب نمي

  .همه جانبه اقتصاد داشته باشد
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ل نباشـد و باعـث شـود    ممكن است اقتصاد را به جايي ببرد كه ديگـر نـرخ تـورم قابـل كنتـر      
در مطالعـه جـاو   . ١بنابراين چنين كشورهايي روي لبه تيغ هستند. ثبات گردد   اقتصاد كشور بي  

 بـراي برزيـل ـ    ١٩٨٠ـ ـ٩٥اثر تورم روي رشد و توليـد در دوره زمـاني   ) ٢٠٠١(و فرنسيسكو 
ررسي كشوري كه تورم بسيار بالايي را براي دوره زماني طولاني تجربه كرده است ـ مورد ب 

مدت اثر منفي روي توليـد دارد   نتايج حاكي از آن است كه تورم در كوتاه. قرار گرفته است  
اي  در مقالـه ) ٢٠٠٢(كـار تجربـي گـيلمن و همكـاران     . اما در بلندمدت اثري بر توليد نـدارد     

به بررسي رابطه غيرخطي تورم و رشـد        » ها و شواهد    برخي تئوري : تورم و رشد  «تحت عنوان   
زا، طـي دوره     بر اساس يك مدل پولي رشـد درون        APEC و   OECDر كشورهاي   اقتصادي د 

 يـك رابطـه منفـي       OECDدهد كه بـراي كشـورهاي       نتايج نشان مي  .  است   پرداخته ١٩٦١ـ٩٧
غيرخطي وجود دارد، بطوريكه در سطوح تـورم پـايين يـك تـأثير مثبـت روي رشـد وجـود           

 در ٢.شـود  اي منفـي مـي   بطور فزاينـده  درصد اين رابطه ١٠دارد ولي در سطوح تورم بيش از       
نتـايجي كـه از تصـريح خطـي ايـن      . هـايي انجـام شـده اسـت     ايران نيز در اين زمينه پـژوهش      

 همچنـين  ٣ .مطالعات استخراج شده حاكي است كه تورم تأثير منفي بر رشـد اقتصـادي دارد              
نتـايج  . انـد  هبرخي مطالعات به بررسي رابطه غيرخطي تورم و رشد اقتصادي در ايران پرداخت ـ   

داري بر رشد نداشـته، ولـي          درصد اثر معني   ٥/١٥دهد كه تورم تا نرخ        بدست آمده نشان مي   
 دادگر و صالحي نيز اثر منفـي تـورم       ٤.كند  پس از آن به عنوان يك عامل ضد رشد عمل مي          

بـراي ايـن منظـور      . سازي رفتار بنگاه اقتصادي نشان دادنـد        بر رشد اقتصادي را از طريق بهينه      
 :شود گرفته مي  بصورت زير در نظر CESابع توليد ت

)١  (                       [ ] β
−β−β− α−+α=

1

L)1(KAY 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Girijanskar & Anis (2001). 
2. Gillman & et al (2002). 

   علي حسن،، نوروزي)١٣٧٧(محمد هاشم صفار، ، )١٣٧٦(كورش ،لقايي: اين مطالعات عبارتند از. 3
بر و ، اک، كميجاني)١٣٧٨(، مردوخي، ژيان )١٣٨٠( حسين،، ربيعي)١٣٧٩(  زهرا ،، طباطبائي)١٣٧٨ (

  ).١٣٧٨(محمود علوي 
  ).١٣٨١( و سلطان احمدي مطالعه مشيري. 4
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Y   ،توليد L    ،نيروي كار K   ،سرمايه A       ،پارامتر تكنولوژي يا مقيـاس αj      ،پـارامتر توزيـع β 
 ١: كهتوان نشان داد با استخراج شرط تعادلي رفتار بهينه  بنگاه مي. باشد پارامتر جانشيني مي

) ٢(                    dPP
1

1
ZYdYZPdK 11

1

E β+
β

−
β+

β+
+=  

گذاري با تغييرات قيمت  شود كه تغييرات سرمايه ، ملاحظه مي)٢(بر اساس معادله 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  :شود هاي اقتصاد خردي توليد نهايي عامل سرمايه بصورت ذيل استخراج مي با كمك تحليل. 1
β+

β
α= 1

k )
K

Y
(

A
MP  

P

C
)

K

Y
(

A
MP 1

k =α= β+
β :در وضعيت تعادل داريم   

 
 كه توليد نهايي سرمايه اين معادله بيانگر اين است كه بنگاه بايد حجم سرمايه را تا آنجا ادامه و افزايش دهد

.با هزينه حقيقي استفاده از سرمايه برابر شود  
:كنيم از شرط تعادل، سرمايه تعادلي را استخراج مي  
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K.Y
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C
)
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Y
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)1(11 =α
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:گذاري خالص عبارت است از سرمايه  

)ZYP(ddK 1
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  .ارتباط دارد
معـادل  (گـذاري خـالص را نسـبتي از درآمـد ملـي       تـوان سـرمايه    در مفاد كلاسـيكي مـي     

) هاي مورد نياز    پس از جايگزيني  (در آن صورت    . در نظر گرفت  ) sYانداز خالص ملي،      پس
o(در ارتباط با رشد توليد 

P ( و تورم)o

Y (١ :خواهيم داشت  

)٣  (                    oo

P

ZP

s
Y

1

1
−=

β+

 

دهد كه با فرض رفتار بهينه بنگـاه، افـزايش نـرخ تـورم باعـث كـاهش          اين الگو نشان مي   
    .لي خواهد شدرشد درآمد م

   معرفي الگوي مناسب براي مطالعه رابطه رشد و تورم در ايران.۲
اي اسـت كـه       همانطور كه ملاحظه خواهـد شـد، سـاختار اقتصـاد كـلان ايـران بـه گونـه                  

تـوان بـا انجـام يـك سـري       در عين حال مـي . هماهنگي كامل با الگوهاي مورد مطالعه ندارد     
ضـي از الگوهـاي اسـتاندارد اقتصـاد كـلان را بـراي       ها و پذيرش برخي مفروضات، بع      تعديل

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

باشد، در آن صورت با ) انداز خالص نسبت پس (Yگذاري خالص معادل درصد و كسري از  اگر سرمايه. 1
 :خواهيم داشت) ٢(توجه به معادله 
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پيرامون بررسي رابطه رشـد و تـورم يكـي از           . آزمون رفتار متغيرهاي اقتصاد كلان به كاربرد      
هاي ديگري در تكميـل   در عين حال بررسي. باشد  كارهاي برجسته مربوط به رابرت بارو مي      

 ١و بنــگ و همكــاران) ١٩٩٧(ايــن مــدل صــورت گرفتــه كــه از جملــه كارهــاي الكســاندر  
در . پـردازيم   در قسمت اول و دوم ايـن بخـش بـه معرفـي الگـوي بـارو مـي                  . ذكر هستند   قابل

  .كنيم قسمت بعدي به امكان سنجي سازگاري اين مدل در اقتصاد ايران اشاره مي

  معرفي الگوي رشد بارو. ٢ـ١
ؤثر بـر رشـد   بارو در قالب يك مدل رشد تعميم يافته نئوكلاسيك، به بررسـي عوامـل م ـ      

در الگوي ارائه شده توسط وي، نرخ رشد سرانه حقيقي بـه دو نـوع               . اقتصادي پرداخته است  
اينهـا عناصـري ماننـد      . باشـد   يكـي سـطوح اوليـه متغيرهـاي وضـعيت مـي           : متغير وابسته است  

هـاي آمـوزش و بهداشـت را     موجودي فيزيكي سرمايه و موجودي سرمايه انسـاني در شـكل          
  .٢ توجه به متغيرهاي كنترلي يا محيطي استدوم. شوند شامل مي

  متغيرهاي وضعيت. ٢ـ١ـ١
در ايـن مـدل از متغيـر يــادگيري در مدرسـه در سـطوح مختلــف بـه عنـوان شاخصــي از        
آموزش و همچنين از متغير اميد به زنـدگي در حـين تولـد بـه عنـوان سـطح اوليـه بهداشـت                        

 سـرمايه فيزيكـي ـ بـه ويـژه بـراي       هـاي موجـود در مـورد    از آنجـا كـه داده  . شود استفاده مي
 سرانه حقيقـي بـه عنـوان    GDPكشورهاي در حال توسعه ـ قابل اعتماد نيستند، از سطح اوليه  

كنيم كـه بـراي مقـادير معينـي از تحصـيل در مدرسـه و                  فرض مي . گردد  جانشين استفاده مي  
يكـي را بـه      سرانه حقيقي، موجودي بـالاتري از سـرمايه فيز         GDPبهداشت، سطح بالاتري از     
  .كند ازاء هر شخص منعكس مي

  متغيرهاي كنترلي يا محيطي. ٢ـ١ـ٢
، حاشيه نرخ ارز، ميزان آزادي      GDPاينها عناصري مانند نسبت مخارج مصرفي دولت به         

هـاي   در مـدل . گيرنـد  هاي مصرفي دولت را در برمي ، صادرات و هزينه   )دموكراسي(سياسي  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Bange & et al (1997). 
2. Barro & Sala-i- Martin (1999). 
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ثرات متغيرهاي كنترلي ومحيطي روي نرخ رشـد،  رشد نئوكلاسيك سولو ـ سوان و رمزي، ا 
زايـي    بـراي مثـال ارزش بـالاتر بـرون        .  اسـت  ١مطابق با اثرات آنها در وضعيت رشد بـا ثبـات          

 ، در حالـت مـذکور، سـطح توليـد سـرانه نيـروي كـار مـؤثر را                    I/Yگذاري به توليد،      سرمايه
 وضـعيت تمايـل بـه افـزايش     بنابراين نرخ رشد، براي مقادير معين متغيرهاي  . دهد  افزايش مي 

بطور مشابه اگر دخالت دولت باعـث ايجـاد اخـتلال در بـازار شـود، نـرخ رشـد بـراي                . دارد
 .يابد وضعيت كاهش مي مقادير معين متغيرهاي

  تأثير تورم و تغييرپذيري آن بر رشد. ٢ـ١ـ٣
ر را در بارو به منظور بررسي تأثير تورم و تغييرپذيري آن بر رشد اقتصادي، ايـن دو متغي ـ             

وي آثار متفاوت تورم بر رشد را با توجـه  . كند كنار ساير عوامل مؤثر بر رشد، وارد الگو مي        
هـاي   به دامنه نرخ تورم مدنظر قرار داده و آن را براي كشورهاي مورد مطالعه با توجه به نرخ 

ه و  درصد به طور جداگانه برآورد كـرد      ٤٠ درصد و بالاتر از      ٤٠ تا   ١٥ درصد،   ١٥تورم زير   
. باشـد  گيرد كه اثر تورم بر رشد بيشتر از ناحيه كشورهاي با تورم متوسط و بالا مـي              نتيجه مي 

همچنين انحراف معيار تورم را جهت بررسي اينكه آيا تغييرپذيري تورم با رشـد رابطـه دارد                 
به دليل همبستگي مثبت قوي بين تـورم و تغييرپـذيري آن، تمـايز              . كند  يا خير، وارد الگو مي    

بارو با وارد كردن هر دو متغير به طور مشـترك           . ثرات اين دو جنبه تورم مشكل خواهد بود       ا
گيرد كه ضريب تخميني تـورم تقريبـاً هماننـد حـالتي خواهـد       در داخل رگرسيون، نتيجه مي   

كنـيم، در حـالي كـه ضـريب      بود كه ما به تنهايي از تورم به عنوان متغيـر توضـيحي اسـتفاده          
گيـرد كـه بـراي        بارو نتيجه مـي   . ٢ف معيار تورم عملاً صفر گرديده است      تخميني روي انحرا  

الگـويي  . اي با رشد ندارد يك ميانگين نرخ تورم معين، تغييرپذيري تورم رابطه قابل ملاحظه     
  :باشد كه براي تخمين استفاده كرده به شكل زير مي

)٤ (              )s,...,h,Y(DY et1t1tt π= −−  

 سـرمايه انسـاني   ht-1 سـرانه اوليـه؛   Yt-1 ،GDP؛ t در دوره  نرخ رشد سـرانه DYtكه در آن   
 انحـراف  Seنـرخ تـورم و    πt؛ )بر مبناي مقادير آموزش و بهداشـت (اوليه به ازاي هر شخص      
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Steady state 
2. Barro (1995). 
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نمـايش داده شـده اسـت،     ... سـاير متغيرهـا كـه در اينجـا توسـط            . باشـد   معيار نرخ تـورم مـي     
  .شود  شامل مياي از اثرات متغيرهاي كنترلي و محيطي را مجموعه

  :توان دو معادله را به صورت مجزا تخمين زد براي رفع مشكل فوق مي

h,Y(DY,...,(               ) ٥الف ـ ( t1t1tt π= −−  

Se,...,h,Y(DY(               )  ٥ب ـ  ( 1t1tt −−=  

  تحليل اوليه مدل بارو . ۲ـ۲
ن و ســه محــور اساســي در تحليــل بــارو وجــود دارد كــه جهــت بازشناســي اقتصــاد ايــرا 

اول بررسـي مسـئله و اصـل     . سازگاري آن با مدل فوق، لازم است مـورد اشـاره واقـع شـوند              
باشد به اين معنا كه آيا مـثلاً تـورم علـت كـاهش رشـد اقتصـادي                    عليت بين تورم و رشد مي     

دوم توجه و تأكيد بر ارتباط برخي متغيرهاي حذف شده در بررسي مربـوط              . باشد يا خير    مي
بـه  . باشـد   باشد و سوم تأكيد بر متغيرهاي ابـزاري در ارتبـاط بـا تـورم مـي                 به رشد و تورم مي    

 .١كنيم توضيحي در مورد هر يك مبادرت مي

  )ارتباط مثبت يا منفي بين رشد و تورم(بحث عليت . ۲ـ۲ـ۱
زا است كه ممكن است بـه رشـد يـا سـاير      كند كه تورم يك متغير درون    بارو تصريح مي  

زا   براي مثال اگر کاهش نـرخ رشـد بطـور بـرون           . نش نشان دهد  متغيرهاي مرتبط با رشد واك    
گرايش به بالابردن تورم داشته باشد، يك رابطه معكوس بين رشـد و تـورم حاصـل خواهـد                 

ايـن افــزايش در تـورم ممكـن اســت در صـورتي حاصـل شــود كـه مـديريت پــولي از        . شـد 
ولي تغييـر نكنـد، در آن   علاوه بر اين اگـر مسـير كـلان پ ـ     . هاي انبساطي استفاده كند     سياست

همچنـين  . صورت يك كاهش در نرخ رشد به طور خودكار باعث افزايش تورم خواهد شد             
ايـن  . زايي تورم باعث ايجاد يك رابطه مثبت بين تورم و رشـد گـردد               ممكن است كه درون   

آيد كه نوسانات توليد در ابتدا توسط شوك به تقاضـاي كـل رانـده     در صورتي به وجود مي  
  . شود

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Barro (1995). 
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  ارتباط متغيرهاي حذف شده با رشد و تورم. ۲ـ۲ـ۲
يك امكان ديگر اين است كه برخـي از متغيرهـاي حـذف شـده بـا رشـد و تـورم پيونـد          

مــثلاً تقويــت حقــوق  مالكيــت، احتمــالاً باعــث بــالا رفــتن ضــريب اهميــت   . داشــته باشــند
نحوي عمـل  همچنين ممكن است مديريت پولي به    . گذاري و نتيجتاً رشد خواهد شد       سرمايه

برخي محققين علاقه دارنـد كـه بـه ايـن نـوع             . كند كه نرخ تورم، در ميزان پاييني قرار گيرد        
مسائل با استفاده ازفرض ثابت نگه داشتن برخي متغيرها بپردازند؛ بدين معني كه آنها برخـي         

اساساً اين روش اطلاعات بين بخشي را از        . كنند  امورات را براي هر كشوري ثابت فرض مي       
ايـم، اهميـتش     كند هيچ دليلي نداريم كـه آن عنصـري را كـه حـذف كـرده                 مونه حذف مي  ن

كنيم، اين شـيوه كـه مـا برخـي از عناصـر را حـذف         كمتر از آن عنصري باشد كه مطالعه مي       
  .گيرد اطلاعات مهم را از ما مي داريم، خيلي از كنيم و يك سري عناصر را ثابت نگه مي مي

  زاري معرفي متغيرهاي اب.۲ـ۲ـ۳
اي بـا تـورم مـرتبط       زايي هسـتند كـه بطـور قابـل ملاحظـه            متغيرهاي ابزاري، عناصر برون   

استقلال بانك مركزي، تورم باوقفـه و وضـعيت   . كند بارو سه متغير ابزاري معرفي مي  . هستند
به عقيده بارو يكـي از ابزارهـاي مناسـب بـراي تـورم انـدازه اسـتقلال بانـك                 . استعماري قبل 

استقلال بانـك مركـزي     . اي براي تورم دارد     قدرت توضيحي قابل ملاحظه   مركزي است كه    
هاي پـولي مطـرح    از طريق سياست  به عنوان ابزاري براي كاهش فشارهاي تورمي         ٨٠از دهه   

شـود كـه درجـه اسـتقلال بيشـتر،       در قالب ادبيات مطرح شده در اين زمينه استدلال مـي         . شد
ايـن ايـده   . شـود   ي و تورم و لذا ثبات پولي بيشتر مي        هاي ميانگين كمتر رشد پول      منجر به نرخ  

شود كه استقلال بانك مركزي توانايي سياستگزاران پولي را درايجاد ثبات             از آنجا ناشي مي   
هاي مطالعـات   يافته. كند دهد و بنابراين به تورم پايين و پايدار هدايت مي ها افزايش مي    قيمت

 توسعه يافتـه، از طريـق اسـتقلال بانـك مركـزي       كنند كه كشورهاي    تجربي عموماً تأكيد مي   
اي در     و سامرز  رابطه منفي قابل ملاحظه       ١به عنوان مثال آلسينا   . اند  موفق به كاهش تورم شده    

 بين شاخص درجه استقلال بانـك مركـزي   ١٩٥٥ تا ١٩٨٨ كشور توسعه يافته از سال       ١٦بين  
ن مطلب قابل دقت اسـت كـه تحقيقـات          ولي تأكيد بر اي   . اند  و ميانگين و واريانس تورم يافته     

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Alesina (1993). 
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در كشورهاي در حال توسعه كه از طريق استقلال بانك مركزي بـراي كـاهش تـورم              علمي  
 يـك   ١كوكيرمن و آلكس  . اند  اند، عموماً نتايج موفقي را بدست نياورده        هدف گذاري كرده  

 بدسـت   رابطه بسيار ضعيفي بين تورم و استقلال بانك مركزي در كشورهاي در حال توسعه             
 كشور با شاخص    ٦٧ براي   ١٩٩٠ تا   ١٩٦٠بارو با مقايسه ميانگين نرخ تورم از سال         . اند  آورده

  .گيرد كه همبستگي بين اين دو متغير اساساً صفر است استقلال بانك مركزي، نتيجه مي
اگـر  . باشـد  هاي پيشـين نـرخ تـورم مـي     يكي ديگر از ابزارهاي مناسب براي تورم، ارزش    

ه عنوان يك ابزار استفاده شود، در اين صورت رابطه تخميني بين رشد و تـورم           تورم باوقفه ب  
امـا يـك مسـئله ايـن       . مدت رشد بر تورم تمايل نخواهد داشت        به انعكاس اثر معكوس كوتاه    

ماننـد ميـزان    (كنـد      مؤسسات پولي را منعكس مـي       هاي دائمي   است كه تورم با وقفه، ويژگي     
بايسـتي بـا متغيرهـاي حـذف شـده كـه        ها مـي   و اين ويژگي)اعتباري كه سياستگذاران دارند   

، )مانند ميـزان حمايـت مؤسسـات سياسـي از تقويـت حقـوق مالكيـت           (مرتبط با رشد هستند     
بنابراين به كارگيري تورم باوقفه به عنوان يك ابـزار، توضـيح مسـائلي كـه از              . همبسته باشند 

ورود سـاير متغيرهـاي توضـيحي در        اما  . كند  شوند را رد نمي     متغيرهاي حذف شده ناشي مي    
متغيـر ابـزاري ديگـر، مشـاهده     . كنـد  تـر مـي   چارچوب رگرسيون ايـن مسـئله را كـم اهميـت     

بارو نيز از اين متغير بـراي بررسـي اثـرات تـورم روي نـرخ                . باشد  وضعيت استعماري قبل مي   
رم جـاري   گيرد كه نتايج همانند حالتي است كه از تو          كند و نتيجه مي      استفاده مي  GDPرشد  

  .ايم به عنوان ابزار استفاده كرده

  هاي كاربرد مدل بارو در اقتصاد ايران  زمينه.۲ـ۳
تـوان    هاي خـاص اقتصـاد ايـران، مـي          شود كه با وجود محدوديت      در اينجا نشان داده مي    

اي از بارو مورد مطالعه قـرار   رابطه تورم و رشد اقتصادي در آن را با كمك مدل تعديل يافته  
اقتصاد . كنيم   بررسي ابعادي از اقتصاد ايران به همسازي آنها با مدل بارو اشاره مي             ضمن. داد

  .گي ورابطه صادرات و تورم از اين نمونه هستند تك محصولي، خصوصيات توسعه نيافته

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Cukierman & Alex (1992). 
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  اقتصاد تك محصولي. ٢ـ٣ـ١
نتيجه اقتصاد تك محصولي آزادي عمـل     . اقتصاد ايران يك اقتصاد تك محصولي است      

دهـد كـه بـه دليـل وابسـتگي        ها نشان مي    بررسي. اي است   ولت در كنترل منابع بودجه    كمتر د 
بودجه دولت به منابع درآمدي وابسته به خارج، با كاهش درآمدهاي نفتـي، كسـري بودجـه               

دولت براي جبران كسري بودجه اقدام به استقراض از بانك مركزي           . يابد  دولت افزايش مي  
اينكـه كـاهش درآمـدهاي نفتـي و لـذا      . گـردد  يش تـورم مـي  كند كه اين امر باعـث افـزا        مي

تواند بيانگر يك رابطه علّي بـين تـورم           كاهش رشد اقتصادي، باعث افزايش تورم شده، نمي       
به عبارت ديگر عملكرد نا مناسب سياستگذاران اقتصادي باعث شـده        . و رشد اقتصادي باشد   

د نه اينكـه رابطـه مـذکور بطـور          كه يك رابطه معكوس بين تورم و رشد اقتصادي بوجود آي          
به ديگر سـخن، چنانچـه سياسـتگذاران اقتصـادي     . طبيعي بين اين دو متغير وجود داشته است 

تـوان   كردنـد، در ايـن صـورت مـي     هاي ديگـر اسـتفاده مـي     در تأمين كسري بودجه از روش     
  .انتظار داشت كه تورم افزايش نيابد

  خصوصيات توسعه نيافتگي. ٢ـ٣ـ٢
يكـي  : باشـد    داراي دو ويژگي اساسي مي     ١)از جمله ايران  (اي جهان سوم    اقتصاد كشوره 

ناپـذيري    انعطـاف . ناپذير و ديگري تقاضاي فزاينـده بـراي كالاهـا و خـدمات              عرضه انعطاف 
هاي توليدي است كـه خـود ناشـي از مـديريت      بخش عرضه به دليل بلااستفاده بودن ظرفيت   

بودن روحيه پشتكار و فعاليت، محـدوديت       ضعيف، پايين بودن سطح آموزش رسمي، پايين        
در اين وضعيت منحني عرضه كل هماننـد مـدل كلاسـيك حالـت       . باشد  مي... حمل و نقل و   

هـاي   عمودي دارد، اما حالت عمودي در مدل كلاسـيك ناشـي از اسـتفاده از تمـام ظرفيـت                  
از توليدي است، در حـالي كـه در كشـورهاي جهـان سـوم ايـن امـر ناشـي از عـدم اسـتفاده                  

اي برخـوردار اسـت    همچنين تقاضاي كالاها از رشـد قابـل توجـه   . هاي توليدي است    ظرفيت
نتيجه اين است كه در اين كشـورها  . باشد  هاي دولت مي    كه به دلايلي همچون افزايش هزينه     

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 "در حال توسعه"ق به عنوان پرطمطرا" جهان سوم"ما به پیروی از پرفسور استیگلیتز، از تغییر نام. 1
کشند   را یدک می"در حال توسعه"گوید بسیاری از کشورهایی که نام وی می. کنیم استقبال نمی

  .هرگز در حال توسعه نبوده اند
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يعنـي منحنـي    . يابـد   ناپذير است، تقاضا بطور فزاينده افزايش مـي         در حالي كه عرضه انعطاف    
ايـن  . دهد كـه نتيجـه امـر تـورم خواهـد بـود              نشان مي   اضا حساسيت كمي    عرضه نسبت به تق   

بـراي مثـال بررسـي وضـعيت هشـت سـاله            . شـود   ها در اقتصاد ايران نيز ملاحظـه مـي          ويژگي
هـاي وسـيعي    گـذاري  دهـد بـا وجـودي کـه سـرمايه      نشـان مـي  ) ١٣٦٨ ـ  ٧٦(اقتصادي كشور 

ي لازم همــراه نبـوده، ثانيــاً ايــن  هـا اولاً بــا كـاراي   گــذاري صـورت گرفــت ولـي ايــن سـرمايه   
بطور مثـال دولـت     .  ١شان متناسب نبودند    هاي فيزيكي با همتاهاي غير فيزيكي       گذاري  سرمايه

هاي گسترده براي ايجاد زيربناهاي آموزشي ـ به ويـژه در سـطوح آمـوزش      گذاري با سرمايه
راهم كرده اسـت، امـا   اي ـ امكان تربيت نيروي انساني مناسب را ف  عالي و مراكز فني و حرفه

شود كه ارتباط ضعيفي بين فعاليت دانشـگاهها و نيازهـاي توليـدي وجـود دارد؛                  ملاحظه مي 
بطوريكه نيروي انساني مناسـب جهـت مـديريت وجـود نـدارد، در حـالي كـه بـا انبـوهي از                       

بـه  . انـد   التحصيلان بيكار مواجه هستيم كه در جهت رفع نيازهاي توليـدي تربيـت نشـده                فارغ
التحصيل بيكار وجود دارد، به همان ميزان نيـز نيروهـاي    رت ديگر به همان ميزان كه فارغ   عبا

هاي فيزيكي در سطح وسيعي انجام        گذاري  سرمايه نتيجه اينكه اگر چه   . متخصص لازم است  
هاي توليدي ايجاد شده، محصولات توليدي نتوانستند         شد اما به دليل عدم استفاده از ظرفيت       

لـذا عـدم پاسـخگويي عرضـه بـه تقاضـاي            .  باشند، افزايش دهيم     فزاينده پاسخگوي تقاضاي 
در اين مورد ما بـا يـك رابطـه مثبـت بـين تـورم و رشـد                   . فزاينده باعث افزايش تورم گرديد    

هـاي   رابطه مثبت بين اين دو متغير ناشـي از عـدم اسـتفاده از ظرفيـت        . اقتصادي مواجه هستيم  
ينكــه اصــلاح ســاختار دولــت و متناســب نمــودن   نتيجــه ا. باشــد توليــدي ايجــاد شــده مــي 

عاملي در جهـت  ) در بلندمدت(تواند  هاي فيزيكي با همتاهاي غير فيزيكي مي  گذاري  سرمايه
  .رشد اقتصادي توأم با كاهش تورم باشد

  رابطه بين صادرات وتورم. ٢ـ٣ـ٣
كـه  از آنجـا  . دهـد   هاي اقتصادي، افزايش تورم، صادرات را كاهش مـي          بر اساس تئوري  

باشد، پس با كاهش صادرات رشـد      يكي از متغيرهاي توضيحي رشد اقتصادي، صادرات مي       

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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از طرفـي افـزايش نـرخ ارز موجـب افـزايش صـادرات و لـذا                 . يابـد   اقتصادي نيز كاهش مـي    
ممكن است حالتي رخ دهد كـه بـا افـزايش تـورم، عكـس             . گردد  افزايش رشد اقتصادي مي   

دهـد كـه    اين حالـت در صـورتي رخ مـي       .  افزايش يابد  آنچه تئوري بيان كرده، صادرات نيز     
بنـابراين وجـود    . همراه با افزايش تورم، نرخ ارز نيز افزايش يابد اما به ميزانـي بـيش از تـورم                 

ايـن  . تواند موجب تغيير نوع رابطه بين تورم و رشد اقتصادي گردد            متغيري مانند نرخ ارز مي    
 نـوع رابطـه بـين تـورم و رشـد اقتصـادي              تواننـد در    بدان معناسـت كـه عوامـل متعـددي مـي          

توانيم يك رابطه علّي منحصر به فردي را بين اين دو متغير متصـور              تأثيرگذار باشند و ما نمي    
تواند تأثير تورم بر صادرات و لـذا رشـد اقتصـادي را تقويـت           همين عامل نرخ ارز مي    . باشيم

بطور مثال در اقتصاد ايران در      . يدتواند اين تأثير را كاهش و يا خنثي نما          كرده و همچنين مي   
در همـين فاصـله زمـاني       .  درصد افزايش يافـت    ٢٣ تورم   ١٣٧٩ تا خرداد    ١٣٧٨فاصله خرداد   

 ٢٣هـاي اقتصـاد، افـزايش       بـر اسـاس تئـوري     .  درصـد كـاهش يافـت      ٩نرخ دلار نيـز حـدود       
 ٣٢گـردد كـه بـه ميـزان         درصدي نرخ ارز در مجموع باعـث مـي         ٩درصدي تورم و كاهش     

با ملاحظه آمـار گمركـات      . قدرت رقابتي كشور براي صادرات كاهش يابد      ) ٢٣+٩(د  درص
 درصـد  ٣٥، ٧٨ نسـبت بـه دو ماهـه سـال          ٧٩كشور، صادرات غير نفتي در دو ماهه اول سال          

 ٣٢نظر بر اينكه با محاسـبات بـالا قـدرت رقـابتي كشـور در ايـن فاصـله،         . كاهش يافته است  
ــه اســت، كــاهش   رصــدي صــادرات غيــر نفتــي كــاملاً طبيعــي و    د٣٥درصــد كــاهش يافت

  . ١پذير است توجيه

  برخي متغيرهاي ابزاري در ايران. ٢ـ٣ـ٤ 
توان مسئله اسـتقلال يـا عـدم اسـتقلال بانـك              از ميان متغيرهاي ابزاري مورد نظر بارو مي       

. در اين رابطه دو سـؤال بايـد بررسـي شـود      . مركزي را در ايران مورد توجه بيشتري قرار داد        
باشـد يـا خيـر؟ و دوم     ي آن است كه آيا اصولاً بانك مركـزي ايـران داراي اسـتقلال مـي       يك

در مـورد  . تواند اثر منفي بـر تـورم داشـته باشـد           اينكه آيا استقلال بانك مركزي در ايران مي       
مسئله اول، تركيب فعلي شوراي پول و اعتبار، وظايف و نقش آن و همچنين انتخاب رئـيس                 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 وزير اقتصاد و دارايـي نمايـانگر آن اسـت كـه بانـك مركـزي در                  كل بانك مركزي توسط   
هـا و   مشـي  هاي پولي از استقلال لازم برخـوردار نبـوده و تعيـين خـط            اتخاذ و اجراي سياست   

از سويي به علت اينكـه      . هاي پولي كشور، عملاً تحت نفوذ دولت و حکومت  است            سياست
هـاي پـولي بـه     ارد، امكـان اجـراي سياسـت   بانك مركزي ابزارهاي مورد نياز را در اختيار ند        

زيرا به دليل اجراي قانون بانكداري بدون ربا امكان استفاده شـفاف            . ميزان لازم وجود ندارد   
كه به عنوان يك ابـزار كنتـرل حجـم پـول     (از نرخ تنزيل مجدد و همچنين عمليات بازار باز        

همچنـين  . ، وجـود نـدارد  )شـد با داراي انعطاف كافي، قابليت استفاده روزمره و اثر بخش مي         
تبصره هاي تکليفـي بودجـه و دسترسـي آسـان دولـت بـه اخـذ اعتبـارات از بانـك مركـزي             

در عين حال در مورد پاسـخ بـه         . باشد  همگي دلايلي مبني بر عدم استقلال بانك مركزي مي        
يـا  تواند اثر منفي بـر تـورم داشـته باشـد      اين سؤال كه آيا استقلال بانك مركزي در ايران مي 

هـاي دولـت نشـانگر     زيرا توجه به منابع درآمدي و هزينه. خير، نياز به تحقيقات بيشتري دارد     
آن است كه در سمت منابع درآمدي دولت اولاً بودجه دولـت بـه درآمـدهاي نفتـي وابسـته                

المللـي قـرار    است كه خود از نظر قيمت و مقدار صادرات تحت تأثير نهادها و بازارهاي بـين   
ثانيـاً بـازار   . درت دولت در كنترل عوامل خارجي بسيار محـدود و ضـعيف اسـت           لذا ق . دارد

اوراق قرضه و يا مشاركت در ايران توسعه نيافته است و سهم اين بازار در تأمين منابع مـورد                   
هاي دولت نيـز، اولاً       در سمت هزينه  . ثانياً نظام مالياتي ناكارآمد است    . نياز دولت ناچيز است   

هـاي دولـت بـراي        شود، ثانياً بخشي از هزينـه        معيارهاي اقتصادي هزينه نمي    بخشي از منابع با   
عـلاوه بـر آن،     . گيـرد   هاي توليدي، در قالب اعطاي تسـهيلات صـورت مـي            توسعه و فعاليت  

دولت بنابه مصالح ملي، جهت بهبود توزيع درآمد بين اقشار مختلف جامعه، به منابع سيسـتم                
بنابراين با توجه به مجموعـه شـرايط        . شود  رانه پرداخت مي  بانكي وابسته است كه در قالب يا      

اي دولت، استقلال بانك مركزي به تعمق و مطالعه بيشـتري             حاكم بر منابع درآمدي و هزينه     
نيازمند است و قبل از هر چيز بايد ساختار بودجه با توجه به نكات اخيـر اصـلاح شـود تـا از                       

كاسته شود تـا اينكـه اسـتقلال بانـك مركـزي      هاي دولت در تهيه و تنظيم بودجه      محدوديت
  .١ها داشته باشد قيمت بتواند كارايي خود را جهت كنترل و ثبات سطح عمومي

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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  برآورد مدل و تفسير نتايج مربوط. ٣
هاي قبلي، حال به برآورد نـوع تعـديل يافتـه از الگـوي بـارو در                   با توجه به مطالب بخش    

ابتـدا الگوهـاي   . پـردازيم  مـي ) ١٣٤٠ ـ  ١٣٨٠( دوره پيوند رشد و تورم در اقتصاد ايران بـراي 
  :گيريم زير را در نظر مي

)٥    (           DLOG(YR)=F(LOG(Y(-1)),IY,T,T1,LOG(O), BMP,DDX,AADY,GGP,P)  
) ٦(              LOG(YR)=F(LOG(Y(-1)),IY,T,T1,LOG(O), BMP,DDX,AADY,GGP,SER)  
  ,DLOG(YR)=F(LOG(Y(-1)),IY,T,T1,LOG(O), BMP,DDX,AADY,GGPتورم با وقفه ) ٧(

  :      كه در آن
(YR) DLOG :    هـاي ثابـت سـال     نرخ رشد توليد ناخالص داخلي سرانه حقيقـي بـه قيمـت

  ؛١٣٦٩
LOG(Y (-1)) : ؛٦٩سطح اوليه توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت سال  

IY :لي حقيقي؛به توليد ناخالص داخ) ميليارد ريال(گذاري كل  نسبت سرمايه  
T : ساله؛٦ ـ ١٤نسبت جمعيت تحت تعليم به لازم التعليم در گروه سني   

T1 : ساله؛١٥ ـ ١٩نسبت جمعيت تحت تعليم به لازم التعليم در گروه سني   
LOG (O) :باشد لگاريتم اميد به زندگي در بدو تولد مي.  

BMP،              تعريـف  اسـت کـه بصـورت زيـر          تفاوت نـرخ ارز در بـازار سـياه و بـازار رسـمي 
 :شود مي

 ـ نرخ ارز در بازار سياه نرخ ارز در بازار رسمي 

 نرخ ارز در بازار سياه 
BMP =1+ 

  
DDX،        دلارميليـون  ( نسبت تغييرات سالانه درآمد ارزي حاصل از فـروش نفـت و گـاز (

 مصرفي آمـوزش    هاي  هزينه نسبت تغييرات سالانه     ، AADYبه توليد ناخالص داخلي واقعي،      
 انحـراف معيـار     ، SER نـرخ تـورم و       ، Pبه توليد ناخالص داخلي حقيقـي،         عموميو پرورش   

 .نرخ تورم است

 جداگانه،بطور ) ٦(و شماره ) ٥(شود كه علت تخمين دو الگوي شماره   مييادآوري

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ...  تورم و جهت ارزيابي رابطه بين"بارو"اربرد مدلك

 

73 

 دو متغير اينچون وارد كردن . باشد به دليل همبستگي بالاي تورم و انحراف معيار آن مي
 الگوي تخمينهمچنين در . شود گردد كه يكي از آنها بي معني مي يدر يك معادله باعث م

 از تورم سال تحقيق، از متغير ابزاري تورم باوقفه استفاده شده است كه در اين )٧(شماره 
  .گردد قبل به عنوان متغير ابزاري تورم باوقفه استفاده مي

   مربوطه تفسير نتايج و هاي اقتصاد سنجي  انجام آزمون.۳ـ۱
ها از لحاظ مانايي مورد بررسـي         هاي همگرايي، داده     از برآورد مدل به وسيله آزمون      قبل
هاي متعارف در اين زمينـه، آزمـون ريشـه واحـد اسـت كـه درجـه                    از آزمون . گيرند  قرار مي 

هـاي   براي تعيين درجه انباشتگي متغيرهاي مـدل از آمـاره       . كند  انباشتگي متغيرها را تعيين مي    
نتايج به دسـت آمـده   . شود استفاده مي) ADF(و ديكي ـ فولر تعميم يافته  ) DF(ديكي ـ فولر  

با در نظر گرفتن عرض از مبدأ و روند خطي و همچنين با فرض وجود عرض از مبدأ و نبـود     
 در Microfit) 4(افـزار    درصد براي متغيرها با استفاده از نـرم ٩٥روند خطي در سطح اطمينان  

اكنـون بـراي بـرآورد مـدل، از         . ت ارائـه شـده، آمـده اسـت        كـه در پيوس ـ   ) ٢(و  ) ١(جداول  
هــاي انگــل ـ گرانجــر، جوهانســن ـ جوســيليوس و بــردار      هــاي همگرايــي بــه روش آزمــون

هـاي رشـد نسـبت بـه          چون مـدل  . كنيم  استفاده مي ) ARDL(هاي گسترده     خودتوضيح باوقفه 
ر مــورد اثــر ورود و خـروج متغيرهــا بسـيار حســاس هســتند و از سـويي رهنمــودي صـريح د    

بسياري از متغيرها بر رشد وجود ندارد، لذا براي تجزيه و تحليل بيشتر، الگوي اصلي تحقيـق     
  .شود به چند مدل تقسيم مي

  آزمون همگرايي مدل به روش انگل ـ گرانجر. ۳ـ۱ـ۱
روش آزمون انگل ـ گرانجر به اين صورت است كه ابتدا متغيرهايي كـه انباشـتگي آنهـا     

 برآورد كرده، سپس مانـايي و نامانـايي جمـلات خطـا بـه               OLS ه، به روش    از درجه يك بود   
اگر جملات خطا مانـا بودنـد   . شود روش ديكي ـ فولر يا ديكي ـ فولر تعميم يافته آزمون مي  

هـاي مانـايي     با توجه بـه آزمـون     . شود كه متغيرهاي مدل همگرا هستند       آنگاه نتيجه گرفته مي   
 OLSها بـه روش    و اطمينان از مانايي متغيرها، ابتدا مدل       ADF و   DFمتغيرهاي الگو، به روش     

نتـايج  . در پيوست  ارائه شده است     ) ٣(شود كه نتايج آن بطور خلاصه در جدول           برآورد مي 
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هـاي   هـا، مـدل   حاكي از آن است كه در بين اين مـدل      ) ٧(تا  ) ١(هاي    حاصل از برآورد مدل   
 ضــرايب آنهــا از لحــاظ آمــاري و قــدرت بــه لحــاظ معنــادار بــودن) ٦(و ) ٥(و ) ٤(شــماره 

همچنين نتايج آزمـون ريشـه واحـد در         . باشند  هاي مناسب اين تحقيق مي      توضيحي بالا، مدل  
جملات خطاي رگرسيون حـاكي از آن اسـت كـه فرضـيه صـفر وجـود ريشـه واحـد بـراي                       

،  I )0(شود كه انباشتگي جملات خطا از درجـه صـفر،    گردد و نتيجه مي جملات خطا رد مي 
 . باشند و رابطه همگرا و بلندمدتي بين متغيرها وجود دارد مي

  آزمون همگرايي مدل به روش جوهانسن ـ جوسيليوس. ۳ـ۱ـ۲
به كارگيري روش انگل ـ گرانجر بر اساس پيش فرض وجود تنها يك بردار هم انباشـته   

د، بـه   امـا در شـرايطي كـه بـيش از يـك بـردار هـم انباشـته وجـود داشـته باش ـ                      . استوار است 
بـر ايـن    . باشد، زيرا منجر به عدم كارايي خواهد شد         كارگيري اين روش چندان مناسب نمي     

اساس در اين قسمت به بررسي تعيين روابط تعادلي بلندمدت بـين متغيرهـاي مـدل بـه روش                
نتايج استخراج شـده از ايـن روش حـاكي    . شود پرداخته مي) ١٩٩٠(جوهانسن ـ جوسيليوس  

يكي از بردارهـاي يـاد شـده كـه     . ردار همگرا بين متغيرها وجود دارد    از آن است كه هشت ب     
  :باشد، بصورت زير است علايم آن مطابق انتظارات مي

)٨  ( DLOG(YR)=-1.03-0.0014P+0.096DDX-2.061GGY+0.14IY-0.305LOG(Y(-1)) 
                  )   ١٩٩/٠ (  )٠٠٠٣/٠( )٠١٨/٠)      (٣٥٨/٠   (    )   ٠٥٢/٠) (٠٤٢/٠(  

+0.002T1+1.055LOG(O)-0.254BMP                                                                        
)

٠
٣
٣
/
٠
(

           
)
١
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٤
٦
/
٠
(

    
)
٠
٠
٠
٣
/
٠
(  

  .باشند  اعداد داخل پرانتز بيانگر انحراف  معيار مي‐
ه در ايـن مـورد نيـز هشـت          اين نتايج براي متغير ابزاري تورم باوقفه نيز استخراج شده ك ـ          

تـوان بصـورت زيـر ارائـه          برآورد ضرايب مـدل را مـي      . بردار همگرا بين متغيرها وجود دارد     
  :كرد
)٩                  (DLOG(YR) = -1.15- 0.001P(-1) + 0.112 DDX-2.48 GGY-0.19IY  

                   )      ٢٢٥/٠)   (٠٠٠٣/٠ (     )    ٠٢٢/٠    (  ) ٤٤٢/٠)         (٠٦٣٣/٠  (  
-0.35 LOG(Y(-1))+0.002 T1+1.202 LOG(O)-0.27 BMP 

                                          )      ٠٥٤/٠        (   )         ٠٠٠٥/٠  (  )   ١٧٨/٠     (  )      ٠٣٩/٠(  

  هاي گسترده آزمون همگرايي مدل به روش بردار خود توضيح با وقفه. ۳ـ۱ـ۳
 در بـرآورد رابطـه بلندمـدت بـه      OLSقتي حجم نمونه كوچك باشد، اسـتفاده از روش     و

 بـرآورد بـدون      مـدت موجـود بـين متغيرهـا،         هاي پويـاي كوتـاه      دليل در نظر نگرفتن واكنش    
هـاي كوچـك تـا     لذا براي كاهش تورش بهتر اسـت در نمونـه         . تورشي را ارائه نخواهد كرد    

هـاي زيـادي را بـراي متغيرهـا در نظـر        كه تعداد وقفـه حد ممكن الگويي در نظر گرفته شود      
از طـرف ديگـر،   .  مشهور اسـت ARDLبگيرد كه اين الگو به الگوي خود توضيح برداري يا       
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هاي كوچك ممكن است تورش ايجاد        برآورد ضرايب بردارها در روش جوهانسن از نمونه       
 ARDLن دو روش،    از اي ـ . باشـد   كند؛ چون روش جوهانسن به حجم نمونه خيلي حساس مي         

  .ايم  را در الگوي مورد نظر بكار بردهARDLما نيز روش . رسد روش مناسبتري به نظر مي

  تفسير نتايج. ۳ـ۲
  :ترين نتايج قابل حصول به صورت زير هستند اصلي

ـ نتايج ايـن مطالعـه حـاكي از آن اسـت كـه يـك درصـد افـزايش تـورم باعـث             ١
  كــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاهش

 درصــد در بلندمــدت ٢٥/٠مــدت و  ه درصـد رشــد اقتصــادي در كوتـا  ٠٠٢/٠ 
  .شود مي

ـ ضرايب تورم با وقفه حاكي از آن است كه يك درصـد افـزايش تـورم باوقفـه          ٢
 درصـد در    ٠٣/٠مـدت و       درصد رشد اقتصادي در كوتـاه      ٠٠١/٠باعث كاهش 
  .شود بلندمدت مي

شـود كـه رشـد        ـ يك درصد افزايش در انحراف معيـار نـرخ تـورم، باعـث مـي               ٣
 درصـد در بلندمـدت      ٥٤/٠مدت و      درصد در كوتاه   ٠٠٧/٠زان    اقتصادي به مي  
  .كاهش يابد

 GDPگـذاري كـل بـه         ـ بر اساس نتـايج ايـن تحقيـق، متغيرهـاي نسـبت سـرمايه              ٤
حقيقي، رشد درآمدهاي ارزي حاصل از فروش نفت و گـاز، نسـبت تغييـرات             

 حقيقـي، نســبت تغييـرات ســالانه   GDPهـاي مصــرفي دولـت بــه    سـالانه هزينــه 
 حقيقي، نسبت جمعيت تحـت تعلـيم بـه          GDPهاي آموزش و پرورش به        ههزين

 ســاله، لگــاريتم اميــد بــه ١٥  ـ ١٩ ســاله و ٦ ـ   ١٤لازم التعلــيم در گــروه ســني 
مدت و هم در بلندمدت داراي تأثير مثبت بر رشد توليـد       زندگي، هم در كوتاه   

 اوليه  همچنين برآورد ضرايب متغيرهاي سطح    . باشند  ناخالص داخلي سرانه مي   
دهد كه ايـن متغيرهـا، هـم در        توليد ناخالص داخلي و حاشيه نرخ ارز نشان مي        

  .مدت و هم در بلندمدت داراي تأثير منفي بر رشد اقتصادي هستند كوتاه
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  بندي و ملاحظات جمع
با توجه به اهميت رشد اقتصادي در افزايش رفـاه جامعـه، بررسـي عـواملي كـه بـر رشـد            

مطالعه ادبيات اقتصادي نشـان     . باشد   از اهميت خاصي برخوردار مي     گذارند،  اقتصادي اثر مي  
بررسي نظريات موجود در اين     . دهد كه تورم از عوامل تأثيرگذار بر رشد اقتصادي است           مي

. زمينه حاكي از آن است كه ديدگاههاي متفاوتي در مورد رابطه ايـن دو متغيـر وجـود دارد                  
تواند تأثير مثبـت بـر رشـد اقتصـادي داشـته              رم مي كنند كه تو    برخي از ديدگاهها تصريح مي    

كنند كـه   كنند و برخي ديگر ثابت مي باشد؛ برخي ديدگاهها نيز به تأثير منفي تورم اشاره مي   
كننـد كـه      همچنين برخي ديدگاهها تصريح مـي     . اي بين اين دو متغير وجود ندارد        هيچ رابطه 

 كه تورم تا يك نرخي تأثير مثبـت يـا   بدين معنا. رابطه تورم و رشد اقتصادي غير خطي است    
بنـابراين بـه دليـل وجـود      . شـود   خنثي بر رشد اقتصادي دارد و بعد از آن اين تأثير منفـي مـي              

توانـد نـوع رابطـه ايـن دو           اختلاف نظر در مورد رابطه اين دو متغير، بررسي تجربي آنها مـي            
ر ايـن تحقيـق جهـت    د. هـاي هـر كشـوري نشـان دهـد      متغير را با توجه به شـرايط و ويژگـي     

بررسي رابطه اين دو متغير در اقتصاد ايـران، از الگـوي ارائـه شـده توسـط بـارو و الكسـاندر                  
هاي تجربي مطالعه حاضـر ايـن اسـت كـه اثـرات        مهمترين يافته از تحليل   . استفاده شده است  

ايـن تـأثير منفـي بـه ويـژه در بلندمـدت اثـرات قابـل         . باشد تخميني تورم روي رشد منفي مي  
  بطور مثال يـك كـاهش در نـرخ رشـد معـادل            . اي روي استانداردهاي زندگي دارد      ملاحظه

 سـال  ٣٠ درصد در سال به اين معني است كه سطح توليد ناخالص داخلي بعـد از  ٢/٠ ـ  ٣/٠ 
بنـابراين بـراي ايجـاد و تـداوم رشـد بايسـتي تـورم        .  درصد كاهش خواهد يافت٤ ـ  ٧معادل 

.  سطحي نگه داشته شود كه آثار مخربش بـر رشـد از بـين بـرود               كاهش يافته و يا حداقل در       
بدين منظور بايستي عوامل مرتبط با تورم و رشد اقتصادي شناسايي شـده و بـا بـه كـارگيري                

در ايـن   . راهكارهاي مناسب بتوان به كاهش و يـا كنتـرل تـورم و تـداوم رشـد دسـت يافـت                    
دو متغيـر را تغييـر دهـد، اشـاره شـد كـه       تواند نوع رابطـه ايـن     مطالعه به برخي عوامل كه مي     

توان به مواردي همچون چگونگي تأمين كسري بوجه، چگونگي تخصيص بودجه، عدم              مي
بنابراين قطع وابستگي بودجه دولت به درآمـدهاي  . اشاره كرد... گذاري و كارايي در سرمايه 

ي عاملي در جهت نيـل  نفتي و تأمين منابع مالي مورد نياز از طريق كارآمد ساختن نظام ماليات          
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تواند گـامي     كل كشور مي    همچنين اصلاح ساختار بودجه عمومي    . به رشد پايدار خواهد بود    
در جهت  افزايش رشد اقتصادي و كنترل تورم باشد بدين منظـور بايسـتي اعتبـارات جـاري                     

 نتايج مطالعات مربوط به متغيرهـاي ابـزاري نيـز بيـانگر رابطـه منفـي بـين                 . دولت كنترل شود  
   كشـور توسـعه يافتـه طـي دوره         ١٦تورم و استقلال بانك مركزي است  و ايـن رابطـه بـراي               

اما تحقيقات براي كشورهاي در حال توسعه عموماً نتايج معني .  منفي بوده است١٩٥٥ ـ  ٨٨ 
تواند به دلايلـي همچـون عـدم وجـود سيسـتم              اين عدم موفقيت مي   . اند  داري بدست نياورده  
شـواهد مـورد    . باشد... اي توسعه يافته و      وجود بازارهاي مالي و سرمايه     مالياتي كارآمد، عدم  

در (اتکاء و يا فرض مقاله حاضر اين است که بانک مرکزي درايران از استقلال قابـل قبـول                   
توانـد   اما  اينكه آيا استقلال بانك مركزي در ايران مـي     . باشد  برخوردار نمي ) قالب مدل بارو  

. هـا و تحـولات سـاختاري دارد         شـرط   ز به تأمين يك سري پيش     باعث كاهش تورم شود، نيا    
بدين معنـا كـه لازم اسـت  بودجـه دولـت مسـتقل از درآمـدهاي نفتـي باشـد، نظـام ماليـاتي                

  .اصلاح گردد كارآمد و ساختار بودجه عمومي
  
   

  
  
  
  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ...  تورم و جهت ارزيابي رابطه بين"بارو"اربرد مدلك

 

79 

  منابع 
 ،"نرفت از آ  اقتصاد ايران و راهكارهاي برونهاي بحران"؛ )١٣٧٩( محمد حسين اديب، .١

 .اصفهان آموزه،

گزارش اقتصادي و هاي اقتصادي،   اداره بررسيـ ايران اسلامي مرکزي جمهوري بانک .٢

 .سالهاي مختلفايران،   اسلاميجمهوريترازنامه بانک مرکزي 

 .٣٣  اقتصاد،وبانك ؛ )١٣٨١اسفند " ( استقلال بانك مركزي در ايرانموانع" .٣

 . فرهنگ اسلامي، تهران مباحث توسعه، در آينهامروزايران ؛ )١٣٧٨( حسين عظيمي، .٤

 . رسا، تهران واحد و همجمعي در اقتصاد سنجي،ريشه؛ )١٣٧٨( محمد نوفرستي، .٥

 .رابطه غيرخطي تورم و رشد دراقتصاد ايران؛ )١٣٨١ (احمدي سعيد و سلطان مشيري، .٦
  

7. Alexander, j and w. Robert, (1997); “Inflation and economic growth: Evidence 

from a growth equation”, Applied Economic, Vol. 29, pp. 233-38. 

8. Alesina, and etal (1993); “Central bank independence and macro economic 

performance”, Journal of Money, Credit and Banking, Vol. 25, May, pp.152-

162. 

9. Bange .m & et al. (1997); “The effect of inflation on the natural of output: 

Experimental evidence”, Applied Economics, Vol. 29, pp.1191-1199. 

10. Barro, R, J. (1995); “Inflation and economic growth”, NBER Working Paper, 

5326. 

11. Barro, R. J and Xavier sala-i-Martin (1999); Economic growth, London, MIT 

Press. 

12. Bruno, M, and W. Easterly (1998); “Inflation crises and long-run growth”, 

Journal of Monetary Economics, Vol. 42, pp. 3-26. 

13. Cukierman, Alex (1992); Central bank strategy, credibility, and 

independence, MIT press, Cambridge MA. 

14. De Gregorio, j. (1992); “The effect of inflation on economic growth”, 

European Economic Review, Vol. 36, pp. 417-425. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 پژوهشنامه بازرگاني

 

80 

15. Girijanskar. M and Anis, (2001); “Inflation and economic growth: Evidence 

from four South Asian countries”, Asia _ pacific Development Journal, Vol. 

8, No. 1, pp. 123-135. 

16. Gillman.M & et al (2002); “Inflation and growth: Some theory and evidence”, 

10th International Conference on panel Data, Berlin, July 5-6. 

17. Joao , R and Francisco , G (2001); “Does high inflation affect growth in the 

long and short run?”, Journal of Applied Economics, Vol. IV, pp. 89-105. 

18. Sidrauski, M. (1967); “Rational choice and patterns of growth in a monetary 

economy”, American Economic Review, Vol. 57, pp. 534-544. 

19. Stockman, A.C. (1981); “Anticipated inflation and the capital stock in a cash – 

in – advance economy”, Journal of Monetary Economics, Vol. 8, pp. 387-

393. 

20. Tobin, J. (1965); “money and economic growth”, Econometrica, Vol. 32, pp. 

671-684. 

 

www.SID.ir



Archive of SID

 

  ـ  نتايج آزمون پايايي ديكي فولر و ديكي فولر تعميم يافته در سطح متغيرها١جدول شماره 

 ها الت وجود عرض از مبدأ و نبود روند خطي در دادهح ها حالت وجود عرض از مبدأ و روند خطي در داده

  وضعيت
 پايايي متغير

 درADFمقدار بحراني 
  %٩٥ن سطح اطمينا

بر  ADFآماره 
 SBCاساس معيار 

  معيار
SBC 

  وضعيت پايايي
 متغير

  ADFمقدار بحراني 
%٩٥در سطح اطمينان 

 بر اساسADFآماره
  SBCمعيار 

  معيار
SBC 

  نام
 متغير

 ‐٩/١٢٠  ‐٣٤/٣  ‐٥٣/٣  نا پايا
(0)  

  ‐٣٦/٣  ‐٩٤/٢  پايا
  

٢٦/١١٩‐ 
)٠(  

DLOG (YR) 

 ٨٧/٤٢  ‐٧٥/٢  ‐٥٥/٣  نا پايا
(1)  

 ٤٣  ‐٤٥/٢  ‐٩٥/٢  نا پايا
)١(  

LOG (Y (-1)) 

 ٢٦/٦٣   ‐١/٢  ‐٥٣/٣  نا پايا
(0)  

 ٢٥/٦٤  ‐٢٧/٢  ‐٩٤/٢  نا پايا
)١(  

IY 

 ‐٣٣/٨٨  ‐٩٩/١  ‐٥٣/٣  نا پايا
(1)  

  ‐٨٧/٨٧  ‐٨٢/١  ‐٩٤/٢  نا پايا
)٠(  

T 

 ‐٩٣/٨٨  ‐٠٦/٢  ‐٥٣/٣  نا پايا
(1)  

  ‐٢٩/٨٨  ‐٤٥/١  ‐٩٤/٢  نا پايا
)٠(  

T1 

 ٩٦/١٠٥  ‐٤٣/١  ‐٥٣/٣  نا پايا
(0)  

 ٢٤/١٠٧  ‐٤٩/٢  ‐٩٤/٢  نا پايا
)٠(  

LOG (O) 

 ٨٢/١٧  ‐٩٢/١  ‐٥٣/٣  نا پايا
(0)  

 ٤٤/١٨  ‐٢/١  ‐٩٤/٢  نا پايا
)٠(  

BMP 

 ٨٥/٨  ‐٣٥/٦  ‐٥٤/٣  پايا
(0)  

 ١٢/١٠  ‐٢٩/٦  ‐٩٤/٢  پايا
(0)  

DDX 

 ٤٣/١١٩  ‐١١/٦  ‐٥٥/٣  پايا
(0)  

 ٨٧/١٢٠  ‐١١/٦  ‐٩٥/٢  پايا
(0)  

AADY 

 ٠٢/٩١  ‐٧٢/٤  ‐٥٥/٣  پايا
(0)  

 ٣٧/٩٢  ‐٦٧/٤  ‐٩٥/٢  پايا
(0)  

GGP 

 ‐٢٨/١٢٩  ‐١٢/٤  ‐٥٣/٣  پايا
(1)  

 ‐٢٦/١٣٠  ‐٥٨/٢  ‐٩٤/٢  نا پايا
(0)  

P 

 ‐٣/٦١  ‐٥٣/٣  ‐٥٥/٣  نا پايا
(0)  

 ‐٨٥/٦٣  ‐٦٩/١  ‐٩٥/٢  نا پايا
(0)  

SER 

  ٩٥/١٥  ‐٥٤/٣  ‐٩٤/٢  پايا  ٣٣/٩٤    ‐٨٣/٣  ‐٥٣/٣  پايا
)٠(  

GGY 
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   نتايج آزمون ديكي فولر و ديكي فولر تعميم يافته در سطح تفاضل مرتبه اول متغيرها‐٢جدول شماره 

 ها طي در دادهحالت وجود عرض از مبدأ و نبود روند خ ها حالت وجود عرض از مبدأ و روند خطي در داده

  وضعيت
 پايايي متغير

  مقدار بحراني
ADF در سطح 

  %٩٥اطمينان

 ADFآماره 

  بر اساس معيار
SBC 

 
  معيار
SBC 

 وضعيت پايايي
 متغير

   ADFمقدار بحراني 
 % ٩٥در سطح اطمينان 

 بر اساس ADFآمار
  SBCمعيار 

  معيار
SBC  

  نام
 متغير

 ‐١٥/١٢٢  ‐٠٤/٧  ‐٥٤/٣  پايا

(0)  
  ‐٤١/١٢٠  ‐١٤/٧  ‐٩٤/٢  پايا

)0(  
D[DLOG(YR)] 

 ٧/٣٩  ‐١٣/٣  ‐٥٥/٣  نا پايا

(0)  
 ١٩/٤١  ‐٠٩/٣  ‐٩٥/٢  پايا

(0)  
D[DLOG(Y(-1))] 

 ٦٣/٥٩   ‐٦٤/٤  ‐٥٣/٣  پايا

(0)  
 ٣٨/٦١  ‐٧٢/٤  ‐٩٤/٢  پايا

(0)  
D(IY) 

 ‐٧/٨٦  ‐١٩/٤  ‐٥٣/٣  پايا

(0)  
 ‐٥٢/٨٥  ‐٠٤/٤  ‐٩٤/٢  پايا

)٠(  
D(T) 

 ‐٤٦/٨٧  ‐٩٦/٢  ‐٥٣/٣  نا پايا

(0)  
 ‐٧٥/٨٥  ‐٩٧/٢  ‐٩٤/٢  پايا

(0)  
D(T1) 

 ٦٩/١٠١  ‐٤٢/٥  ‐٥٣/٣  پايا

(0)  
 ٩٣/١٠١  ‐٩٩/٤  ‐٩٤/٢  پايا

(0)  
D[LOG(O)] 

 ٠٤/١٥  ‐٢٥/٦  ‐٥٤/٣  پايا

(0)  
 ٨٢/١٦  ‐٣٤/٦  ‐٩٤/٢  پايا

(0)  
D(BMP) 

 ‐٤٤/١٢٩  ‐٧٤/٦  ‐٥٣/٣  ياپا

(1)  
 ‐٩٨/١٢٧  ‐٧٥/٦  ‐٩٤/٢  پايا

(1)  
D(P) 

 ‐١٢/٦٥  ‐٠٠٨/٦  ‐٥٦/٣  پايا

(0)  
 ‐٤/٦٣  ‐١٣/٦  ‐٩٥/٢  پايا

(0)  
D(SER) 
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  هاي گوناگون   خلاصه نتايج رگرسيون در حالت‐٣جدول شماره 

 نام متغير )١(مدل  )٢(مدل  )٣(مدل  )٤(مدل  )٥(مدل  )٦(مدل   )٧(مدل

٧٣/٠‐  
)٠٦/١‐( 

٠٦/١‐  
)٥٤/١‐( 

٠١/١‐  
)٤٢/١‐( 

٢١/١‐  
)٤٩/١‐( 

٠١/١‐  
)٢٩/١‐( 

٨٦/٠‐  
)٢٣/١‐( 

٥٤/٠‐  
)٨/٠‐( 

 
C 
 

‐‐‐‐‐  ‐‐‐‐‐  ‐‐‐‐‐  ٠٠١/٠‐  
)٣٧/١‐(  

٠٠١/٠‐  
)٦٨/١‐(  

٠٠١/٠‐  
)٢٦/١‐(  

٠٠١/٠‐  
)٢٧/١‐( P 

٠١/٠‐  
)١٩/١‐(  

‐‐‐‐‐  ‐‐‐‐‐  ‐‐‐‐‐  ‐‐‐‐‐  ‐‐‐‐‐  ‐‐‐‐‐  
LOG (P) 

١٠/٠  
)٢/٢(  

١٥/٠  
)٠٩/٣(  

١٣/٠  
)٨٢/٢(  

١٣/٠  
)٦١/٢(  

١٠/٠  
)٢٩/٢(  

١٢/٠  
)٥٣/٢(  

٠٩/٠  
)٠٧/٢(  DDX 

٣٦/٠‐  
)٣٤/٤‐(  

٤٦/٠‐  
)٩٥/٦‐(  

٤٢/٠‐  
)٣٧/٦‐(  

٤١/٠‐  
)٥٩/٥‐(  

٣٩/٠‐  
)٥٧/٥‐(  

٤١/٠‐  
)٥٢/٥‐(  

٣٩/٠‐  
)٤٤/٥‐( LOG (Y (-1)) 

٤٨/٢  
)٦٢/٥(  

٨٨/١  
)٩٨/٣(  

٨٥/١  
)٠٥/٤(  

٩٠/١  
)٦٩/٣(  

٠٩/٢  
)٤٢/٤(  

١١/٢  
)٥٦/٤(  

٤٢/٢  
)٧٤/٥(  GGY 

٠٠٢/٠  
)٩١/١(  

٠٠٢/٠  
)٩٠/١(  

٠٠٢/٠  
)٨٥/١(  

٠٠٢/٠  
)٨٣/١(  

٠٠٢/٠  
)٢٦/٢(  

٠٠٢/٠  
)٨٣/١(  

٠٠٢/٠  
)١٥/٢(  T 

٠٠٣/٠  
)١٢/٣(  

٠٠٤/٠  
)٢١/٥(  

٠٠٤/٠  
)٠٤/٥(  

٠٠٣/٠  
)٨٣/٢(  

٠٠٢/٠  
)٦٤/٢(  

٠٠٤/٠  
)١٧/٤(  

٠٠٣/٠  
)٠٣/٤(  T1 

٩٩/٠  
)٨/٣(  

٢٩/١  
)٣٤/٥(  

١٩/١  
)٨٧/٤(  

٢٤/١  
)١٠/٤(  

١٥/١  
)١٢/٤(  

١٢/١  
)١٢/٤(  

٠٠٧/١  
)٩٤/٣(  LOG (O) 

٦٣/٠  
)٣٩/٣(  

٨٤/٠  
)٠٧/٥(  

٧٣/٠  
)٣/٤(  

٦٨/٠  
)٤٣/٣(  

٥٩/٠  
)١٧/٣(  

٧١/٠  
)٧٤/٣(  

٦٤/٠  
)٤٩/٣(  IY 

  
‐‐‐‐‐  

٨٠/١  
)٥/١(  

٧٥/١  
)٤٩/١(  

٠٢/١  
)٧٩/٠(  

  
‐‐‐‐‐  

١١/١  
)٨٧/0(  

  
‐‐‐‐‐  AADY 

  
‐‐‐‐‐  

  
‐‐‐‐‐  

  
‐‐‐‐‐  

٠٤/٠‐  
)٨٦/٠‐(  

٠٥/٠‐  
)٢٧/١‐(  

  
‐‐‐‐‐  

  
‐‐‐‐‐  BMP 

  
‐‐‐‐‐  

  
‐‐‐‐‐  

٠٠٧/٠‐  
)٨٥/١‐(  

  
‐‐‐‐‐  

  
‐‐‐‐‐  

  
‐‐‐‐‐  

  
‐‐‐‐‐  SER 

  
‐‐‐‐‐  

٠٠١/٠‐  
)٥٢/١‐(  

  
‐‐‐‐‐  

  
‐‐‐‐‐  

  
‐‐‐‐‐  

  
‐‐‐‐‐  

  
‐‐‐‐‐  P (-1) 

٥٧/٠‐  
)٢٥/٣‐(  

٥٣/٠‐  
)٧٧/٢‐(  

٥٥/٠‐  
)٠٤/٣‐(  

٦/٠‐  
)٢٢/٣‐(  

٦/٠‐  
)٣٥/٣‐(  

٦١/٠‐  
)٣٤/٣‐(  

٥٧/٠‐  
)٣٥/٣‐( AR (2) 

٨٠/٠  ٨٣/٠  ٨٢/٠  ٨٤/٠  ٨٥/٠  ٨٤/٠  ٧٩/٠  R2 
٧٤/٠  ٧٦/٠  ٧٥/٠  ٧٦/٠  ٧٨/٠  ٧٧/٠  ٧٢/٠  R2 
٨٩/١  ٨٩/١  ٩٣/١  ٨٧/١  ٠٣/٢  ٨٧/١  ٨٧/١  D.W 
٠٩/١٣  ١٩/١٢  ٩٨/١١  ٠٥/١١  ٣٦/١٣  ٧٤/١٢  ٠٤/١١  F 
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