
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
����

�������
����������������������
����
��
 !�"#��$%��
����&�'�(���� �)���
	*%������'+���

��������	�����
����
�
�����������	����
����������������������
������������

�����
������ !"��#$��!�%� &

��'�()*+��,�-�(
����
�(./�)����0(�/�1�������'��(21���(.�3-��.����������(��
�(./�)��,�((4
,��21��5/���6�78��3��,�4�9,��9

 "',-
�������������������	
����
��������������������������������
�������� !��"���#��������$	���%

�
&�'���(�)
����	'�*���� '����+����,�-���������
����.��'�*/��*�	01��2����3�����)4�5�6�
.��17��8���(����"�9���!52���	&6�����	�8����	
������������	�����%�:��*����� '���"�

���%�-�/��;����������5<"�9���������7!�����=7>����/��#���"�&���"���?7/����+�����2����8��*��)��
@ABC������DEEF�*���'����������� !��"�����#������&�����(�)
�����
����
&��'����,�����+����

�.��&�*�����>��-�������*��8��GH�I	)+�����5J	!����.�'�.��'���KLML���.��17��������N��/��#��
*���� '����%�-������������>	)>�����8�">�.�'�O�+>����/��#���"�&�*�������(�������;	�������.�	�?>���"%

�������������.��'�*�����<"�9������������)'�O�)����	P���7!�%���	Q���/��#��*��)������>��-��R���7>
�*����=>��������������S?������,�"T7��8����	������&��,�*%U���,�"T7��8����	����0V�5I	4	����,

�����������������*�%U�������S?��������,�"T7��8����	������0V���W,�UH���7�������X	�����������	� /����>	)>����,
���������������
&��'���(�)
�����
�������� !��"��X�?����������1������+ ���,�%�������+�����,


���.�'-

5:�+�,�
;�������<
��������������������������������������������������������������������

��5Y����
"����.�Z=>�����7&���	+=>��������	
	����� 
��������

���5Y����
"����.�Z=>�����"=>����������������	
�������[���?��(��\���.� ]�	>^
����5Y����
"����.�Z=>��������7�������������	
������

�7�����=�3�9�8�;�56�
>4-?$�56�
/@�A%����;�=�� &�=%BB�(�%&�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

�����
�������������
�������� !��/�	������������������������" ���_	�9��������+ ��������,�����&��������?�

`��'���
���.�'����(�)
���,�-����8��*����);������8	�������W�>���2���7>��

��������	�
����������������
�!��W,��&�5*(">��7(���
'��0�����*7'��0���������3�������8�W,�&�5*(">��7(��

����������.��0�����������" a),���*(">��7(���
����������8���,�����
���������
&��'����(�)�����,
�������&�.��'��*(">��7(������+��������+��-������������
�������� !������&�b9��c">�����	=&���

����������������������/��	�����,�	9������7)0��8��*(����	 /�����+������P7N��5*>�%�8����������?�����
����1(��d���������� !e��������
������7!�%�����N��;	����	���-��������������`f=����	�#����;	�������
��


�
�����*������c��
������7��'����7!�=��"H���,�	=��&�������������� !��������/���	�����&�-�g_	��)/�
���������������	�;��h��� ��
�����9����&�*>���8�i	Pf��5���;�.���H�j���/�	��������6%

����� "�8�
�� '�Oc�7]��5�'����7'������������������&�
���*��,*�����6%������7=�"��.�8������>�	�
���h�� ��`"Pf�����5�'����7'��� "0����	Q����"%���	Q���-


&���'�����(�)
�5W,�U��H����������"��"?�������	
�8��*��(����	�� /�������+������,�.���  &
.�0�
&�'�����	���,�	���;	����	���,�-���������
��������� !���&���>���7
�������������"]�

��.�0�������"$:������
&�'���(�)
�i����	#��������������>��,�	=&����,k�-�����*�������&�*��K��
����� !��>��7/���Z����.�0����
������
&�'����������������
�9������" ����	P�������,�	=�&�����,

�:��*�����N��"$�,�l�-��������������*����� '������
���m�����������_�����
�������������W,�UH�������
�	'�-�.8��>��.�?7'�����"%[�������	
���n��.8��>������$��"%�^�����������m�����������_�����7)0��8��*(�

��o��]���&�p�����=������4�K�W,�UH�*�Q������*����"(���,��-���������W,�U�H�����������Z�������?/�

���������	
��""?�������*�	Z��n����.8���>�������$����������(�)
������
��������� !��"���X��?�������"%

��������������������������������������������������������������������

�-���������X�?��������
�������� !������&���/�	�-
�-��	�����	�������������������	�������� !!"���#��	����� !!����#����$	��� !!%���&��
���� !!����

'	������������
���'�
�(��)

�������*���� � !!+���,$-����������� ���.�����	������� � !!+���/$�����	
�� !!"���
0���� !!1��

2��'�
�(��)

���� !!���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������


&�'��������������N��	�8����	���"�9���!���(����<?������0 ="H�5���+����,�*������"%�-��������� �
���Wf����2��������	�������������/��#������q>�*>�?��5*�Q��r",�1��5������O�������W�f���������3����*��+

O��0V�h);����*����"������� �����
)]N����5���%+ H�*��b9��*�	01��2���r��W�f�����5�	'
=��'����r�W��f�����52������	���8����W,�U��H�*���� '��������+"7>��g���7��0>���������������"%

�"Q	�
���.�'��3����*7��"����,-

���	
���
������	����
���������������
��������������������8��Wf���������������
&��'����(�)
�8��*�1��/������5����+�����,

���%��3���������_������������"��X�?���������m��5��
�������� !�-

��������������������� !���	
�����������*�������'����*>��8���*=f��$���"T7��*;�����/��*>��8�����(�)
���������&�*���K�����	�'

��.��
�*>��8���*=f��$�������c">����*��������	
�*;�������	
������*����������"%e�-������&�*�7"),�
������.8	K���*,�Z=>�����/��#�����*>��8�����(�)
�������H��"q>�������&���,������*7���������,

����8������������������������������*Z>	�ZV���.8���������8��*!��&�
�� �'�s]�&�
����.��'�b�
���5�������,
.8��>�������*���&�*���	
�t����������"%������
9���������>�	�:��������*�Q���
�"),��8���,�����N��"$

��	'�����	��k-
������(),���* ���l[�DEEu�^������*=f��$��*>��"����,��"/����	 /�����*>��8�����(�)
3��j��

���8��4��*��v��/���������*����������*�&�.8	K�����&��  &��"%�w@�^���*������(�)
[5�	����.�8����
����������.�8�����*�����������6%^---��5D�^�����8�����(�)
[����������8����r0��5���!^---�����5u�^�8����.�

���O�0����?K�Q[������������P�7N��.��c�!���8���5O�0�����?K�Q��&�.�8���-^---���*����8��������;���
��������������̀ ���'�j�"(1��5���"%���	Q�������&�*�����N�����7)0��8��*(��*>��8�����(�)
�����,

��̀ ��'�8����8������* 7?�
���*������,o�-��*�>�c"������;���8��
������?
�*>��8���*=f��$�
��������������������������������������������������������������������
 ���	����	
�	�����������2��
���.���������,$������ !!"��
����	����	
�	�����
2���	����	
�	����������2�����
5	���6�'������� !!����&���6�&�������� !1���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

�\�,�������8����&�,*���3�>��	���q>���	�������-���*=�f��*>��8������(�)
��������.��

���������������/1 �x�\��,��* /�����8���*>��"��\��,������� ?���&�
���*>��8���*=f��$��O	01��8�

*��'��e�-��̀ ��'�8��*=f����̀ ��'�5*>��8�����(�)
���,����������&�
����*�����������+�����,
�.8��>��
0;��
&�'���(�)
���"%�������	������+����,�����*�������N�.��17�������"%�-������������� �

��
&�'���(�)
�v��/���������\���,��8��*7�� �'�
���O8_����+����,�������
����������,�-�����
�������5*>��8�����(�)
���*>��8���*=f��$��v��/������;	�������������&�����(�)
�\��,������;	�������

��
&�'���(�)
��������*�����N��;	����	�����+����,����	P�����"T7�������v��/��5��"%�����8��
��	���,�	��w�
&�'���(�)
������������
&��'���&�*�>�c"������;���8��
������?
����+����,�����,

\�,�������+�*����"H�
����	��*���������+����,�  &-
�
��)"N�����q>*�����������6��%�������������,��k������&���
��>	H���r7]��"��5�	����h������5
�8�	7��*,�8�"7��l���q>���);�8����� ?������&�
���*��,��*�����������̀ ���'��	�'�����,

&�'���(�)
��"%����N�b9����	�����""?��5�,-

"���!������#!�$�������������%�&��'(����
�)*���+��� !���	
�����������&�*��K����������������
��������� !�������&��/��	����7��������*�)"+K����6�%

���
&�'����*(">��7(������+��*���,���8	 ,����Z=,�UH����"]��5�	'������������( �����	��
���������6%����������*���*>��8�����(�)
�<����8��s�� 7��.�8�������+ ���,�����������b�9��5��>������	�'

.��(>���"H�
���*�&�<!�	��������>����2�;�>�o-
�.�0����)/����y�������q>����7)0��8��*(�������������v�7f����/��#��R��7>���m���&�
���*��,

������(�)
�����
�������� !��"��X�?�����������*���z��=���*)�
�	9>����������� &�-�����/��	��\�����
���������������� !�{�c���|���>����	� 
�����*�7K���&���0;�������������
�������� !���c!��8��

����
���.�'��7�� '�c">���
���}����.��"�
�������������q ?K��Q�*����5���������;������ !���&���>�

��������������������������������������������������������������������
 ���	����	
�	����������2��
���7�8�����9

	��:�������.��	���79:.��
���'�����	��,���	�7�����',7��
2��;�$�	��������������'��$��	�������������
%��:���$������
�:�����5�
+��,��<�� !!+��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

����]>��*)%�����s;	���������.��0���	�?0��s;	��c%�,���.�'��,������(�)
��������
&��'������,
���.����r+K���
���.�=>����+��*����")9�����!��������� !������&�*��,����b�
���s��~��5�� &

�.�0��W,�&���������������*������&�S"�9�����*>�]�>������">�*=�f��$�������8��������	�'e�-���5���������
������
",����	]1��+ �����"q>�*>�� )=>��[@AAC�^�7!������������������&��>����������� !��������6�%

�!� ��5��
���������������"�����&�r"�	�Z����%��
����*1#��r&�
��0>���
����7'���.��),��������8�h
����������>��	;��*��?����5�����	������
�������� !�-������������$����&�*��/��#��8��*���������������

�������������(�)
������
�������� !�
?��:����������"�������� /��X�?�����&���/��#��*������.��&��"�
.��(>���"H��"T7���������>�*��.��'���	'�-

���8[DEEF�^���
"���N��"������� /��X�?����������������� !���7������8���*�(">��7(������+����,
����������
���.��&�*���� '��� &��&����/��������!�
?]>��"T7�������
����-�����"� a),������/��#�

������������������������� &��&����/������7!�����!��_�&�.�'�O�)��
)"N�
?]>��"������� /����*1 ��X�?���
�N
"����������������
����.������=�>����
��������� !����'���*(">��7(������+����,�-����7]�>�	����

����*������.�8����"������� /��X�?����
�����
������8�v��m��������,��������+�����,�����&�����,
��� &���"H�*(">��7(���-������������*>�������[DEE@�^������������8����*�����&��"�4�!�8��.��17������:����"�

.��&���������+���&��>���������
&�'����O�0����8����8����������� /���	#��*(">��7(�����+����,
�*���$����6%�-����c7&���G��,[@AA@�^����� ���[@AMC�^���.����8��.��17����������
/ �Q����X	������,

����.����.�Z��H�8���&��)"���W,�U�H�����5����
�����(������)
��)"��
������c&����������*���,
����>�8�
���� "�8�����-�����X��?������0>������������̀ ���'�����
��������� !�����f�����"��*�7?�������,

����>����`"f=�����(�)
�v�7f��-����������&�R��7>������������������X��?�����������&��	������8��*&��K���,

���v"/4���"]��-

��*�����8��������� /����
��?���������"T7������������"����X���?������%� ]���	>����"]��������������
.��(>�>��-�����)���7�����Y��	�[DEEu�^�����>������
���.��  &���"���������>������ "�8������������-������,

���",��&�� 7!������������������W"�����	�������������
=%8�����>�����
�������� !��"��*��?�����>	%
��8�uM���������
����.�=�>�.�,�=���*�������
&�'��-���
&��'�*������������5�������.�� ,����3�������,

��������������������������������������������������������������������
 ��;�������� !! ��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

�������������.����O�+>����
�������� !�.8	K����*/"������6%�������������&�*���K����>���5��Z���*
���������>	Za",����.��(>�� "�8�����������6%�>��-�����������	)9�[@AAu�^������������"�������6�%

������������������������.�8����������&��������8�����Q�����	� /����
�������� !��������&�����%�5���6�%
*�������������*��������7!���8��������8����8���
?]>����,���������*����� '������� /����*�1 ��X�?�����,
�>��&-

"��,����-.�
.
���q>�����*1�7f����,�*������	q ��:�"$���� !������
�����(�)

&�'�����+����,

��
���.�'��3����-j����e������(),��[DEEu�^��8��W"���*�������LE������7!�%���	�Q���/��#��
����	����:
���.��&��3�����������������*����5���P7N����(�)
������
�������� !��"$-

h? ��w�����(),���j����DEEu

��������	
��
�����������	���
����	�����������	����
������ �	 �

������������(�)
��������
��������� !���$��*����8��������q>���(����R H�8��*&�K�J	!��('

&�'
��,�w������������(����5*7���N�����?,������(����������%�� ���!����(����5�"�	��h�������q>

 7?�\�P��.�!���!�4����(����52�7"+���� �c%���(����5h�� �����*.�  &-
��������������������������������������������������������������������
 ���	������	�������������

!"����#�	#$	�%	&���'!�
'(�)�*+�
������	�,	&

������'---.����	/�---&	+&�0��	
---��
��	�,	---&
1!	��&��	2�
�1!	��&������
34

�� 
��
����� 
��
����� 
��
����� 
��
���

�	#����+�
1!	��&

�	���
����	���1!	��&����
�	���
����	����+5�1!	��&����

��"--+.�6�"--�!7�����/�
8!���%
9

1!	��&�8+�(6������
����'��:+;������

�	#����+��'+<+#������

=��>�
�?%�
9
�����=%
"-�
�@A-&�1&�������-+4

�����9
'#���0'(�)�0��:#

��	
��
������
��	
��
�"������

=�/������	#����+�����
���7��&

�=	������="��#�B�
�

�!����!����!����!����
�
�
�
 "��!#�"��!#�"��!#�"��!#� �$�#%�$�#%�$�#%�$�#%�
�
�
�
 &'�(�&'�(�&'�(�&'�(�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

����������������.���0>���������� &���������;�.��0>���	 /����
�������� !�5�"�	��h�������q>����������,
���������������*�������N�*���8�����	�����8���*;�����������$�����7!�%����N��"�	��h�������"%�-��������������

*��.�8��")f����8�h�����	q �'�	e-
=>��?@#@A0@���

���������*�����N�����������!�g��	)
����q>����������
&�'��"�	��� ���!��&���"%���h������#���	���,
���"�	�[��^����������
&�'�.��c!���8����"��X�?�����������&�
����""?�����N�����,[=�^������I	�>����0V����

�������[�"�	�����	
�^�*���*���8����	�'�w���*�	�)/���������[?^�����
��������� !���������5��
[A0^�*>�]>���������5[#^��/�	����<"�9������������	��*���������5[��-^

��
&�'�*>��"����
����������%����G������"�����#����5J	!�h�����")f����v�7f����,
�������
&�'�.��c!���8�������"�	�����	
�8��j��,����*���*�������,��	�'k�-����������c�">����N���*,��%

��������������!�5v�7f��h�� Q��"�����1��*��������������������5
/ �Q�I	�>�������8�Y�����������&�
�����
�.�0����c"��	���,�	�����17���"�	�����	
�����-��������8�h������"�)f������5
",����	]1��+ ���

����8��$�[��^�
/ Q��[(�^.��&�*���8���c">����>��-
=>��?@#@A0@�@�@(��

������������
����*7���N�����?,������� ���!����* 7?����(�����Z�����(���l�-�����������q>�����������/��	
���������#������,� ���!�*��"�)
�*����&��������<����8����
�������� !�������+ ����&��s]&���

����
&�'������*7��N��
�c������*�����+����,�	'�-����s]&�s�� ��S���'�
9��������������&�
������*��
&�'����+����(�)
������������+ ��	'o�-�����>������	]1��+ ���[@AAC�^�������������>���

��7
���������.�%�������
&��'�*���)��������*7���N������c�������%���&��>���������+���s�"N�����,

&�'���(�)
��������	���$����
�������� !�5�	'*��
���8�����+����,�,��-

������
���h�� �����* 7?����(����O	����(���y�-��������������(�������������������� !�������6�%

��������������������������������������������������������������������
 �� *���� 6� '�
�(��)

��� � !!+��� �	<���6�.��� � !!"��� ,�	�	�� � !!"��� #	���6� #����	�-	��
� !!!���'	������ !! ��

���'�
�(��)

���6�*����� !!+��
���*$@�=��B��6 B��=$�������%���'�
�(��)

���6�C����� !!+��
2��'��$�@�?��	-�	@�6�.$���8���
�
�� !!%���,���6�.���$
�� !!%���.���	
@�/$�-�5���@�6�
?��	�	��� !!+��

%��*$�	����������%��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ��	

����������'�<����8��O������*7��N������c��<��������
���*Z7]����������
���$�5���!������P9 ��h�� �����,
�"]������7]���e
&�'���(�)
����*���$�����+����,���6%k�-

����
���2�7"+���� �c%���(����O��0V���(���-l�����8�����
��������� !�5���(���������<?��
��.���<���<������ �c%����,�����\�#/>��W��c!�������;�*��f7>����,�
&�'����6H����|��f7>������,

� �c%,�����������8���<����������+ ��5�8���������>���*7��N��S"9��������������h�?��������5����;����,

&�'���(�)
�W��c!�*�����+����,�	'o�-

��\�P��.�!�����q>�r+ H���(���
���.�  &y�-���	��8��g��	)
��"4�!�������(����������
*������\�P��.�!������""T���&��	'������������8��GH�.�  &����������� !�������6�%���
�?������


�����.� ��c!�
",�����.�	��-
����������������������(�)
��������
��������� !���$��*���������J	�!���,��(����8��j��,���"%��(�

���.����8��.��17���Oc�7]����������*>��"����,����
�����
�������� !�������6%�-����<�"�9��������
������.����8��.��17������
���.�=>�*/�������������5J	!���,��(���������*>��"����,���������� !��"���X�?��
�����	'��7����H���(�)
�����
����-�����������.��0�����)/��I	4	�����
���.�	��������*/���(������

[�����������(�)
�����
�������� !��"��X�?������/��#��R��7>������m��^������������ &���	��������_���
����"%����N���&�-���������������������N���;	����	�������������������.�'��3������,	Z���8��*�������������5�6����


����7!�%-
��������(),���r"�[DEEF^���������	
�����������8���q>�2���5n.8��>������$����"���X��?������"%


&�'���(�)
�����
�������� !.��&��3�����,�>�-

��������������������������������������������������������������������
 ��:���D�	8	��	���
���7�	���
@����?��6���<@�.��7��� !! ���.���@����B��6�&��#���$	�	
�@�6�B��'�'���	
@�� !!%���
:�<	���0��7��6�9���	��D.�����	)�� !!"���'�����<���9��,����������,��-��$���
�E��6�9��
'�����<�(�6�E��/���	���������

���*$�	����������%��
2����
�,����
�� !! ���'	�������6�?�$))������������0�$�	
�	��������������,��-��$���
 	�
�����������

%��'�
�(��)

�������*����� !!+��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	������������������


h? ��w�����(),���r"�[DEEF^

����C�'#��������������	���
����	����D
���	!%�
�E� �	 �	F

����*����������@L���	Q��/��#�������������������(�)
��������
��������� !�X��?������	������7!�%��

&�'���.��&�*/��5���+����,������ &��	�8�����J	!��	Z���
���-�������,��$���&�
����;	�����N


���.�'���?$���/��#�����������(�)
������
�������� !��"��X�?���������m�����
����-
�����(),���*�0&[DEEu�^�������������8���q>�2���c">.��&��	�8���	q ����>�

����G�����
���H�D���������	���
����	���I	�6�
��	J6���K

��	����a������ ">�[DEED�^.�������N��	�8����	�������8��	Z���c">�>�-

��������������������������������������������������������������������

 -�?�����6��	�	��(��������

�	���
����	��
�
>�
�'L&�0��	2�
����+�

�	J6���
��
��	�%�=����0'(�)�M���0'#���=%
"�


�	���
����	���=�%	��N!	��
��	�%	&��������0O,	��.	���	F

'(�)

�	F�+P��=�	<�&
�����

=�%	��N!	��
�	���
����	��

�4Q!��	F8+RS6

6=�
���+�S	F

=�
��T���	F

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

����U�����������	���
����	���I	�6�
�����D�����
�����V.
�K

/��
%� !�&�01�2�
�����J	!�����&��	#>�),���������
&�'���(�)
������
�������� !�X�?����� "�8�����'�.��'����,

�����.�	���.���),�c">����m7��R��7>����g���)
��&�
����7!�%���	Q�����8���/��#�����+����>��-
����.���H�R��7>����������m������.��0����)/����	 
�
9�����8���&�
���.�����('����������������

*��	'�-����� ������m��������_����	��������
",����	]1��+[@AAC�^�����*�1"&�*�������DEE����������
��������.��&�.��'��*�&��"�����0V����5�#�����������>��w.8��>�������������7]��������,�"T7��
�����>����"%

��1N��5��7]���\�('�����,�����������h�8	��5���8�����7�������,� ���!�d�Q������"%����8��*'�>���,
��
�������� !��/�	�����
�������	��5�	�-

�����/��#�����">�S�	���&���k[�DEED�^����������r]�">�(����	��������8�R��7>�5
����7!�%���	Q
�:.�0�������
�������� !��"$
���.�'��Q�K����-

��������������&�
�����&���s]&���,� ���!��������	>�2�>�&�8��g�!�Q���
�������� !
*���.���0��������>�	��������n�	��'�h��N����$�-������� !�\���Q��������&��������� �

��
����������������
&��'����&���s]&�2����>�	7���&�*Q�������	>���+��������
7�:*����q7>�����8���&�*���>�����$��c%�,��8����$
����7'��>�2�?>����������-

����r]">�(�:������.��0�������
��������� !��"$�����*�7K���v��7f��h�� �Q��"���������
Wf�����g���&�
/ Q�j��v�7f����,��
������17���-���%	�%��( �������7]�.����,

��������������������������������������������������������������������
 ���	�����������������
����������
���F	��

�	���
����	��
1!	��&��
34

�Q6
��&

'!�!"�

�	J6���
���9��	���0�.	��'��&�0=%
"�
�0'(�)����S�

��	�%	&�������
O,	��
%	���	F
O,	���
"�	2W��	F

O,	�"�!7����	F
O.	,	����&�1+�	W�0���X���?��40
���:���	�",�0�!7�	#�0'+<+#

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

.�0�������W�f����v�7f��h�� Q�������������������
���+&����P�7N��v��7f�����,:��"$

������17��c">�������������
�������� !�-

��������s���� 7�������������
���������� !�v���7f������,�����&�5J	��!�r��(K������ �
�	'�|�f7>�����""/��*�������	��Wf�����r&�K���&���s]&���,� ���!�-

���
�������� !���,�����&���
"!���Y������������� )>�	�����,��*���&�*��,��>�	�
���*���|�f7>��� &���+����	�'�-��
�"!������������ )>�	������,���������s��� 7����������,

.�%	�%�'���b9����	�����+��.8	K����(�)
���,�-
���������(),���*��� &[@AAM�^����*���������:������(�)
����������
��������� !��"$

s]&����&��>�"����+"7>����������&�.8��>�����s]&���()�
���"%��8�����&�
��������*������/��#��R��7>������m�����	
����7)0����'���-���������m������_����Z���8�

�����������*�����������*��������
��������� !�����(�)
����X	������/��#��R��7>�����,
.��&�.��'��
],�c">�Y	)����"~��,�%��&���
�������� !�*�")(��>�e-

��*��.�,�=���&�	#>�),�	'��5J	!����	
�����.8��>�����	
�����P9 ���������"]����
]">���"%
���������
���.�������N��;	����	��c">����I	4	��*>��8������	
�-������������S?�����*��+���,�	'���������

�����	
n.8��>������$
���.�'��3������(�)
������
�������� !��"��X�?������"%-
����������S?����R��7>���m��������&�*��_��8��*(����������	������(�)
��������
��������� !���$
�������
����"�9������c+��z#��5�������N���"�����;	�k�-���������>������	]�����[@AAE�^������>����

���	]��	��[@AAL�^���h);���
�������H������������h�� Q��&��>������=>�
/ Q�z#�����.�'�����
���������
���������� !��_	P��9�����.8����>��8��W"�������(�����.���97���_�������������"�	�

�������.��&����6%���������������&�*��K�����>����6%�����������*�)0������$��
�����7]�>�	7>���,
������(�)
�����6�Z���,�-���������������
�",����	]�1��+ ������&�
����*��	�Q��������[@AAC�^��������H����

.������������,[���
&��'�z#���^��������������*7=�%����"�'�K���&���>������=�>�������� !����6�%
��������8����"Z)=V��	#����
�����������6%��
�����7=�"���,�-�����*>	Z),��>�����������������

�.����
?]��>�
&���'�z#�����������
���������� !��������&���>��-��s��"&������&���� /������������
��������������������������������������������������������������������
 ���.�����
����������
���.�����
����������

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���


&�'�������
&�'�����
�������� !��_����$�������,������������������
��������� !��"���H���$��������,
*�����X�?����
/ Q�j�
���.������=>�� /��-

����#��8�����"]��������������������������&�
����.��'�<��P����
�������� !������&����S?������/�
���������*��j)&�
&�'�z#�����.��c!���8����'��������� !� &�-����������������/��#��������7=�"��*��

���
&�'��	;	��
"/4��*�����������������
������7!�%���	�Q�
���$�S����'����v��7f����,�-������
����������*�����=�>������"T7����������"��j"��7����#����S�!���	���7����,���������c�&�)����&�*���K����

�������
�������� !����	H�
",��[�>	Z����������2����������
�������� !��/�	��� ���!��&��������,
����"%����N��;	����	��v�7f��^�"�9�<"N����,*���Q�K�������� &�-��������� !��"���X��?���

������������������������(�)
��]������������	�7����&�
]�">�.��������� ���
&��'�z#��������(�)
�����
���

&�'�������
&�'�����
�������� !��_��������&������,����*� �7����+"7>�5�"��H������&������,

���&��Q�Ke�-����������������"���X�?����*���8������*)0���8��8���#�����������<"�9�������Z������?/�

�������	�����"T7��������-

���� �k[�@AAL�^��������.����h��� ��5���(�)
�z#����"q>�*���	
������W,�U�H�O��+>��������5����
������
����7]>�����/��#��R��7>������m�����
�-W,�UH����"]��������
��������� !�.�8������>��,

���������
����.������=�>��������Wf��8�����17�����*!�P���_	P9���"�	��Wf�����-��������� �
�*���q ����������W,�U�H�R���7>��������1�����_�����7)0��8��*(����������W�f��I	�>�5�7�'6%����,

���*��*�������	�����P7N��'��l�-����.�"�
���������"��9��*�����]���&��>�p�����:�����&��	������"�
������*��*>��8���.��17������h�� ���� /������������,��8���?N�.�������5�'��@AAE������.�	���b�9��I	4	��

����,��8���/����
��AE.�0����)/��
���.�'��K�����-�.�����������%����8�� /������������,
����*���
���	 /�n���R��7>���m������$��� '���
���.�'��7o�-��������(),�����	��[DEEF�^�������1��c">

����������������*���
�����Z=,�UH�*'�Z>�����q>�.8	K�����
�������� !�8��.�'��3����v���/�n������$
��7]>�����m��>��-������������������I	�>���5���
������"�9������5W,�U�H�d����5W,�U�H����
����h�? �

`��'���.8��>�����W,�UH���,�"T7���&�*��,*����"%��c�;�c�">�5� &���������&�
����*���	�
��
��������������������������������������������������������������������
 ��.�����
����������
���#����$	��
���'�
�(��)

���� !!+��
2���	������6���<�����2��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

������.��&�.��'�����������q ?K�Q�X�?��������>�e�-����(��[@AM@�^�����z#�����Z=,�UH���Z>�c">
���q>�*���%���*�Q���"�������"�9������c+�*���,�>���-

���������8����&��7!�%���	Q���(�)
������
�������� !��$����	�����*��/��#��c">���������
�*����);!��/��#�������	��*97[@uMu�^�������*������������&:���*�(">��7(�������+���"$[��8��*�(�

����
�������� !�<���P��^������������&�.���'��
����7����H�v�7f��h�� Q���������Q��/�	�����-
���������5
����7!�%���	Q�����������&��/��#����������������7����H�I	�4	������*>��"��*��������g��	)


��������������7����H����(�)
���&���,�"T7��8��*(������
�-�����������(),����c��c
[@uMF�^������c�">
�/��#������������������������
&��'����*�(">��7(�������+����"%��(����,��(,�����h>�	��*����������

��7����H����	��>��-���z#��������
�������� !�<���P��8��*(��*���������&�c">��/��#�����
��5
����7����H�.�Z ��*)>���
���.��(>�*�������(�)
�����������$�	�������������/��;�����>�

�����"%����N�W,�UH�����-����/��#��
����&x����N��������(�)
������
�������� !��$���������&���

���.�=>�*���� '���%� ]�	>�S�	���	=&�����'����7!�%���	Q�.�Z ��z#����-

3�4�5�
�67���8�����95����6�����:6;6��&��%�����)%
������!�%���	Q���/��#��Y��������Q����	#�����������2���;�����	&6������	
�5�#������������7

��.��)'[@^������.8��>����_����	 /���&�
���*���	
�5�������S?�������"�9��R��7>������m���������"%

����7!�%����N�.��'����	����(�)
������
�������� !��$�����-

�Y�"X������
���'&�/��H����������	���
����	���I	�6�
�����D

��)
���
�����
�������8!�	
�
�������
��T���

���8�� �����c+��z#�
�"�9�
/ Q

*'�,	�	�k��l����� ��5e��y��>������	]1��+ ����5e��}�����(���5
�����(),e��e


�����8

�4Q!���	F
M�Z��

`��'���� !���,
��
������+�������&

*'�,	�	�k��l��8�5k��o��>������	]1��+ ����5e��}��Z"��5e��o�5
,�����	�������()k��o�5��	)9�������e��l��8�5k��o���*�0&�5

�����(),k��l

��������������������������������������������������������������������

 -�.������@�.��9��6�/��B��.����� !!���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

��)
���
�����
�������8!�	
�
�������
��T���

�����	�
�����

`��'���,
.8��>����"%

���(�)
� �c,

�	]1��+ �����>�����e��}��Z"��5e��o�5��	)9�������e��l���*�0&�5
�����(),k��l��8�5k��o

���+�
���P7N� �Z=,�UH���Z>

* !
��	�����(),�����k��o�����(),�����(���5e��e

���q>����/����,
2�������7!����(��7�	"H��8k��o

��/�	��2�K��� *Z7!����/�	�
�7!����/�	�

��>������	]1��+ ���e��}��Z"��5e��o�����(),�����	���5k��o5

*>�%�8��

/ Q ���P7N��Wf��I	>
�����

�	]1��+ ���e��}

�>	)>����/��7�	"H*�0&�����(),���k��l�����(),����	]1��+ ����5e��}

1������4Q!�


/ Q�I	>��/7�*�0&�����(),���k��l��	]1��+ ����5e��}
h��	;��]����

.�����"�9������,
*>��8����

�	)9�������e��l��>������	]1��+ ����5e��}�����(),���*�0&�5
k��l��5�*��������e����Y�&	&�5e��l�
",����	]1��+ ����5e��}�5

��"��������e������������*��5e���
��7]���/��;���

*>��8���� W,�UH����
��q>�8���#���

���%�?�[�>	)>^

*'�,	�	�k��l����� ��5e��y��>������	]1��+ ����5e��}�5��	)9���
����e��l�����(),���*�0&�5k��l

�"��� .����h? ��,
��	>�$

�	]1��+ �����>�����e��}����� ��5e��y5��	)9�������e��l���*�0&�5
�����(),k��l

*+ ���q>

"/N�� .����I	>�,

��?��9�

�	]1��+ �����>�����e��}����� ��5e��y�5��	)9�������e��l���*�0&�5
����(),k��l

�8���?N�� �������%����8
���.�,�8���/���

� ">�������k��o�����(),���*�0&�5k��l

�>_��
�>�,��

��	�,	&
[F�Q;

.����*>��8�.����,
�>�8��

r"������(),���k��o�����(),���*�0&�5k��l

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

<��
�67����6=1��
���������(�)
��"���������� /��X���?������	����������&����'�b��9��5I	��4	������"����Y��������


&�'��������+����,�����������������������	�;���"���9���"��������8���q>�\�7�������
��������� !����-
��������������.8���>����,�?7�'��5�	���h��8	��5
�������	�����'������m��������_������1N�������"%�����,

�7]��>�����"%��������>��-��������������	
��"����8��<��"�9����������������S?�����������	
�5J	��!����%
.8��>�����,�"T7���"��X�?����
���.�'�b
����&���"%���.8���>������17���	&6���������	�'����"%

��
���.�'�*���� '�-����������������*�%U�������'���,�%�����*�%U���5I	�4	�����,�������>	)>����,
��*��W,�UH���7����'���-�.��)'��('[@^��������=�>�5.��'��8�]�������	P������J	�!�O	01��5

*��,�-

����\�1�,
"�����/<��Y"��=%
"�
��	F�4��I	�6�
������+4����	���
����	���*+
'#�����������	]6��	F

�	���
����	�� ������
��	]6��	/�#��

�	�,	&[F�Q;
=�
���+�S6�?��	F
[F�Q;�?��
=�
��T���	F
=�
��M��	F

=�
�����7��4�$	�%
=�
����	�%�=���	F

�4Q!�1�����
�V��	!�1(&�6�$
>+�

'(�)�M��
	
��
�[L��M����
1������
"(6

�4Q!�M�Z����	F
��+�S6���1!>]6�@A&

[F�Q;�?�V��4
��������^!�(6

��	���
����	���^!�(6
1!�����
"(6	F

�	����
��I	�6�
_�	(.	A��N!	��_�`�D
�=%
"�
`

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

*����8���	P��<"�9����"4�!�5J	!�2���<?��'��w
@�����*%U����"������� /��X�?������������������� !�X�?�������X	������/��#��R��7>���I	4	����,


&�'���(�)
�����
�������+����,[��/��#���$��.8��>��^������	;�-
D����%U����"������� /��X�?����*����������� !�X��?��������X	��������/��#��R��7>����>	)>���,


&�'���(�)
�����
�������+����,[��/��#���$��.8��>��^������	;�-
u������������������������ !�X��?��������X	��������/��#��R���7>���W,�U�H���7�����"������� /��X�?����


&�'���(�)
�����
�������+����,[��/��#���$��.8��>��^������	;�-

>�?
��8���@6�AB�
�C��D!�
E�)�

���>�?
��
E�)�
����������/��	���I	�>����9��8��W,�UH�������������*��"�9��5�������9��8����.�	��������������*Z7]�?),

�*��|�]K����-�������.8���>��������W,�U�H�������(��������������
��������� !��"���X��?�������"%
�
&�'���(�)
����"�9���!���(�������+����,e�*���'���-�����Z=,�UH�g��	)
��.��)
��"����

����W,�UH������&����/�	������������.��&�d�#����"����*�"�9������������,����*�Q���"����&��>�
*��c">�<"�9��������������"%��(��'��-

������	
���FG�H.���#!�	�I�����������g��?�����*�)�
�W,�U�H�������!���'����r7]"����N��	0����
��7'����&���7!���5�,*��������*�?N�R��7>����;���,&�7'�����g�?��~�5R��7>���� ��5�	%��>	%���,

������R"%�	9>����5*�Q���3�]�����*7K.�  &������>�������N�r,�����m�������k�-��������m������_����"�9�
������������������������� !��/��	��*��)
�����>����>	%�,���*)�
��7'��j���7="��
!�="H������5R��7>�������

�����*���q ��O8_�������4���
������l�-������/��#��5���q ?K�Q���W,�UH�*�"�9����������,
������/��#��8�����Q�K�R����7>������m��������_���"��"?����������	��;	������(�������0 ������7��'6%

�7]>���>�o-

��������������������������������������������������������������������
 ��.	��D9���

�
�
�����
	������	���������� ���'�
�(��)

���6�C����� !!+���;�$�	����������2���'��$��	�������������
�����
	������	���������� ���'�
�(��)

���� !!���
2����
	������	���������� ���,��<��	�������������

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

"��������J%�
�FG�JH.���KJ�!�L
91�A
����J����A�JE�I��������_����r�+K�5R���7>���m�������.���

W,�UH�����7'������7!�%���	Q���,���������������������7�'����������������Z=�,�UH�5*�)�
�v��7f�����,

 (�j"��������������7�'����,�����	�;	���	�7�������!�r+K��"]1����*,�>��8���5s"&�����������*��,
��  &�*K����-�������������"]�1������
�����="),��Z=,�UH�j���( ��������*=,�UH���(�������70�

�������������������*��"�9���������������/��#��5��'����7�'����	��
"��/!�
9���7'�����*)�
�S�����8��8��
��"���e
���k�-

����7f����,�������
���.�'��3������"�����������/��#�������*1��-���������7����������g���	)
���&
������*1"Q	����,[*1"&^l�������������*��"�9�����,[�*�)&�^����?����*������ ���	�'�-�����������

�������*��*/���&�2�K��"
����5��"����*1"Q	���)>�����	'�������������
����
�",�������
"/�4��8��*�
���������%��3����i����7'��j�����.�=7 �5��g_	)/������������������c�%�5R���7>�8��*'�>�*�Q����
����

*)>�	'o�-�������>	)>���#����"����*1"Q	����������.��/�����.8���>����#������"%������	������"%
*)>����N��;	���"%y-�*�"�9����������/��#����	 
�
9���7���O����7��[*)&�^���7�� �'

*���	�'}�-������I	�>����������*��"�9�������������7!���(�����,[�*�)&�^����'����"������"�9���!�����5
���������)'��������*�?"&��������� /���	��8��������*�����������*%������"�������"������������&���'��


����7'�����7="�������&e�-
�����������������������/��#���������� /��R���7>�����/��.�������"]�����)'�8��g�!�Q���������)'�������

�������*��`f=��5���� /���"~�R��7>����
?]>��7'6%�*?"&����$�������%[����+"7>��8����Q�K�*?"&
��/��#���&�^��?����	P��g�!�Q*���3������ ��	'ee�-

��������*���*/��5��/��#��R��7>�.�������)'���;����*?"&�������� /���	�8�������R���7>��	�'

��������������������������������������������������������������������
 ��#��	���$�	��	��	<����9���

�
�
���G����H�
�.����������*$��	�@�B�����6����#��,�������� !!���
���F�������	�#��	���$�	��	��	<�
2��,��<��	�������������
%��G����H�
��������
+��:�����@�:��	��������������,��<�@�.��	����������������
	���������	���������� ��
"��,��<�@�.��	��������������:��:�����@�	�������������
1��E��	�7�$������
!��,��<�@�.����������G����H�
�	�������������
 ���,��<�@�.��	�������������
  ��,��<��.��	�������������

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ��	

�����������������;�.�������.�'�s"&����Z��(������7'6%���/��#��8���Q�K�*)&[���j�����3��������
�������/��#������8���Q�K�*��0>��+"7>�^��	�8����	���������
�" ,x�<��������8�������"%����N��*����%e

��������������������
?]>��,�"T7���"��S�����z��=������������N��K�����,�-������������;	������N���7(>
������>	Z �������&�
��h);�j��g�!�Q�5*)&���,��� �[���_�������?7
����*����������7?���^���

�������������6%����/��#�������&��"T7������"��*)&��#��������"$:����	�������������3����
����.��'����c�%��7�'
*��	'�-��h);������7?�������������"�4�!��&�
���O�+>�����N�*��/��#����	�����g�!�Q��� �����8��*0��=���

��������������=���>	)>����/����W,�UH������������"T7������"���#���[�r�,����j��c>��N��K����^����	��
���� '���.�������N��	�8�k�-���������*��0>���
�j���&��( ����	;������������������#����*���8��������
����*���3�����"T7������"���������������������_�������/��#��R���7>����* Z),��>�����* Z),���	�����5�(���	'

����*)>���"�����*7?9Q�* Z),�>����-.��
��.8��>����#�������������>	)>���#������"%���������"%
���*)>��������������	'�-������������1�������+ ��*Z7]?),�s���4��"Z>�"���( ������f�����������"]

������*���,�"T7���"��S�����8��S�~�g�,�%�����>�����5�	'�������W"�H���������,�?7'���"�9�����������*� "�
*�����N���>���	��g_	)/��5
���.�=>��"%-

���? ;�O���)�����1K��"��K����5���"�9���!���*���������8������������,�*��%U���5*��1"&�����,
*)&��
" "
�����Z>��W,�UH����*���%�������!�4����"������������,*�	'l�-���	 &����"�9���!

���������r7]"�����
��������);�8��5*
�)7;��O	�
�.8	K����������������8����,�����&�c">��*��
������,

������7��'��o�-�����	()��Hy�������� !���"%����(��������$	���������	
�*�������������"�9���!�8��

��
&�'������
���������������������
��c������'��������	
��������.���&�.��17����S�	7����jV	&���,
5*7��N�����5*>�������%8���5
������*>�?"7=H������*���.��'�t�������	!����� �c,����>���-���	�)9�

[DEE@�^�����������	
�*���� '�����"�9���!�8��c">n�����������.��17�������
��������� !���"%���(�������$
�
���.��&�-����������5��"�4�!��	��8��8��G�H�<�"�9�������������������
�n������������ !���"%���(�������$

���
���.�'�*���� '���
����-����	H�&�������(),�[@AAE�^������"�"/�����	
�*��������c">��.��  &

��������������������������������������������������������������������
 ���,$-(	������
�
���,��<��.��	�������������
�����
	������	���������� ���/��

�� !1 ��
2��.�������	���������� ��
%���:�	��$����

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	������������������


�������������
����.�����*!��&�.��0����"�9���!�8��*>��8������(�)
�-�������5<�"�9��2�����	��8��8��G�H���
7�����*������(�)
:�5��?,���8���$*��S"9�������8���>���-

���������*��j)&��Z=,�UH�����&�
���*=,�UH����(�����"�9����!�����8��*?�� ��s"&������� &
��R��7>������������N� ��5�,��
�������7'6%������m7���"~�����m7����/��#��*)&�����.����z"�4	������,

��������� &�*���� '�����7'6%���/��#��R��7>����.�  &����/�����7������,�"T7����-���������"�9���!
��*��j)&����Z=,�UH����
����*+��7>�������� &���������������&�� ����
����c"V����8�����?7/������

j�����*>��"����/��#��j�����
����.�'��Q�K�5�7'6%���/��#��I	)+��*1"&�*��������-�����!
�����*����+������Z=,�UH������*7Q�!�5�"�9�����m������ &���������������_��5� �� =���������/��#��

�������������	�9>����<��������8����.����z"4	�n����������()���N���K��������O�����2���I	�>����#������$
������������+��������*#���'�*���;���/��8����� >�������>����
���
�������&��  &���0 ="H��/�	����,

*���Q�K��,�"T7���"��S�����8����q7>����	��R��7>�g_	)/�����	'e�-
���'k��������(),���[DEEu�^�����*�����"�9���!�v��/������]��	>�w���������������"�9��5��"�9���!

����������7'6%���/��#��8���Q�K�R��7>�8��*%�c���
	)+�[�.	"'�8���&����]�����K����*�)&����,p���
��.��&�.��17��>��^*������?7/������70���"]�1���	q ������&��'������7!���������������N�.��17������	�����,

*���"%�-����W,�UH�����&�*��K�����.����*>��"����,���������������"�9�������c+����K�������X	��������,
[�
&�'��"q>�����,�	=�&�5h�� �Q�5�,�^���*����������%������W,�U�H�5��"�9���!����5�	�'������������%

.��������8�">���	����,�����������2��?>��*��?N���7!�%���	Q���/��#��8��.�'��=7 ����'��c%��������	
� &�-����������������7�'6%���/��#��5�"�9���!���(��������"�9������c+���K�������������/��;�hN�����
*������������.��'��7����H��"T7��j��*
�)7;���	mK�����"T7������"���#����*���������������&��'��


��l�-���"�9���!���(����<?�������� ���������������	�Q����/��#����"�&�5W,�U�H������������/��;��
����������#��������7!�%:�����
&�'���(�)
������
�������� !��"$�����
��������+�����,�-��������������

���>	)>��>	Za",��	q ����������������"������.�=�7 ���_�����"�&����7!�Z>���	Q��������/��;�8����"%
2�����,@ABC����DEEF
���.�'�������%��-

��������������������������������������������������������������������
 ����
	������	���������� ��
���,��<��
�����
	������	���������� ��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

�����"�9���!��K����������Y�%��q>�<��#��W,�UH������[@AM@�^���*����8�d�'����'���-�v����^
�������|�5�7]���������7]����"T7���""/��^�����������5*�)�
�h��� ��8���_�����*����� '�^����������������/��;

����5�_����W�_�H�^����,�5�_������
�������f7���^���������8��.��17��������
�����"�9����,
�����-

v���^����� !��"�9���!���7]���"T7����������
&��'����(�)
�����7]�����"T7������
�����������,
��*������+����'���-���������*����������%�*�_�������Z�������?/�������������������&�����%:������� !��"$


&�'���(�)
������
����'���.�'��/��#�����+����,�-
|^��������������'���/;����h�? ����������7'6%���/��#��*���� '������w@�^�.��Z��H����*���
�������,

����*)�
��_���������'�
>�7 ����	-
���5:��I$	
��.��Z��H���5�������"q>�*�7>�7 ����	+7]�;����,
/����	��������9�����	
�-D�^������� �����/��#��6�������h��� ��Wf������	&6���_���@���u�^

���;��_����*!�/��
��	�������_������%� ]�	>����Y�)��-
��^���������������%�����N���;	����	���.��)
�`��'�����_����W�_�H��	q �����
�!�-@�^���_����

����������.8���>�����W,�U�H�������7]���������7]�����"T7���"���#���������g�!�Q����5��'���.���&����"%D�^
����������$��.8��>�����f7��������O8_���
����������_���[��#�����	N�^������ �'���.���&��3������u�^

�'���.�'�`f=���/��#����	���	=&�������_�������-
�����"�&�5<"�9�������������/��;�������"���?7/����+������7!�����=7>����/��#�����2����8��*���)��

@ABC������DEEF�*������������
&��'����(�)
�����
�������� !��"���#�����&��'��������������+�����,
�.��&�*���8���>��-�����������������5J	�!����.��'�.���'����K����*���8��G�H�I	)+����LML���������N���/��#��

������%�*���� '�.��17���-������������"�&�*���������(���������;	��������������������8��">�.��'�O��+>�����/��#��
�>	)>�������������������<�"�9�������������)�'�O��)����	P�����7!�%���	Q���/��#��*��)����.�	?>���"%

.�'�*�����>��-
��^������������������������������
��������� !������(�)
��"�����#�����	N���/��#��8��j��,��( ����"���
.�������.��&�*���8���*���17����,.������"�&�
���O8_�5�>��9����,���.������j������5.�'��?�

�����������������7�� �'���$��.8���>����	 
�
9���"�9���!���"��������&��	'����?�����=��Y�"������t�7=�
*��	'�-�2	��!�<?����������(),���2�7>8����,[DEEu�^�����������]������<�����8����#�����&�*�_������

�.�'�.��17����$��.8��>���""/���������8�2	��!�8��5�'����7!�%���	Q��/��;���
��-

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

�)�
�� �

�

�
�

�����������������������������7���5
������7!�%���	�Q�.��"T7���� V��	"���%��<����8���/��#���&�*�_������
���8��.��17��:DE��$	����.�������������������������J	�!�2	���!�8��.��17���������""/���7����,����s�� 7��

����'��""/���$��.8��>��-���������*Z7]�?),�s��4�8��.��17�������&�*�_������	������������"���X��?����.�����
�
&�'���(�)
������������.������=�>�������
��������� !�������+�����,������������5��>���������""T��������


���.�'��7!��6H�-
�,�^�.�����"�9������������8��.��17��������/��#��8���Q�K���,������.��)'�2��;�����&�*��,[D^

����
����7!�%�O�+>��5.�'�
��0!�-����������2����	�8��
)]N�����"P1������"�9����������.��������8��

��-

"�>�8���@6�AB�
������������������,�������"T7������"��X�?��������$���	N�����#��	���&�
��������>�7�����"/���$��.8��>�

������.8��>��*�������	��*>��"����/��#��8��j��*����"%�	'�-��j���,������c">�W,�UH�������
��������������.�'��?��9��*)&��$��.8��>��j��5.�'�*���� '�*>��"����/��#��8�
�-�*>8��"~��"Z>�"�

�����������������W,�UH��������v�7f����/��#�������.�'��?��9���$��.8��>�@@EB�E���"/��\��9>����
�����������DFMu�E�*���'���-�����������������/��#�������.�'��?��9���$��.8��>�����7(V	&LFBB�E�

������������������������7%�c���M@BE�E�*���'���-������������$��.8��>��*>8���"Z>�"������/��#��*��)
*���8���/��#���,��>	)>����/��Y��������&�c">�������5��"%EuuL�E*���'���-

�����������������.��'��"�"?����"�4�!�*�4�������������('�5<"�9��������"4�!��������	�8������

���-�����������*���""?����7]���"T7��
",�������;	��������������1Q���"4�!�	'�-����������&��	#>��),

���.��)'�2��;[u^����������������	��8��������5*
�!��"4�!�R H�2����"4�!��	�8�������5�'�.�,�=��c">�
��������������������	��8��*�
�!��"�4�!�W�'�5O	����"�4�!��	��8����������*�
�!��"4�!���0V�O����"4�!

*��	'�-�������*���r"]���I	>��������	&6����"4�!��>	�'�w@�^������������0>����7]�����"T7����&�*��"�4�!
���������5
�������������8��W"�����*)��D�^����7����&�*��"�4�!������������������������
�����7��	"H���0>����7]������,�"T

u�^���������
��������������*)����0>����7]����,�"T7���&�*��"4�!�-����7�������������2���;������� �

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

��.��)'[D^���
���.�'��3�����-����������j���5J	�!���"4�!�8���7����,�������������1Q���"4�!�����
*���3����2������%�-
�8�M��I"T7��j���"�9������c+��z#���"T7��
�������������*)�����-

�������;�*I���������������
����.��'�O��+>�����8����z#��������&�*���/��#���$��.8��>���"Z>�"���"��
[. �^����
����.��'�O��+>��
/ �Q�z#������&�*��/��#���$��.8��>���"Z>�"����[.��^������1��5

����>��	;������� /�-
�N%������;�*�I�������8���z#������&�*��/��#���$��.8��>���"Z>�"���"���������
����.��'�O�+>���

��������	�;�������� /������1��5
����.�'�O�+>��
/ Q�z#������&�*��/��#���$��.8��>���"Z>�"�
�����-


���.�'��3������8���	P���"4�!�����*4�����('w
*�J�. D.�>��
* J�. D.���

�8�M�"I���q>����/���"T7��
����7�	"H��"T7��j���,�-
�������;�*I������q>����/���"���,����.8��>����.��17�����	����W,�UH��$�����������X	������,:��"$


&�'�*������(�)
������
�������� !����>��	;������� /��X�?�������+����,-
�N%������;�*I������q>����/���"�������.8���>����.��17�����	����,���W,�U�H���$�����������X	��������,

�:
&�'�*������(�)
������
�������� !��"$�����+����,������	;������� /��X�?��-
*����8���	P��c">�J	!��������"4�!�*4�����('�'��-

*�J� ���
* J� ���

�*���"4�!���,�"T7���"��X�?����8���Q�K�*Z7]?),�s��4�5�"4�!���������'���-
��8�M�/I�7��j��
/ Q�I	>��"T7������
��������������8��W"�������*)����"T�-������1�Q��"�4�!


�����8���	P�������w
�������;�*I������������������
����.��'�O��+>������17��h�� �Q�����&�*��/��#���$��.8��>���"Z>�"���"��

����>��	;������� /�����1�-

K

K

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

�N%������;�*I������������
����.��'�O��+>������17��h�� Q�����&�*��/��#���$��.8��>���"Z>�"���"��
 /�����1�������	;�������-

*����8���	P��c">�J	!��������"4�!�*4�����('�'��-
*�J�. >.�>.�>.2>.%>.+>.">.1>.!>. �>.  >. �>. �>. 2

* J� .��%�8��
1;�j���N��K��"Z>�"�
]">�������r,�����,

. ������. 2����
/ Q�2��/��5@���
/ �Q����@F�*������������	������/��#�����������>	)>���&���'��
�����*����
���.�'�6���h�� Q��-

*���""?���('��"),����c">��,�"T7����������������1Q��"4�!�	'�-
�����������	�8���������������5J	!�����	&6����?�����Y�������������"�9�������*1�7f����������,

������
����.�'�.��17�����"4�![�����.��)�'�2���;D�-^�������������	��8������������&�
������;	������N����,
���������"T7����	 /���,�%���.8��>������7]���������������q>�����7]�����"T7����	 /����"�9���!�8���Q�K��$�


����7!�%����N-

�Y�"XC�$��%7�8+RS6��	+Z����+�S6��
���=�	<�&
��������	�7��	F

��)
���
���������
��a	+R�=�
���+�S6�?��	F
��"�9������c+��z#������������*)��G>�������"�9�

W,�UH���Z>�%���������8��W"���*)��G>�������"�9�
���(�)
�v��/����������8��W"���*)��G>�������"�9�

���
�������� !�v��/����������8��W"���*)��G>�������"�9�

*%U��I	4	����,

���q>����/��,�7�	"H*Z7]?),�s��4
*Z7!����/�	����c"������������*)���1��/��;������


/ Q�I	>���������8��W"���*)��G>�������"�9�
���P7N��Wf��I	>���������8��W"���*)��G>�������"�9�

*%U���>	)>���,

�>	)>����/��7�	"H*Z7]?),�s��4
.�����"�9����������������*)���/��;�������1�

W,�UH�������������8��W"���*)��G>�������"�9�
.����h? ��,�����������*)���/��;�������1�
.����I	>�,�����������*)���/��;�������1�

.����������%����8�7�	"H*Z7]?),�s��4

W,�UH���7���

.����*>��8�.����,�����������*)���/��;�������1�

K

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

��*����=>�R��7>*%U������X	������,�"T7��8����	������&��,�������0V�5I	4	����,���	
���*�%U�������X	������,�"T7��8������������7���������X	��������,�"T7��8����	������0V�����>	)>����,

������	��W,�UH:������������7'6%���/��#��R��7>����1��b
�����.�	���"�[������/��#���$��.8��>��^��.��'

���-���.��)'�2��;[u^���������>�%��;��	�#������,�"T7��8��j��,��"4�!��	�8�����X	����R��7>�5

*����=>�,��-
�Y�"XG��	+Z���$��%7�N!	���

1+Z���+P��"+!	6"+!	6�b"���
�	�(�
��"�9������c+��z#�L��y��

W,�UH���Z>�%L�����
���(�)
�v��/�L�����

���
�������� !�v��/�L�����

*%U��I	4	����,

���q>����/��,L��l��
*Z7!����/�	����c"�L�����


/ Q�I	>L�����
���P7N��Wf��I	>L�ey��

*%U���>	)>���,

�>	)>����/�L�����
.�����"�9�����L�����

W,�UH����L�����
.����h? ��,L�����
.����I	>�,Leo���

.����������%����8L�����

<"�9����7���

.����*>��8�.����,Ly��

���&��	#>�),�.��)'�2��;��[u^*��.�,�=��W,�UH���Z>��	'5�%�����(�)
�v��/�
����2����"�4�!����X	������,�"T7����	 /����
�������� !�v��/���[�*�%U����I	�4	�����,^��

���������������������"T7����	� /����>	)>�����/�������P�7N��W�f��I	�>�5
/ Q�I	>�5*Z7!����/�	����c"������,
�����O����"4�!����X	���[�*�%U�������>	)>����,^������������.������"�9���������h�? ��5W,�U�H�����5��,

.�������.����������%����8����,���O	����"4�!����X	������,�"T7����	 /���,[��W,�U�H���7�����^
�
&�'���(�)
������
�������� !��$���������� /��X�?������7�'6%���/��#��������+����,

�����-�*�������� ������������<"�9��*�Q���"4�!�����,��&���&��
�����	�:�"���
���.�'��-�������������
��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

�&�
�����	7���<# �w
����*�������:�����O�
�����"�:�����������������"�4�!���������	��8��5��)
���� ?��5*��Q����"�4�!��"�

������
���.�	��*�Q����"4�!�8��j��,�*
�!�-����������"�4�!���	���������m�N��	q ���������������,
������"4�!�8�����/���,����H����*�Q���*
�!���,:*��O�+>���0>��.�'��"��	'�-������ ��w@�^���"�4�!

��������"4�!��&�
����"������	��*�('����2��������W,�U�H���Z>����'����*
�!���,����v���/��5��%
��5
�����
�������� !�v��/������(�)
D�^�������	���*�(�'�����O����"4�!:������&�
������"�

�"4�!���������P�7N��W�f��I	>�5
/ Q�I	>�5�	=&�*Z7!����/�	����c"�����'����*
�!���,
�����>	)>����/������
�u�^����������	���*�('����O	���"4�!:��������"�4�!���&�
������"���������*�
�!����,

.�����"�9���������'.����h? ��5W,�UH�����5�,.����������%����8����,
��,�-
���.��)'��('[C^����������	Z���5�.8��>����,�%�������������
�������� !��"��X�?���������"%

&�'���(�)
��=>�j"��)'���	P��������+����,*���,�-

����c�1�,
"����V.
�=%
"�
��	F�4�����������	���
����	���*+��I	�6�
������+4
'#����	]6��	F

�	���
����	�� �	����
��I	�6�
_�	(.	A��N!	��_�`�D
�=%
"�
` ������
'#����	]6��	F

�	�,	&[F�Q;

=�
���+�S6�?��
[F�Q;�?��

=�
��T���	F
�����7��---4�$	---�%

=�
�

�4Q!�1����

6�$
>-----+��1(-----&�
�V��	!

'(�)�M��
��	
��
�[L��M��

1������
"(6

�4Q!�M�Z����	F
[F�Q;�?�V��4
��������^!�(6

��	���
����	���^!�(6

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

4�5&�-O'��
���)%
�.�0����)/����������������������� !�X��?����*�����������&�
���*��/��#��R��7>������m���� /��������

���r7]"����(�)
�����
��������7����H����P�7N����,����>��-����������������1��b�
�������/7������	

������
&�'���(�)
�����
�������� !��"��X�?�����*�����+����,�	'�-���� "�8�����	
�*������

�*��b
������������
&��'����(�)
�����
�������� !��"��*��?����g�)
��	'�������	�;������+�����,
��'����7'��>�-��*����)+>��8�����&�� �c,�5��
�������� !�S�~�
�����������	����*�����h!�� ���

�������������O��q>��"���*Z ,��),�O��
���5���8�������������
�������� !������������
��������� !����,
O�q>������&�.��'�����8���*7 ����,�-����.8��>�����	
�*����5�����������������������&�������	�;�����"%

��������.8��>������;����5�"T7����������"��X�?�����	;���*�)>������)>����X�?��������5�����"%��8����-
������������������������������1���"������������'����7�'��>��	�;�����m��������1��g�)
�
����()��� /�������

���.8��>����,*���Q�K����"�9��8�����m7��R��7>�5X�?����������"%�	'�-
�����W,�U�H����Z>�5<�"�9����������0 =�"H��	Z���<?��5��%����v���/�������(�)
�v���/�

�����������4�!�����X	��������,�"T7����	 /����
�������� !���2����"[�*�%U�����I	�4	�����,^�����c�"���
�������"T7����	 /���>	)>����/�������P7N��Wf��I	>�5
/ Q�I	>�5*Z7!����/�	���������X	��������,

���O����"4�![*%U����>	)>���,^����.�����"�9�������������.����h? ��5W,�UH�����5�,��������8����,
.������������%�O	�����"��4�!������X	����������,�"T7����	�� /�����,[,�U��H���7�����W�^�X���?���


&�'���(�)
������
�������� !��$���������� /�������7'6%���/��#��������+����,-
��*%U����Z������?/�����������������
����.��'��7�'6%����/��#��R���7>������m���b
���I	4	����,

���8�w
v���^����Z>�������Z=,�UH����������������� !��"���X�?������	�����*���17��R��7>����5v�7f����,

��(�)
�����
����
&�'������������.���&����"H�
��������+�����,���>��-|�^������,�"T7��8��.��17���
��.8��>����������17����������������"���X��?��������X	��������/��#��R���7>����1������+ ��5��(�)
���"%

�����
���.�'���(�)
�����
�������� !�-��^������.8���>����������17����,�"T7��8��.��17�������"%
��������1������+ ��5��
�������� !��/�	����������� !�������"��X�?�������X	������/��#��R��7>


���.�'���(�)
�-

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

*%U�����8�
���.�'��7'6%���/��#��R��7>������m��b
����>	)>���,w
v���^������������1��������+ ��5*Z7!�����/��	��8��*���17���;������*��,�	=&�����/��#��O�+>�

��������"��X�?�������X	������/��#��R��7>A0���������.�'���(�)
����|�5
�^�����h�� �Q������/��#��O��+>�
���5
���.�'�R��7>����1��b
���v�7f��^���W�f�������/��#��O��+>��������P�7N��v��7f�����,

�����������������5
����.��'����(�)
�����
�������� !��"��X�?�������X	������/��#��R��7>����1��b
��
��^����������0>��R���7>�
���.�'�b
���*>��"����/��#������>	)>����17�����/��8��.��17������	���

�'������17����(�)
�����
�������� !��"��X�?����-
���8�
���.�'��7'6%���/��#��R��7>������m��b
���W,�UH���7���w

v���^������8��.��17����.�����"�9��v�7f����,����
����.��'�b�
���*>��"����/��#������,
����R��7>���������'�������17�����(�)
�����
�������� !��"��X�7������	������,|�5�^��8��.��17���

������������������X��?������	������0>��R��7>�
���.�'�b
���*>��"����/��#�����W,�UH�v�7f����,
�����������5��'�������17����(�)
�����
�������� !��"��^����.�����������%�����8��������/��#�������,

��������������
����.��'�R���7>���m��b
���*>��"��^��.����h�? �����������/��#�������&�
����*���	�
�8����,
��7>��7'6%
����7�����$:7�������(�)
�����
�������� !�X�?����R�-

���6!
HE��E���	
������"Q	��5J	!�R��7>�����;	��������*�����3����*>�]�&�������<"�9������*7��"����,�����&�����%

.8��>���PN
&�'���(�)
�����
�������� !��"��X�?������"%�>����������+����,�-
������������
��������� !��$���/��#�������������������(���������,�����
/ �Q�z#���������(�)
����

��.�Z ��
"/4��*���������
/ �Q��
	)+���8���,[���"�9������.��Z ��z#������,�^���*�������
���
/ Q�*�&[�"�9���
/ Q�z#����,�^*���������������Q�K�*0��=���R���7>������&���)
���	�

*��	'�-
�������.8	�K������(�)
������
�������� !��$��*��������������	=���5i����*���"�)
����,

������\�Q�������*)>�
��1&���
�������� !���%�?�����*7��������%�?�� &�-������������;	�����
������*����0 ="H�.��%���������q>����1���������������
��������� !��"$:������&�*������,�����	'

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ��	

���*���7����H���(�)
�������������������c),��	�#�����
��������� !���
���������%�?��8���	'
�	'�.��17���-

���������� !��#�����( �������;	����������̀ ���'��������
����������������17�����(�)
�v��7f�����,
`��'�8��
���O8_�*�����j�����5
���	'�.��17������(�)
����17����,�-

��������������������������h�;���
��������N���'���`f=����������(�)
������
�������� !��$��*�������
���r")P���
�����8��/�	���������������
��������� !�����+��������&������	�'����"%�-��G���

��s�� 7��`��'�	'�|�f7>��*���������������-
����r")P��
������N��%������������
����O8_��	=������
��������� !��/�	�����h;���*�&���"%

������������
��
������"%�����N�*����8�����	�������c),��	#����(�)
����`��'��7�������,��$�
��������r")P��������0>��8��j��,����6%�$��O�
�������6%�$�����������N��"�9����	���70����"%

��"%-
������*����������������*�����0 =�"H����(�)
��������
�������� !��$��*>��"����,�����*���)��8���	�'

Wf����>	)>����P7N����,�����)/����"%�-������������$�������.������=�>����/��#����&����V
Wf��*��)�
������17���Z��(������,�-

��*����0 ="H������������/��	����,�	=�&�������(�)
������
�������� !��;	�����N����$���	'
�7!�����������������">�r"�)/���/�	��2�K������,�	=&����S�~����5�-������������ !�*=�f��$�������������

������>���5���7!����/���	����,�	=��&��������
������������
���������� !��/���	���c����
��"Z>���	Q��/�	��2�K������,�	=&�-

������*%�������S�����'����  &����������7)&�*��(">��7(���*%����������;����������,�	=��&
����	=&�������*(">��7(����	N���,�������������������  &�.���"H��	�����,�	=�&������*����� '����

.�Z ��������8����7="��.�0��� >�	7���,�>�?����
�������� !������	�����6%-
���s����4�8��.��17������)��4�����(�)
����������
���������� !����$��*>����"������/��#����

���g�)7K��	"��%����*Z7]?),�"Z>�"�����1������8�����	�'�.��17����c">��,�-��*��	�Q���
����������������������
��������	�������7="���� ")���8��R��7>�5����
?������*1 ���+"7>���������,��&

�	'�.��17�������j��8��S�!��&�*>��8�-

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	������������������


�����������������8��*��(��8����(�)
���������
���������� !�X���?����*>����"������/��#����
17����/��;�������1���������.��),�W���8���$������%�?���q>�5*Z7]?),�	'�.��-

������.����������%������*/? ���,�8����(�)
��""/�����*���.��17����,����������8����)7K��	�'
�
&�'��	���������������������Q�K�W,�U�H�R���7>�����
?]�>���7=�"���� ")�������	'�.��17���c">��,

�	'-
W,�UH���*����0 ="H�*������%�  &�*������	'w

���������̀ ���'�8��*������������
�������� !����17���"$:����_����������
?]�>����(�)
����,

]"V��Z���*���-

�����̀ ��'�*=f��$��O�
�*�Q��
�
������������S����'���
]�"V����
��������� !�������&���,
Wf��$�������O8_
���O��&�������&��-

�
������17��v�7f��h�� Q������(�)
������
�������� !��$����V��&-
�������������*����/��	��2��K������,�	=�&����*��K��Q���V�������� !���$����	������������
�������

�����������(�)
�����-
�r]">�(��.��"H���,��̀ ���'��8��������2��K������,�	=�&����*�(">��7(���*%���������,

���������̀ ���'������8��j"����&���
]"V��/�	������������������ !�*=�f��$��������7=�"��X��?������,
�����.�Z ��z#�������
���-

��W,�&���/��#���$��.8��>��5�>	)>����/��W��c!������( ���
�
*����"H
]"V�� &-
�����s����4�8��.��17�����5����(�)
����������
���������� !����$��*>����"������/��#���������V

���������*����������*���17���R��7>��	"��%����*Z7]?),���������"Z>��"������1������8��������������,
�	'�.��17���-

���.����v�7f��h�� ������������1����� ���&���
�������� !��/�	����,��������,�����r,���������,

]"V�-

�.����v�7f��h�� ����1����� ���&���(�)
���,�����,
]"V�r,����,-

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

4%�)�
��*��0�����?/��'�5* "]��K�������������")K��"����5����0��'��c���c
[el�o^�����h��>�	��*������ '

������*�(">��7(�������+����"%���(����,��(,���w��������������
&��'���/��#����	������	����5
���� �P!*>�%�8������ =,�UH�.��)'�5l�5�`Q�}l���-
����"/��5*97![el�l^���������Q��/��	�����*(">��7(�����&���s]&�W�>�*�����w��*����� '

�	����	=&����
/ Q�Wf����,5��n=,�UH�����/��#���]�*>�%�8�����0-

'��$�@� 9�@� 7� ?��	-�	@� 0�� .$���8���
�
� � !!%�� MA�)��������� 0	��������	
� ����

'$
��	

� E��$	J� 9�� 9���
������ ���� ��8������� A��	
��������M@� �������	
���

��
	��
���
�����@�+ � �@�88� �D���

'��$�@� 9�@� 0�� .$���8���
�
 �������� MA�)��������� 0	�������
� ���� '$
��	

�

:	�)������	J :�
�@� :�	
	��� ���� �$�$�	M�� A�� ��&�� ;�$�� �	���@�����
��� 	���

����
�
� ��� ��� ���������	�� ������	
�� 	��� ��	���� 	������� 	��� ��
	@

7���������@�G*J�:����)�	5���$��������	
�$��	
@ 88��+%D12�

'	�$��
�	�@� ,$H���	�� � !!!�� �������	
��� ����������� ��������	�	
��� �

��
�� ���

�����


���
��
�
��� ���!
"���@�:�� ���0�	
�
@�.������2�

'	������@� .�@� ��� B�� ?�$))���� ������� MB$
��)
���� ��	�������� '������� F	�<����

�58��
���� N
���� �	��� G8����
� 9���

�
M@�����#���	����@ �2 ���@ 88��  !"D

��%�

'	�-�
��@� A�@� #�� *�� #���� � !!���� M0�	� �))	��
� �)� /��$8@� 0�
�@� 7���	5�@� ����

0	�������
�E����-�	
������	�N
	)$��	

��)�/��$8�,$88����,

�	�
J�9�.	��D

9���

�
��)��58	���	�����,�$��	
M@ ������$�������
�����@��2��2�@�88��2��D

2+��

'	��	�� ��� � !1+��� M���������� A�8���� �)� A�)��������� :���	

���M@ %������� ���

���������	��������	
�����
	��@������@ 88�����D��1�

'	����@�7��,����������MA�)���������0	�������
@��	
8��
�-����
@�����9�����8����
M@�

:���		����
� �)� ��	� �%��� *�<���� A��	���������� 7��)	�	��	� ��� ,

�	��

,��	��	
�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

'	����@� ��� � !! ��� M0�	� :������	� �)� ������	����
J� 7��

��� ���� 7���	�8����
M@�

9���
��D&	
�	
@��	�����@�.9�

'	����@������@�7��B��.����
����� !!%���M*���D0	���7�8����������������������������

:	�)������	� ��� N�,�� .��$)���$����� A��$
���	
J� 9�� �58�������
� 9���

�
M��

%����������&������	�
�
@�+%@ 88��!D2��

'�����<�(@� 9�� ,�� ������� M9� �	
�$��	D'�
	�� :	�
8	����	� ��� A�)���������

0	�������
�7�8�-����
 �������� :	�)������	J�9����8������� A��	
��������M��

����#���	����@ �2�� �@ 88�� +!D !+�

'�
�(��)

��@� ��� � !!���� M0�	� :���$������
� :�����5� �)� A�)��������� 0	�������
M@�

'�����
��	
�������'�@��+�� ��@ 88��++D""�

'�
�(��)

��@� ��@� #��.��*����� � !!+��� M:�����5�#�
�O� �����#	�	�� ����	��	� ��� ��	�

�	�$��
����A�)���������0	�������
�,8	�����M@ ���������	���
����@�2���2�@

88��%2 D11�

'�
�(��)

��@� ��@� ,�� C����� � !!+��� MA�)��������� 0	�������
� ���� :���$������
J� 9�

�	��	<��)� ��	�#��	���$�	M@ �()����
�
��'����	��
@�9���	����:�	

@�2�@�88��

 "!D� 2�

7�8��@�F�@�B��N������	
@�,��*�	����� !!����M�	�	�������
��)�����������:	�)������	J�

9�.	��D9���

�
M@����������	���
����@��+�� ����

7�	���
@� ��� ?�@ .�� 7�� ��<�� � !! �� M,$
�������� A0� 9�������	J� 0�	� ���	� �)�

,��$��$������))	�	��	
M@�����#���	����@  %����@ 88���"%D�!��

�	������ B�@�E�(�
�/�@�?	��	��� #�� �������� MA�)���������0	�������
� ������������

:	�)������	J� 9� 7�������� �	��	<� �)� ��	� ��8������� ����	��	M@ �'��

'����	
������)��
@��%�� �@�.����@ 88�� D�1�

�	������ '�@� ��� ��� ?	���@� ,�� 0�	�8����
�� ����2�� MA�)��������� 0	�������
� ����

G�����H�������� ,����M@ ��	����	
����� %������� ��� ������	
��� �������	
���

��
	��
@ 88��% D+��

�	�����@� '�@� B�� ��� E	������ �������� M�	�$��
� ��� A��	
��	��
� ��� A�)���������

0	�������
J�9��	
	�����,
���	
�
M@ %�����������������	
�����
	��
@� + �� �@�

88��"D����

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

�	����	
� 0�� .�@� B�� ��� :�	��	@� ,�� C�� /	���	@� B�� /	��
�� ����2��� M.	�
$�����

G�����H�������� :	�)������	� ��� .����	�	��� �	
	����J� 9� ,
���	
�
� �)�

.	�
$�	�	��� 7����	��	
� ���� 988�����	
M@� 9$
�������� /���$��	� ,������ �)�

.����	�	��@�:�	
	��	�����9G.�7��)	�	��	�

�	����� ��� ��@� :�� .	���@� �������� M9�� A��	
��������� �)� ��	� :	��	��	�� ����������

:	�)������	� �)� 7���	������ :�������� ����
� )��� 7���$������ '�7�9�������	


N
����&	-�0	�������
M@ %������������(�
	�
�������������@� !������

�	<���,�@�7��.��@� � !!"�� M0�	�,$-
���$������)� A�)���������0	�������
 )���G��	��

������
� �)� G���$�����J� 9 ����� �	�	�� 9���

�
M@����������	� ��
����@� 2�

� ��@�88�� ++�D +"%�

��
� ,����
� '�� #�� � !! �� MB$
��)
���� A��	
��	��
� ��� F	<� A�)���������

0	��������	
M@ %������� ������������	� �������	
�����
	��
@�"� �2�@ 88� " D

!��

��
5	��� /�� ��@� ,�� #�� '������� � !!���� M0	�8����� ���� 7���	5�$��� 7����	� ��� ��	�

.	�
$�	�	��� ,��$��$�	� �)� ���������� :	�)������	J� A�8��������
� )��� ,����	�
�

�	
	����M@ %�������������������	@� +����@�88��%%�D%+!�

/��

�/��E�@�'��.�/�<�����.��#��,������� !1 �� ��	�*�����


�
��
��
�����
�����@

'	�	��
�*���@�79J�,��	�

/$�����	
� 0�@� � !!"��� M0�	� 
$88���� ���� �����	�	��� �)� $
	�� ���8$����� ��� ��	�

 !!�
M@���	����	
�����%������ �����������������������	@� 2@�F�
��+D1@�88��

"++D11�

*����
� ,���	
� ��@� B�
	)� #�� ?��H@� � !! ��� MG�����H�������� :	�)������	� ����

A�)��������� 0	�������
� A��	
��	��� A��	�
��
� ��� ��	� A�
$����	� A��$
��
M@�

+����
,�	
�����
����@������@�9$�$
��

*	��	
�#��E�@� A��G����@� � !1%�� �	�	

	
������	��(
� ������	�*�����


@ F	<�C���J�

9���	����

*���@�#��.�@� ����'�
�(��)

��@���� � !!+��� M:���$������
@�'$
��	

�:��)���-����
@� ����

7��
$�	� ,$�8�$
J� 0��		� ��))	�	��� .	�
$�	
� �)� A�)��������� 0	�������
�

E��$	M@ ����#���	����@��� ���@�88�� � D 2��

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

*$��	�� B�� ��@� ��� #�� ,������@� � !!��� ��	��(
� �����	�*�����


�� '�����	
���&����

��(� 
�
�
����
�������
�(
��
@�F	<-$�
�:���@�79J�,��	�

*$ =���@� B���� B��� =$��@� ����%��� M����$������ ��	� A�8���� �)� A0� A��	
��	��
� ���

:���$������
J�9�7�$
���9���

�
����A��$
��
�#	�	�M@���	����	
�����%����������

�������	
������������	@��%@�88���!D%���

?	��	��	
� .��	� ���� 9��
� F		�
@� � !!1�� &)����	
��� ���� �����	� ��� �������	
��

��
	��
� ���  �

��

� ���������@� :�	
	��	�� ��� ��	� ��)��� A��	����������

7��)	�	��	� �)� ��	� �$��8	��� G8	������
� .����	�	��� 9

��������@� 0�����
�

7���	�	@��$-���@� 2D "�

?�������(��@�,�����	�	��(@� �������� M.	�
$����� A�)���������0	�������
�:�
�))J�9�

.	��D9���

�
� �)� ,��$��$���� E����-�	
� ��� ����D#	�	�� ��8������� �	
	����M@�

�������	
�����
	��
���
�����@� 2����@�88�� �"D 2%�

#����$	��0��?��� !!%�� ��������"���-
	��'����	��
@�.A0�:�	

@�7��-����	@�.9�

#	��� '�@� #����	�-	��� ��� ��� � !!!�� MA�)��������� 0	�������
 ���� A�
� A�8���� ���

:���$������
J� ����D#	�	�� ����	��	� )���� /��	���	��� ���� :�����	� �����

,�$��	
� !""P !!�M@�'���(
���%����������&�����
�
@��� ���@�88����%D�+��

#���B��*�@�E	�����B���������
��@�0���#����-	��
@�����2�� �������	
��������������

��)�
	���	� ��(� �
��� ������������� �� ��	�*�����


@� :���		����
� �)� �"��

*�<����A��	����������7��)	�	��	����,

�	��,��	��	
�

#��	���@�/�&��� !!����M9��9

	

�	����)���	�:���$������
�A�8�������A�)���������

0	��������	
M@� ��� 9��	�@� 0�� B�� ���� ,����D.�����@� .�,�� ���
��@� �������	
��

�������������(�	���'������	
���

.������� .�� 9�@� .��� /�� B�@� � !!��� M.	�
$����� ��	� G�����H�������� A�8���� �)�

A�)��������� 0	�������
� A��	
��	��J� 9�� �58�������
� ,�$�
M@� %������� ���

���������	��������	
�����
	��
@� ��� �@�88��!"D ���

.������� 9���� .�� 9�@� ����	�� #	������ ,<��-	��� ���� � �� M������
� 9))	������

A�)��������� 0	�������
� N
��	J� 9� .	��D9���

�
� �)� ��	� ��8������

#��	���$�	M@� %������� +�� +����
,�	
����� '����	
��� ��(� &���	���
��

'�������@�  ���@�88�� �" D ���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

.����� B�� /�@� ,$����� ��� A�@� � !!"�� MG�����H�������� :	�)������	� �
� �� �	8	��	���

E����-�	M@�+����
,�	
�����
����@�1 �+�@�88��+!1D"�+�

.���� ��� B�@� �$	�
�� &�� #�@� '���	
@� B�� '�� � !!%�� MA�)��������� 0	�������
� ����

,$
����	�� 7��8	�����	 9�������	J� 9� �	
�$��	D'�
	�� 9���

�
M@� ����

#���	����@� ! �2�@�88��21"D%�%�

.	�����	� F��	�@� ?	��	��� ?�	��	�@� E�(�
�/$�-�5���� ����2��� M�	��	<J� A�)��������

0	�������
� ���� G�����H�������� :	�)������	J� 9�� A��	�������� .��	�� �)� A0�

'$
��	

�E��$	M@�����#���	����@��1����@�88���1�D����

.�����,������7��
�@�9��?�@�� !!+���M9���
H����7�
�D	))	����	�	

��)�G�����H�����
J�

0�	� A�8���� �)� A�)���������0	�������
�,8	�����M@�%������� ������������	

�������	
�����
	��
@� �����@�����@�88���!D%"�

.����
��@�7�B������'	����@�����@�� !!����M9

	

������	�8���$������
��)���)���������

�	�������
�	I$�8�	��� �� ��	�N,����$)���$��������$
���	
M@�.�	
����� ������

���&�����
����
�����@�&�������:�8	�@�F����%1��

.���	
�B�@�/$�-�5����E�@�?��	�	��?��� !!+�� M9�:���	

�G��	��	������	<����)���

9

	

���� ��	� '$
��	

� E��$	� �)� A�)��������� 0	�������
M@� ��	�"�
�� ����

�()����
�
���������	
�����
	��
@��" ���@�88��+1D1 �

.�����
���?�H$
$��@��������������#	�	��9���

�
��)�A�)���������F	�<����N
	�����

:���$������
� ��� B�8��@� 7��8������	� 9���

�
� �)� ���	�8��
	� �)����� �����

�79����7��)	�	��	@�#������

F	��� '�
��� .�����@� ,	����� �	���<@� �������� A�
���$�	� )��� A��	���������� ��������
@�

,	����� 9���
��� ��� .�?��
	
� ���� 7��8��
@� A�)��������� 0	�������
� ����

:���$������
J��	�	����������
�AA�@�9�9�.		����
����&�
�����������7��

G����H�
� .���@� ������ #�� ,������@� ,���� #�� �
�	
@� ������� M7��8����	� ,������ ����

����������:	�)������	J�9�.	���9���

�
M@�+����
,�	
����	�(
�
@��2 ���@ 88��

2��D22 �

:������ :��
����@� ���.��@� 9�� ��� ,����@� ?������ ,�� ,������@� ������� M.����	�	���

A�)��������� ,

�	�
� �	
	����J� &���Q
� 0�	�	� ��� .	��������
OM@�

'�����
��	
��
�������@�  ��+���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

:�<	��� 0�� 7�@� �	��D.�����	) 9�� � !!"�� MA�)��������� 0	�������
 �
� 7��8	�����	�

9�������	J� 0�	� ���	� �)� *$���@� '$
��	

@� ���� 0	�������
� �	
�$��	
M@�

�	��	��
�����������	�%������@� 1 �%�@�88���"%D2�%�

:�	��$��� /�@� ������� M9�.	��D9���

�
� �)��	
	�������� A�)���������0	�������
�

A�8�	�	�������� ��� ,����� '$
��	

M@� %������� ��� +����
,�	
����� '����	
���

��(�&��	���
��'�������@� � ���@�88��! D � 

���@�9�@�:����
��$��@���� ����:����
��$��@�F�� � !!"�� M0	�������
� ���	
��	�������

-$
��	

�8	�)������	M@ '�����
��	
��
����	����'�@�2� �"�@�88��1!D!"�

��
	������ ��� ���� .�� ��� ��.���	�� ���� ��� .�09D9F9#C,A,J� �	�	���

�	�	��8�	��
� ��� =$���������	�.	����
� )��� #��	���$�	� �	��	<
@� 9��$�� �	���

:

������
@�%�@�88��%!P1�

,��-��$���
� E�@� '�����<�(� 9�@� /���	�� E�� ������� M,��8���� 9�����
� ����$��

�������� G8����
J� �	����	8�$���H���� ��	� ���	� �)� A�)��������� 0	�������
� ���

7���	�8����
�����
M@�����#���	����@��" ���@ 88����"D�+��

,����� &�� �������@� � !1 �� +����
,�	
��
�� ��	
������ .�	����� ��(� +���� ��
	��
@�

:�	����	D*����A��	����������7��8��������

,��<��.�����H�	���������:�����8�����$�����@�B����@�������� M.	��D����

�
��
��������

)���$��	�
��������	5�
������	
	��������	���$�	M@�/��!��� @�88��!"D ���

,�	�	�@� ��� � !!"�� M0�	� A�8���� �)� 7��8$�	�
� ��� .��$)���$����� :���$������


/��<��J� 9 .$���8�	DA��������
@� .$���8�	� 7�$
	
� 988�����M@� ��)
�-� ���

&�����
�
���(��	�	

	
�
@�"! � �@�88��+1D"1�

,��<@� 7�� :�� � !++�� M/��	���	��� ,��	��	� ���� :$-���� :����
M@ +����
,�	
���

��
����@� % @�88��+%�D+%��

,���7�@�.���$
�.��#��� !!%�� M*�<�A0�7�	��	
�'$
��	

�E��$	
J�9 :���	

�0�	��


,
���	
�
M@� :���		����
� �)� ��	� ,�5�		���� A��	���������� 7��)	�	��	� ���

A�)���������,

�	�
@��	�	�-	�� �P �@�9�
�	����@�88���!P2 �

,���<���-	���.��� !1"���M&	R��'	��	��&�����G$�M@�.�-�0��!��
��
� ��!���)
�-@�

B$�
� �@�8� �+�

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

���������	
���
������������	
���
������������	
���
������������	
���
��� ���

,$-������� .���@� ����� &���	�� ���� �� M0�	� A�8���� �)� �D7���	��	�

9���$��	�	��
� ��� ��	� .���	�� E��$	� �)� ����
M@� �������	
��� ��
	��
�

��
�����@� �����@�88�� �%D %2�

0���?�� C�� � !!1��� M0�	� A�8���� �)� A�)��������� 0	�������
� A��	
��	��
� ��� �����

:	�)������	� ���� ����$�����J� ����	��	 )���� F	<�
� A��$
������H	��

��������
M@��������	
�����
	��
���
�����@�!�� �@�88��1%D!1�

0�$�	
�9�@��	$�
�	���.�@�.���@�9@� ������� MG8����
�9���

�
��)�,�)�<��	�:���)���

�	��
���
J�9 7�
	�,�$�
M@�����#���	����@��2 ���@�88����"D�2��

0����
�:�
	���@�:�$��,���

���@�������� MA0�E��$	�7�����.����	�	��D.�5���H���

��	��GA�)����A0�A��	
��	��
M@������������	
���&�����
�
����

@� 
��	��

0$�-��� 9)����@� ������ ?���@� B�	� #		@� .	������ &���	����@� *�� .����	�� 7�$��@�

.	���	�� 7�$��� ����2�� &���	���
�� '��������� �� �������
��� ���
���	
)�@�

����	��@�:�	����	D*����

&	����:�@�'����-	���.�@�#	�	������� � !!1�� ����.�-� �����
	���	�����1�-����!�	�

2��(��
� '��
	��
,�� ��� �������	
��� ����������@� '�
���J� *������� '$
��	



,������:�	

�

&��
��� ��� � !!��� M9

	

���� ��	� A�8���� �)� A�)��������� 0	�������
� ���

G�����H�������� :	�)������	M@� ��� �	��	��
�� �������	
��� �����������

���������	�� '���	�@� �@� ��� ?�$))���� ���� .�9�� .������� �	���@� A�	��

/��$8@�*����
-$��@�:9�

&��@� 7�� C�@� &������@� /�� � !1��� ������������ �����
��	�	
��� 
�� �	��	��
��

���������	���
��������

��


��
���(���������(�	
��
@�:�8	��:�	
	��	��

�����	�9��$���.		������)���	�9���	�
��)�.����	�	��@������
�

&���������@�9��B��.	���@��������9��#���	@�� !1"�� M0�
�����8�	5��
��
������	������

�)������	))	��
J�9��	��D����

�
M@�%��������������
�(��
��������@�"��� �@�88��

2 + D2�%�

;�����
@�/��:�� � !! � � M7��8$�	�������G�	������#����
�:���$������
�/���
M@�/����

�	���	�%������@�F��	�-	�   @�88��' �

;�$ ?	���@�����2�� M0�	�7��8�	�	������
��)�A�)���������0	�������
�A�)��
��$��$�	�

���� �D7���	��	� 7�8�-����
J� 9� �	
�$��	D'�
	�� 9

	

�	��� �)� 0�	���

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	��������������������	�����������	�������������������

'$
��	

� E��$	M@� %������� ������������	� �������	
��� ��
	��
@� � � � �@� 88��

 +"D����

;�$� ?�@� ?��	�	�� ?�� #�@� ������� M�D����	��	� .	����
� )��� F	�D������	��

G�����H�����
J�9

	

���� ��	�E��$	��)��D7���	��	� ��������:	�)������	� ���

��	�.��$)���$�����,	����M@� �������	
��� ��
	��
���
�����@�  �� ���@� 88�� �"%D

�!%�

www.SID.ir


