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١٦٩ تاثير سطوح مختلف انرژي و پروتئين بر عملكرد پرواري شتر: همكاراندبيري و 

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )١٦٩-١٧٦ (١٣٨٢، سال ١، شماره ٣٤جلد 

 
 تاثير سطوح مختلف انرژي و پروتئين بر عمكرد پرواري شتر

 
 ٣ و علي شادمنش٢، جمال فياضي١نجفقلي دبيري

 ، دانشيار، مربي و دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، گروه علوم دامي، دانشگاه شهيد چمران، اهواز٣، ٢، ١
 ٥/٤/٨١خ پذيرش مقاله تاري

 
 خلاصه

 
به منظور بررسي تأثير تراكم انرژي قابل متابوليسم و پروتئين خام بر روي عملكرد شترهاي نر جوان پرواري                    

 مگاكالري در كيلوگرم مادة خشك      ٨٥/١ و   ١٩/٢،  ٥٦/٢در حال رشد آزمايشي با سه سطح انرژي قابل متابوليسم            
 نفر  ٣٦ روز بر روي     ٨٠ به مدت    ٣×٣ درصد به روش فاكتوريل      ٨/١٠و   ٦/١٢،  ٤/١٤و سه سطح پروتئين خام       

نتايج آزمايش نشان داد    .  كيلوگرم صورت گرفت   ١٨٢شتر نر يك تا دو ساله بومي جنوب سبزوار با ميانگين وزن              
كه افزايش سطح انرژي و پروتئين جيره اثر معني داري بر روي مصرف مادة خشك نداشت اما موجب بهبود                       

نتايج حاصل از تجزيه لاشه نشان داد كه تيماري كه حاوي كمترين              . وزن روزانه و بازدة غذايي گرديد      افزايش  
سطح انرژي و پروتئين بود در درصد لاشه، گوشت لخم و چربي و درصد و وزن استخوان با بقيه تيمارها اختلاف                     

به طور كلي نتايج اين      . نگرديدداشت و بين بقيه تيمارها اختلاف معني داري مشاهده            ) >٠٥/٠P(معني داري  
 درصد  ٦/١٢ مگاكالري انرژي قابل متابوليسم در كيلوگرم مادة خشك و             ٥٦/٢تحقيق نشان داد كه جيره حاوي        

 ساله بومي منطقه سبزوار خراسان به شمار مي رود تغذيه اين            ٢ تا   ١پروتئين خام بهترين جيره براي شترهاي نر         
، درصد گوشت   %٣/٥٤، درصد لاشه     ١٨٤/٠ گرم و بازدة غذايي        ٦٨٨ل  جيره سبب افزايش وزن روزانه معاد       

 .گرديد% ٨/٢٢و درصد استخوان % ٢٤/٧٧باچربي 
 

 .شتر، انرژي، پروتئين، عملكرد پرواري: واژه هاي كليدي
 

 مقدمه
شتر داراي چنان ويژگي هاي منحصر به فردي از نظر                 

 مي سازد،  فيزيولوژي، مرفولوژي، و اكولوژي است كه آن را قادر          
در شرايط سخت محيطي نظير گرما، سرما، گرد و خاك ، و                 
كمبود مواد غذايي سازگار شود به طوري كه مي توان آن را در               
بيشتر نقاط گرمسير و سردسير جهان كه دامهاي اهلي امكان             

شتر با توجه به    ). ٧،  ٨(بقاء و توليد كمي دارند مشاهده نمود          
ر كارآ بدون تخريب مراتع فقير      عادات چراي خود مي تواند به طو     

همچنين مطالعات نشان مي دهد كه     . از علوفه آنها استفاده كند     
قابليت هضم و بازدة غذايي بهتري نسبت به گاو، گوسفند و بز               

بنابراين لازم است كه تحقيقاتي در مورد            ). ١٦،  ١٤(دارد  
شناسايي استعدادپرواري و نيازمندي هاي غذايي نژادهاي شتر          

 صورت گيرد تا بتوان با جلوگيري از كشتار بچه شتر در               ايراني

وزن كم، با استفادة بهينه از منابع محدود خوراك دام، موجبات            
اين تحقيق در همين    . افزايش توليدات دامي كشور را فراهم آورد      

راستا و به منظور شناسايي استعداد پرواري بچه شترهاي يك تا            
 و پروتئين براي آنها       دو ساله و معرفي بهترين سطح انرژي          

 .صورت گرفت
 

 مواد و روشها
 نفر شتر نر يك تا دو ساله بومي جنوب سبزوار با              ٣٦تعداد  

 كيلوگرم در قالب طرح بلوك هاي كامل        ١٨٢±٧/٧متوسط وزن   
  جيرة غذايي با سه سطح انرژي قابل متابوليسم            ٩تصادفي از   

 و سه سطح   )  مگاكالري در كيلوگرم     ٨٥/١ و    ١٩/٢،  ٥٦/٢(
ش روبه صورت    )  درصد ٨/١٠ و    ٦/١٢،  ٤/١٤(پروتئين خام    

 روز در محل ايستگاه تحقيقاتي         ٨٠ به مدت     ٣×٣فاكتوريل  

 جمال فياضي: مكاتبه كننده
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 ١٣٨٢، سال ١، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٧٠

جيره هاي غذايي با توجه به محتواي مواد        . سبزوار تغذيه شدند  
اندازه گيري شده در     (مغذي موجود در اجزاء متشكلة آنها             

 براي  NRC ١٩٨٥آزمايشگاه تغذيه و يا استفاده از ارقام              
شترها بر اساس وزن اوليه     ). ١جدول  (تنظيم گرديدند   ) گوسفند

در طي دورة عادت پذيري كه مدت       . در چهار بلوك قرار گرفتند    
 روز طول كشيد عمليات بهداشتي و خورانيدن داروهاي ضد           ٣٥

تغذيه شترها به صورت آزاد و انفرادي در         . انگل صورت پذيرفت  
باقيمانده . انجام شد  ١٤ و عصر ساعت        ٥/٧دو نوبت صبح      

خوراك ها هر روز صبح جداگانه جمع آوري و به طور هفتگي               
 .توزين مي شدند

توزين شترها به صورت انفرادي در ابتداي آزمايش و به               
شترها قبل از   .  روز يك بار بعد از آن انجام شد           ٢٠فاصله هر   

در اين  .  ساعت از خوراك و آب محروم شدند       ١٨توزين به مدت    
ات مورد مطالعه عبارت بود از افزايش وزن روزانه،            آزمايش صف 

كيلوگرم اضافه وزن به    (مادة خشك مصرفي روزانه و بازدة غذايي        
كه مقادير آنها به صورت       ) ازاي كيلوگرم مادة خشك مصرفي      

در پايان  .  روزه محاسبه گرديد     ٢٠ميانگين در چهار دورة        
 روش سنتي   به) از هر تيمار دو شتر    ( نفر شتر    ١٩آزمايش تعداد   

معمول در منطقه كشتار شدند و به طور انفرادي پس از جدا                
كردن پوست و امعاء و احشاء، تجزيه لاشه در مورد قسمت هاي             

وزن و درصد لاشة گرم، درصد ووزن گوشت لخم          (مختلف لاشه   
با چربي، درصد و وزن استخوان، وزن رانها، وزن سر دستها، وزن             

داده هاي صفات مورد   . جام شد ان) گردن، وزن كمر و وزن سفنه      
مطالعه با استفاده از مدل رياضي مخصوص طرح و آزمون به كار             
گرفته شده در اين آزمايش تجزيه گرديد و مقايسة ميانگين ها             

 اين عمليات با برنامه آماري       . به روش دانكن محاسبه گرديد      
)١٩٩٦ (SASمحاسبه گرديد  . 

 
 نتايج و بحث

 ماده خشك مصرفي
 رژي بر روي مادة خشك مصرفيتأثير ان

تأثير سطوح مختلف انرژي بر روي ميانگين مادة خشك              
همان طوري .  نشان داده شده است     ٢مصرفي روزانه، در جدول      

 به ٨٥/١كه ملاحظه مي شود افزايش سطح انرژي جيره ها از              
  اثر غير معني داري بر روي مادة خشك مصرفي داشت               ٥٦/٢

)٠٥/٠P> .(     مصرف خوراك روزانه با افزايش      به طوريكه مقدار
 ٥٣/٣ كيلوگرم به    ٩٦/٣سطح انرژي كاهش يافت و به ترتيب از          

اين نتايج مغاير با نتايج منتشر شده در          . كيلوگرم تقليل يافت  
كارهاي مشابه روي گوسفند و ساير نشخواركنندگان مي باشد كه         

افزايش انرژي سبب افزايش ميزان مادة         . گزارش شده است   
 ).١٠، ٢، ١( مي گردد خشك مصرفي

محققين متعددي گزارش كرده اند كه مقدار مادة خشك            
مصرفي با افزايش سطح انرژي تا سطح خاصي از انرژي، افزايش            
مي يابد زيرا علاوه بر بالا رفتن خوشخوراكي خوراك، نوع، تعداد           
و فعاليت ميكروارگانيسم هاي دستگاه گوارش افزايش يافته و            

سرعت عبور مواد خوراكي بالا مي رود در         قابليت هضم جيره و      
ولي بيشتر از آن     . نتيجه مادة خشك مصرفي افزايش مي يابد       

سطح، به علت افزايش اسيد پروپيونيك در شكمبه و در نتيجه             
افزايش متابوليت هاي خون كه بر روي مركز سيري                     
هيپوتالاموس اثر گذاشته، مانع مصرف بيشتر مادةخشك               

ن دليل مصرف خوراك در جيره با            شايد به همي   . مي شوند
. بالاترين سطح انرژي كمتر از دو سطح انرژي پائين تر بوده است           

 pHالبته گاهي افزايش انرژي جيره باعث كاهش بيش از حد              
شكمبه مي گردد كه منجر به تغيير در نوع و تعداد                        

مي شود و در   ) به خصوص پروتوزوآ  (ميكروارگانيسم هاي شكمبه   
غيير در قابليت هضم خوراك و اختلالات           نهايت منجر به ت     
بالاتر بودن ميزان گلوكز خون در شتر        ). ١١(گوارشي مي گردد   

 ٢٦طبق گزارش شمارة     (در مقايسه با ساير نشخواركنندگان        
نيز احتمالا  به عنوان يك عامل محدود          ) ١٥خواربار جهاني،    

كنندة مصرف خوراك صرفا  در جيره هاي حاوي سطوح بالاي             
به همين دليل مصرف خوراك شتر در        . محسوب مي شود انرژي  

 مگاكالري در كيلوگرم    ٨٥/١(جيره حاوي كمترين سطح انرژي       
 .بيشتر بوده است) خشك

 تاثير پروتئين بر روي مادة خشك مصرفي
 نشان داده شده است، مصرف روزانة       ٢همانطور كه در جدول     

 درصد   ٨/١٠ و     ٦/١٢،   ٤/١٤ماده خشك جيره هاي حاوي         
اين ارقام  .  كيلوگرم است  ٦٢/٣ و   ٩٨/٣،  ٨٣/٣تئين به ترتيب    پرو

نشان مي دهد كه مادة خشك مصرفي تحت تأثير سطوح مختلف          
اين نتايج مغاير با     ). <٠٥/٠P(پروتئين جيره قرار نگرفته است       

نتايج برخي از كارهاي مشابه روي گوسفند و ساير                       
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١٧١ تاثير سطوح مختلف انرژي و پروتئين بر عملكرد پرواري شتر: همكاراندبيري و 

 )بر اساس خوراك خشك شده در هوا(ره پرواري  درصد مواد متشكله جيره هاي غذايي در دو-١جدول 
 جيره ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩
 انرژي قابل متابوليسم ٥٦/٢ ٥٦/٢ ٥٦/٢ ١٩/٢ ١٩/٢ ١٩/٢ ٨٦/١ ٨٦/١ ٨٦/١
 پروتئين خام%  ٤/١٤ ٦/١٢ ٨/١٠ ٤/١٤ ٦/١٢ ٨/١٠ ٤/١٤ ٦/١٢ ٨/١٠
 يونجه خشك ٦٦/٢٣ ٠٠/٢٣ ٦٨/٤ ٢٤/٢٦ ٨١/٢٦ ٦٧/٢٢ ١٣/٢٢ ٧٣/٣١ ٧٠/٢١

 جو بلغور شده ٨٩/٢٣ ٠٤/٢٤ ٨٦/٢٧ ١٠/٢٤ ٥٨/٧ ٠١/٢٠ ـــــ ـــــ ـــــ
 سبوس گندم ٨٩/٢٣ ٥١/٢١ ٤٨/٣١ ٠٣/١ ٤١/١٤ ٤٨/١٣ ٢٤/٦ ٦٢/١٠ ٤٢/١٤

 تفاله خشك ٥٨/١٢ ٥٩/١٩ ٤٧/١٩ ٩٤/٢ ٤٧/١٦ ٧٣/٢ ٩٩/٠ ـــــ ـــــ
 زيرچين پنبه ٥٤/١٠ ١٢/٣ ـــــ ٨٩/١٣ ـــــ ٨٢/١٣ ـــــ ـــــ ٨٦/١٣
 كنجاله پنبه دانه ٣٤/٤ ـــــ ٠٤/٠ ٤٥/١٣ ٧٧/٥ ١٦/١ ٦٧/١٥ ٧٧/٩ ٢٧/٥
 كاه گندم ــــ ١٧/٧ ٠٨/٢٤ ٨٤/١٧ ٤٦/٢٨ ٦١/٢٥ ٧٠/٤٣ ٣٩/٤٧ ٢٦/٤٤
 نمك ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠ ٥/٠

 سنگ آهك ٥/٠ ٢٨/٠ ٧٥/٠ ــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ ـــــ
 جمع ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠ ١٠٠

 درصد پروتئين خام ٤/١٤ ٦/١٢ ٨/١٠ ٤/١٤ ٦/١٢ ٨/١٠ ٤/١٤ ٦/١٢ ٨/١٠
 انرژي قابل متابوليسم ٥٦/٢ ٥٦/٢ ٥٦/٢ ١٩/٢ ١٩/٢ ١٩/٢ ٨٦/١ ٨٦/١ ٨٦/١
 كلسيم ٧٣/٠ ٥٢/٠ ٥٨/٠ ٥٤/٠ ٥٤/٠ ٥٠/٠ ٥٤/٠ ٥٢/٠ ٥٢/٠
 فسفر ٤٦٢/٠ ٣٩/٠ ٣٨٩/٠ ٣٤/٠ ٣٢/٠ ٣٢/٠ ٣٣/٠ ٢٩/٠ ٢٩/٠
 نسبت كلسيم و فسفر ٥٨/١ ٦٢/١ ٥٣/١ ٥٩/١ ٦٨/١ ٥٦/١ ٧٣/١ ٧٤/١ ٦٨/١
 درصد الياف خام ٥١/١٧ ٥٣/١٨ ٣١/١٩ ١٧/٢٤ ٥٢/٢٥ ٣٤/٢٥ ٧١/٣٠ ٢٦/٣١ ٤٩/٣١

 
نشخواركنندگان است كه گزارش شده است كه همراه با افزايش           
 سطح پروتئين جيره، مادة خشك مصرفي افزايش پيدا مي كند           

گزارش كرده اند كه   ) ٢٠،  ١٩(تعددي  محققين م ). ١٤،  ٣،  ٢(
افزايش پروتئين جيرة نشخواركنندگان سبب تسريع عمل              
تخمير در شكمبه و افزايش سرعت عبور مواد خوراكي از شكمبه           

علت . شده در نتيجه باعث افزايش مادة خشك مصرفي مي شود         
به دست آوردن نتايج متفاوت در اين آزمايش را مي توان به بازدة            

تفاده از ازت جيره توسط شتر در مقايسه با ساير                بيشتر اس 
زيرا محققين متعددي گزارش كرده اند      . نشخواركنندگان دانست 

كه وقتي جيره هايي با پروتئين پائين و انرژي كافي در اختيار              
 درصد از كل اوره توليدي       ٩٦ تا   ٩٠شتر قرار داده شود، حدود       

). ١٤،  ١٠(ي شوددر شتر و لاما به دستگاه گوارش برگشت داده م         
بنابراين به نظر مي رسد كه در اين آزمايش حتي جيرة حاوي              
كمترين سطح پروتئين خام عامل محدود كنندة مصرف غذا             

) ١٢(در تأييد اين مطلب اخيرا  دبيري و توني              . نبوده است 
گزارش نمودند كه در بره هاي در حال رشد تغذيه شده با                  

، ماده خشك مصرفي    )رژيان(جيره هاي حاوي درصد بالاي غلات      
واقع نشد،  % ١٧ تا   ١٣تحت تاثير سطوح متفاوت پروتئين خام از        

بخصوص (كه نشانگر اين است كه در بره نيز در تحت شرايطي              
پروتئين خام عامل محدود      % ١٣سطح  ) متعادل بودن جيره   

) ١٧(بطور مشابه اخيرا  محققين ديگر      . كننده مصرف غذا نيست   
ه در گاوهاي نر اخته در حال رشد،            نيز گزارش كرده اند ك      

 ١١مصرف خوراك تحت تأثير سطوح مختلف پروتئين از سطح           
 .واقع نشده است% ١٥تا 

 تأثير متقابل انرژي و پروتئين بر روي مادة خشك مصرفي
ميانگين مادة خشك مصرفي روزانه هر شتر از جيره هاي             

، ٧٧/٣ ،٩٨/٢،  ٣/.٨٨،  ٧٢/٣ به ترتيب برابر     ٩ تا   ١غذايي شمارة   
). ٢جدول  ( كيلوگرم مي باشد    ٩٣/٣ و   ٩٥/٣،  ٠١/٤،  ٩٣/٣،  ١١/٤
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 ١٣٨٢، سال ١، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٧٢

 يعني جيرة   ٣اين ارقام نشان مي دهد كه مصرف جيرة شماره           
 درصد  ٨/١٠ مگاكالري انرژي قابل متابوليسم و           ٥٦/٢حاوي  

پروتئين خام نسبت به ساير جيره ها كاهش قابل ملاحظه داشته           
از نظر  ) ١به جز جيرة شماره     (است و اختلاف آن با ساير جيره ها        

اين اختلاف عمدتا  به     ). >٠٥/٠P(آماري معني دار بوده است       
خاطر تأثير وضعيت فيزيكي جيره بر روي رفتار تغذيه اي شتر             

قسمت عمده تركيب اين جيره متشكل از جو        . حاصل شده است  
و سبوس بود كه مشاهدات مكرر نشان داد كه شتر توانايي                 

 . اين نوع خوراك از آخور داردكمتري در برداشتن
 افزايش وزن روزانه

 تاثير انرژي بر روي افزايش وزن روزانه
ميانگين افزايش وزن روزانه  شترها به موازات كاهش سطح           

 مگاكالري كاهش يافت و به ترتيب ارقام        ٨٤/١ به   ٥٦/٢انرژي از   
اين ارقام نشان   ). ٢جدول  ( گرم حاصل شد     ٢٥٥ و   ٩/٤٨٠،  ٥٦٨

 مگاكالري به   ١٩/٢ به   ٨٥/١ه افزايش انرژي از سطح       مي دهد ك 
باعث بهبود افزايش وزن روزانه شده      ) >٠٥/٠P(طور معني داري   

 مگاكالري اختلاف   ٥٦/٢ به   ١٩/٢اما در افزايش انرژي از سطح        
افزايش اضافه وزن    . بوجود نيامده است   ) <٠٥/٠P(معني داري  

 مگاكالري  ١٩/٢ به   ٨٥/١روزانه حاصل از افزايش انرژي از سطح        
را ميتوان به علت وجود انرژي كافي براي حمايت از نيتروژن               
آزاد شده در شكمبه و در نتيجه رشد و تكثير بهتر                         
ميكروارگانيسم هاي شكمبه و افزايش هضم خوراك مصرفي            

همچنين تراكم بيشتر انرژي در جيرة نشخواركنندگان         . دانست
مصرفي، مشابه با نتايج    را مي توان سبب بهبود استفاده از انرژي         

نيكخواه و همكاران و ساير محققين روي گوسفند و بز دانست              
كه نشان داده اند كه با تغذيه جيره هاي پر انرژي دام ها از افزايش            

). ٩،  ٣،  ١(روزانه بيشتر و بازدة غذايي بهتري برخوردار بوده اند          
سطح البته بايد توجه داشت كه در اين آزمايش افزايش انرژي از            

 مگاكالري سبب كاهش مصرف روزانة مادة خشك        ٥٦/٢ به   ١٩/٢
گرديده است و در نتيجه افزايش اضافه وزن از نظر آماري                  

 .معني دار نشده است
 تأثير پروتئين بر روي افزايش وزن روزانه

 درصد، موجب   ٦/١٢ به   ٨/١٠افزايش سطح پروتئين جيره از      
  گرم گرديد    ٤٧١ به    ٤/٣٤٠افزايش وزن روزانه شترها از          

)٠٥/٠P<) (  گرچه اين افزايش مي تواند به خاطر         ). ٢جدول 
 

افزايش آمونياك توليدي در شكمبه و فراهم آورده شدن زمينة            
مناسب تر براي رشد ميكروارگانيسم ها و در نتيجه افزايش قابليت         

، ولي به خاطر تأثير سطوح       )٢٠،  ١٩(هضم مواد خشبي باشد      
 غذا در اين آزمايش، علت اصلي        مختلف پروتئيني روي مصرف    

اين تفاوت را مي توان به قسمت هاي بيشتر پروتئين هاي تجزيه           
نشده اي كه از جيرة حاوي درصد پروتئين بالاتر وارد رودة باريك           

زيرا كاملا  روشن است كه حتي در جيره هاي كاملا          . شده دانست 
 يكسان از نظر تركيب غذايي آن جيره هاي كه درصد پروتئين            
خام بيشتري دارد قادر به عبور ميزان بيشتري از پروتئين هاي             
تجزيه نشده در شكمبه و هضم و جذب آن در رودة باريك شده              

اما ). ١١(و در نتيجه موجب توليد بيشتري در دام مي شود               
 درصد، افزايش كمي    ٤/١٣ به   ١٦/١٢افزايش سطح پروتئين از      

ايش از نظر آماري     در اضافه وزن روزانه شتر داشت كه اين افز          
اين موضوع ممكن است مربوط به        ). <٠٥/٠P(معني دار نبود    

 ٤/١٤توليد آمونياك بيش از نياز ميكروارگانيسم ها، در سطح             
زيرا همانطور كه گزارش شده است        . درصد پروتئين خام باشد    

افزايش بيش از حد نياز ازت آمونياكي در حيوان سبب دفع                
بدن مي شود ولي كاهش ازت جيره      بيشتر ازت به صورت اوره از       

). ١٤،  ١١(سبب برگشت بيشتر اوره به دستگاه گوارش مي گردد         
رشد و تعادل ازت در       ) ١٢(چنين روندي در آزمايش اخير         

بره هاي در حال رشد گزارش شده است كه با افزايش سطح                
، افزايش اضافه وزن بره ها قابل        %١٥ به    ١٣پروتئين جيره از     
% ١٧ به   ١٥ا افزايش پروتئين جيره از سطح        ملاحظه بود ولي ب   

نه تنها وزن بره ها اضافه گرديد، بلكه موجب افزايش دفع ازت در            
با تغذيه  ) ٢٢(در آزمايش ديگر    . ادرار و ازت اوره پلاسما گرديد      

بره هاي در حال رشد با جيره هاي حاوي سطوح مختلف پروتئين          
ت مربوط به    ، مشاهده شد كه بيشترين ابقاي از         %١٦ تا    ٦از  

به طور كلي   . پروتئين خام بوده است   % ١٢-١٤جيره هاي حاوي   
نشان ) ٢٢ ،    ١٨،  ١٧،  ١٣،  ١٢،  ٤(نتايج تحقيقات گوناگوني     

مي دهد كه افزايش سطح پروتئين جيره تا سطح مشخصي               
موجب افزايش اضافه وزن دام هاي نشخوار كننده در حال رشد            

ي بخشند و اتلاف ازت    مي شود و بيش از آن عملكرد را بهبود نم         
در محيط زيست را تشديد مي كند البته بايد توجه داشت كه               
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١٧٣ تاثير سطوح مختلف انرژي و پروتئين بر عملكرد پرواري شتر: همكاراندبيري و 

براي حداكثر رشد و بازده استفاده از پروتئين بايد بخشي از                
پروتئين جيره از هضم شكمبه اي فرار كند تا در شيردان و                 

 ).١١(قسمت هاي بعدي دستگاه گوارش تجزيه گردد 
 

ي پروتئين و اثرات متقابل انرژي و  تاثير سطوح مختلف انرژ-٢جدول 
روي مادة خشك مصرفي، افزايش وزن ) ٩ تا ١جيره هاي (پروتئين 

 )انحراف معيار±ميانگين (روزانه و بازدة غذايي 
بازده غذايي  *سطح

اضافه وزن به (
)خوراك مصرفي

افزايش وزن روزانه
 )گرم(

ماده خشك 
)كيلوگرم(مصرفي  پروتئين انرژي  جيره

a ١٦٢/٠±٠١/٠ a ٥٦٨±٥٣ aــــ ٥٦/٢ ــــ ٥٣/٣±٢٤/٠ 
b ١٢٥/٠±٠١/٠ a ٩/٤٨٠±٢٧ a ــــ ١٩/٢ ــــ ٩٤/٣±٢/٠ 
c٠٦٩/٠±٠١/٠ b ٢٥٥±٣٢ a ــــ ٨٥/١ ــــ ٩٦/٣±٣٢/٠ 
a ١٣١/٠±٠١/٠ a ٥/٤٨٧±٤٢ a ــــ ــــ ٤/١٤ ٨٣/٣±١٨/٠ 

ab١٢٢/٠±٠٢/٠ a ٤٧١±٥٧ a ــــ ــــ ٦/١٢ ٩٨/٣±٢٤/٠ 
b ١٠٤/٠±٠١/٠ b ٤/٣٤٠±٥٤ a ــــ ــــ ٨/١٠ ٦٢/٣±٣٤/٠ 

ab ١٦/٠±٠١/٠ ab ٥٩٦±٣٥ ab١ ٥٦/٢ ٤/١٤ ٧٢/٣±٢/٠ 
a ١٨٤/٠±٠٢/٠ a ٦٨٨±٤١ a ٢ ٥٦/٢ ٦/١٢ ٨٨/٣±٤٤/٠ 

abc١٤٣/٠±٠٢/٠ bcd٤٢٠±١٢ b٣ ٥٦/٢ ٨/١٠ ٩٨/٢±٥١/٠ 
abc ١٤٨/٠±٠١/٠ ab ٥٥٧±٥٢ a ٤ ١٩/٢ ٤/١٤ ٧٧/٣±٢٢/٠ 
bcd ١١٦/٠±٠١/٠ bc٤٧٣±١٦ a ٥ ١٩/٢ ٦/١٢ ١١/٤±٣٣/٠ 
bcd ١١١/٠±٠٢/٠ bcd ٤١٣±٤٠ a ٦ ١٩/٢ ٨/١٠ ٩٣/٣±٥٣/٠ 
de ٠٨٤/٠±٠٢/٠ cde٣٠٩±٥٠ a ٧ ٨٥/١ ٤/١٤ ٠١/٤±٥٢/٠ 
de ٠٦٧/٠±٠١/٠ de٢٥٥±٥٥ a ٨ ٨٥/١ ٦/١٢ ٩٥/٣±٥٨/٠ 
e٠٥٧/٠±٠٢/٠ e١٨٨±٥٨ a ٩ ٨٥/١ ٨/١٠ ٩٣/٣±٧٥/٠ 

a-c           ين هايي كه با حروف متفاوت        در ستون مربوط به هر قسمت، ميانگ
 ).>٠٥/٠P(مشخص شده اند از نظر آماري با يكديگر اختلاف معني دار دارند 

 انرژي قابل متابوليسم بر حسب مگاكالري در كيلوگرم ماده خشك و                  *
 پروتئين خام بر حسب درصد

 
 اثر متقابل انرژي و پروتئين بر روي افزايش وزن روزانه

داده است كه افزايش وزن روزانه       نتايج اين آزمايشات نشان     
به طور معني داري تحت تأثير جيره هاي غذايي مختلف با سطوح          

همانطور كه  ). >P% ٥(مختلف انرژي و پروتئين قرار گرفته است        
 مشاهده مي شود حداكثر افزايش وزن روزانه متعلق         ٢در جدول   

 ٦/١٢ مگاكالري انرژي قابل متابوليسم و         ٥٦/٢به جيره  حاوي     
 صد پروتئين خام و كمترين مقدار مربوط به جيره حاوي               در
 درصد پروتئين   ٨/١٠ مگاكالري انرژي قابل متابوليسم و         ٨٥/١

نسبت انرژي و پروتئين جيره هاي غذايي جدا از سطح         . خام است 

جداگانه انرژي و يا پروتئين در آنها مي تواند بر روي افزايش                
ار مورد نياز انرژي و     وزن، ماده خشك مصرفي، بازده غذايي، مقد      
نتايج به دست   ). ١١(پروتئين حيوان و كيفيت لاشه تاثير بگذارد        

آمده مطابق با كارهاي مشابه روي گوسفند و ساير                       
نشخواركنندگان مي باشد كه نشان داده است سطوح مناسب            
انرژي و پروتئين بر روي ماده خشك مصرفي، اضافه وزن روزانه            

 ).١٢، ٩، ٤، ٣، ٢، ١(ر مي گذارد و بالطبع بازده غذايي تأثي
 ١بازدة غذايي

كيلوگرم اضافه وزن به ازاي     (تاثير انرژي بر روي بازده غذايي       
 ).يك كيلوگرم خوراك مصرفي
 مگاكالري به طور     ٥٦/٢ به    ٨٥/١افزايش سطح انرژي از       

و آن  ) >٠٥/٠P(معني داري باعث بهبود بازدة غذايي شده است         
وجود انرژي كافي باعث     . نده است  رسا ١٦٢/٠ به   ٠٦٩/٠را از   

استفاده بهتري از آمونياك آزاد شده در شكمبه، افزايش قابليت           
هضم خوراك و در نتيجه افزايش وزن روزانه در بازدهي غذايي             

نتايج به دست آمده در اين آزمايش با يافته هاي             . شده است 
تحقيقاتديگر روي گوسفند و ساير نشخواركنندگان مطابقت دارد        

)٩، ٤، ٣ ،١.( 
 تأثير پروتئين بر روي بازدة غذايي

 ٤/١٤ تا   ٨/١٠بازدة غذايي حيواناتي كه از جيره هاي حاوي         
، ١٠٤/٠درصد پروتئين خام استفاده كرده اند به ترتيب برابر              

اين ارقام نشان مي دهد كه افزايش       .  مي باشد ١٣١/٠ و   ١٢٢/٠
غذايي شده  سطح پروتئين به طور معني داري باعث افزايش بازده         

نتايج اين آزمايش با نتايج كارهاي انجام گرفته        ). >٠٥/٠P(است  
همانطوري كه قبلا  اشاره     ). ١٢،  ١٦(روي شتر مطابقت دارد       

گرديد احتمالا  در اين آزمايش، افزايش سطح پروتئين جيره              
سبب افزايش آمونياك توليدي در شكمبه شده و زمينه                  

 ها فراهم آورده، در نتيجه      مناسب تري براي رشد ميكروارگانيسم   
افزايش هضم سلولز    . قابليت هضم سلولز افزايش يافته است        

همراه با افزايش احتمالي پروتئين عبوري سبب بهبود استفاده از          
به . انرژي و پروتئين و در نتيجه بهبود بازده غذايي شده است             

% ١٥ به    ١٣طور مشابه افزايش سطح پروتئين خام جيره از             
قابل ملاحظه بازده غذايي در بره هاي در حال رشد         موجب بهبود   

 ).١٢(گرديد 
                                                                                    

1 . Feed efficiency 
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 ١٣٨٢، سال ١، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٧٤

 )انحراف معيار±ميانگين (و درصد قسمت هاي مختلف لاشه ) كيلوگرم( تأثير سطوح مختلف انرژي، پروتئين بر روي وزن -٣جدول 
 )مگاكالري در كيلوگرم(سطح انرژي  درصد پروتئين خام

٥٦/٢ ١٩/٢ ٨٥/١ ٤/١٤ ٦/١٢ ٨/١٠ 
 قسمتهاي مختلف لاشه

a ١١٥±٥/١٣ a ١٢١±٨/١٢ a ١١٩±١/١٣ b٥/١٠٢±٨/٩ ab ١٢١±١/١١ aوزن لاشه گرم ٨/١٣١±٧/١٤ 
a ٥٢±٧/١ a ٤/٥٣±٥٤/٠ a ٧/٥٢±١ b ٨/٥٠±٣/١ a ٣/٥٣±١/١ a درصد لاشه گرم ١/٥٤±٦٩/٠ 

a ٨/٧٨±٣/١١ a ٩/٩٢±٤/١٠ a ٦/٩١±٨/١٠ b ٩/٧٦±٦/٧ a ٦/٩٣±٤/٩ a وزن گوشت ٩/١٠١±١/١٢ * 
a ٨/٧٥±١/١ a ٥٣/٧٩±٥١/٠ a ٧/٧٦±٢٦/٠ b ٩/٧٤±٨٧/٠ a ١/٧٧±٧٢/٠ a درصد گوشت ٧٧±٦١/٠* 
a ٣/٢٧±٤/٢ a ١٥/٢٨±٤/٢ a ٢/٢٧±٣/٢ b ٨/٢٥±٣/٢ ab ٤/٢٧±٧/١ a وزن استخوان ٩/٢٩±٦/٢ 
a ٣/٢٤±١٤/١ a ٥/٢٣±٥١/٠ a ٤/٢٣±٧٦/٠ a ١/٢٥±٨٧/٠ b٩/٢٢±٧٢/٠ a درصد استخوان ٢٣±٦٠/٠ 

a ¼±٣/٣٦ a ٥/٣٧±٦/٣ a ٢/٣٦±٧/٣ b ١/٣٢±٣/٣ ab ٦/٣٦±٢/٣ a ¾±وزن ران ٢/٣٩ 
a ٨/٣٤±٨/٣ a ¼±٥/٣٦ a ٦/٣٥±٩/٣ b ٣١±٤/٣ a ١/٣٧±٤/٣ a وزن سردست ٩/٣٨±١١/٤ 
a ٧/١١±٧/١ a ٧/١١±٦/١ a ٢/١٢±٢/١ b ٨/١٠±٥/١ ab ٥/١١±٢/١ a وزن گردن ٤/١٣±٧/١ 
a ١/٢٦±٤/٣ a ٣/٢٨±٩/٢ a ٢/٢٦±١/٣ b ٥/٢٣±٥/٢ ab ١/٢٧±٧/٢ a وزن كمر ١/٣٠±٦٣/٣ 
a ٧٣/٨±٤/٠ a ٩±٧٣/٠ a ٢/٩±١/١ b ٨±٨٨/٠ ab٧/٨±٨٩/٠ a وزن سفته ٢/١٠±٢/١ 

a-b ٠٥/٠( در رديف مربوط به هر قسمت، ميانگين هايي كه با حروف متفاوت مشخص شده اند با يكديگر اختلاف معني دار دارندP<( *وزن و درصد گوشت لخم با چربي  
 

 اثر متقابل انرژي و پروتئين بر روي بازده غذايي
 استفاده  ٩ تا   ١بازده غذايي شترهايي كه از جيره هاي غذايي        

، ١١/٠،  ١٢/٠،  ١٥/٠،  ١٤/٠،  ١٨/٠،  ١٦/٠كردند به ترتيب برابر      
اين ارقام نشان    ). ٢جدول  ( مي باشد    ٠٦/٠ و    ٠٧/٠،  ٠٨/٠

زده غذايي  مي دهد كه اثر متقابل انرژي و پروتئين بر روي با             
همان طوري كه قبلا  اشاره شد       ). >٠٥/٠P(معني دار بوده است    

) ٣به جز تيمار    (مقدار ماده خشك مصرفي در تيمارهاي مختلف        
اختلاف معني داري نداشت، ولي در مورد افزايش وزن روزانه بين          

در نتيجه طبيعي است كه بازده       . تيمارها اختلاف وجود داشت    
نتايج به دست آمده     . ف داشته باشد  غذايي بين تيمارها اختلا    

مطابق با نتايج مشابه روي گوسفند و ساير نشخواركنندگان              
مي باشد كه گزارش شده است سطح مناسب انرژي و پروتئين             

، ٤،  ٣،  ١(سبب بهبود اضافه وزن روزانه و بازده غذايي مي گردد           
١٢، ٩.(  

 تجزيه لاشه
 تاثير انرژي روي قسمت هاي مختلف لاشه

 سطوح مختلف انرژي بر روي قسمت هاي مختلف لاشه         تاثير
ارقام موجود در جدول نشان     .  نشان داده شده است    ٣در جدول   

 مگاكالري به   ٥٦/٢ به   ٨٥/١مي دهد كه افزايش انرژي از سطح        
طور معني داري سبب افزايش ميانگين قسمت هاي مختلف لاشه         

ش افزاي). >٠٥/٠P(شده است    ) به استثناي درصد استخوان    (
 مگاكالري به طور معني داري سبب      ٥٦/٢ به   ٨٥/١انرژي از سطح    

 افزايش درصد استخوان همراه با     . كاهش درصد استخوان گرديد   
 

كاهش وزن لاشه و ساير اجزاي لاشه در شترهايي كه با جيره               
حاوي كمترين سطح انرژي تغذيه شده بودند به اين دليل است            

اي بدن مي باشد بنابراين    كه استخوان زودرس تر از ساير قسمت ه     
رشد آن بيشتر در مراحل اوليه حيات حيوان صورت مي گيرد و              
با افزايش سن و وزن حيوان از سرعت رشد استخوان به تدريج              

) ماهيچه و سپس چربي    (كاسته شده و به قسمت هاي ديگر          
 ).٨، ٦، ٥(اضافه مي گردد 

ث همانطوري كه قبلا  اشاره گرديد وجود انرژي كافي باع            
استفاده بهتر از آمونياك آزاد شده در شكمبه، افزايش قابليت             
هضم خوراك و در نتيجه افزايش وزن روزانه، بالطبع افزايش              

نتايج به دست آمده     . وزن قسمت هاي مختلف لاشه مي گردد      
 مطابق با نتايج منتشر شده روي ساير نشخواركنندگان مي باشد          

)١٠، ١.( 
 هاي مختلف لاشهتاثير پروتئين بر روي قسمت 

با توجه به اينكه از هر تيمار دو شتر كشتار گرديد كه از نظر              
آماري قابل تعميم به ساير دامها نمي باشد لذا از بحث در مورد              

 .اثرات متقابل جيره ها خودداري مي شود
 

 سپاسگزاري
از مسئولين مركز تحقيقات منابع طبيعي و امور دام جهاد             

خصوص آقاي دكتر توكلي و         سازندگي استان خراسان به         
پرسنل تلاشگرايستگاه تحقيقاتي سبزوار كه با حمايت هاي مالي و        

 .خدماتي موجبات انجام اين تحقيق شدند قدرداني مي شود
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١٧٥ تاثير سطوح مختلف انرژي و پروتئين بر عملكرد پرواري شتر: همكاراندبيري و 
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SUMMARY 

 
The objective in this study was to investigate the effect of metabolisable energy 

(ME) and crude protein on fattening performance (growth) of growing young male 
camels. The design was a factorial 3*3 including three levels of metabolisable energy 
2.56, 2.19 and 1.85 Mcal/kg dry matter and three levels of crude protein namely 14.4, 
12.6 and 10.8 percent (9 treatment diets). Thirty-six male camels of 1-2 years age and 
182±7.7 kg weight were chosen from Sabzewar region and fed for 80 days during the 
fattening program while kept in Sabzewar Research Station. Generally, the energy and 
protein levels significantly increased the daily gain as well as feed efficiency (P<0.05), 
except for the diet containing the lowest levels of energy and protein for which daily 
gain and feed efficiency were not significant (P>0.05). In general, results indicated that 
diet 2 containing 2.56 Mcal ME/kg dry matter and 12.6% crude protein was the most 
suitable for native camels 1-2 years old. The average daily gain, feed efficiency, 
dressing percentage, lean meat with fat and bone percent for that diet were 688 gram, 
0.184, 54.3%, 77.24% and 22.8% respectively. 

 
Key words: Camel, Energy, Protein, Fattening performance. 
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