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٣٠٣ ... و .Steinernea spبررسي كارآيي نماتدهاي بيماري زاي حشرات : پرويزي

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٣٠٣-٣١١ (١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤جلد 

 
  و Steinernema spكارآيي نماتدهاي بيماري زاي حشرات 

Heterorhabditis bacteriophora در كنترل لاروهاي پروانه زنبورنماي  
 Synanthedon myopaeformisچوبخوار تنه درختان سيب 

 
 رحيم پرويزي

 كز تحقيقات كشاورزي آذربايجان غربياستاديار پژوهش مر
 ٨/٨/٨١تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
 Synanthedon myopaeformis Borkh (Aegeridae: Lep.)پروانه زنبورنماي چوبخوار درختان سيب      

از جمله آفاتي است كه كنترل آن به دليل طولاني بودن دوره خروج حشرات كامل و فعاليت  لاروها در عمق                        
كنترل بيولوژيكي با استفاده از نماتودهاي        . حيه كامبيوم به روش شيميايي موفقيت آميز نمي باشد         پوست و نا   

 ١٣٧٦بدين منظور طي سالهاي     . بيماري زاي حشرات از جمله روشهاي قابل بررسي در مديريت اين آفت مي باشد           
رختان سيب آزمايش هائي    جهت بررسي كارآيي نماتدهاي بيماري زاي حشرات بر عليه آفت چوبخوار د             ١٣٧٧و  

در دو نوبت، اوايل و اواخر فصل رشد بطور جداگانه در يكي از باغ هاي سيب شديدا  آلوده انجام شد و مايه                         
 ١٠٦ در مقادير     .Steinernema sp و   Heterorhabditis bacteriophora poinarتلقيحي نماتدهاي   

در اين  .  تنه درختان آلوده محلول پاشي شد        سانتي متر مكعب آب مقطر روي       ٣٠٠لارو سن سوم نماتد در        
 به ترتيب در بيست و پنجم ارديبهشت ماه و            .Steinernema sp نماتد   ١٣٧٧ و   ١٣٧٦آزمايشات در سالهاي    
% ٥و  % ٣/٣،  ١٣٧٦ در سال     H. bacteriophoraو نماتود   % ٦٩و  % ٦٣،  %٧٥،  %٦٣پانزدهم شهريور ماه     

 به نتايج به دست آمده اين اميدواري وجود دارد كه در صورت توليد انبوه               با توجه . لاروهاي آفت را بيمار نمودند    
، اين نماتدها مي توانند    .Steinernema spجدايه هاي مؤثر و همچنين ايجاد شرايط مساعد جهت فعاليت گونه            

 .يرنددر مديريت تلفيقي لارو پروانه زنبورنماي چوبخوار تنه درختان سيب با موفقيت مورد استفاده قرار گ
 

  نماتدهاي بيماري زاي حشرات، لارو پروانه زنبورنماي چوبخوار درختان سيب، مبارزه            :واژه هاي كليدي 
                                 بيولوژيكي 

 
 مقدمه

 لارو پروانه زنبورنماي چوبخوار درختان سيب                     
Synanthedon myopaeformis Borkh (Aegeridae, Lep.) 

م درختان سيب در استان آذربايجان غربي است        يكي از آفات مه   
اين حشره در استانهاي تهران، مركزي، لرستان، اصفهان و          ). ١(

كرمانشاه وجود دارد و از نقطه نظر نباتات ميزان اين آفت در                
روي سيب، به، گيلاس و زردآلو مشاهده شده و در بين نباتات              

سيكل ). ٥(ميزبان سيب بيش از همه مورد حمله واقع مي شود           
زندگي اين آفت يك الي دو سال طول مي كشد و لاروهاي اين              
حشره داراي فعاليت تغذيه اي در عمق پوست و ناحيه كامبيوم            

تنه و گهگاه شاخه هاي قطور بوده و باعث ضعف شديد درختان             
ماده هاي بارور اين حشره در قسمت هاي        ). ٥(ميزبان مي شود    

و به طرف شيره هاي     صدمه ديده و ضعيف شده مستقر شده           
مترشحه كه اغلب در اثر هرس ايجاد مي شود جلب شده و                 

 ).١١(تخم هاي خو را در محل زخم ها قرار مي دهند 
كنترل اين آفت اغلب باسموم كلره وفسفره آلي و پيروتيروئيدهاي   
مصنوعي صورت مي گيرد و مصرف اين سموم با اصول مديريت            

 ).١٩(يوه سازگار نيست در امر توليد م(IPM)تلفيقي آفات 
 (.Synanthedon spp)كنترل شيميايي چوبخوار تنه سيب      

با حشره كش هاي شيميائي به دليل خطر باقي ماندن سم در              
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 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٠٤

ميوه، دوره پرواز طولاني حشره و عادت تغذيه اي مخفي لارو غير           
 ).٩(عملي است 

گزارش مي كنند كه در شرايط       ) ١٩٨٢(دسئو و كواكس     
چوبخوار تنه سيب در مقابل يك گونه نماتد            آزمايشگاه لارو    

 حساسيت نشان    (.Heterorhabditis sp)بيمار يزاي حشرات    
مي دهد ولي كنترل اين آفت در باغات سيب با اين نماتد                   

در شمال ايتاليا براي    ) ٩(دسئو و ميلر    . موفقيت آميز نبوده است  
 .Steinernema sppكنترل چوبخوار تنه سيب از نماتدهاي          

 درصد  ٩٤ و    ٧٤اده نموده و مرگ و مير لاروها را بين              استف
 .گزارش كرده اند

 به  Steinernema feltiae = (bibionis)در استراليا نماتد    
 طور موفقيت آميز براي كنترل آفت انگور فرنگي                        

S. tipuliformis Clerrk          به كار رفته و باعث تلفات متجاوز از 
يج مشابهي با نماتدهاي    نتا). ١٨،  ٧( درصد لاروها شده است      ٩٠

Steinernematid            عليه ساير آفات چوبخوار مثل كرم خراط 
Pyronoxystus robiniae            كه به درختان ميوه و درختان 

 ).١٧(زينتي در امريكا و كانادا صدمه مي زند به دست آمده است 
 براي  Steinernema feltiae = (bibionis)در آلمان نماتد    

 به كار رفته و ميزان پارازيتسم لاروها         كنترل چوبخوار تنه سيب   
در سالهاي  ). ١٩( درصد گزارش شده است       ٧٥توسط نماتدها   

 در آزمايشاتي در جمهوري چك و در طول چهار          ١٩٨٩ و   ١٩٨٨
 .Steinernema spهفته تلفات لاروهاي چوبخوار توسط نماتد        

 ٣٢ از   ١٩٨٩ درصد و در سال        ٨٦ درصد تا     ٣٢به ترتيب از     
مشكلاتي كه كاربرد   ). ١٤( درصد افزايش نشان داد      ٤٠درصد تا   

وسيع آفت كش ها در به هم خوردن تعادل بيولوژيكي و آلودگي            
محيط زيست ايجاد نموده، باعث شده كه در مديريت كنترل              

در همين  . آفات از روش هاي بيولوژيكي بيشتر استفاده شود          
ات راستا در بسياري از كشورها، در كنترل بيولوژيكي با آف                

مختلف نماتدهاي بيماري زاي حشرات مورد استفاده قرار گرفته         
 Heterorhabditis و    Steinernemaو گونه هاي دو جنس        

 .كارآئي لازم را نشان داده اند
دربررسي نماتدهاي پارازيت  )١٣٧٧و١٣٧٣(پرويزي وهمكاران 

 ٢٣آفات طوقه خوار محصولات زراعي در استان آذربايجانغربي از          
  و   Scotia crssa   ،S. Obesaاي طوقه خوار     درصد لاروه  

S. tenera           جمع آوري شده از مزارع نخود، آفتابگردان و غلات 

 گزارش  Mermitidae از خانواده      .Mermis spديم نماتد    
لاروهاي طوقه خوار متعلق به گونه هاي       % ٤همچنين از   . كردند

Agrotis ipsilon  وAgrotis segetum    ،زراعت هاي آبي استان 
 و  H. bacteriophoraاتدهاي بيماريزاي حشرات به نام هاي       نم

Steinernema anomali            جمع آوري و گزارش كردند  .
 درصد  ٣٥نامبردگان همچنين در ادامه بررسي هاي خود، در            

نمونه هاي خاك جمع آوري شده از مناطق مختلف استان با               
 و  H. bacteriophora، نماتد   Galleria trapاستفاده از روش    

 را جمع آوري و گزارش     Steinernemaونه هاي مختلف جنس    گ
 .كردند

كارآئي نماتدهاي بيماري زاي حشرات    ١٣٧٧پرويزي در سال    
بر عليه  آفات  متداول  استان  شامل سوسك برگخوار تبريزي              

Leptinotarsa decemlineata     سفيده كلم ،Pieris rapae ،
 Conorhynchus brevirostrisخرطوم كوتاه چغندرقند        

  كاردرينا      Heliothis viriplacaهليوتيس نخود           
Caradrina exigua      و كرم سفيد ريشه Polyphylla olivieri 

 درصد  ١٠٠-٦٠را در شرايط آزمايشگاهي بررسي نموده و              
لاروهاي مورد آزمايش توسط نماتدهاي بيماري زاي حشرات            

 .بيمار شدند
 روش بررسي

 جمع آوري نمونه ها) الف
از اراضي زراعي، باغات ميوه و بيشه زارهاي            از تعدادي    

درختان غير مثمره كه قبلا  نماتدهاي بيماري زاي حشرات               
جمع آوري شده بود نمونه برداري به عمل آمد و در هر مزرعه يا              

 سانتي متري، پنج   ١٥ مترمربع و از عمق       ٥٠باغ از سطح حدود     
شد و   سانتي متر مكعب نمونه برداري     ٢٠٠نمونه خاك در حدود     

در آزمايشگاه از هر نمونه      . نمونه ها به آزمايشگاه منتقل شدند     
 ميلي ليتر در جعبه هاي پلاستيكي قرار داده شد و با پنج              ٢٥٠

 Galleria mellonellaلارو سن آخر پروانه موم خوار               
 درجه  ٢٥-٢٠جعبه ها در درجه حرارت     ). ٦(طعمه گذاري شدند   

بعد لاروهاي مرده از       پنج روز     . سانتي گراد نگهداري شدند    
جعبه هاي پلاستيكي جمع آوري شده و براي استخراج نماتدهاي         
بيماري زاي حشرات به ظروف پتري  حاوي كاغذ صافي مرطوب           

نوزادهاي نماتدهاي بيماي زاي حشرات       ). ٢٣(منتقل شدند     
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٣٠٥ ... و .Steinernea spبررسي كارآيي نماتدهاي بيماري زاي حشرات : پرويزي

جمع آوري شده و سپس بيماري زائي آنها توسط لاروهاي پروانه           
نمونه هاي نماتدهاي  . دد قرار گرفت   موم خوار مورد بررسي مج    

بيماري زاي حشرات جهت تشخيص به انستيتوي توليد و فرآوري         
 . گياهي استراليا ارسال شد

بررسي بيماري زائي نماتدهاي بيماري زاي حشرات در          ) ب
 شرايط آزمايشگاه

بيماري زائي شش نمونه نماتد جمع آوري شده از استان              
حاوي كاغذ صافي مرطوب      آذربايجانغربي، در ظروف پتري        

 لارو سن سوم      ٢٠٠٠براي اين منظور حدود        . بررسي شد 
نماتدهاي مورد نظر در ظروف حاوي كاغذ صافي مرطوب در سه           

 لارو پروانه چوبخوار به هر ظرف       ٥تكرار قرار داده شدند و سپس       
 منتقل شده و به مدت سه روز در درجه حرارت آزمايشگاه                 

در نتيجه از ميان     . داري شدند  درجه سانتي گراد نگه    ٢٤-٢٥
 و     .Steinernema spنمونه ها دو گونه نماتد                  

Heterorhabditis bacteriophora          ١٠٠ كه باعث مرگ 
درصد لاروها شدند جهت انجام آزمايشات در شرايط باغ انتخاب           

 ).١٩(شدند 
 پرورش و تكثير نماتد) ج

نماتدهاي مورد نظر طبق روشي كه توسط دات كي در سال            
تكثير شدند و لاروهاي سن آخر      ) ١٢( توصيف شده است     ١٩٦٤

پروانه موم خوار به جعبه هاي پرورش حاوي خاك رسي لومي             
 پوره در آنها رها شده بود منتقل        ٥٠٠٠٠استريل كه قبلا  حدود     

 درجه سانتي گرد   ٢٤شده و به مدت چهار روز در درجه حرارت           
جعبه هاي پرورشي  نگهداري شدند، پنج روز بعد لاروهاي مرده از         

جمع آوري شده و به ظروف پتري حاوي كاغذ صافي مرطوب              
در اين آزمايش نوزادان سن سوم نسل جديد        ). ٢٣(منتقل شدند   

 ميلي ليتري  ٥٠كه از لاروهاي بيمار خارج مي شوند به ظروف            
حاوي آب مقطر استريل منتقل شده و تا زمان آزمايش در درجه            

 ).٢ و ١شكل (هداري مي شوند  درجه سانتي گراد نگ٥حرارت 
 آزمايش در باغ آلوده ) د

 جهت بررسي كارآئي نماتدهاي      ١٣٧٧ و   ١٣٧٦در سالهاي   
بيماريزاي حشرات عليه آفت چوبخوار تنه سيب آزمايشاتي در            

اين آزمايش در يك    . دو نوبت، اوايل و اواخر فصل رشد انجام شد        

 تيمار شاهد،   باغ سيب شديدا  آلوده به چوبخوار تنه سيب با سه          
 هر كدام   .Steinernema sp و نماتد    H. bacteriophoraنماتد  

در اين  . در پنج تكرار و هر تكرار با يك اصله درخت انجام شد              
آزمايشات تنه هر درخت به عنوان واحد آزمايشي در نظر گرفته            

 ٣٠٠ عدد نوزاد سن سوم نماتدها در          ١٠٦شد و مايه تلقيحي      
ه بعد از غروب آفتاب روي تنه هر كدام         سانتي متر مكعب بوده، ك   

جهت . پاشيده و درختان شاهد تنها با آب محلولپاشي شدند            
جلوگيري از تبخير و ايجاد شرايط مناسب، بعد از محلولپاشي             

درختان . قسمت تنه درختان مورد نظر با نايلون پوشانده شد            
آزمايشي اوايل و اواخر فصل رشد متفاوت بوده و در هر مرحله از             

ده روز بعد از تلقيح نماتدها از          . درختان ديگري استفاده شد    
به ين ترتيب كه    . قسمت تنه درختان آزمايشي نمونه برداري شد     

 عدد لارو را از زير پوست،          ١٠-٢٥بسته به سطح تنه تعداد        
كامبيوم و دالانها خارج كرده و تعداد لاروهاي زنده و مرده مورد             

ده كه تغيير رنگ داده و         لاروهاي مر . شمارش قرار مي گرفت   
متورم مي شوند جهت اطمينان از پارازيته شدن توسط نماتدها           
. به ظروف پتري حاوي كاغذ مرطوب انتقال داده شدند                  

پارازيتيسم لاروهاي مرده با خروج نماتدها و مشاهده آنها در زير           
 .ميكروسكوپ تعيين و يادداشت شدند

 
 نتايج و بحث

نماتدهاي بيماري زاي حشرات در      بررسي هاي بيماري زائي     -١
 شرايط آزمايشگاه

در بررسي هاي آزمايشگاهي و در ظروف پتري دو گونه نماتد          
H. bacteriophora   و Steinernema sp.      باعث مرگ و مير 

لاروهاي چوبخوار تنه سيب شدند و نماتدها در داخل             % ١٠٠
ن بدن لاروهاي پارازيته شده به مرحله بلوغ رسيده و نوزادان س           

 . روز بعد از بدن لارو خارج شدند١٢-٧سوم نسل جديد 
 Steinernemaمشخصات جنس 

 و پارازيت   Steinernematidaeافراد اين جنس از خانواده       
اجباري حشرات بوده و از خصوصيات مهم آنها زندگي همزيستي          

نماتد جهت توليد    .  مي باشد Xenorhabdusبا باكتري جنس     
. هستند) دو جنسي (اي نر و ماده      مثل و تكثير نيازمند جنس ه     

در ماده هاي اين جنس فاسميد غير واضح، دم كوتاهتر از پهناي            
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 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٠٦

، ماده هاي تخمگذار و اغلب      )٣شكل  (ناحيه مخرجي بدن بوده      
تعدادي از تخم ها را در محفظه تخم نگه مي دارند، نرها                   
كوچك تر از ماده بوده و در ناحيه انتهاي بدن داراي يازده جفت             

ل تناسلي و يك پاپيل تناسلي ديگر به صورت منفرد                  پاپي
فاسميدها غير واضح و انتهاي دم گرد و يا نوك تيز               . مي باشد
لاروهاي سن سوم داراي فاسميد كوتاه و يا غير                . مي باشد

) ٤شكل  (مشخص مي باشند و لاروهاي داراي دم مخروطي بوده         
، اين  ) درصد طول مري   ٦٥حدود  (و كوتاه از طول مري مي باشد       

 ).٢٢(جنس داراي هيجده گونه مي باشد 
 Heterorhabditis bacteriophora poinar, 1976مشخصات گونه 

 بوده و باكتري     Heterorhabditidaeاين گونه از خانواده      
 را درون روده خود حمل        Photorhabdusهمزيست از جنس     

در اين خانواده علاوه بر ماده هاي جنسي، ماده هاي            . مي كنند
افرودي هم وجود دارد و مشخص گرديده كه لاروهاي آلوده           هرم

 بعد از نفوذ به بدن ميزبان به ماده هاي هرمافروديت           (IJ)كننده  
 H. bacteriophoraمشخصات مرفومتريك گونه   .تبديل مي گردند

 ).٢٠ و ٢١(به شرح زير مي باشد 
 ميكرومتر، طول   ٥٨٨) ٥٢١-٦٧١= (طول لارو سن سوم       

  ميكرومتر ٤٠) ٤٤-٣٦= (اسپيكول 
)١٠٣-١٣٠( ميكرومتر،    ٢٠)٢٥-١٨= (طول جسم هادي     

١١٢ =E% ميكرن٩٨= ، طول دم لارو سن سوم . 
٥٠ = %GS  ،)٢/٦)٥/٥-٧C       ٣١= )، عرض لارو سن سوم-

 . ميكرومتر٤٣) ٣٨-٤٦= (، عرض نماتد نر ٢٣)١٨
 

 
  لاروهاي پارازيته شده پروانه موم خوار توسط نماتد-١شكل 

 H. baccterophoera 
 

 
 

  لاشه لاروهاي پارازيته شده پروانه مو م خوار توسط نماتد-٢شكل 
H. baccetropheraو تجمع نوزادان سن سوم در اطراف آن  

 
 

 
 

 قسمت انتهاي بدن نماتد، نر و ماده لارو سن سوم               -٣شكل  
 )عكس اصلي (٤٠×  درشت نمائي .Steinernema spجنس 

 
 

 
  درشت نمائي .Steinernema sp نماتد نر جنس -٤شكل 

 )عكس اصلي (٤٠× 
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٣٠٧ ... و .Steinernea spبررسي كارآيي نماتدهاي بيماري زاي حشرات : پرويزي

 
درشت  (H. bacteriophora لارو سن سوم نماتد         -٥شكل  
 )عكس اصلي) (٤٠× نمائي 

 )١٣٧٦سال ( آزمايش ها در باغ آلوده -٢
 در اثر محلول پاشي قسمت تنه درختان آلوده با                     
سوسپانسيون حاوي نماتد در بيست و پنجم ارديبهشت ماه              

)  درجه سانتي گراد ٦/١٥و درجه حرارت     % ٧٠رطوبت  ميانگين  (
لارو توسط  % ٣/٣ و   .Steinernema spلاروها توسط نماتد    % ٦٧

 ١ پارازيته شدند و نتايج در جدول          H. bacteriophoraنماتد  
 .درج شده است

 شهريور  ١٥در اثر محلول پاشي قسمت تنه درختان آلوده در         
 درجه  ٩/٢٠ه حرارت    و درج % ٥/٤٢ ميانگين رطوبت نسبي(ماه  

 .Steinernema sp درصد لاروها توسط نماتد      ٩/٧٥)  سانتيگراد
 پارازيته شدند   .Heterorhabditis spلاروها توسط نماتد    % ٥و  

 .   درج شده است٢و نتايج در جدول 
 

 لارو سن ١٠٦(ري زاي حشرات  درصد پارازيتيسم لاروهاي پوستخوار تنه سيب ده روز بعد از محلول پاشي با نماتدهاي بيما-١جدول 
 .١٣٧٦ ارديبهشت ماه ٢٥) سوم نماد به ازاء هر تنه

Steinernema sp. Heterorhabditis bacteriophora تيمار شاهد 
تعداد كل نمونه تكرار تعداد لارو پارازيته درصد پارازيتيسم تعداد لارو لارو پارازيته درصد پارازيتيسم  لارو پارازيته تعداد لارو

R1 ١٧ %٩ ١ ١١ ١/٦٣ ١٢ ١٩ - 
R2 ١٢ - - ١٠ ٨/٥٨ ١٠ ١٧ - 
R3 ١٤ ٦/٧ ١ ١٣ ٣/٧٣ ١١ ١٥ - 
R4 ١٣ - - ١٥ ٤/٧١ ١٥ ٢١ - 
R5 ١٥ - - ١٧ ٧/٦٨ ١١ ١٦ - 
  ٧١  ٢ ٦٦  ٦٣ ٨٨ جمع

   %٣/٣   %٦٧   ميانگين
 

لارو سن  ١٠٦(شي با نماتدهاي بيماري زاي حشرات  درصد پارازيتيسم لاروهاي پوستخوار تنه سيب ده روز بعد از محلول پا-٢جدول 
 ١٣٧٦ شهريور ماه ١٥سوم نماتد به ازاء هر تنه 

Steinernema sp. Heterorhabditis bacteriophora تيمار شاهد 
تعداد كل نمونه تكرار تعداد لارو پارازيته درصد پارازيتيسم تعداد لارو لارو پارازيته درصد پارازيتيسم  لارو پارازيته تعداد لارو

R1 ١٨ ٦/٦ ١ ١٥ ٩/٧٨ ١٥ ١٩ - 
R2 ١٥ - - ١٤ ٤/٧٦ ١٣ ١٧ - 
R3 ١٣ ٥/١٠ ٢ ١٩ ٤/٧١ ١٠ ١٤ - 
R4 ١٤ ٣/٨ ١ ١٢ ٩/٧٣ ١٧ ٢٣ - 
R5 ١٧ - - ١٦ ٨٠ ٢٠ ٢٥ - 
 - ٧٧  ٤ ٧٦  ٧٥ ٩٧ جمع

   %٥   %٩/٧٥   ميانگين
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 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٠٨

 ) ١٣٧٧سال ( آزمايشات مزرعه -٣
ت تنه درختان آلوده با            در اثر محلول پاشي قسم        

سوسپانسيون حاوي نماتد در بيست و پنجم ارديبهشت ماه              
)  درجه  سانتي گراد  ٦/١٥و درجه حرارت    % ٧٠ميانگين رطوبت   (

 پارازيته شده و    .Steinernema spلاروها توسط نماتد    % ١٦/٦٣
 .  درج شده است٣نتايج در جدول 

 شهريور  ١٥در اثر محلول پاشي قسمت تنه درختان آلوده در         
 درجه  ٩/٢٠و درجه حرارت    % ٥/٤٢ميانگين رطوبت نسبي    (ماه  

 .Steinernema sp درصد لاروها توسط نماتد   ٣٣/٦٩) سانتي گراد
 . درج شده است٤پارازيته شدند و نتايج در جدول 

  در شرايط باغ خواص پارازيتي H. bacteriophoraنماتدها 

روها در آزمايشات   ميانگين مرگ و مير لا     . خوبي را نشان نداد    
ثبت گرديد،  % ٥ و   ٣/٣ارديبهشت ماه و شهريور ماه به ترتيب          

گرچه در بررسي هاي آزمايشگاهي اين عليه لاروهاي پوستخوار          
 . بيماريزايي زيادي نشان داد

به ) ١٩٩٢(و ناچتيگال و ديكر      ) ١٩٨٤(دسئو و همكاران     
 و  IHد  ترتيب در شمال استراليا و آلمان نتايج مشابهي با نژا             

HW   جنس Heterorhabditis        بر عليه پروانه فري و چوبخوار 
تنه سيب به دست آوردند و نتايج حاصله از اين تحقيق نشان               

 بر خلاف زماني كه در      Heterorhabditisمي دهد كه گونه هاي    
خاك محلول پاشي مي شوند در قسمت هاي بالاي خاك خواص          

 .پارازيتي كافي نشان نمي دهند
 

 لارو سن ١٠٦( درصد پارازيتيسم لاروهاي پوسته خوار تنه سيب ده روز بعد از محلول پاشي با نماتدهاي بيماري زاي حشرات -٣جدول 
 ١٣٧٧ ارديبهشت ماه ٢٥) سوم نماتد به ازاء هر تنه

Steinernema sp. تيمار  شاهد 
تكرار  لارو پارازيته تعداد لارو درصد پارازيتيسم تعداد لارو پارازيته تعداد كل نمونه

R1 ١٥ ٥/٦١ ٨ ١٣ - 
R2 ١١ ٨/٦٨ ١١\ ١٧ - 
R3 ١٧ ٤/٦٨ ١٣ ١٩ - 
R4 ١٠ ١/٥٧ ٨ ١٤ - 
R5 ١٣ ٦٠ ٩ ١٤ - 
 - ٦٦  ٤٨ ٧٨ جمع

   ١٦/٦٣   ميانگين
 

رو سن  لا١٠٦( درصد پارازيتيسم لاروهاي پوستخوار تنه سيب ده روز بعد از محلول پاشي با نماتدهاي بيماريزاي حشرات -٤جدول 
 ١٣٧٧ شهريور ماه ١٥) سوم نماتد به ازاء هر ته

Steinernema sp. تيمار  شاهد 
تكرار  لارو پارازيته تعداد لارو درصد پارازيتيسم تعداد لارو پارازيته تعداد كل نمونه

R1 ١٣ ٥/٧٠ ١٢ ١٧ - 
R2 ١٤ ٦٦ ٩ ١٥ - 
R3 ١٦ ٤/٧١ ١٠ ١٤ - 
R4 ١٥ ٧٥/٦٨ ١١ ١٦ - 
R5 ١٧ ٧٠ ١٤ ٢٠ - 
 - ٧٤  ٥٦ ٨٢ جمع

   ٣٣/٦٩   ميانگين
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٣٠٩ ... و .Steinernea spبررسي كارآيي نماتدهاي بيماري زاي حشرات : پرويزي

در آزمايشات بررسي كارآيي نماتدهاي بيماريزاي حشرات بر        
 در استراليا بدينگ و ميلر       Synanthedon tipuliformisعليه  

 تعداد  S. bibionisگزارش كردند كه در مقايسه با گونه          ) ٧(
وند، به   وارد دالانها مي ش   H. bacteriophoraكمي از افراد گونه     

 گونه هاي  Steinernemaنظر مي رسد كه در مقايسه با گونه هاي        
Heterorhabditis         نتايج ). ١٩( نياز بيشتري به اكسيژن دارند

 در  .Steinernema spاين آزمايشات نشان مي دهد نماتد          
شهرستان اروميه و در شرايط باغ كارآيي خوبي بر عليه لاروهاي            

ه مؤيد مطالعات محققين ديگر     چوبخوار تنه سيب داشته است ك     
عدم وجود رطوب   ). ١٨،  ١٧،  ٨(در مناطق مختلف دنيا است        

كافي و قرار گرفتن در معرض نور ماوراء بنفش و حداقل و                   
حداكثر حرارت از جمله فاكتورهاي محدود كننده موفقيت در            

زمانيكه ). ١٥،  ١٤(كاربرد نماتدهاي بيماريزاي حشرات است         
رگ، شاخه ها و تنه مصرف مي شوند،          نماتدها روي شاخ و ب       

مورد نيز مي باشد تا پوره ها قادر باشند         % ١٠٠رطوبت نزديك   

بطور فعال بدنبال ميزان در حركت بوده و ميزبان خود را پارازيته            
براي اين منظور بهتر است محلول پاشي در عصر و           ). ١٩(نمايد  

افي بعد از غروب آفتاب و يا صبح زود انجام گيرد تا فرصت ك                
براي ورود نوزادان نماتد به دالانهاي محل تغذيه لاروها وجود             

توصيه مي شود جهت ايجاد شرايط ايده آل براي          . داشته باشد 
نماتدها، قسمت ته درختان بعد از محلول پاشي با نايلون پوشانده          

نتايج اين آزمايشات نشان مي دهد كه استفاده از نماتدهاي         . شود
 براي كنترل      Steinernemaبيماري زاي حشرات جنس         

بيولوژيكي  در برنامه هاي مديريت تلفيقي آفت چوبخوار تنه              
 .سيب روش مناسب و اميدواركننده اي است

 
 سپاسگزاري

از آقاي دكتر بدينگ مدير گروه بخش حشره شناسي                
انستيتوي توليد و فرآوري گياهي استراليا به خاطر تشخيص             

 .ي گرددنماتد بيماريزاي حشرات سپاسگزاري م
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SUMMARY 
 

Control of apple clearwing, Synanthedon myopaeformis Brkh., is of economic 
importance in apple orchards, West Azabaijan. Application of toxic chemicals to control  
this pest is considered impractical due to the risk of residues on fruits, the long adult 
emergence period and the concealed feeding habit of larvae. As an alternative, 
biological control measures using entomopathogenic nematodes for pest and 
management have recently gone under more investigation. To evaluate the efficacy of 
entomopathogenic nematodes in pest control, experiments were carried out at the 
beginning and the end of the growing season in a heavily infested apple orchard during 
1997 and 1998. As inoculum, third stage juveniles of Steinernema sp. and 
Heterorhabditis bacteriophora were sprayed onto the trunks of infested trees at a 
concentration of 106 L3 in 300 cm3 of distilled water. As a result, 63%, 75%, 63% and 
69% of the pest larvae were found to be parasitized by Stinernema sp. on April 25th and 
September 6th in 1997 and 98, respectively, whereas H. bacteriophora infected 3.3% 
and 5% of the pest larvae in 1997. Considering the results obtained, it is expected that in 
case of mass production of effective strains of Steinernema sp., and providing optimal 
conditions for their activity, this species may be successfully used in integrated 
management of apple clearwing larvae.  

 
Key words: Entomopathogenic nematodes, Synathedon myopaeformis, Biological  

                           control. 
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