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 ...هاي فيزيولوژيك قارچ شناسائي نژاد: سالاري و همكاران
٣٥٣

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٣٥٣-٣٦٦ (١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤جلد 

 
  در سيستان Blumeria graminis f.sp.triticiشناسائي نژادهاي فيزيولوژيك قارچ  

 و بررسي مقاومت ارقامي از گندم به بيماري سفيدك سطحي 
 

 ، ٤، قربانعلي حجارود٣تهراني ، عباس شريفي٢، سيدمحمود اخوت١محمد سالاري
 ٦ و مجتبي محمدي٥سيدجواد زاد

 كشاورزي دانشگاه تهراندانشكده ، دانشجوي دوره دكتري، استادان و استاديار ٦، ٥، ٤، ٣، ٢، ١
 ٤/١٠/٨١تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه 
 

سفيدك سطحي يكي از مهمترين بيماري هاي گندم در كشور مي باشد كه هر ساله خسارت زيادي به محصول                  
 مزارع گندم سيستان مورد بازديد قرار گرفت و نمونه هاي آلوده           ١٣٧٦-١٣٨٠در سالهاي زراعي    . ايدآن وارد مي نم  

به گلخانه منتقل و با استفاده از روش هاي تك پوستول و تك اسپور روي ارقام حساس ابتدا خالص و سپس                         
 پس از يادداشت برداري از      هرجدايه روي هشت رقم افتراقي طبق روشهاي بين المللي مايه زني و           .تكثير گرديدند 

 ،  ٢٨ ،   ١٤ ،   ٥٠ ،   ٣١ ،   ١١ ،   ٢٧،  ٦٦نتايج اين تحقيق وجود نژادهاي      . تيپ آلودگي، نژادها تشخيص داده شدند     
اين نژادها براي اولين    .  را در مناطق مختلف سيستان نشان داد       ٤٤ و   ٧٣ ،   ٥٣ ،   ٨٤ ،   ٢٤ ،   ٣٢ ،   ١٩ ،   ٥ ،   ٢١ ،   ٥٨

 و  ٥٣ ،   ١١ نژاد شناسايي شده، نژادهاي      ١٧در بين   . يستان و ايران جديد مي باشند    براي س و  بار از سيستان گزارش     
 درصد از كل    ١٦ با دارا بودن     ٥٣نژاد  . ند درصد از كل جدايه ها، نژادهاي غالب منطقه بود         ٤٠با در برگرفتن     ٧٣

ژاد غالب و غالب بيماريزا      درصد بيماريزايي به تنهايي در بين كل نژادها، ن          ٥/٦٢جدايه ها بزرگترين جمعيت و با      
لاين ها و ارقام استاندارد از حيث واكنش در         . در جمعيت بيمارگر در منطقه در طول چهار سال معرفي مي شود            

بدين ترتيب نتايج اين بررسي نشان داد كه اكثر جدايه هاي سيستاني با            . مقابل جدايه هاي قارچ نسبتا  متفاوت بودند     
 رقم و لاين گندم در      ٧٠مقاومت  .  ناسازگار بودند  pm4bگار و در مقابل ژن       ساز pm3b و   pm8 ، pm3ژن هاي  

 قارچ مورد بررسي قرار     ١١ نسبت به نژاد     ١٣٧٧ - ١٣٧٩مرحله گياهچه و بلوغ در گلخانه و مزرعه طي سالهاي            
 را در    رقم هيرمند فاقد علائم در گلخانه و حداقل آلودگي           ،در اين ميان از ارقام تحت كشت سيستان        . ندگرفت

 بود كه احتمالا  داراي ژن       Weihenst. M1مزرعه نشان داده و در واقع عكس العمل آن مانند لاين افتراقي               
ساير . رقم چمران مقاومت بالا و رقم سرخ تخم در شرايط گلخانه و مزرعه حساس بود              .  مي باشد pm4bمقاومت  

 . ز خود در مقابل عامل بيماري نشان دادنداارقام، مقاومت نسبي 
 

 نژادهاي فيزيولوژيك، مقاومتنژادهاي فيزيولوژيك، مقاومت، ،  سفيدك سطحي، گندم سفيدك سطحي، گندم::واژه هاي كليديواژه هاي كليدي

 
 مقدمه 

بيماري سفيدك سطحي گندم يكي از بيماريهاي مهم گندم         
ايــن بيماري در ايران براي     . در جهان و ايران به شمار  مي رود        

به وسيله منـوچهري از روي گندم          ١٣٤٣اولين بار در سال     
 طبق نظر براون و هاين لاين      ).٣(است  جمع آوري و گزارش شده     

 

١ سفيدك سطحي در اثر قارچ               بيماري) ١٩٩٠،   ١٩٨٧(

Blumeria graminis (DC.Ex Merat) Speer f.sp. 
tritici   (syn.Erysiphe graminis DC.Ex Merat 

f.sp.tritici EM.Marchal)     ٢و با فرم غيرجنسي   Oidium 
monilioides (Nees) link   ١٣٧٤(ارشاد  .  شودايجاد مي (

                                                                                    
1. Telemorph 
2. .Anamorph 

 محمد سالاري: مكاتبه كننده
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 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٥٤

بيماري را از برخي  مناطق كشور گزارش نموده كه در سطح                
 دامادزاده و  . وسيعي از مزارع گندمكاري ايران وجود دارد            

 در  ٦٧-٦٩ميانگين آلودگي را در سالهاي        ) ١٣٧٠ (پور حسن
 حدود  ١٣٧١يزداني در سال    .  درصد گزارش كردند   ٤/٨اصفهان  

ندران را با آلودگي نسبتا  شديدي      از مزارع گندم استان ماز    % ٨٥
 ارقام حساس    در اين بررسي مشاهده شد كه        . مشاهده نمود 

بخصوص با وجود شرايط محيطي مناسب، خسارات زيادي را             
 بيماري بصورت    رتاز خسا ) ١٩٧٨(اسپنسر. نده امتحمل شد 

كوك و  . گسترده در مناطق گندم خيز دنيا گزارش نموده است         
ي را در بخشهايي از اروپـا بيش از         خسارت بيمار ) ١٩٩٠(وست  

% ٢٥و در ايالت متحده آمريكا تا         % ٦-١٤، در انگـلستان    % ٣٠
. بوده است % ٤٠گزارش نموده اند، بطوري كه كاهش محصول تا         

محققين نژادهاي متعددي از قارچ عامل بيماري را از نقاط                
و همكاران   سونيچ   طبق تحقيقات . مختلف دنيا گزارش نموده اند   

 ١١نژاد شناسايي شده فقط      ٧٨ از بين    ٢٠٠١در سال   ) ٢٠٠١(
  سال بيماري زايي خود را حفظ كردند و بسياري        ١٥نژاد بيش از    

وي اين نژادها را    .  فقط در يك يا دوسال يافت مي شدند        از آنها 
در چهار گروه تقسيم نموده كه تعداد زيادي از جدايه ها روي               

در سال  ) ١٣٧٣(داني  يز. اكثر ژنهاي مقاوم بيماريزا هستند       
 براساس معيارهاي بين المللي سه نژاد از مازندران                ١٣٧٢

از آنجايي كه در بين تمام         .  شناسايي و معرفي كرده است      
محصولات زراعي ، غلات و از ميان غلات، گندم بيشترين سهم             
را در تأمين غذا و انرژي جوامع بشري داشته و از طرفي با توجه               

 ايران و بخصوص در سيستان با وجود        به سطح زير كشت آن در     
بيماري سفيدك سطحي كه خسارت آن در        گسترش  استقرار و   

 درصد در سال    ٣٠ -٤٠بعضي از سالها و در برخي ازمزارع حدود         
، اهميت بيماري و ميزبان آن مشخص             است مشاهده شده 

بنابراين با توجه به اهميت بيماري در منطقه،        . )١١،  ١(مي گردد  
 و همچنين يافتن ارقام مقاوم نسبت به بيماري            بررسي نژادها 

  .ضروري به نظر مي رسد
 

 مواد و روش ها
 شناسايي نژادهاي فيزيولوژيك قارچ عامل بيماري سفيدك        -١

 سطحي گندم
و شارما  ) ١٩٩٠(اين تحقيق بر اساس روش توزا و همكاران          

 ١٣٧٦-١٣٨٠در سالهاي زراعي  . صورت گرفت ) ١٩٩٠ (سينگو  

ر سال مزارع گندم درسيستان مورد بازديد قرار            به مدت چها   
گرفت و به منظور تعيين نژادهاي فيزيولوژيك قارچ، نمونه هاي           
بوته هاي آلوده گندم از مزارع مناطق مختلف جمع آوري و به              
طور جداگانه و با مشخصات كامل از جمله تاريخ جمع آوري،              

225محل جمع آوري و نوع رقم ميزبان به گلخانه با دماي            ± 
 ١٦درصد و دوره نوري      ٧٥±٥درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي      

-١٦٠٠٠(ساعت روشناي طبيعي و مصنوعي با شدت بالا                
 در مجموع   .ديدگر ساعت تاريكي منتقل      ٨و  )  لوكس ١٤٠٠٠

 جدايه از نمونه هاي جمع آوري شده در طول چهار سال به              ٤٩
در آزمايشهاي   . رديدتفكيك و به طور جداگانه بررسي گ             

 و تك   1گلخانه اي، نمونه ها با استفاده از روشهاي تك پوستول          
تكثير سپس   ابتدا خالص سازي و      شعله حساس رقم    روي 2اسپور

بدين منظور بوته هاي آلوده در زير           ). ٢و١جدول (گرديدند
 شعله كه     رقم پوشش نايلوني قرار گرفت و يك گلدان حاوي          

 در مجاور آنها      بطور جداگانه   بود چهار روز قبل كاشت گرديده     
 به   با تكان دادن،    بدين ترتيب آلودگي از بوته ها     . قرار داده شد  

گلدان هاي جديد منتقل و به عنوان منبع آلودگي مورد استفاده           
ضمنا  در  . قرار گرفت، كه روي آنها قابهاي چوبي گذاشته شد           

و با  تعداد زيادي از گلدانهاي متوسط ارقام حساس گندم كاشته           
 روز كه گندمها    ٥پس از گذشت    . پلاستيكي پوشيده شد   پاكت

رشد كافي نمودند به آرامي قابهاي چوبي روي يكي از گندمها را             
برداشته، يك كلني مجزا و كامل را انتخاب و برگ را از آن ناحيه              
قطـع و سپس بـا برداشتن پـاكت نـايلوني گلدان ها،كلني مزبور          

اين . هاي موجود در آنها تكان داده شد       به آرامي در بالاي گندم     
تكرار و بدين    براي هر يك از گلدانها به تفكيك           عمل چند بار  

توانست   كه مي   آلوده و خالص    ترتيب از هر كدام، چند گلدان       
در مرحله بعدي   ). ٢٥(معرف نژادهاي مختلف باشد، بدست آمد       

را در گلدانهاي كوچك حاوي خاك         )  رقم ٨(ارقام استاندارد    
 و ٢: ٣ و خاك برگ به نسبت        پوسيده عه، ماسه، كود حيواني   مزر
  گلدان را در گلخانه با شرايط فوق در زير              ٨ پاستوريزه و     ١

 متر كه دو سمت آنها       سانتي ٤٠*٤٠*٦٠قابهاي چوبي به ابعاد      
با پارچه سفيد ململ ريزبافت و سه سمت ديگر آن با نايلون                 

 روز  ٥-٧ گذشت   قرار داده و پس از     شفاف پوشانده شده بود،      
اسپورهاي هر جدايه با پودر تالك مخلوط و بوسيله گردپاش              

                                                                                    
1. Single pustule 
2. Single spore 
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 ...هاي فيزيولوژيك قارچ شناسائي نژاد: سالاري و همكاران
٣٥٥

 مينياتوري ساده روي برگها به طور يكسان اسپورپاشي و مايه زني 
 عامل بيماري سفيدك سطحي در سيستان با استفاده از واكنش Blumeria graminis f. sp. tritici شناسائي نژادهاي فيزيولوژيك قارچ -١جدول 

 ١٣٧٦-١٣٨٠ت رقم و لاين افتراقي استاندارد بين المللي در سال هاي زراعي هش

 
 :مناطق جمع آوري شده جدايه ها از سيستان

 پل  -١٢ ده كمالي    -١١ قائم آباد   -١٠ سد سيستان    -٩ حسن آباد        -٨ فيروزه اي   -٧ ده ورقه    -٦ لوتك   -٥ جاريكه   -٤ چاه نيمه   -٣ قلعه نو    -٢ زهك   -١
               S: suceptible                          ميلك-١٧ ده خمر -١٦ اطراف زهك -١٥ باغك -١٤ي  اديم-١٣اسبي 

R: Resistance 
يماريزايي نژادهاي فيزيولوژيك شناسائي شده عامل بيماري سفيدك سطحي گندم در سيستان با استفاده از ارقام بين المللي در سالهاي  ب-٢جدول 

 ١٣٧٦– ١٣٨٠زراعي 
 كل بيماريزايي نژاد 

 ٣)درصد( 
 ماريزائي نژاد يب

 ٢)درصد ( 
فراواني و تنوع نژاد در جمعيت 

 )درصد (١بيمارگر در منطقه
تعداد نمونه جمع آوري 

 گندم)ميزبان ( شده 
 تاريخ

 جمع آوري
تعداد 
 جدايه

 نژاد
 )شماره ( 

 رديف

١ ٦٦ ٣ ١٣٧٦ ٣ ١/٦ ٥٠ ٩٤/٢ 
٢ ٢٧ ٢ ١٣٧٦ ٢ ٤ ٥٠ ٩٤/٢ 

٣ ١١ ٧ ١٣٧٧ ٦ ٣/١٤ ٥٠ ٩٤/٢ 

٤ ٣١ ٢ ١٣٧٧ ٢ ٤ ٥/٣٧ ٢/٢ 

٥ ٥٠ ١ ١٣٧٧ ٢ ٢ ٢٥ ٤٧/١ 

٦ ١٤ ١ ١٣٧٧ ١ ٢ ٢٥ ٤٧/١ 

٧ ٢٨ ٢ ١٣٧٧ ٢ ٤ ٥/٣٧ ٢/٢ 

٨ ٥٨ ٢ ١٣٧٨ ٢ ٤ ٥/٣٧ ٢/٢ 

٩ ٢١ ٢ ١٣٧٨ ٣ ٤ ٥/٣٧ ٢/٢ 

١٠ ٥ ١ ١٣٧٨ ١ ٢ ٢٥ ٤٧/١ 

١١ ١٩ ٤ ١٣٧٨ ٥ ٢/٨ ٥/٣٧ ٢/٢ 

١٢ ٣٢ ١ ١٣٧٩ ١ ٢ ٥/٣٧ ٢/٢ 

١٣ ٢٤ ٣ ١٣٧٩ ٤ ١/٦ ٥/٣٧ ٢/٢ 

١٤ ٨٤ ٢ ١٣٧٩ ٢ ٤ ٥/٣٧ ٢/٢ 

١٥ ٥٣ ٨ ١٣٧٩ ٩ ٣/١٦ ٥/٦٢ ٦٧/٣ 

١٦ ٧٣ ٥ ١٣٨٠ ٦ ٢/١٠ ٥٠ ٩٤/٢ 

١٧ ٤٤ ٣ ١٣٨٠ ٤ ١/٦ ٥٠ ٩٤/٢ 

 .اعداد از تقسيم تعداد جدايه بر كل جدايه ها بدست آمده است  -١
 .تقسيم بر كل ارقام افتراقي بدست آمده است  ) S( اعداد از مجموع واكنشهاي سازگار  -٢
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 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٥٦

  .ستاعداد از تقسيم درصد بيماريزائي نژاد بر كل نژادها بدست آمده ا -٣

طور تـك تـك گلدانها به تفكيك و به            صورت گرفت و براي    
براي اين منظور تراكم اسپورها روي يك        . جداگانه تكرار گرديد  

 اسپور در سانتي مترمربع    ٢٠٠-٢٥٠اسلايد آغشته به وازلين بين      
 روز، ارقام استاندارد به دقت       ٧-١٠پس از گذشت     . تعيين شد 

 ١مورد بازديد قرار گرفت و بعد از يادداشت برداري از تيپ آلودگي          
از جداول تعيين نژادهاي سفيدك        و با استفاده      ) ٢٤،  ١٨(

 آمده  ١نژادها شناسايي شدند كه در جدول       ) ١٣(م  گندسطحي  
بندي نژادها با توجه به عكس العمل ارقام             بمنظور گروه  .است

 . انجام گرفت3 به روش جاكارد2افتراقي بين المللي آناليز كلاستر
  بررسي مقاومت ارقام گندم در گلخانه -٢

و لاين هاي گندم در گلخانه از روش         بررسي مقاومت ارقام     
با اندكي  ) ١٩٨٠(و روسه و همكاران       ) ١٩٣٠(مينز و ديتز      

رقم و لاين در      ٧٠ واكنش   در اين بررسي  . تغيير، استفاده شد  
 بعلت اينكه يكي از      قارچ عامل بيماري   ١١ به نژاد    ٧٧-٧٨سال  

براي .  ارزيابي گرديد   نژادهاي غالب و بيماريزاي منطقه بود،        
 قارچ بر روي گياهان حساس       ١١ي اين آزمايش ابتدا نژاد       اجرا

پس از تهيه مايه قارچ،      . خالص و تكثير گرديد   ) طبق بند يك  (
بذور ارقام و لاينهاي گندم، هر كدام در چهار گلدان متوسط و               

 بذر ضدعفوني شده با هيپوكلريت سديم يك          ١٥در هر گلدان    
پس . تقل شدند درصد به مدت يك دقيقه كاشته و به گلخانه من          

 ٥از رشد كامل برگ اول و ظهور برگ دوم در هر گلدان،                    
گياهچه كه از نظر رشدي يكسان بوده، انتخاب و بقيه حذف               

 4گياهچه را جهت مايه زني به داخل دستگاه لامينار فلو          . گرديد
 برگها به   ١١آنگاه با اسپور نژاد   . ضدعفوني شده با الكل برده شد      

هر براي استفاده از تاريكي شب مايه        طور يكنواخت در بعد از ظ      
زني و بلافاصله پس از مايه زني به گلخانه با شرايط فوق منتقل              

صفت مورد مطالعه   . و در يك طرح كاملا  تصادفي مرتب شدند         
 و  )٢٢ ، ١٩ ()بر مبناي مقياس صفر تا چهار       ( تيپ آلودگي 

  روز ١٠يادداشت برداري   . درصد آلودگي در هر تيمار و تكرار بود       
پس از مايه زني صورت گرفت و جهت تأييد چهار روز بعد از                 

سپس ميانگين تيمارها در هر تكرار و         . اولين بار تكرار گرديد    
                                                                                    

1. Infection type                        
2. Cluster analysis 
3. Jaccard method 
4. Lamin air flow 

 در   ضريب آلودگي  ميزان.  محاسبه گرديد  5آلودگيضريب  ميزان  
كه براي بررسي عكس العمل ارقام      طبق روشي   هر تيمار و تكرار     

اين . نيز بدست آمد  ) ٢١(در خزانه براي زنگ زرد توصيف شده         
عمل موجب مي شود كه مقادير كيفي تيپ آلودگي تبديل به              
مقادير كمي شده و تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين هاي دو             
. ميزبان با تيپ آلودگي و درصد آلودگي متفاوت امكان پذير گردد         

x/50از اين رو ابتدا اعداد با استفاده از فرمول               تعديل +
نرمال و در قالب طرح كاملا  تصادفي تجزيه واريانس و آزمون               

 سپس جهت   .مقايسه ميانگين ها به روش دانكن صورت گرفت        
 ١١بندي وضعيت مقاومت ارقام به نژاد           بررسي بيشتر و گروه    

هاي ميانگين تيپ و درصد آلودگي،        بيمارگر با توجه به شاخص     
 ).٨ و ٦( بعمل  آمد 6آناليز كلاستر به روش مربع فواصل اقليدسي

  بررسي مقاومت ارقام در مزرعه-٣
 رقم و لاين گندم در مزرعه طبق روش ساري و            ٧٠مقاومت  

در ) ١٩٨٧(تغيير يافته توسط ايال و همكاران       ) ١٩٧٥(پرسكات  
بدين ترتيب مقدار  .  مورد بررسي قرار گرفت    ٧٨-٧٩سال زراعي   

كهاي كامل   گرم از بذور هر يك از ارقام در قالب طرح بلو               ٢٠
 سانتيمتر در   ٣٠تصادفي در روي دو خط يك متري به فاصله            

در .  در چهار تكرار كاشته شد        كرج مزرعه دانشكده كشاورزي   
حاشيه مزرعه مخلوطي از بذور ارقام شعله، بولاني و سرخ تخم             

براي اين منظور ابتدا    . بيماري كشت گرديد   7بعنوان پخش كننده  
 بند يك تهيه و به وسيله گردپاش         را به روش   ١١مايه تلقيح نژاد    

 كليه تيمارهاي هر تكرار را به طور يكنواخت در دو زمان             8دستي
يكي مرحله كامل شدن برگ اول و ظهور برگ دوم گياهچه و               

 در هنگام عصر مايه زني      سنبلهمرحله دوم در زمان قبل از تورم        
. يادداشت برداري در بهار و در دو نوبت صورت گرفت            . گرديد
مورد ارزيابي، تيپ آلودگي يا گسترش عمودي بيماري           صفت  

 و شدت آلودگي يا       )٢٣ ،١٢ () متغير بود   ٩كه از صفر تا       (
)  درصد ١٠٠صفر تا    (گسترش افقي بيماري و درصد آلودگي          

براي تجزيه واريانس آزمايش    . تيمارها و در هر يك از تكرارها بود       

                                                                                    
5. Cofficient of infection 
6. Squared Euclidean Distance  
7. Spareader        
8. Duster 
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 ...هاي فيزيولوژيك قارچ شناسائي نژاد: سالاري و همكاران
٣٥٧

). ٦،٨(اده شد جهت تعديل نرمال داده ها از فرمول لگاريتمي استف       
آنگاه پس از تجزيه واريانس، ميانگين ها با آزمون دانكن مقايسه           

به منظور دسته بندي ارقام در واكنش به          . و گروه بندي شدند  
عامل بيماري در مزرعه با استفاده از ميانگين صفات و                    

هاي تيپ، شدت و درصد آلودگي آناليز كلاستر براساس           شاخص
بندي  بطوركلي گروه . انجام گرديد الگوي مربع فواصل اقليدسي      

اي بصورت توأم و اجماعي از ارقام در واكنش به              تجزيه خوشه 
 ٥(بيمارگر در گلخانه و مزرعه با توجه به صفات مورد بررسي               

همچنين جهت تجزيه و تحليل آماري بر         . انجام گرفت ) متغير
اساس آناليز همبستگي بين صفات گلخانه و مزرعه با استفاده از            

هاي آن در بخش       بعمل آمد كه يافته     SPSS افزار رايانه اي  نرم
در طول فصل زراعي به منظور مطالعه و ورود          . نتايج آمده است  

احتمالي ساير نژادها به محض ظهور علائم و نشانه هاي بيماري،           
 تشخيص داده    مجددا  ١١شناسايي سه دفعه انجام شد كه نژاد         

 .شد
 

 نتايج و بحث
 .tritici B. graminis f. spجدايه قارچ٤٩باتوجه به مايه زني

 جمع آوري شده از مزارع گندم در سيستان بر روي لاين هاي             
 ،  ٢٨،  ١٤،  ٥٠،  ٣١ ،   ١١،  ٢٧ ،   ٦٦ نژاد   ١٧افتراقي ايزوژنيك   

 در طول سالهاي    ٤٤  و    ٧٣،  ٥٣،  ٨٤ ،   ٢٤،  ٣٢،  ١٩ ، ٥،  ٥٨،٢١
  بر طبق روشهاي بين المللي و فرضيه ژن بر ژن          ١٣٧٦ – ١٣٨٠

اين نژادها  ). ٢٨،  ٢٥،  ٢٤،  ٢٠،  ١٨،  ١٣،  ٥( شناسايي گرديد 
اولين بار از سيستان و ايران گزارش و براي سيستان و ايران                 

در بين نژادهاي شناسايي شده،     ). ٢ و ١جدول  (جديد مي باشند   
 درصد از كل      ٤٠ با در بر گرفتن       ٧٣ و    ٥٣،  ١١نژادهاي  

مابقي . ودندجدايه هاي آزمايش شده، نژادهاي غالب منطقه ب          
% ٦٠متعلق به ساير نژادها بود، بطوريكه             %) ٦٠(جدايه ها   

نژادهاي موجود در جمعيت بيمارگر در منطقه را شامل                  
 درصد از كل جدايه ها،        ١٦ با دارا بودن        ٥٣نژاد  . مي شدند

بزرگترين جمعيت مربوط به بيمارگر در منطقه را در طول چهار            
رصد بيماريزائي به تنهايي     د ٥/٦٢اين نژاد با    . سال تشكيل داد  

در بين كل نژادها، نژاد غالب و غالب بيمـاريزا در جمعيت                  
 نتايج تجزيه   ).٢ و ١جدول  (بيمــارگر در منطقه معرفي مي شود      

اي نژادها براساس واكنش ارقام افتراقي بين المللي به               خوشه
 بترتيب با ارزش عددي     ( R )و مقاومت    ( S )صورت حساسيت   

همانطور كه نتايج   .  آمده است  ١ش جاكارد در شكل      به رو  ١ و   ٠

 گروه جداگانه   ١٤دهد، نژادها در اولين رده كلاستر در         نشان مي 
اگر براساس استانداردهاي آماري درصد        . اند بندي شده  طبقه

و ٢٤ ،   ٥ در نظر گرفته شود، نژادهاي    % ٩٥تشابه نژادها بالاتر از     
% ١٠٠با ضريب تشابه   ٥٨ و   ٥٠ و نژادهاي  ٣٢ و   ١٤، نژادهاي   ٢١

هاي  بنابراين تعداد واقعي جدايه     . بيشترين مشابهت را دارند     
در حاليكه نژاد   .  نژاد خواهند بود   ١٣موجود در منطقه احتمالا       

 ١٨ با   ٧٣ ، نژاد    ١٤ با   ٥٣ ، نژاد    ١١ با   ١٩ ، نژاد    ٢٤ و   ٢١ با   ٢٧
 با حداقل ضرايب تشابه، حداكثر دوري و         ٢٤ با   ٤٤ و نژاد    ٢١و  

بنابراين . ه را نسبت به يكديگر و ساير نژادها داشتند               فاصل
هاي  خصوصيات پاتولوژيك، بيولوژيك و ساير ويژگيهاي جدايه         

.  با نژادهاي ديگر متفاوت بود     ٧٣ و   ٥٣ ،   ١١مزبور بويژه نژادهاي    
هاي اين تحقيق حكايت از تنوع ژنتيكي بيمارگر در                  يافته

فنوتيپهاي جمعيت عامل بيماري و در نتيجه سبب بروز                  
. بيماريزائي متعدد توسط نژادهاي موجود در سيستان مي نمايد         

. ن نژادها در مناطق مختلف مورد بررسي پراكنده بودند               اي
لاين هاي افتراقي از حيث واكنش در مقابل جدايه هاي قارچ              
عامل بيماري سفيدك سطحي نسبتا  متفاوت بودند، به طوريكه          

ها حساسيت    جدايه  همه  به ٥جز جدايه     ب .Carsten Vلاين  
 درصد  ٤١/٩٤بدين ترتيب ميزان سازگاري آن برابر       . نشان داد 

 به  Ulka  و Salzmunde 14/44  ،Hopeسازگاري ارقام   . بود
اين موضوع نشان    .  درصد بود   ٠٤/٤٧ و    ٠٥/٤٧،  ٧/٦٤ترتيب  

  pm8   ، pm3 هايدهد كه غالب جدايه هاي سيستاني با ژن         مي
تئوري ژن براي ژن، ژن غير          سازگار بوده و طبق         pm3bو  

 مقابل هر يك از ژنهاي مقاومت فوق در اين               (avr)بيمارزائي
بنابراين . جدايه ها فعال نيست و يا احتمالا  اصلا  وجود ندارد             

 ). ٣جدول (واكنش سازگار بين ارقام فوق و نژادها برقرار مي شود 
 

 
ايي  دندروگرام نژادها به روش جاكارد در آزمايش شناس-١شكل 

 B. graminis f. sp. triticiنژادهاي فيزيولوژيك قارچ 
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 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٥٨

  فراواني ژنهاي ويرولانس نژادهاي فيزيولوژيك بين المللي شناسائي شده عامل بيماري سفيدك سطحي گندم در سيستان -٣جدول 
 ١٣٧٦-١٣٨٠در سالهاي زراعي 

فراواني ژنهاي مقاومت ارقام 
 ٢)درصد(استاندارد  

ماريزايي نژادها فراواني ژنهاي بي
 ١)درصد(

 رديف نوع ژن شناخته شده مقاومت بين الملليرقم افتراقي 

٧/٦٤ ٣/٣٥ Salzmunde 14/44 Pm8 ١ 
٠٤/٤٧ ٩٦/٥٢ Ulka Pm2 ٢ 

٦٥/١٧ ٣٥/٨٢ Axminster Pm1 ٣ 

٥٣/٢٣ ٤٧/٧٦ Halle 13471 Pm2+M1d ٤ 

٠ ١٠٠ Weihenst. M1 Pm4b ٥ 

٠٥/٤٧ ٩٥/٥٢ Hope Pm5 ٦ 

٤١/٢٩ ٥٩/٧ Chul Pm3b ٧ 

٤١/٩٤ ٥٩/٥ Carsten V. - ٨ 
 . بر كل نژادها بدست آمده است(S)اعداد از تقسيم مجموع واكنشهاي سازگار  -١
 . بر كل نژادها بدست آمده است(R)اعداد از تقسيم مجموع واكنشهاي ناسازگار  -٢
 

 در مقابل تمام     Weihenst.M1بر خلاف ارقام فوق، رقم        
واكنش مقاومت در   . ه مقاومت نشان داد   جدايه هاي شناسايي شد  

بسياري از حالات به صورت لكه هاي بسيار ريز و به رنگ زرد                
متمايل به قهوه اي بروز مي كرد و گاهي هم لكه اي روي برگها              

 pm4bرقم فوق داراي ژن مقاومت شناخته شده        . ديده نمي شد  
ن اين تحقيق نشان داد كه تمام جدايه ها در مقابل ژ           .  باشدمي 

بعبارت ديگر فاقد ژنهاي بيماريزائي براي        .فوق ناسازگار هستند  
 مقابل هر   avrغلبه بر ژنهاي مقاومت فوق هستند و يا ژنهاي             

يك از ژن هاي مقاومت فوق در جدايه هاي شناسايي شده فعال            
 بود  pm1 با ژن   Axminsterيكي از ارقام ديگر   ). ٢٠(مي باشد  

ار نشان داد، به طوريكه در      كه در مقابل سه جدايه واكنش سازگ      
بنابراين سه جدايه،   . ا سازگار بود  ـ درصد از جدايه ه   ٦٥/١٧مقابل  

اي بيماريزائي  ـابل اين ژن را نداشت و لذا با ژنه        ـدر مق   avrژن  
  ).٣جدول(بر مقاومت فوق غلبه نمود 

منشاء تغييرات در جمعيت قارچ در يك منطقه ممكن است           
آزار و ورود اينوكولوم جديد از          در اثر موتاسيون، ژنهاي پر       

كانون هاي آلودگي از مناطق ديگر مثل كشورهاي افغانستان،            
پاكستان و يا جنوب خراسان و ساير مناطق در جريان توليد                

در ) ١٩٩٧(هوانگ و همكاران    . مثل جنسي و غير جنسي باشد      
 جدايه از قارچ عامل بيماري سفيدك         ١١چين مطالعاتي روي     

 در تعيين نژادهاي جدايه هاي جمع آوري شده،       .سطحي داشته اند 

نژادها بر  ) ويرولانس(ي  رمشخص شد كه درجه و شدت پرآزا        
 ارقام افتراقي متفاوت       pm3bو pm8  ، pm3روي ژن هاي     

اگر ). ٣جدول(مي باشد، اما بر روي اغلب ژنها، بيماريزائي داشتند         
  هم مرز بودن و داشتن مرزهاي طولاني سيستان با                                

كشورهاي افغانستان و قسمتي از پاكستان را در نظر گرفت،               
مي توان چنين اذعان كرد كه عامل بيماري سفيدك سطحي             
گندم به واسطه ورود منابع اينوكولوم جديد از ساير مناطق                
كشور به خصوص كشورهاي همسايه و يا از جنوب خراسان وارد            

 و تحت شرايط    سيستان و بالاخره ايران شده اند و به مرور زمان         
نتايج حاصل از ارزيابي    . آب و هوائي تغيير فيزيولوژيك داشته اند     

مقاومت لاينها و ارقام گندم در مزرعه و گياهچه در گلخانه در               
همانطور كه نتيجه تجزيه واريانس و       .  آمده است  ٥ و٤جداول  

در ) ارقام و لاين ها  (مقايسه ميانگين ها نشان مي دهد، تيمارها        
 شده و با توجه به        يدار معنيداراي اختلاف   د  سطح يك درص  

آزمون مقايسه ميانگين ها در گلخانه و مزرعه عكس العمل ارقام           
و لاين هاي مورد بررسي نسبت به عامل بيماري واكنش هاي              

ولي همانطور كه از نتايج پيداست، در         . متفاوتي نشان داده اند  
هب در گرو  مجموع ارقام سرخ تخم و هيرمند در گلخانه به ترتي          

Aو T       و در مزرعه در گروه A و G       قرار گرفته اند، به طوريكه به 
 قارچ عامل بيماري سفيدك سطحي به ترتيب                 ١١نژاد   

 از طرفي ساير ارقام به     . حساسترين و مقاومترين ارقام بوده اند     
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 ...هاي فيزيولوژيك قارچ شناسائي نژاد: سالاري و همكاران
٣٥٩

 ١١دم در مرحله گياهچه در واكنش به نژاد گن  آلودگي در آزمايش بررسي مقاومت ارقام و لاين هاي مختلف١ مقايسه ميانگين هاي- ٤جدول 
 قارچ عامل بيماري سفيدك سطحي

گروهبندي 
 تيمارها

نام لاين     
 يا رقم

 رديف
گروهبندي 

 تيمارها
نام لاين      

 يا رقم
 رديف

گروهبندي 
 تيمارها

نام  لاين يا 
 رقم

 رديف

C٤٩ طبسي ١٤٥/١ K-S٢٥ خليج ٨٩/٠ Q-T٧٨/٠ M١ ٢ 
N-T٥٠ تورپاس ٨٣/٠ AB٢٦ شعله ٧٠/١ F-J٢ شيرودي ٠٥/١ 
O-T٥١ فلات ٨٠/٠ I-P٢٧ قدس ٩٤/٠ O-T٣ تجن ٨٢/٠ 
Q-T٥٢ ٣كرج  ٧٩/٠ I-P٢٨ عدل قديم ٩٤/٠ H-N٤ اترك ٩٧/٠ 
L-S٥٣ كراس اروند ٨٦/٠ Q-T٢٩ ديهيم ٧٩/٠ B٥ بولاني ٦٤/١ 
L-S٥٤ شاه پسند ٨٦/٠ Q-T٣٠ قفقاز ٨٠/٠ O-T٦ زاگرس ٨٢/٠ 
N-T٥٥ ٢داراب  ٨٣/٠ I-P٣١ بولبوي ٩٤/٠ L-S٧ مهدوي ٨٦/٠ 
K-S٥٦ زرندي ٨٧/٠ I-Q٣٢ ١اروند  ٩٣/٠ N-T٨ اميد ٨٣/٠ 
O-T٥٧ ٢مفان  ٨٠/٠ O-T٣٣ ١دارا ب ٨٢/٠ R-T٩ كراس آزادي ٧٧/٠ 
Q-T٥٨ ١مفان  ٧٩/٠ F-J٣٤ گلستان ٠٤/١ H-O١٠ آكوآ ٩٥/٠ 
N-T٥٩ كراس بيات ٨٣/٠ F-H٣٥ سفيدك ٠٩/١ O-T١١ آرژانتين ٨٢/٠ 
N-T٦٠ بزوستايا ٨٢/٠ O-T٣٦ پنجامو ٨٠/٠ P-T١٢ اينيا ٧٩/٠ 
K-S٦١ رشيد ٨٨/٠ M-T٣٧ كراس البرز ٨٥/٠ A١٣ سرخ تخم ٨١/١ 
J-R٦٢ توباري ٩٠/٠ F-J٣٨ زرين ٠٤/١ ST٧٤/٠ S-72-20١٤ ٣ 
EF٦٣ ماهوتي ١٧/١ H-N٣٩ كاوه ٩٧/٠ ST٧٥/٠ Sha.١٥ ٤ 
M-T٦٤ نيك نژاد ٨٥١/٠ K-S٤٠ بيات ٨٧/٠ FG١٦ كوير ١٧/١ 
N-T٦٥ شاهين ٨٣/٠ H-N٤١ بناب ٩٧/٠ C١٧ روشن ٣٩/١ 
CD٦٦ ناز ٢٩/١ L-S٤٢ شاهي ٨٦/٠ O-T١٨ چمران ٨٠/٠ 
T٦٧ هيرمند ٧٠/٠ I-Q٤٣ ٢كرج  ٩٣/٠ G-L١٩ كراس فلات ٩٩/٠ 

Q-T٦٨ كراس اميد ٨٢/٠ M-T٤٤ البرز ٨٥/٠ F-J٠٤/١ Yava٢٠ ٥ 
L-S٦٩ ١كرج  ٨٦/٠ K-S٤٥ آذر ٨٧/٠ J-R٢١ مرودشت ٩١/٠ 
O-T٧٠ كارون ٨٢/٠ G-K٤٦ آزادي ٠٢/١ O-T٢٢ ١خزر  ٨٢/٠ 

   F-I٤٧ سرداري ٠٦/١ Q-T٢٣ الوند ٧٩/٠ 

   N-T٤٨ استار ٨٣/٠ Q-T٢٤ الموت ٧٩/٠ 
 

                                                                                                                                                                                    
 براي   براي  x+/50 از فرمول     از فرمول    ..هستند و در يك كلاس قرار مي گيرند       هستند و در يك كلاس قرار مي گيرند       % % ٥٥دار در سطح    دار در سطح       تيمارهايـي بـا حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت معني            تيمارهايـي بـا حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت معني           ..١١

  ١٣٧٧١٣٧٧-١٣٧٩١٣٧٩ در گلخانه در سال   در گلخانه در سال  ٠٠-٤٤دامنه اي دانكن بر حسب مقياس   دامنه اي دانكن بر حسب مقياس   نـرمال كـردن اعـداد و بـراي مقايسـه ميانگيـن هـا از آزمـون چند                    نـرمال كـردن اعـداد و بـراي مقايسـه ميانگيـن هـا از آزمـون چند                    
 .. قرار مي گيرند قرار مي گيرندQRST تيمارهاي با حداقل يك حرف مشترك بوده كه در گروه  تيمارهاي با حداقل يك حرف مشترك بوده كه در گروه Q-Tمنظور از منظور از . . ه شده استه شده استاستفاداستفاد
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 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٦٠

 قارچ عامل بيماري ١١ه نژاد  آلودگي در آزمايش بررسي مقاومت ارقام و لاين هاي مختلف گندم در واكنش ب١ مقايسه ميانگين هاي-  ٥جدول 
 سفيدك سطحي

گروهبندي 
 تيمارها

نام لاين     
 يا رقم

 رديف
گروهبندي 

 تيمارها
لاين      نام

 يا رقم
 رديف

گروهبندي 
 تيمارها

يا  نام  لاين
 رقم

 رديف

A-C٤٩ طبسي ٨٧/١ CD٢٥ خليج ٧٧/١ F٢٣/١         M ١  ٢ 
E٥٠ پاستور ٥٥/١ AB٢٦ شعله ٩٦/١ CD٢ شيرودي ٧٥/١ 
E٥١ فلات ٥٦/١ CD٢٧ قدس ٧٦/١ E٣ تجن ٥٥/١ 
E٥٢ ٣كرج  ٥٢/١ CD٢٨ عدل قديم ٧٥/١ CD٤ اترك ٧٦/١ 

CD٥٣ وندركراس ا ٧٤/١ E٢٩ ديهيم ٥٤/١ AB٥ بولاني ٨٩/١ 
E٥٤ شاه پسند ٥٥/١ E٣٠ قفقاز ٥٣/١ E٦ زاگرس ٥٢/١ 
F٥٥ ٢داراب  ٢١/١ CD٣١ بولبوي ٧٥/١ E٧ مهدوي ٥٦/١ 

CD٥٦ زرندي ٧٦/١ CD٣٢ ١اروند  ٧٥/١ E٨ اميد ٥٦/١ 
E٥٧ ٢مفان  ٥٤/١ F٣٣ ١دارا ب ٢٤/١ F٩ كراس آزادي ٢٤/١ 
F٥٨ ١مفان  ١٨/١ CD٣٤ گلستان ٧٧/١ CD١٠ آكوآ ٧٦/١ 
E٥٩ كراس بيات ٥٦/١ CD٣٥ سفيدك ٧٦/١ E١١ آرژانتين ٥٥/١ 
E٦٠ بزوستايا ٥٦/١ F٣٦ پنجامو ١٨/١ E١٢ اينيا ٥٧/١ 
D٦١ رشيد ٧٣/١ F٣٧ كراس البرز ٢٤/١ A١٣ سرخ تخم ٩٩/١ 

CD٦٢ توباري ٧٤/١ F٣٨ زرين ٧٥/١ F١٨/١ S-72-203 ١٤ 
B-D٦٣ ماهوتي ٨٦/١ CD٣٩ كاوه ٧٥/١ F١٨/١ Sha.4 ١٥ 

E٦٤ نيك نژاد ٥٤/١ E٤٠ بيات ٥٦/١ A-C١٦ كوير ٨٧/١ 
F٦٥ شاهين ٢٢/١ CD٤١ بناب ٧٦/١ A-C١٧ روشن ٨٧/١ 

A-C٦٦ ناز ٨٧/١ E٤٢ شاهي ٥٩/١ F١٨ چمران ٢١/١ 
G٦٧ هيرمند ٥٢/٠ CD٤٣ ٢كرج  ٧٦/١ CD١٩ كراس فلات ٧٦/١ 
E٦٨ كراس اميد ٥٥/١ E٤٤ البرز ٥٧/١ CD٧٥/١ .Yava5 ٢٠ 

CD٦٩ ١كرج  ٧٦/١ E٤٥ آذر ٥٦/١ E٢١ مردودشت ٥٥/١ 
F٧٠ كارون ٢٥/١ CD٤٦ آزادي ٧٦/١ E٢٢ ١خزر  ٥٤/١ 

   A-C٤٧ سرداري ٨٦/١ F٢٣ الوند ٢٤/١ 

   E٤٨ استار ٥٦/١ E٢٤ الموت ٥٥/١ 
 

                                                                                                                                                                                    
 اعداد با فرمول لگاريتمي تعديل نرمال شده         اعداد با فرمول لگاريتمي تعديل نرمال شده        ..هستند و در يك كلاس قرار مي گيرند       هستند و در يك كلاس قرار مي گيرند       % % ٥٥ در سطح     در سطح     تيمارهايـي با حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت معني دار            تيمارهايـي با حداقل يك حرف مشترك فاقد تفاوت معني دار           -١١

  A-Cمنظور از منظور از . .  استفاده شده است استفاده شده است١٣٧٨١٣٧٨-١٣٧٩١٣٧٩ در مزرعه در سال زراعي   در مزرعه در سال زراعي  ٠٠٠٠-٩٩٩٩ دامـنه اي دانكـن بـا مقـياس            دامـنه اي دانكـن بـا مقـياس           انـد و بـراي مقايسـه ميانگيـن هـا از آزمـون چـند               انـد و بـراي مقايسـه ميانگيـن هـا از آزمـون چـند               
 .. قرار مي گيرند قرار مي گيرندABCكه در گروه كه در گروه تيمارهايي با حداقل يك حرف مشترك بوده تيمارهايي با حداقل يك حرف مشترك بوده 
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 ...هاي فيزيولوژيك قارچ شناسائي نژاد: سالاري و همكاران
٣٦١

  قارچ ١١ ضرائب همبستگي بين صفات گلخانه و مزرعه در آزمايش بررسي مقاومت ارقام و لاين هاي گندم به نژاد -٦جدول 
 عامل بيماري سفيدك سطحي

شدت آلودگي در 
 مزرعه

درصد آلودگي در 
 مزرعه

تيپ آلودگي در 
 مزرعه

درصد آلودگي در 
 گلخانه

تيپ آلودگي در 
 گلخانه

 اجزاء مقاومت

ns تيپ آلودگي در گلخانه ١ ٧١٠/٠ ** ٨٧٤/٠** ٧٦٢/٠ ** ٠٠١/٠ 
ns درصد آلودگي در گلخانه  ١ ٧٨٠/٠ ** ٩٠٨/٠ ** -٠٣٤/٠ 
ns تيپ آلودگي در مزرعه   ١ ٩٠٦/٠ ** -١٠٣/٠ 

ns درصد آلودگي در مزرعه    ١ ٠١٤/٠ 
 مزرعهشدت آلودگي  در      ١

ns                    غيرمعني دار **
 %١معني دار در سطح   

 
) نسبتا  حساس (قارچ عامل بيماري واكنشهاي نسبتا  مقاوم            

 نتايج نشان داد كه رقم هيرمند در مرحله گياهچه تحت           .داشتند
 ريسهشرايط گلخانه علائمي از بيماري مانند ظهور جوش و رشد           

 ،مزرعه هم داراي حداقل ميانگين تيپ     را نشان نداد و در شرايط       
العمل آن مانند لاين     در واقع عكس  .  آلودگي بود   و درصد  شدت

 نيز  pm4b بوده و احتمالا  داراي ژن          Weihenst.M1افتراقي
از سوي ديگر رقم سرخ تخم در مرحله           ). ٣جدول  (مي باشد  
 شدت و درصد      با داشتن حداكثر تيپ،       و گياه كامل    گياهچه

ابر نژاد عامل بيماري در گلخانه و مزرعه، رقم              آلودگي در بر   
لذا اين رقم ژن مقاومي در مقابل نژاد مورد آزمايش          . حساس بود 

 واكنش نسبتا  حساس تا نسبتا          برخي از ارقام داراي    . نداشت
 چنين ارقامي را مي توان داراي مقاومت قابل قبول           .مقاوم بودند 

اين ارقام  . گرفتيا ارقامي با خصوصيات مقاومت نسبي در نظر           
با دارا بودن چندين ژن كوچك مقاومت ولي به صورت تركيبي             
 از ژنهاي فرعي قادرند مقاومت نسبي مطلوبي داشته باشند               

اين موضوع نقش مهمي در محدود كردن تنوع نژادي در           ). ١٥(
تجزيه كلاستر به روش مربع فواصل      . عامل بيماريزا خواهد داشت   

 بيمارگر با توجه به        ١١ه نژاد    اقليدسي ارقام در واكنش ب       
هاي تيپ و درصد آلودگي در گلخانه و             هاي شاخص  ميانگين

ميانگين هاي تيپ، شدت و درصد آلودگي در مزرعه و به صورت            
، ٢در شكلهاي )  صفت مزبور  ٥(توأم و اجماعي از گلخانه و مزرعه        

 ٦در مجموع ارقام در اولين رده كلاستر به           .  آمده است  ٤ و   ٣
در حاليكه ارقام در تجزيه        . بندي شده اند    ر گروه زيركلاست

بندي   زيركلاستر طبقه  ٧اي اجماعي از گلخانه و مزرعه در         خوشه

 در گلخانه و مزرعه به ترتيب مركب از           ١زيركلاستر  . گرديدند
بدين ترتيب، اولين زيركلاستر پرجمعيت را       .  رقم بود  ٣٨ و   ٤٨

زياد ارقام در واكنش    در بين ارقام تشكيل داد و حكايت از تشابه          
بطوركلي ارقام سرخ تخم و هيرمند در         . به عامل بيماري دارد    

همه دندرگرامها در زيركلاستر انفرادي و با فاصله دورتري از              
اي  اين وضعيت در تجزيه  خوشه      . ساير زيركلاسترها قرارگرفتند  

). ٤شكل  (توأم و اجماعي ارقام در گلخانه و مزرعه مشهود است            
ها به روش دانكن نشان داد،       ه آزمون مقايسه ميانگين   همانگونه ك 

رقم سرخ تخم و هيرمند در جامعه مورد مطالعه به ترتيب ارقام             
همچنين آناليز ميزان همبستگي بين       . حساس و مقاوم بودند    

مقادير متغيرهاي گلخانه و مزرعه نشان داد كه بين تيپ و                 
گي در مزرعه   درصد آلودگي ارقام در گلخانه و تيپ و درصد آلود         
در صورتيكه  . همبستگي مستقيم و نسبتا  شديدي وجود دارد         

بين تيپ آلودگي گلخانه و شدت آلودگي در مزرعه همبستگي            
توان از طريق بررسيهاي     از اين رو مي   . داري مشاهده نشد   معني
اي به احتمال نسبتا  زيادي       اي به برخي از نتايج مزرعه        گلخانه

در بررسي هاي انجام شده در      ).  ٦جدول  (دسترسي پيدا كرد     
 رقم  ٢٢دانشگاه كاروليناي شمالي در زمينه تعيين ژن مقاوم در          

هاي   جدايه سفيدك، ژن     ٢٧گندم زمستانه قرمز نسبت به          
pm3a  ،pm5 و pm6           ١٧( در عده اي از ارقام شناسايي شد .(

 را مقاوم و رقم       s “Pewee/”m“Ad” لاين  ) ١٣٧٣(يزداني  
Carpentro   قابل بيماري نيمه مقاوم و ارقام موركو و          در م را

به دليل  . گلستان را به بيماري حساس معرفي كرده است             
 نژادهاي جديد به   ) پرآزاري(تغييراتي كه در شدت بيماريزايي        
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 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٦٢

 
 دندروگرام مقاومت ارقام و لاين هاي گندم به روش مربع -٢شكل 

ي سفيدك  قارچ عامل بيمار١١فواصل اقليدسي در واكنش به نژاد 
نام ارقام با توجه به شماره زير كلاسترها در . سطحي در گلخانه

 . آمده است٥ و ٤جداول 

 
دندروگرام مقاومت ارقام و لاين هاي گندم به روش مربع  -٣شكل 

 قارچ عامل بيماري سفيدك ١١فواصل اقليدسي در واكنش به نژاد 
ترها در جداول نام ارقام با توجه به شماره زير كلاس. سطحي در مزرعه

 . آمده است٥ و ٤
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 ...هاي فيزيولوژيك قارچ شناسائي نژاد: سالاري و همكاران
٣٦٣

 
دندروگرام مقاومت ارقام و لاين هاي گندم به روش مربع  -٤شكل 

 قارچ عامل بيماري سفيدك ١١فواصل اقليدسي در واكنش به نژاد 
نام ارقام با توجه به . سطحي به صورت اجماعي از گلخانه و مزرعه

 . آمده است٥ و ٤شماره زير كلاسترها در جداول 
 

د مي آيد بايستي تغييرات حاصله در جمعيت بيمارگر را              وجو
تعقيب نمود تا بتوان به محض ظهور يك نژاد جديد، ژنهاي                
مقاوم در مقابل آن را از منابع مختلف ژنتيكي تهيه و به رقم                 

نكته قابل ذكر آنكه ارقام با مقاومت تك         . مورد نظر منتقل نمود   
يي بيشتر در جمعيت     در جهت بيماريزا   ١ژني باعث فشار انتخابي   

بيمارگر مي شود، اما مقاومت نسبي عليرغم تيپ آلودگي بالا،             
در كشور هندوستان از بين     ). ١٦(نرخ اپيدمي را كاهش مي دهد      

 و  ٣  هاينژادهاي شناخته شده با استفاده از لاينهاي افتراقي نژاد        
 در شمال و روي ژنهاي      pm3c و pm3a ، pm3b روي ژنهاي    ٤

pm1   وpm4   در اين  ). ٢٤(اير مناطق بيماريزا بوده اند        در س
 ١٣٧٣ در سال     را ٧٥ ،   ٥٢ ،   ٤٦نژادهاي  ) ١٣٧٣(مورد يزداني   
در ) ١٩٩٧(هوانگ و همكاران     . ارش كرده است  گزاز مازندران   
 جدايه قارچ عامل      ١١ رقم گندم در مقابل          ٩٤چين روي    

 ٤٥در اين بررسيها    . سفيدك سطحي تحقيقاتي به عمل آوردند      
.  رقم ژن مقاوم مجزا داشتند      ٣٠اقد ژن مقاومت بودند و       رقم ف 

 رقم به   ١١ در اكثر موارد وجود داشت كه در           pm8ژن مقاوم   
 و در سه رقم     pm4aطور جداگانه يافت مي شد و در سه رقم با           

 ٥بطور كلي در اين تحقيق بيش از         .  همراه بود  pm4bديگر با   
 اومت داشتند  ها مق   رقم بررسي شده به همه جدايه        ١٢رقم از   

دوام بيشتر ارقام با مقاومت     ) ١٩٩٠(حتي كوك و وست      ). ١٥(
چند ژني را از نظر تأخير در بروز بيماري مناسب تر از ارقام با                 
مقاومت تك ژني مي دانند، لذا محققين در جهت كنترل بيماريها          

هاي سطحي اقدام به شناسايي نژادها و منابع           از جمله سفيدك  
بنابراين شيوه انتخاب   . نمايند   مي قاومت نسبي ژنهاي مقاومت با م   

رقم مناسب بر عليه نژادي از عامل بيماريزا در مناطق شيوع               
بيماري و كاشت رقم مقاوم بايستي با ديد كارشناسي و تخصص            
اصلاح نباتات، زراعت و گياهپزشكي و رعايت جنبه هاي مبارزه           

وناگون به طور   تلفيقي بر عليه آفات و بيماريها از نقطه نظرهاي گ         
بنابراين براي كنترل   . گيرد مداوم مورد بررسي و استفاده قرار       

سفيدك سطحي گندم به دليل تغييرات مستمر در نژادهاي              
قارچ نه تنها نژادهاي موجود در منطقه بايستي شناسايي شوند،           
بلكه برنامه تعيين نژاد به طور مداوم و همه ساله به منظور                  

و تعيين نژادهاي غالب و غالب          تدوين طيف نژادي منطقه        
بيماريزا دنبال شده و روند تغييرات آنها مورد مطالعه و جستجو            
                                                                                    

1. Selection pressure 
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 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٦٤

از طرف ديگر با ارزيابي مقاومت توده هاي بومي و             . قرار گيرد 
ارقام تجاري گندم تحت كشت در منطقه و تعيين ميزان مقاومت          
ا و منابع ژني آنها مي توان استراتژي كنترل بيماري در منطقه ر            

به كمك ساير روش ها توصيه و به كمك اجراي چنين تحقيقاتي           
 .شد ميسر خواهد راحتمالا  زمينه براي اظهارنظر قطعي ت

 سپاسگزاري
اين تحقيق قسمتي از رساله دكتري و يكي از طرحهاي               
تحقيقاتي بوده و از محل اعتبارات معاونت پژوهشي دانشگاه              

له تشكر و قدرداني     تهران به اجرا در آمده است كه بدين وسي           
 . گردد مي
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SUMMARY 
 
Powdery mildew in wheat caused by Blumeria graminis f.sp. tritici is one of the 

most important fungal diseases in Iran including Sistan province. During the years 1998 
to 2001, wheat fields in the province were surveyed, powdery mildew infected samples 
collected from different areas, and transferred to the laboratory. In  greenhouse, spores 
of the fungus were purified and then inoculated on susceptible wheat cultivars using 
single pustule as well as single spore procedures. Selected pure isolates were then 
inoculated on the first leaves in eight differential variaties for the identification of 
races.The results showed the presence of B.graminis f.sp. tritici races   66, 27, 11, 31, 
50, 14, 28, 58, 21, 5, 19, 32, 24, 84, 53, 73 and 44 in Sistan province. These races were 
new for Sistan Province as well as Iran. Among 17 races studied, races 11, 53 and 73 
were the important dominant ones, constituting  40% of total population. Race 53 
constituted 16% of all isolates and was the dominant race in the area with 62.5% 
pathogenicity. Therefore, this race was introduced as the most virulent one during the 
study period. This work indicated that the isolates were compatible with host plant 
genes pm8, pm3 and pm3b but incompatible with  gene pm4b. Powdery mildew 
resistance was evaluated with race 11 on 70 wheat cultivars in seedling stages as well as 
adult plant under  both greenhouse and field conditions during years 1999 to 
2001.Among wheat lines tested for resistance against powdery mildew, cultivar 
Hirmand resembled the differential line Weihenst. M1 in that both probably Possess  
gene pm4b, showing no symptoms under either the greenhouse or field conditions. 
Cultivar Chamran was found to be highly resistant whereas Sorkhtokhm susceptible. 
Other cultivars showed partial resistance against the disease. 
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