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٤٣٩ ...كسي استيك اسيد و نووفدي كلر – ٤، ٢ ايزوپروپيل يرهاثا: قدسماحمي و ر

  كشاورزي ايرانمجله علوم
 )٤٣٩-٤٤٥ (١٣٨٢، سال ٢ره ا، شم٣٤لد ج
 

 روفنوكسي استيك اسيد و نفتالين استيك اسيد كلي  د-٤ ،٢زوپروپيل يثرهاي اا
 ه و جلوگيري از ريزش قبل از برداشت نارنگي محليزبر اندا

 
 ٢سقدحمود مم، ١يمراح جيدم

 گاه شيراز شدان، رزياوشك هدكر دانشا، دانشي١
 جوي سابق بخش علوم باغباني دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم، دانش٢

 ٤/١٠/٨١رش مقاله ذياريخ پت
 

 هلاصخ
 

و  يوهمة  زبر اندا  (NAA)دي و نفتالين استيك اسيد       -٤ ،   ٢ جهت تعيين اثر ايزوپروپيل استر        شين پژوه ا
 -٤،  ٢جهت تعيين اثر    . ارنگي محلي جهرم، در شهرستان جهرم انجام گرديد       جلوگيري از ريزش قبل از برداشت ن      

 ميلي  ١٢  و ٨ ،٤،  ٠اي     ه دي در غلظت   -٤،  ٢وسط  ت مگي محلي جهر  رنناة   سال ٧ن  اه، درخت ودي بر روي اندازة مي    
 دي در   -٤ ،٢ اشي با ل پترين اندازه ميوه از محلو    گبزر بيشترين ميزان محصول و   . نداشي شد    پولليتر محل گرم در   
ش قبل از يزر. شدد نجااري اي دنيعأثير م ت"ث"در كيفيت ميوه بجز ويتامين    . مدآتر بدست   ليرم در    گ ميلي ١٢غلظت  

 سالة يكنواخت نارنگي    ٨ختان  منظور در  ينبد. اشد ببرداشت يكي از مشكلات جدي نارنگي محلي جهرم مي          
تر در  ليرم در    گييل م ٣٠ و   ١٥اي   هدر غلظت  NAA و ٢٤و   ١٦ ،   ٨،  ٠اي   ه دي در غلظت   -٤،  ٢محلي جهرم با  

تر در  ليرم در    گميلي ٣٠ در غلظت  NAA اشيپ محلول. نداشي شد  پ محلول ١٣٧٤تاريخهاي اول و پانزدهم ديماه      
 .صد گرديدر د٥٦ن اتيمار شاهد باعث كاهش ريزش ميوه به ميزايسه با تاريخ پانزدهم ديماه در مقام مق

  
 نارنگي محلي دي،  نفتالين استيك اسيد و-٤، ٢ استر لزوپرپييا: ييدلكاي  هاژهو
 

همقدم  
هرستان جهرم و حومه     شود در   ج مو گي نارن ختانر در بيشت

ه ارمر آذ واخ ا نگي از اره ن يوم. اشند بآن از نوع محلي و ديررس مي      
 اولا  بدليل پايين بودن قند و مواد           كنهد، لي  دگ مي نر يرتغي

محلول ميوه در اين زمان و ثانيا  بدليل عرضه نارنگي شمال   جامد  
ازار ببه  ي  در اين زمان بعلت تعادل عرضه و تقاضا براي نارنگ             

اشد و   بي محلي به ريزش بسيار حساس مي      نگنار. ودنمي ش ضهرع
يزش ره با شروع    هماه ميوه يد ومه د يمنز  ي، ا وايه ط آب و  يا شر به

سارت مالي   خ يزند و  را مي  هوهيم% ٤٠ ات انموده و برخي از ساله    
ير كشورهاي توليد    سادر  . دوش اران وارد مي   دسنگيني به باغ   

د نفتالين استيك براي      يدي و اس    -٤،  ٢كننده مركبات از      
. ودي شمتفاده  ساجلوگيري از ريزش مركبات قبل از برداشت           

ي نارنگي رقم    وش ر هدر يك پژو   ) ١٩٨٧( و همكاران     اكپات

 تي و    -٥،  ٤،  ٢ دي و     -٤،  ٢ي  وعاي مصن ن هيسكارانگترا با    
 ك ــاسيـد نفتــاليــن استي

 مجيد راحمي : به كنندهمكات
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 ١٣٨٢، سال ٢، شماره ٣٤ كشاورزي ايران، جلد مجله علوم ٤٤٠

يل لرصد تق د ٧ه   ب ن ريزش را  ازيتر م ليرم در    گليمي ٣٠ميزان  ب
 و  بوس.  درصد بوده است   ٢٥رتيكه در تيمار شاهد     صوند در    اداده

 با  در پژوهش ديگري روي پرتقال ماندارين       ) ١٩٨٨(ان  همكار
ند  ا نتيجه رسيده  ني مصنوعي در زمانهاي مختلف به اي      اه اكسين

 درصد  ٧/٤تفاده از نفتالين استيك اسيد ريزش ميوه را به          اسكه  
. ه است تقليل داده است     ددرصد بو  ٩/٣٧ شاهد كه     هب نسبت

دي و  -٤،  ٢فاده از    در ايتاليا با است     ) ١٩٨٩(دتوري و پالما      
 و  پرتقال تارو كووتاروكينو   را د ر دي ريزش ميوه     -٤،  ٢ايزواكتيل  

 درصد بدون اثرات سوء      ٧و   ١١،  ٥/٣٥بترتيب   گتن ناول نشاو
در پژوهش ديگري كه در مراكش روي          . جانبي كاهش دادند   

٢اشنگتن ناول، هاملين و والنسيا صورت گرفته،       و رقماي  هل پرتقا
). ٥(ش داد اها را ك هيوه م ي ريزش ل ملاحظه ا دي بميزان قاب  -٤،  

رتقال والنسيا  پ يور ه سال ١٠ر چين در يك پژوهش      ديا  جفو و   
  ٤ تا   ٣تر در   ليرم در   لي گي م ٥٠ دي با غلظت  -٤،  ٢ه   ك دريافتند

 
 ٦٠ل بهمن تا حدود      يتا اوا  همااخر آبان   اواشي در    پلوبار محل 

 يتي در كيف   ش دادند ولي تغيير    اها را ك    هدرصد ريزش ميوه   
 ). ٧(ت رفورت نگص

 رذب يدارنگي كه داراي تعداد زيا     نند  نكبات ما ر م زمي ا ارقا
نائي خيلي كمي در خود تنك كردن دارند، لذا در              اهستند تو 

سالهاي پربار تعداد زياد ميوه روي درخت باعث كوچك شدن             
جائيكه كوچكي اندازه ميوه موجب وارد      آناز  . ود شوه مي يندازه م ا

 از  ستفاده ا ود لذا ي شم انغدار با هبني  اوافري  نهاي ماد آمدن زيا 
ران دايوه گردد مطلوب نظر باغ   م هزادنروشهايي كه باعث افزايش ا    

با استفاده از مخلوطي    ) ١٩٨٨(گوارديولا و همكاران    . خواهد بود 
انهاي بين اول خرداد تا نيمه      متي در ز   -٥ ،٤ ،   ٢ و   يد-٤،  ٢از  

ازه ميوه  ندد كه ا  تناول تير ماه روي نارنگي ساتسوما نتيجه گرف        
 و يد- ٤،  ٢با استفاده از    ) ١٩٨٥ (ياانولا و   وابب. ود شبزرگتر مي 

فتالين استيك اسيد و جيبرليك اسيد، دريافتند         ن تي پي،  ٥ ،٤
 ثاعپي ب   تي -٥ ،   ٤ ،٢ ودي  -٤،  ٢كه دو تنظيم كننده رشد       

زه در كشورهاي اروپا و      روام. ردد گزايش اندازه ميوه ليمو مي     اف
 د سبز هستن   و كا كوچ  ه دي در زمانيكه ميوه     - ٤،  ٢ز  آمريكا ا 

هنگام ر  ود و د   شستفاده مي ا افزيش اندازه ميوه مركبات       تجه
 در يك رده بالاتر قرار          وهندي مي  ببرداشت، از لحاظ درجه     

به قطر ميوه دارد و در      بستگي  اشي   پ محلول انزم) ١٠(يرد   گمي

د اشي زو  پحلولچنانچه م . افزايش اندازه ميوه بسيار مؤثر است       
 صورتي كه   درردد و    گيمديد ميوه ها    صورت گيرد باعث تنك ش    

 . فزايش اندازه ميوه نخواهد داشت اتأثيري بر دوش مادير انج
 فارس  ناتطح زير كشت نارنگي محلي در اس        سه  بوجه  تا  ب

جهرم و خفر پژوهش زير با هدف بررسي           ر منطقه دبخصوص  
 نلينفتاي و   د- ٤،  ٢ ترروپيل اس تأثير غلظتهاي مختلف ايزوپ    

ي از ريزش قبل از برداشت        روگيلر اندازه و ج    د ب يساستيك  ا
 . ررسي قرار گرفت بمحلي مورد يگنران

 
 وش ها و رمواد

  دي بر اندازه ميوه ٤ ، ٢صنوعي ين م اكس اثر-١
 دي بر اندازه    -٤،  ٢اكسين مصنوعي   ت  ارسي اث رر ب نظوربه م 
 C. reticulata) ساله    ٧  درخت نارنگي محلي     ١٦ميوه،  

Blanco) مو آب   ه لي  پاي  روي(C. aurantiflia Swing)  كه 
از يكي   در    (On)ت بودند در سال پربار         خاونكي دي رش دارا

بي و  رغ  در سمت جنوب   قعباد وا  آاغهاي تجارتي روستاي نعمت   ب
ي از مركز بخش خفر شهرستان جهرم كه         ر كيلومت ١٤ هبه فاصل 

از  شين آزما ي ا رد. نددديرگ انتخاب   داراي خاك لومي شني بود    
اريختدر. تيمار استفاده گرديد   ٤هاي كامل تصادفي با      لوكب حطر
 ٨٥/١ با ٢٥/١ا بين     هني كه قطر متوسط ميوه      ما ز ١٦/٣/٧٤

جه دردي   -٤،  ٢يل استر    پورا محلول ايزوپ    ب تر بود  مسانتي
در يكا   آمر Amvac درصد ساخت شركت شيميايي       ٤٥لوص  خ
 در. نداشي شد  پلولحتر م ليرم در    گيلي م ١٢،  ٨،  ٤،  ٠لظتهاي  غ

 يوه موغ                          لزمان ب                         
نگ داده و     ر تغيير"  كاملا هويم تسه پو  ك هنگامي ٦/١١/٧٤

رضه به بازار بودند روي هر درخت دو شاخه در              ع ا قابل  هميوه
تر  م سانتي ٣ تا   ٨/٢بين  ر  طقداراي   سمت شمال و جنوب كه     

اي  ه ميوه ام تم ول و قطر   انتخاب شدند و بوسيله كوليس ط      ندبود
سپس از نقاط    . نددشري  زه گينداا ا  ه روي آن شاخه     ودموج

 عدد ميوه نارنگي    ٥خت بوسيله قيچي باغباني     رد ره جمختلف تا 
. يكي به آزمايشگاه حمل گرديد    ستاي پلا  هچيده شد و در كيسه    

د پوست و گوشت و نسبت آنها بترتيب            درص ص،مخصو وزن
گرديد و ضخامت پوست     و تعيين    بكمك استوانه مدرج و تراز      

 ،هبراي تعيين كيفيت آب ميو    . ديدرگيري   گهبوسيله كوليس انداز  
رف فنل  عم مال و رن ٢/٠يتراسيون با سود     ت يته كل بوسيله  ديسا

يد  بايون  سبوسيله تيترا  كيفنالئين تعيين گرديد، اسيد اسكورب    
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٤٤١ ...كسي استيك اسيد و نووفدي كلر – ٤، ٢ ايزوپروپيل يرهاثا: قدسماحمي و ر

اد موميزان   ). ١٢(در يدورپتاسيم و معرف نشاسته تعيين گردد         
  .رديدگ ن تعيييتسله يك قندسنج دسيول بولمحجامد 
ت  صور MSTAT-Cرنامه   ب ا بكمك  هل داده يحل ت ه و يجزت
 . ق آزمون دانكن با هم مقايسه شدندريا از ط هنگينيا مفت وگر
از بل ق ريزشزي ا  ربرجلوگي يوعاي مصن   هنيسكرات ا  ثا-٢

 ت شبردا
ه ال س ٨ درخت نارنگي محلي     ٤٨ي اين آزمايش    ارجظور ا نمب
خاب ت ان لمايش قب ر محل آز  د ر پربا لاسيمو آب و در     يه ل پاي  رو

اشي و   پمتقابل زمان محلول   ت  ارثا نبه منظور تعيي   . گرديد
ز طرح كرتهاي خرد     ا اي رشد  ه تنظيم كننده  لفاي مخت  هظتغل

در اين طرح از ايزوپروپيل      . دياده گرد فار تكرار است  هچ شده در 
و نفتالين  ) ليتر در     گرم ميلي ٢٤،  ١٦،  ٨،  ٠( دي    -٤،  ٢استر

 در دو زمان اول ديماه    ) ترليرم در    گلي مي ٣٠،  ١٥(استيك اسيد   
رنگ داده بودند   ر  ا تغيي  هقتي كه ميوه   و ١٣٧٤دهم ديماه   زناپ و

 شتملمرخت هر كدام    د فاستفاده گرديد بدين منظور چهار ردي     
به دو كرت اصلي و هر      ) بلوك(خت انتخاب و هر رديف       در ١٢ رب

قسمت تقسيم و تيمارها به صورت تصادفي        ي به شش    كرت اصل 
ولهاي حلم اب نسپس درختا .  قرار داده شد     ارتهكر درون    د

 دي و محلول نمك پتاسيم نفتالين           -٤،  ٢ايزوپروپيل استر    
 رصددن  تعيي براي. نداشي شد  پ درصد محلول  ٢/٢٠استيك اسيد 

كرده هر  ش  اي ريز  هريزش طي يازده هفته متوالي تعداد ميوه        
اي  هدر پايان هفته يازدهم ميوه         . شت كرديد  خت ياددا  در
ي اه  احتساب ميوه  ا روي درختان با قيچي چيده شد و ب        همانديباق
 روي هر درخت در زمان      وداي موج  هكرده تعداد كل ميوه   ش  ريز

كرده در  ش  اي ريز  ههيويب م تبدين تر . آمدت  اشي بدس  پمحلول
ه و  راي تجزي ب.  بصورت تجمعي محاسبه گرديد    لفاي مخت  ههفته

ستفاده و  اشده   اي خرد  ه كرت رحا از ط    هتحليلي آماري داده   
 . شدنده ون دانكن مقايسمزآ يقا از طر هميانگين

 
  بحثج ونتاي

 اندازه ميوه نارنگي محلي  بر دي-٤، ٢اثر 
، ٢ افزايش غلظت    باود كه    ش مشاهده مي  ١به شكل   با توجه   

ي  د -٤،  ٢ ي ول ابد،دي قطر و طول ميوه نارنگي افزايش مي ي        -٤
سبت به تيمار شاهد و ساير        تر ن ليرم در    گلييم ١٢غلظت  ر  د

 طول و قطر ميوه     ٥%طح احتمال    س اري در  دعني م ا بطور  هغلظت
نتايج حاصل از اين پژوهش با گزارش ساير             . را افزايش داد   

تركيبات اكسين از طريق     . ردادمطابقت  ) ١١ ،٨ ،٦(محققين  
ذيري پذور در نف  ييا و تغ  زيم هآنيد   تول يما، تنظ  هسنتز پروتئين 

شدن ديواره ياخته، توليد           نرم ها باعث   اره سلول   ويد
نجر  م وند كه  شر جذب آب بيشتر مي    د داي جدي  هيبريلفوركيام

 ). ٩(ود  شبه تحريك رشد ميوه مي
  رنگي محلياو نه ميو وزن كلي بر د -٤ ، ٢اثر 

افزايش ا  ود ب  ش ملاحظه مي  ٣ و   ٢ر شكلهاي   كه د طور  همان
ت و وزن    ه، وزن گوش   ويمن كل    زو  ميزان دي -٤،  ٢ت  لظغ

رم ي گ ميل ١٢ر غلظت   د دي -٤،  ٢. ابد يپوست ميوه افزايش مي   
 .  افزايش صفات مورد نظر گرديدعثاري با دتر بطور معنيليدر 

 زمان  يرود تأخ  شيم زنايش و زي كه باعث اف    لوامعاز   يكي
ژيكي لوزيوظر في  ن زه ا يور بودن م   ترسيدن ميوه و در نتيجه جوان     

باعث افزايش وزن    است مكن م كهگري  دي روتكاف). ٣ (دشاب مي
 اشد كه  بشود افزايش قطر رقم ميوه در نتيجه مصرف اكسين مي         

٥(ود شمي هويمنجر به افزايش بيشتر آب و مواد غذايي به درون           م
 .( 
 خصوصيات كيفي ميوه نارنگي محلي بر  يد-٤ ، ٢ اثر

 نا نش ٤كل  ش رمين ث د  تاويان  يزر م ي ب  د -٤ ،٢ب  تركياثر  
 ث نيم دي ميزان ويتا   -٤،  ٢با افزايش غلظت    . داده شده است  

يكي از خصوصيات عمده سلولها در       . افت ي  آب ميوه كاهش    در
). ١٦(اشد   بحال رشد فعاليت زياد اسيد اسكوربيك اكسيداز مي        

اين . ين آنزيم توآم با رشد سريع ديواره اوليه سلول است         اليت  افع
بيك به  ن مسن است كه در تبديل اسيد اسكور         يوي   حاو يمنزآ
" احتمالا.  را دارد   زيلاتاكدي هايدرواسكوربيك نقش       - سيدا

 دي باعث فعال شدن آنزيم اسيد اسكوربيك        -٤،  ٢محلول پاشي   
ن ث ميوه كاهش     يتامويان  زنتيجه مي ر  ود و د    شاكسيداز مي 

ت پوست، درصد پوست و گوشت ميوه، چگالي،          امصخ. ابد يمي
اي  هظتلر غ يتحت تأث مواد جامد محلول و ميزان اسيديته ميوه         

 . نها خودداري شده است آز ارائه نتايج ااذل تفگرن رقرادي  -٤ ،٢
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 اشت دربلوگيري از ريزش قبل از  جاشي درل پ محلواثر
 دي و    -٤،  ٢ لفاي مخت  ها غلظت ها ب  وهاشي مي محلول پ

ز ل ا بقاي  وه هيزش مي  ر ازيري  جلوگاعث  نفتالين استيك اسيد ب   
زمان، ريزش ميوه سير     تش گذ اب). ٦و   ٥ شكل(ديد  گرت  شدارب

كه از هفته پنجم بعد از اولين          ريند بطو مي كا طي    رصعودي  
. تفاي  ميوه با شدت بيشتري افزايش           زشاشي ري   پمحلول

رم در   گ ميلي ٣٠فتالين استيك اسيد با غلظت        ن اشي با  پوللحم
/١٥/١٠خاريترردتليررم د  گيلي م ٢٤ دي با غلظت      -٤،  ٢تر و   لي

 ).٦شكل ( چشمگيري باعث كاهش ريزش ميوه گرديد وربط ٧٤

 )در ليتر گرم ميلي (ي د-٤، ٢

قطر) الف(تلف  مخ هاي  دي با غلظت    -٤،  ٢ يپاش حلولم -١كل  ش
 طول ميوه نارنگي محلي جهرم) ب(ميوه و 

 كه داراي حروف مشترك هستند از نظر          يهاي  نمودار ستون   رر ه د
 .دنباش مي ندار  درصد معني٥آزمون دانكن در سطح احتمال 

 )در ليتر گرم ميلي (ي د-٤، ٢

بر وزن كل ميوه نارنگي محلي دي   -٤ ،٢ يپاش ثر محلول ا -١كل  ش
 جهرم

 كه داراي حروف مشترك هستند از نظريهاي  نمودار ستون   رر ه د
 .دنباش نمي دار  درصد معني٥ن در سطح احتمال آزمون دانك

 )در ليتر گرم ميلي (ي د-٤، ٢

وزن) ب(وزن گوشت و     ) الف( دي بر     -٤،  ٢ يپاشل ولثر مح ا -٣كل  ش
 پوست نارنگي محلي جهرم 

ون كه داراي حروف مشترك هستند از نظر آزم           يهاي  نمودار ستون  رر ه د
 .دناش بنمي دار  درصد معني٥دانكن در سطح احتمال 

 )در ليتر گرم ميلي (ي د-٤، ٢

بر ميزان ويتامين ث ميوه دي   -٤ ،٢ با   يپاش اثير محلول ت -٤كل  ش
 نارنگي محلي جهرم 

ر كه داراي حروف مشترك هستند از نظر آزمون دانكن د            يهائ تونس
 . دنباش نمي دار  درصد معني٥سطح احتمال 
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٤٤٣ ...كسي استيك اسيد و نووفدي كلر – ٤، ٢ ايزوپروپيل يرهاثا: قدسماحمي و ر

 
 
 

 
 

اشي  پلولمحهد كه    د نشان مي  ١ جدول   ردود  اي موج  ههداد
ه، ااول ديم  تر در ليرم در     گ ميلي ١٦ دي درغلظت     -٤ ،٢ با

NAA   نيز اه و دهم ديم تر اول و پانز   ليرم در    گي ميل ٣٠ غلظت با   
تر در پانزدهم ديماه     ليرم در     گلييم ٢٤ غلظت با     دي -٤،  ٢

 درصد كاهش در ريزش ميوه را       ١٧/٥٦ و   ٨/١٨،  ٢٤/٢٣بترتيب  
تر ليرم در    گي ميل ٣٠ غلظت با   NAAتيمار  ه  هند، ك  دنشان مي 

 اري را ي دعن م لاف بسيار تشاهد اخ  در پانزدهم ديماه نسبت به     
 طابقتم) ١٣ و   ٣٦،   ٣٣(قين   محق ج ساير نتايا  هد و ب   دشان مي ن
 . اردد

كثر زمان  حدا ههد ك  دن پژوهش نشان مي   ايز  ال  صج حا يتان
  ماه است و در حدود      ٢ي حدود   وعاي مصن  هنكسيذاري ا  گتأثير
 ي تأثير خود  وعاي مصن  هكسين ا اشي با  پهفته بعد از محلول   يك  

 ي با لوااشي مت  پللومح. هند دشان مي  ن زشريوگيري از   لرا در ج  
 ر بيشتري بر   يثأروز ت  ١٤ يانمه ز اصلف  با NAA يا   ي و د-٤ ،   ٢
 
ه ا داشت  هز ريزش قبل از برداشت مركبات و ساير ميوه        الوگيري  ج

 وان با مي تسد كه     رلذا احتمالا  بنظر مي     ). ١٣،  ٧،  ٢(است  
 ديماه ميزان    طاز اواس   روز ١٠-١٤له زماني    اصاشي بف  پحلولم

 .ندريزش ميوه را به حداقل رسا

  نفتالين استيك اسيد بر جلوگيري از ريزشودي  -٤، ٢ لفاي مخت هظتغلاشي و  پزمان محلولر ثا - ١دول ج
 .هرمجلي داشت نارنگي محبربل از ق

 يمار ت  ميوه زشرصد ريد
 ريزش نسب هشرصد كاد

 به شاهد
 انزدهم پشيا پحلولم

 يماه د
 نسبت هشرصد كاد

 به شاهد 
ديماه ل اشي او پحلولم  ) در ليترمميلي گر(

٠ b ٠ ٩٣/١٦ b* اهد ش ٢١/١٧ 
٣/٢ b ٩/٧ ٥٥/١٦ b٨دي -٤، ٢ ٨٥/١٥ 
٣/٢ b ٢٤/٢٣ ٥٤/١٦ ab ١٦ دي -٤، ٢ ٢١/١٣ 

٢٣ ab ٥/٠ ٠٣/١٣ b ٢٤دي -٤، ٢ ١٢/١٧ 

 دي و اسيد نفتالين استيك بر-٤،  ٢مختلف   هاي  غلظت يپاش للوثر مح ا -٥كل  ش
/١/١٠ يپاش تاريخ محلول  (مجهري محلي گننار داشترازب قبل زشير جلوگيري از 

١٣٧٤( 

ر نمودار خطوطي كه داراي حروف مشترك هستند از نظر آزمون دانكن درهدر  
ال ا ااط

 دي و اسيد نفتالين استيك بر جلوگيري از-٤،  ٢ يپاش ثر محلول  ا -٦كل  ش
 )١٥/١٠/١٣٧٤ يپاش تاريخ محلول (مجهري محل گيننار رداشتباز  قبل ريزش

ستند از نظر آزمون دانكن درر نمودار خطوطي كه داراي حروف مشترك ه        هدر  
 .دنباش نمي دار  معنيد درص٥سطح احتمال 
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٧/٠ b ٣٥/٠ ٨١/١٦ b ١٥/١٧ NAA ١٥ 
١٧/٥٦ a ٨/١٨ ٤٢/٧ ab ٩٧/١٣ NAA ٣٠ 

 مع ج ٥١/٩٤  ٢٨/٨٧ 
 .اشد بر هرستون داراي حروف مشترك هستند از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال يك درصدمعني دار نمي دايي كه هميانگين *
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SUMMARY 
 

An experiment was carried out to determine the effect of 2,4-D isopropyl ester and 
NAA on fruit size as well as preventing pre-harvest fruit drop of local tangerine in 
Jahrom. Seven year old trees of local tangerine were sprayed with aqueous solutions of 
2, 4-D isopropyl ester at 0,4,8 and 12 mg/l 3, weeks after full bloom for improving fruit 
size. Highest yields and largest fruits were obtained in 12 mg/l 2,4-D treatment. Apart 
from reduced vit.C content other fruit characteristics were not affected. Pre-harvest fruit 
drop is a serious problem in Jahrom local cultivar of tangerine. Eight year old trees were 
sprayed with aqueous solutions of 2,4-D isopropyl ester at 0, 8, 16, 24 and NAA 
potassium salt at 15 and 30 mg/l on Dec. 21,1995 and Jan. 4, 1996. Spray treatment with 
NAA at a concentration of 30 mg/l reduced pre-harvest fruit drop by 56% as compared 
with the untreated control. 

 
Key words:  Isopropyl ester 2,4-D, Naphthalene acetic acid potassium salt, Local  

                              tangerine. 
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