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٩٦١ اثر كم آبياري در آخر فصل بر تركيبات ميوه انگور رقم مرلوت: ربيعي و همكاران

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٩٦١-٩٦٨ (١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤جلد 

 
 »مرلوت«اثر كم آبياري در آخر فصل بر تركيبات ميوه انگور رقم 

 
 ٥ و علي احمدي ٤، علي عبادي٣، انريكو پترلونگر٢، عليرضا طلائي١ولي ربيعي

 زي دانشگاه تهران، دانشجوي دوره دكتري، استاد و استادياران دانشكده كشاور٥، ٤، ٢، ١
 ، دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه اودينه، ايتاليا٣

 ١٨/٤/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه
 

 ١٣٨١پژوهشي در سال  » مرلوت«به منظور بررسي اثر كم آبياري بر كميت و كيفيت ميوه هاي انگور قرمز رقم                
در اين مطالعه بوته هاي هشت ساله انگور كه         . يداجرا گرد ) شمال شرق ايتاليا  (در مزرعه آزمايشي دانشگاه اودينه      

 روز پس از تمام     ٦٠(بوته هاي شاهد از شروع رسيدن ميوه         . پيوند شده بودند، انتخاب شدند    »SO4«روي پايه   
 ميليمتر دريافت كردند، در حاليكه بوته هاي         ٧٠تا برداشت محصول مقدار قابل ملاحظه اي باران حدود            ) گل

 ميليمتر در هر نوبت آبياري      ٢ روز پس از تمام گل با كمي آب حدود            ١٠٣ و   ٦٠وبت  تحت تنش فقط در دو ن     
 آب انگور، ميزان فنول     pH، ميزان اسيد كل،     )بريكس(طي آزمايش وزن و حجم حبه، مواد جامد محلول           . شدند

سه تيمارها از   محاسبات آماري، تجزيه واريانس و مقاي     . كل و غلظت آنتوسيانين تا زمان برداشت اندازه گيري شد         
، ميزان اسيد كل، وزن و اندازه حبه در زمانهاي          pHطريق آزمون دانكن نشان داد كه ميزان فنول كل، آنتوسيانين،           

)/0(01 تيمار شاهد و تحت تنش خشكي اختلاف معني دار           درگيري   اندازه ≤P ميزان اسيد كل در    .  داشتند
غلظت فنول  .  آب انگور در تيمار تنش خشكي بالاتر از شاهد بود           pH اما   تيمار شاهد بطور معني دار بيشتر بود      

را كاهش  ) وزن وحجم (تنش خشكي اندازه حبه     . كل و آنتوسيانين در تيمار تنش خشكي بالاتر از تيمار شاهد بود           
و ) r = ٧٦/٠( آب انگور    pH،  )r = ٨٥/٠(ضرايب همبستگي بين غلظت آنتوسيانين و مواد جامد محلول           . داد

 و پتانسيل آب ساقه   ) r = -٧٨/٠(مثبت و معني دار و بين آنتوسيانين با ميزان اسيد كل             ) r = ٥١/٠(اندازه حبه   
)٤٨/٠- = r (منفي و معني دار بود . 

 
 .كم آبياري، ميزان فنول كل، آنتوسيانين، انگور رقم مرلوت :هاي كليدي  واژه

 
 مقدمه

هان خشك زي   كم آبي پديده اي است كه بسياري از گيا           
بنابراين مي توان چنين    . اغلب و به دفعات آن را تجربه مي كنند        

تصور كرد كه مكانيسم مطابقت به خشكي در طول تكامل                
گياهان پديد آمده و آنان را قادر ساخته تا بتوانند با تنش هاي               

). ٩(متفاوت كم آبي مقابله نمايند و به نوعي سازش دست يابند            
 در طول تابستان كه تبخير و تعرق          تنش خشكي در مو اصولا      
كمبود آب فتوسنتز را كاهش داده و        . زياد است، اتفاق مي افتد    

در نهايت باعث پيرشدن برگها ميگردد، از طرف ديگر آبياري              
 مستمر انگور غلظت مواد قندي و تركيبات فنولي از جمله                 

 

قبلا  محققين گزارش كرده اند      . آنتوسيانين را كاهش مي دهد     
يزان آبياري بطور مستقيم و غيرمستقيم بر عملكرد انگور و           كه م 

تركيبات ميوه مؤثر مي باشد و بحث هاي زيادي در ارتباط با                
اثرات منفي و مثبت ميزان آبياري بر كميت و كيفيت ميوه انگور            

 ). ٤، ٣(ارائه شده است 
تأثير ميزان آبياري بر كيفيت ميوه انگور به شرايط                   

اكستان نيز ارتباط دارد، زيرا آبياري در           جغرافيائي و محل ت     
مناطق سرد و مرطوب اثرات مضري بر كيفيت انگور دارد، در               
حاليكه در مناطق خشك آبياري معمولا  باعث قوي شدن بوته،            
 افزايش اندازه حبه و همچنين عملكرد مي شود، مهمترين اثر             

 
 ولي ربيعي: مكاتبه كننده
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 ١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٦٢

 ، ميزان اسيد كل،    pHآبياري بر تركيبات ميوه از جمله قند،           
 ). ١٠،٢٠ ،١(است حبه تركيبات معطره و تركيبات رنگي در پوست

آبياري رشد بوته هاي انگور را زياد مي كند و در نتيجه بوته              
ها بيشتر   داراي تاجي متراكم شده و سايه اندازي روي خوشه            

شود و با افزايش سايه اندازي تشكيل رنگيزه آنتوسيانين در             مي
اگر تنش خشكي ملايم    ). ١٠، ٦،  ٤(شود   پوست حبه كمتر مي   

ميوه اتفاق  )  تا برداشت  ١از شروع به رسيدن    (در طي رسيدن     
افتد، امكان تجمع قند بيشتر و هم چنين تركيبات فنولي از                
جمله آنتو سيانين كه كيفيت ميوه را افزايش مي دهد، بيشتر              

، )١٩٨٣(مب  وبراساس گزارش هاي اسمارت و ك       . خواهد شد 
مبود آب در مو تغييراتي در فيزيولوژي،       ك)١٩٩٠(ويليامزو ماتيوز 

اين تغييرات بر    . كند عملكرد و تركيبات ميوه آن ايجاد مي          
عكس العمل مو به آبياري به عواملي       . باشد كيفيت ميوه مؤثر مي   

مانند زمان برداشت ميوه، ميزان عملكرد و شدت تنش بستگي            
ز دريافتند كه كم آبي پس ا     ) ١٩٩٢(گودوين و جري    ). ٢١(دارد  

هاي انگور، ميزان كل مواد جامد محلول را         شروع به رسيدن ميوه   
دهد، در حاليكه اثر تنش خشكي قبل از شروع          شديدا  كاهش مي  

 . به رسيدن ميوه بر كل مواد جامد محلول كمتر است
بيان داشته اند كه توليد و تكامل       ) ١٩٨٩(ماتيوز و آندرسون    

كمبود آب دارد و    گل و گل آذين در انگور حساسيت زيادي به            
اگر بوته هاي انگور در مرحله قبل از شروع به رسيدن ميوه تحت             
تأثير تنش خشكي قرار گيرند، عملكرد آنها بيشتر كاهش                

اظهار نمودند كه اثرات اصلي      ) ١٩٩٣(نائور و همكاران    . يابد مي
آبياري بر عملكرد و تركيب ميوه انگور غيرمستقيم بوده و در               

 رشد رويشي، تاج گياه و ميزان محصول آن            ارتباط با تغييرات  
هدف اصلي اين تحقيق شناسايي اثر تنش خشكي بر           . مي باشد

ها در پوست حبه انگور و تغييرات كمي و كيفي             تشكيل رنگيزه 
در طي رسيدن ميوه    » مرلوت«رقم   (Vitis vinifera L)ميوه  
 . باشد مي

 
 ها  مواد و روش

 مواد گياهي ) الف
 در مزرعه آزمايشي      ١٣٨١بستان سال    اين تحقيق در تا     

 در شمال شرقي كشور ايتاليا بر        ٢بخش موكاري دانشگاه اودينه   
                                                                                    
1 . Verasion 
2 . Udine 

اين رقم يكي از ارقام قرمز مورد        . انجام شد » مرلوت«روي رقم   
استفاده براي كشت در شمال ايتاليا مي باشد كه در شرايط آب             

هاي آن در آخر فروردين باز شده و           و هوايي آن منطقه جوانه     
بوته هاي مورد آزمايش    . تاريخ تمام گل آن نيمه اول خرداد است       

 پيوند شده و در       ٣»SO4«هشت ساله بودند و بر روي پايه            
تعداد .  در خاك لومي شني كشت شده بود         ٤»فريولي«منطقه  

 بوته بطور تصادفي از رديفهاي شمالي و جنوبي كه به روش              ٩٦
ي آزمايش  كوردون يك طرفه تربيت شده بودند، براي اجرا            

براي جلوگيري از اثرات بارندگي بر گياهان تحت         . انتخاب شدند 
 متر قرار داشتند    ٦تنش، آنها در زير پوشش پلاستيكي به ارتفاع         

)١٦.( 
 مشخصات اقليمي محل آزمايش) ب

اين تحقيق در شمال شرقي كشور ايتاليا در منطقه                  
 درجه شمالي و طول         ٣/٤٦با عرض جغرافيايي       » فريولي«

 متر بلندتر از سطح دريا       ١١٥ درجه شرقي و      ٣/١٣فيايي  جغرا
بارندگي، حداقل دما و حداكثر     : در اين ناحيه متوسط   . اجرا شد 

دما، رطوبت نسبي و تعداد ساعات آفتابي در روز از ماه جولاي تا             
 ٨٥/٢٤ و   ٧٧/١٣ ميليمتر،   ٣/١٩٥ به ترتيب     ٢٠٠٢آخر اكتبر   

آمار ( در روز بود       ساعت ٥/٦ درصد و     ٥/٧١درجه سانتيگراد،    
 ).  دانشگاه اودينه–هواشناسي مزرعه آزمايشي 

 تيمار آبياري) ج
اي  در تاكستان محل آزمايش سيستم آبياري به صورت قطره        

هاي انتقال دهنده    زير زمين طراحي شده بود به نحوي كه لوله          
ها، نزديك    سانتيمتري زير خاك و در طول رديف          ١٠آب در    

ها به فاصله    ها، قطره چكان   روي لوله . ندهاي مو قرار داشت     بوته
 سانتيمتر از يكديگر تعبيه شده بودند و ميزان آب ورودي به             ٦٠

هاي تحت تنش فقط دردو تاريخ        بوته .ها قابل كنترل بود    رديف
 ٦٠ها و     روز پس از باز شدن جوانه       ١٠٥ (١٣٨١دوازدهم مرداد   

يور و بيست و پنجم شهر      ) ها روز پس از شكوفائي كامل گل        
 روز پس از     ١٠٣ها و     روز پس از باز شدن جوانه        ١٤٨ (١٣٨١

 ميليمتر درهر نوبت    ٢با مقدار كمي آب در حدود       ) گلدهي كامل 
ها  نوبت اول آبياري همزمان با شروع رسيدن حبه        (آبياري شدند   

 روز پس از     ١١٣(هاي شاهد از شروع رسيدن ميوه          بوته). بود
                                                                                    
3 . Vitis riparia × Vitis berlandieri 
4 . Friuli 
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٩٦٣ اثر كم آبياري در آخر فصل بر تركيبات ميوه انگور رقم مرلوت: ربيعي و همكاران

 ٧٠اي باران حدود     ل ملاحظه تا برداشت به مقدار قاب    )  تمام گل 
 ). ١٦(ميليمتر دريافت كردند 

 اندازه گيري رطوبت خاك و پتانسيل آب ساقه) د
- دي –تي(رطوبت موجود در خاك هر هفته توسط دستگاه         

 كه براي خاك لومي شني كاليبره شده بود، اندازه گيري               ١)آر
 ٣٠،  ١٥هاي فلزي در اعماق      گيري رطوبت، ميله   براي اندازه . شد
 سانتيمتري خاك كار گذاشته شدند و اعداد قرائت شده             ٦٠و  

تبديل گرديدند  ) درصد حجمي (توسط دستگاه به ميزان رطوبت      
)١٥ .( 

براي مشخص شدن وضعيت آب در گياه، پتانسيل آب ساقه           
براي اندازه گيري پتانسيل آب ساقه       ). ١شكل  (گيري شد    اندازه

 روي شاخه    ٥-٧اي  چهار برگ كاملا  توسعه يافته بين گرهه         
گيري پتانسيل آب آنها،     شد و سه ساعت قبل از اندازه       انتخاب مي 

شدند تا آب    اين برگها كاملا  با ورقه آلومينيومي پوشانيده مي          
موجود در برگ و ساقه به حالت تعادل درآيد، سپس پتانسيل              

،١٢(شدند    اندازه گيري مي   ٢ها با دستگاه اطاقك فشار     آب برگ 
١٤ .( 
 يابي صفاتارز) هـ

) ٣ روز پس از تمام گل     ٦٠حدود  (ها   از زمان تغيير رنگ حبه    
 حبه بطور تصادفي از     ١٥٠هر هفته   ) رسيدگي كامل (تا برداشت   

برداري  تيمار شاهد و تحت تنش خشكي در چهار تكرار نمونه             
وزن و حجم حبه، تركيبات فنول و آنتوسيانين         : شدند و صفات  

 آب انگور و درصد كـل        pHدر پوست حبه، مقدار اسيد كل،         
 . ها  اندازه گيري شدند در نمونه) بـريكس(مواد جامد مـحلول 

براي اندازه گيري تركيبات فنول و آنتوسيانين پس از جدا            
 گرم پوست تازه براي هر تيمار       ٢كردن پوست از گوشت و دانه،       

با اسيد  (و تكرار توزين شد و در محلول متانول اسيدي                   
 ساعت روي شيكر جهت       ٤بمدت  ) pH=٢/٣،  %١كلريدريك  

استخراج تركيبات پلي فنول قرار داده شد، سپس عصاره هاي             
 ٣٠٠٠با   ) TJ 6 – Beckmanمدل  (حاصل بوسيله سانتريفيوژ    

 دقيقه صاف شدند و از عصاره صاف           ١٠دور در دقيقه بمدت      
اندازه گيري   . شده براي اندازه گيري تركيبات فنول استفاده شد        

                                                                                    
1 . Time Domain Refractometry (TDR) 
2 . Pressure Chamber. PMS instruments. Co. Corvallis. U.S.A 
3 . Full bloom 

  و    Lambd 2مدل  (وش اسپكتروفتومتري    فنول كل به ر     

VIS
UV  PERKIN ELMER (    و براساس روش سينگليتون

). ٢٠(و روسي برمبناي ميلي گرم اسيد گاليك اندازه گيري شد            
 گايون و   -آنتوسيانين كل پوست حبه با استفاده از روش ريبرآ           

 گلوكوزيد  ٣–استون استريت بر مبناي ميلي گرم مالويدين كلريد       
برحسب ( آب انگور و مقدار اسيد كل        pH). ١٨(گيري شد    اندازه

 توسط دستگاه اتوماتيك      ) گرم در ليتر اسيد تارتاريك          
Micro TT – CRISON گيري شد و همچنين درصد        اندازه
نيز بطور مرتب بوسيله       ) بريكس(كل مواد جامد محلول         

 ).  ٤، ٣( دستي اندازه گرفته شد ٤قندسنج
 ها  ه و تحليل دادهتجزي) ز

 ،  MSTAT – Cها با استفاده از برنامه        تجزيه آماري داده  
. براساس آزمايش فاكتوريل با طرح پايه كاملا  تصادفي انجام شد          

)(ها با استفاده از آزمون دانكن            ميانگين /050≤P    با هم 
ضريب همبستگي ساده صفات مورد مطالعه نيز         . مقايسه شدند 

 .  گرديدمحاسبه
 

 نتايج و بحث
  فنول كل در پوست حبه-١

ها مشخص كرد كه بين زمانهاي مختلف        تجزيه واريانس داده  
% ١در سطح احتمال    ) شاهد و تنش خشكي   (گيري و تيمار     اندازه

غلظت فنول كل در پوست حبه       . دار وجود داشت   اختلاف معني 
ر بود و در تيما    در تيمارهاي تحت تنش خشكي بيشتر از شاهد        

 درصد نسبت به شاهد افزايش نشان        ٢٠تنش مقدار فنول كل      
 ،)٢٠٠١(و همكاران  استبان: اين نتايج با گزارشات   ). ١جدول  (داد  

اثر با  در رابطه   ) ٢٠٠١(، پترلونگر و همكاران      )١٩٨٩(گونزالز  
همچنين ماتيوز  . تنش خشكي بر ميزان فنول كل مطابقت دارد        

كم آبي در اول و آخر        گزارش كردند كه     ) ١٩٨٨(و آندرسون   
 نهكب«فصل تركيبات فنول كل را در آب ميوه و پوست ميوه رقم             

بين اين صفت و آنتوسيانين        ). ١٠(افزايش  داد      » ٥كفران
  ).٣جدول(معني دار وجود داشت )  r=-٤٥/٠(همبستگي منفي

 
                                                                                    
4 . Refractometer 
5 . Cabernet Franc 
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 ١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٦٤

 ده و تغييرات وزن و حجم حبه، ميزان فنول كل و آنتوسيانين تيمارهاي آبياري ش-١جدول 
 از زمان شروع به رسيدن تا برداشت» مرلوت«تحت تنش خشكي انگور رقم 

 آنتوسيانين پوست حبه
 )گرم در ليتر(

 ميزان فنول كل پوست حبه
 )ميلي گرم در ليتر(

 
 )سانتيمتر مكعب( حبه ١٥٠حجم 

 
 )گرم( حبه ١٥٠وزن 

 شاهد تنش شاهد تنش شاهد تنش شاهد تنش
 *زمان

g٠٩/٠ h٠٧/٠ abcd٥٧/٠ bcd٥٥/٠ e٠٠/١٧٢ e٧٥/١٧٩ d٩٥/١٧٦ d١٠٥ ٠٤/١٧٩ 
ef١٣/٠ f١١/٠ abc٦٢/٠ de٤٨/٠ d٢٥/٢١٣ d٧٥/٢١٧ c٤٩/٢١٧ c١١٢ ٥٦/٢٢٣ 
d٣١/٠ d٣٠/٠ ef٣٨/٠ f٣٥/٠ ab٥٠/٢٥٩ ab٢٥/٢٦٠ ab٥٢/٢٦٩ ab١١٩ ٩١/٢٧٣ 
bc٥٩/٠ c٤٧/٠ abcd٥٧/٠ cd٥١/٠ abc٥٠/٢٤٥ abc٢٥/٢٥٨ b٢٨/٢٥٦ ab١٢٦ ١٠/٢٧٣ 
bc٦٣/٠ de٢٧/٠ ab٦٦/٠ de٤٨/٠ abc٠٠/٢٤٨ abc٢٥/٢٦١ ab٨٠/٢٦١ ab١٣٣ ٤٢/٢٧٤ 
ab٧٣/٠ c٤٧/٠ abc٦٢/٠ def٤٧/٠ c٧٥/٢٣٧ abc٥٢/٢٥٨ b٦١/٢٥٢ ab١٤٠ ٥٩/٢٧٤ 
a٨٢/٠ bc٥٨/٠ a٦٩/٠ abcd٥٨/٠ bc٠٠/٢٤٠ ab٧٥/٢٦٠ ab٢٧/٢٥٨ ab١٤٧ ٧٤/٢٧٤ 
ab٧٣/٠ c٥٦/٠ ab٦٥/٠ bcd٥٥/٠ abc٥٠/٢٤٥ a٧٥/٢٦٣ ab٧٠/٢٦٢ a١٥٤ ٦٠/٢٨١ 

 ).P≥٠٥/٠( در هر ستون و سطر ميانگين هاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون دانكن تفاوت معني دار ندارند -
 ). ١٣٨١ فروردين  ٢٩بازشدن جوانه ( روزها پس از بازشدن جوانه *

 

 
  )روزها پس از باز شدن جوانه(            زمان اندازه گيري 

  روند تغييرات پتانسيل آب ساقه-١شكل 
 

 
  روند تغييرات آنتوسيانين در پوست حبه-٢شكل 

 
  روند تغييرات ميزان اسيد كل در حبه-٣شكل 

 
  آنتوسيانين در پوست حبه -٢

ميزان آنتوسيانين در هر دو تيمار تنش خشكي و شاهد در             
رنگيزه طي رسيدن ميوه افزايش يافت و نشان داد كه سنتز اين             

همزمان با رسيدن ميوه ادامه مي يابد، اين نتيجه با كارهاي                
مطابقت دارد، آنها مشاهده     ) ١٩٨٠ (زليناتحقيقاتي پيري و م    

كردند كه ميزان آنتوسيانين پوست حبه در زمان رسيدن و               
آنتوسيانين كل براي تيمار تنش       . بودبرداشت ميوه حداكثر      

ار آنتوسيانين در تيمار    مقد. خشكي همواره بيشتر از شاهد بود      
 و  ١جدول  ( درصد افزايش نشان داد       ٤٠تنش نسبت به شاهد      

و ) ١٩٨٥(هاي براودو و همكاران       اين نتيجه با يافته    ). ٣شكل  
 فريمن و كليور   . باشد هماهنگ مي ) ٢٠٠١(استبان و همكاران     

گزارش كردند كه مقدار آنتوسيانين در پوست حبه            ) ١٩٨٣(
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٩٦٥ اثر كم آبياري در آخر فصل بر تركيبات ميوه انگور رقم مرلوت: ربيعي و همكاران

كمتر از انگورهاي تحت     ) عملكرد بالا  (انگورهاي آبياري شده   
 . بود) عملكرد پايين(تنش خشكي 

  پتانسيل آب ساقه -٣
هاي مختلف با هم در سطح          پتانسيل آب ساقه در هفته      

دار نشان دادند، همچنين بين پتانسيل       اختلاف معني % ١احتمال
هاي شاهد و تحت تنش خشكي با هم اختلاف           آب ساقه در بوته   

وجود داشت و همواره پتانسيل      % ١ح احتمال   دار در سط   معني
هاي ه تر از بوت   هاي تحت تنش خشكي منفي      آب ساقه در بوته    

يري  گ اندازه ٦افزايش پتانسيل آب ساقه در مرحله         . شاهد بود 
 در اثر خنك     ٨مربوط به آبياري بوده ولي افزايش در مرحله            

شدن هوا، افزايش رطوبت نسبي محيط و هم چنين بارندگي              
با توجه به اينكه گياهان تحت تنش با           .  آخر فصل بود    شديد

آب باران از طريق خاك     " پلاستيك پوشانده شده بودند، احتمالا    
به منطقه ريشه نفوذ كرده و باعث افزايش پتانسيل آب ساقه               

منفي (كاهش پتانسيل آب ساقه       ). مثبت ترشدن (شده است    
اه با  در مرحله هفتم مجددا  در اثر مواجه شدن گي             ) ترشدن

 ). ١شكل (خشكي مي باشد 
  حبه ١٥٠ وزن و حجم -٤

بين زمانهاي مختلف نمونه برداري پس از مرحله شروع به            
 % ١رسيدن حبه ها، اختلاف معني دار در سطح احتمال                  

)٠١/٠≤P (      بدين .  حبه وجود داشت    ١٥٠براي وزن و حجم
 ي مختلف   ها  حبه در هفته      ١٥٠مفهوم كه وزن و حجم           

دار داشتند و بين شاهد و تنش         گيري با هم اختلاف معني     اندازه
در مجموع افزايش وزن و       . دار بود  خشكي هم اختلاف معني    

 حبه براي تيمار شاهد بيشتر از تنش خشكي بود،             ١٥٠حجم  
 حبه در تيمار تنش نسبت به شاهد به ترتيب           ١٥٠وزن و حجم    

تايج با گزارش استبان    اين ن .  درصد كاهش داشت   ٥ درصد و    ٦/٤
همچنين همبستگي مثبت   . هماهنگي دارد ) ١٩٩٩(و همكاران   

 ). ٣جدول (بين اين دو صفت وجود داشت ) R = ٩٩/٠(بالايي 
  آب انگورpH ميزان اسيد كل و -٥

گيري با هم     ميزان اسيد كل در زمانهاي مختلف اندازه           
 نشان دادند و هم چنين بين       % ١دار در سطح      اختلاف معني 

% ١دار در سطح       تيمار شاهد و تنش خشكي اختلاف معني          
ميزان اسيد كل براي تيمارهاي شاهد و تنش            . مشاهده شد 

هاي اول تا سوم سريعا  كاهش يافت و از هفته             خشكي در هفته  

هاي آخر   و در هفته  ) ٣شكل  (سوم به بعد كاهش آن آهسته بود        
ميزان اسيد  .  گرم در ليتر ثابت باقي ماند       ٥مقدار آن در حدود      

كل براي تيمار تنش خشكي همواره كمتر از تيمار شاهد بود و              
.  گرم در ليتر بود    ٠٣/١اختلاف بين تيمار شاهد و تنش خشكي        

 ٦٥/٨مقدار اسيد كل تيمار تنش خشكي در مقايسه با شاهد               
هايي كه   دهد كه ميوه بوته     اين نشان مي  . درصد كاهش داشت  

 و مقدار اسيد كل بالائي        بطور مستمر آبياري شده ترش بوده       
 ١٩٩٩(اين نتايج با كارهاي تحقيقاتي استبان و همكاران          . دارند

 . مطابقت دارد) ٢٠٠١و 
هاي   در طي هفته     pHبرخلاف ميزان اسيد كل مقدار          

هاي  گيري به آرامي افزايش يافت به نحوي كه زمان                اندازه
اختلاف % ١گيري، تيمار شاهد و تنش خشكي در سطح             اندازه

بين اين دو صفت همبستگي منفي بالايي       . عني دار نشان دادند   م
)٩٤/٠- = R (       وجود داشت و با افزايشpH      ميزان اسيد كل ، 

 ).٤ و ٣  هايشكل( كاهش نشان داد
 )     بريكس( مواد جامد محلول -٦

ها نشان داد كه بين تاريخهاي مختلف         تجزيه واريانس داده  
 دار وجود داشت،     نياختلاف مع % ١نمونه برداري در سطح        

 ١يعني با پيشرفت رسيدن ميوه درصد كل مواد جامد محلول             
امـا بين تيمار شاهد و تنش خشكي        ). ٢جدول  ( يـافت  افزايش

در مجموع مشخص شد كه       . دار وجود نداشت    اختلاف معني 
داري بين غلظت كل مواد جامد محلول در تيمار            اختلاف معني 

اين نتيجه با مشاهدات     شاهد و تنش خشكي وجود نداشت و           
 گزارش  گانمطابقت دارد، نامبرد  ) ١٩٩١(و همكاران   » استبان«

كردكه غلظت مواد جامد محلول در طي سه آزمايش براي تيمار            
كل مواد جامد محلول    ). ٣(شاهد و تنش خشكي مشابه هم بود         

دار  ، اندازه حبه و آنتوسيانين داراي همبستگي مثبت معني      pHبا  
سيد كل همبستگي منفي معني دار نشان داد           ولي با ميزان ا    

تغييرات در آب   ) ١٩٩٢(» مبوك«براساس تحقيقات   ). ٣جدول  (
حبه با تغييرات در وزن و حجم حبه همراه است، در زمان                  
برداشت وزن حبه ها در تيمارهاي آبياري شده بطور معني دار             

 ولي  بودبيشتر بوده، اگرچه وزن حبه براي تيمار شاهد بيشتر             
 . بودت مواد جامد محلول با تيمار آبياري نشده، مشابه غلظ

                                                                                    
1 . Total Soluble Solids (T.S.S) 
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 ١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٦٦

  آب ميوه تيمارهاي آبياري شده وpH تغييرات مواد جامد محلول، ميزان اسيد كل و -٢جدول 
 از زمان شروع به رسيدن تا برداشت» مرلوت«تحت تنش خشكي انگور رقم 

  محلولدرصد كل مواد جامد )گرم در ليتر(ميزان اسيد كل  (pH)اسيديته 
 شاهد تنش شاهد تنش شاهد تنش

 
 *زمان 

k ٦٣/٢ k ٦٠/٢ b٦٧/٣٠ a٢٥/٣٣ h١٤/٥ h١٠٥ ٤/٥ 
j ٨٠/٢ j ٧٤/٢ d٨٢/١٧ c٢٩/٢٠ g٤٨/٩ g١١٢ ٦٥/٩ 
h١٨/٣ i ١٢/٣ e٩٧/٩ e٢٣/١١ f٣٠/١٤ ef١١٩ ٧٠/١٤ 
f٣٨/٣ g٢٨/٣ fg٠٥/٧ f٥١/٧ de٦٥/١٥ d١٢٦ ٩٠/١٥ 

cd٥٠/٣ ef٤٠/٣ fgh٩٣/٥ fgh٣١/٦ c٣٠/١٧ c١٣٣ ٤٥/١٧ 
bc٥٥/٣ dcf٤٤/٣ gh٥٧/٥ fgh٩٣/٥ bc٢٢/١٨ bc١٤٠ ٤٠/١٨ 
ab٥٧/٣ df٤٥/٣ h١٤/٥ gh٥٨/٥ ab١٠/١٩ a١٤٧ ١٥/٢٠ 
a٦٢/٣ bc٥٣/٣ h٩١/٤ h٢٠/٥ ab٣٥/١٩ a١٥٤ ٣٥/٢١ 

 ).P≥٠٥/٠( در هر ستون و سطر ميانگين هاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون دانكن تفاوت معني دار ندارند -
 ).١٣٨١ فروردين ٢٩بازشدن جوانه ( روزها پس از بازشدن جوانه *     

 
 )همبستگي ماتريسي(ضرايب همبستگي ساده صفات مورد مطالعه  -٣جدول 

 صفت  آب انگورpH مقدار اسيد كل  حبه١٥٠حجم   حبه١٥٠وزن  پتانسيل آب ساقه آنتوسيانين فنول كل در پوست حبه
ns كل مواد جامد محلول ٩٦٨/٠ ** -٩٦٠/٠ ** ٨٠٩/٠ ** ٨٤٩/٠ ** -٢٣١/٠ * ٨٤٦/٠ ** ١٦١/٠ 
ns ٧٦١/٠ ** ٠٩٧/٠ ns ٩٣٩/٠ ** ٨١٢/٠ ** -٨١٧/٠ ** -١٠٩/٠-  pHآب انگور  
ns ٧٨١/٠** ٠٤٠/٠- ns مقدار اسيد كل   -٨٧١/٠ ** -٨٩٥/٠ ** ٢٠٢/٠ 
* ٥١٠/٠ ** -٢٣٢/٠ ns حبه١٥٠حجم     ٩٩١/٠ ** ٠٢٣/٠  
ns ٥٦١/٠ ** -١٩٢/٠ ns حبه١٥٠وزن      ٠١٢/٠  

** ٤٧٩/٠ ** -٤٠٠/٠-  يل آب ساقهپتانس     
 آنتوسيانين       -٤٤٦/٠ **

ns : ١معني دار در سطح احتمال  : **  %٥معني در سطح احتمال  : *  غيرمعني دار% 
 

 
  آب انگور(pH) روند تغييرات اسيديته -٤شكل 

 
 پيشنهادات

با توجه به اينكه اين تحقيق در شرايط آب و هوايي ايتاليا بر             
 :انجام شده لذا توصيه مي شود روي يكي از ارقام آن كشور 

 .شناسائي دقيق ارقام انگور موجود در ايران -

حداقل ارقام  ( تعيين نياز آبي ارقام انگور موجود در ايران            -
 )مهم تجاري

مطالعه اثر تنش خشكي در ارقام ايراني در مراحل مختلف           -
در راستاي مشخص شدن    ) از بازشدن جوانه تا خواب    (فنولوژيكي  

مل هاي فيزيولوژيكي و مرفولوژيكي آنها به كم آبياري،         عكس الع 
پيدا كردن ارقام متحمل تر و تعيين اينكه ارقام موجود در ايران             
 .دركدام مرحله رشدي حساسيت بيشتري به تنش خشكي دارند

 در جهت استفاده بهينه از آب انگوردرايران آبياري تغييرروش -
 

 سپاسگزاري 
استاد موكاري دانشگاه اودينه      » انريكو پترلونگر «از آقاي    

كشور ايتاليا و پرسنل محترم آزمايشگاه و مزرعه آزمايشي                
دانشگاه مربوطه و همچنين از آقاي مهندس اسماعيل زنگاني            

 .تشكر و قدرداني ميگردد
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٩٦٧ اثر كم آبياري در آخر فصل بر تركيبات ميوه انگور رقم مرلوت: ربيعي و همكاران
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SUMMARY 
 
A study was performed in 2002 on the experimental field of Udine University 

(Northeastern, Italy), to study the effect of late season deficit irrigation on qualitative 
and quantitative characters in red grapes (Vitis vinifera L.) cv. Merlot. In this research 8 
year old grapevines grafted on “SO4” rootstock were selected. The control vines 
received a considerable amount of rain, about 70 mm during verasion (60 days after full 
bloom) to harvest, while the stressed vines were irrigated only two times (60 and 103 
days after full bloom respectively) with scant water, about 2 mm each time. Some 
characters (berry size, total soluble solids, pH, total polyphenols and anthocyanin) were 
recorded once a week. The results of variance analysis indicated that, there were 
significant differences (P≤0.01) at the time of recording, between water stress and 
control treatments for total polyphenols, anthocyanin, pH, titrable acidity and berry size 
(weight and volume). Titrable acidity was significantly higher in control vines, but pH 
in grape juice was higher in stressed vines. In the stressed vines total polyphenols as 
well as anthocyanin concentration were significantly higher than in control vines. Water 
stress decreased berry size (weight and volume). The correlation coefficients of 
anthocyanin concentration with total soluble solids (r=0.85), pH (r=0.76) and berry size 
(r= 0.51) were positive and significant. The correlation coefficients of anthocyanin with 
titrable acidity (r=-0.78) and stem water potential (r=-0.48) were negative and 
significant.  

 
Key words: Deficit irrigation, Total polyphenol, Anthocyanin, Grape (Vitis vinifera  

                           L.) cv. Merlot.  
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