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 ...بررسي اثر عوامل عمده اكولوژيك در توليد بلاستوسپور قارچ: فارسي و همكاران

 

١٠٩

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )١٠٩-١١٩ (١٣٨٤، سال ١، شماره ٣٦جلد 

 
 در توليد بلاستوسپور قارچ اكولوژيك  عمده عواملراثبررسي 

Verticillium lecanii DAOM 198499محيط مايع  در 
 

 ٤خرازي پاكدل و عزيز ٣ جهرميطالبي، خليل ٢عسكريحسن  ،١ فارسيمحمد جعفر
 دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران و دانشياران، تريدكدوره دانشجوي ، ٤، ٣، ١

 استاديار پژوهش موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع، ٢
 ٩/٢/٨٣تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
  آنها ژيك در توليد انبوه    وشناسايي شرايط بهينه محيطي براي رشد و اسپورزائي عوامل كنترل كننده بيول              

 نسبت به عوامل    نه تنها در سطح گونه، بلكه در حد جدايه        مل بيولوژيك    اين عوا  پاسخ از آنجائيكه    .ضروري است 
رشد و   محيط در    pH كيفيت محيط غذايي، نور، درجه حرارت، و         رياث ت محيطي متفاوت مي باشد، در اين بررسي     

 نتايج نشان داد كه كيفيت محيط        .گرفت  مورد بررسي قرار   V. lecanii DAOM 198499 چاسپورزائي قار 
عصاره سيب زميني غني شده با دكستروز، پپتون و       . درصد معني دار بود  يك   ر توليد بلاستوسپور در سطح      غذايي د 

 درجه سانتيگراد   ٣٠دماي بالاي   . بود در حاليكه اثر نور معني دار ن       .مخمر بهتر از محيط عصاره سيب زميني بود       
همديگر اختلاف معني دار    جه سانتيگراد با   در ٢٧ و   ٢٢ ،   ١٧،  ١٢توليد بلاستوسپور را محدود ساخته ولي دماهاي        

  با شدت افزايش يافته و به ميزان          پس از كشت   چهار روز      طول توليد بلاستوسپور در  ). α= ٠ /٠١(شتند  ندا
 ٠٦/٩*١٠٨ روز به    ١٠كند شده و پس از      افزايش   از آن پس اين روند       .در ميلي ليتر رسيد  بلاستوسپور   ٧/٤ *١٠٨
اري توليد بلاستوسپور در روز هاي چهارم تا دهم با همديگر اختلاف معني دار نشان                  مقايسه آم  هبطوريك. رسيد
 محيط را تغيير داده     pH قارچ   در طول دوره رشدي   .  محيط مايع در توليد بلاستوسپور معني دار نبود       pHاثر  . نداد

 همديگر اختلاف    جايگزين مورد آزمايش با      غذايي مواد توليد بلاستوسپور در   .  رساند ٦-٤و به حد مطلوب    
 كنيدي در ميلي ليتر    ٠٢/١*١٠٨با   ملاس چغندرقند     نشان داد كه   مقايسه ميانگين ها . )α = ٠١/٠( ندشتمعني دار دا 

 در حد وسط قرار     ٨/٦*١٠٧عصاره سيب زميني با    .  كمترين توليد را داشت    ٦/١*١٠٧بيشترين وعصاره شلتوك با     
 .داشت
 

  غذايي، محيط مايع،   توليد بلاستوسپور،  كيفيت محيط    ،DAOM 198499 V. lecanii : كليدي واژه هاي
 . pH  نور، درجه حرارت،                               

 
 مقدمه

بروز مقاومت نسبت به حشره كشهاي شيميايي و آثار          
زيانبار اين تركيبات در محيط زيست و بهداشت انساني انگيزه             

 ميكروبي و استفاده از      اي بسيار قوي براي توليد عوامل كنترل       
در بين قارچ ها كوشش       .آنها در مديريت آفات ايجاد كرده است      

برداري از قارچ هاي پاتوژن      قابل ملاحظه اي روي توليد و بهره        

 ).١٤(هيفوميست متمركز شده است
Verticillium lecanii       هاي هيفوميست     يكي از قارچ

 ست ا   ستردهمتشكل از گونه هاي ناهمگون است كه در همه جا گ         
اين قارچ در ابتدا به عنوان پاتوژن جوربالان، عمدتا شته ها و           ). ٩(

 از راسته هاي   اين قارچ ،  )١٢(  شناخته شده بود   ي نباتي شپشكها
، ١٠،  ٦،  ٥(ديگر حشرات، عنكبوتيان و كنه ها نيز جدا شده است         

 محمدجعفر فارسي: مكاتبه كننده
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 ١٣٨٤، سال ١، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد     ١١٠

 

٢٤ .(V. lecanii             همچنين يك پارازيت براي زنگها 
بيماريزاي گياهي ديگر مثل سفيدك هاي      ، و قارچ هاي     )٢٦ ،٢(

ايزوله هاي ) ١٩٨١( بعلاوه هال . نيز مي باشد ) ٢٣ ،١١( سطحي
 گياهي كه قادر به آلوده كردن        بيمارگراين قارچ را از قارچ هاي       

جدا  باشند،  نيز مي    Macrosiphoniella sanbornii شته
 اطلاعات  مناطق مختلف عليرغم گستردگي اين قارچ در        . نمود
 گستردگي و    ).٤( ق از تخصص ميزباني آن وجود ندارد          دقي

ناهمگوني گونه هاي اين جنس باعث گرديد تا طبقه بندي               
 ).٢٩(گونه هاي آن مورد تجديد نظر قرار گيرد

فرآورده هاي توليد شده از جدايه هاي مختلف اين قارچ              
به عنوان  . تاكنون داراي اثر انتخابي روي گروهي خاص هستند         

) آلرود ها(روي شته ها و ميكوتال روي سفيدبالك ها       مثال ورتالك   
اختصاصي بودن  . و تريپس ها به صورت اختصاصي موثر مي باشند      

اين فرآورده ها و نياز به مصرف چند بار اين تركيبات براي                  
دستيابي به كنترل موثر و در نتيجه افزايش هزينه باعث                  

 قارچ. )٢٨(شده است كه چندان مورد استقبال قرار  نگيرند             
Verticillium lecanii         روي محيط هاي غذايي جامد، مايع و 

اين قارچ در   . قابل توليد  است  ) مايع و جامد  (سيستم دو فازي   
محيط مايع توليد بلاستوسپور مي كند، كه ديواره آن شبيه               

بلاستوسپور در   . ميسليوم، بدون رنگدانه و هيدروفيل است          
ساعد محيطي حساستر    مقايسه با كنيدي نسبت به عوامل نا م         

با اين وجود بلاستوسپور ها قابليت استفاده در كنترل             . است
بيولوژيك را دارند، چون در كنترل آفات هدف موثر بوده و امكان            

توليد در محيط   . توليد آنها در فرمانتور هاي بزرگ نيز وجود  دارد       
 تواند با موفقيت مورد     مي بيمارگرمايع براي تكثير انبوه قارچ هاي      

اما روش كشت، پارامتر هاي فيزيكي و            . استفاده قرارگيرد  
احتياجات غذايي نه تنها براي هر جنس يا گونه، بلكه براي هر              

العمل آنها   چون عكس . جدايه بايستي مورد بررسي قرارگيرد       
 ).١٥( نسبت به اين عوامل متفاوت مي باشد

 Verticillium lecaniiجدايه هاي متعددي از قارچ           
 كه اخيرا توسط    DAOM 198499جدايه  . شده  است شناخته   

شناسايي شده است مي تواند     ) ١٩٩٨(عسكري و همكاران       
به . همزمان شته ها و سفيدك هاي سطحي را كنترل نمايد             

 همزمان با    به طور  عبارت ديگر با استفاده از اين جدايه مي توان        

 اين امر . داد بار عمليات كنترل دو آفت را مورد هدف قرار          يك  
 كمك اين قارچ    همورد توجه اكولوژيست ها قرارگرفته  است، زيرا ب      

 دسترسي  وم شيميايي ميتوان به توليدات كشاورزي بدون سم       
 ٣٠ضمن اينكه رشد اين جدايه در دماي بالاي           . )٧(پيدا  كرد   

 درجه متوقف مي شود و       ٣٧درجه سانتيگراد كند  شده و در          
 شته ها،  ،نكه در گلخانه ها  با توجه به اي   . خطري براي انسان ندارد   

از جمله آفات و     و سفيدك هاي سطحي     ) آلرود ها(سفيدبالك ها  
 و محصولات گلخانه اي  هم بيشتر به         اصلي هستند  هاي بيماري

صورت خام و سبز مصرف مي شود، استفاده از اين جدايه                  
و  اين مقاله اثر عوامل محيطي       .مي تواند حائز اهميت بسيار باشد    

  قارچ DAOM 198499جدايه    توليد بلاستوسپور  را در غذايي  
Verticillium lecanii        مورد بررسي قرار    در محيط مايع 

 .مي دهد
 

 ها مواد و روش
 قارچ

 شناسايي شده توسط عسكري و       DAOM 198499جدايه  
همكاران از دانشگاه لاوال كانادا دريافت و روي محيط غذايي              

PDA    تلقيح محيط هاي  براي  .  روز پرورش داده شد    ١٤ به مدت
 ميلي متر از قارچ     ٥غذايي مايع مورد آزمايش دايره اي به قطر          

 .برداشت و مورد استفاده قرارگرفت
  كيفيت محيط غذايي و نور بررسي تاثير

 تيمار نوري در سه     ٢ نوع محيط غذايي و      ٢در اين آزمايش    
 كاملا  تصادفي     طرح پايه    فا كتوريل در   آزمايشتكرار در قالب     

عصاره سيب زميني به عنوان محيط        . ررسي قرارگرفت مورد ب 
 گرم در   ١٠(معمولي و عصاره سيب زميني همراه با دكستروز           

به عنوان   )  گرم در ليتر   ٣( و مخمر   )   گرم در ليتر   ٥ ( پتون پ ،)ليتر
تيمارهاي نوري شامل شرايط    . شد  محيط غني شده در نظرگرفته   

و  )  دوره نوري  ساعت٨ :١٦ لوكس و     ١٥٠٠( نوري آزمايشگاه   
 بود كه   ي سانتيمتر مكعب  ٢٥٠ ارلن   ،واحد آزمايشي . تاريكي بود 

. بود   ميلي ليتر محيط غذايي ريخته شده      ١٥٠در داخل هر كدام     
pH       كردن و   پس از اتوكلاو  .  بود ٤/٥ اوليه محيط مورد استفاده
 ميلي متر  ٥ر  قط به    ايشدن محيط داخل هر ارلن، دايره        سرد

 ريخته و روي      PDAغذايي   ته روي محيط     ياف  قارچ پرورش 
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١١١

 دور در دقيقه در      ٨٠ رفت و برگشتي با       ١دستگاه تكان  دهنده  
 روز  ٥پس از   . شد داده   درجه سانتيگراد قرار    ٢٢±  ٢دماي  

 محيط و وزن خشك قارچ توليدي         pHميزان بلاستوسپور و      
  .اندازه گيري شد
  درجه حرارت بررسي تاثير

 ٣٢ ،٢٧  ،٢٢  ،١٧  ،١٢(حرارتي   تيمار    ٥در اين آزمايش     
 در سه تكرار در قالب طرح كاملا  تصادفي مورد         ) درجه سانتيگراد 

 ٣٠ ليتر عصاره سيب زميني تهيه و به آن           ٣. بررسي قرارگرفت 
 ليتري تقسيم و    ٥/٠ قسمت   ٦گرم دكستروز اضافه نموده و به        

هر قسمت براي يك تيمار آزمايش مورد استفاده        . گرديداتوكلاو  
 ريخته شده در هر ارلن و شيكر مشابه          چميزان قار . گرفت راقر

دوره  ساعت   ٨ : ١٦ لوكس با    ١٥٠٠شدت نور   آزمايش قبل و    
 pH روز ميزان بلاستوسپور توليدشده و          ٥پس از    .  بود نوري

 .گيري و ثبت گرديد نهايي اندازه
  بلاستوسپوربررسي بهترين زمان برداشت

 ٢٠٠عصاره   (ستاندارد را طبق ا    PDدراين آزمايش محيط     
 تهيه  )گرم دكستروز ١٠+ گرم سيب زميني در يك ليتر آب مقطر      

يك ليتري  ارلن  هر   سانتيمتر مكعب در داخل       ٥٠٠و به ميزان    
 پس از سرد شدن داخل هر ارلن         .شد ريخته و اتوكلاو      شياردار

 PDAيافته روي محيط      قارچ رشد   ميليمتر ٥  قطر بهدايره اي  
 دور در دقيقه در     ١٠٠ با   دوارتكان دهنده   ريخته و روي دستگاه     

 شرايط نوري    .ه  شد داد قراردرجه سانتيگراد     ٢٥ ± ١دماي  
 ميلي ليتر از محيط را     ١ به صورت روزانه     .مشابه آزمايش قبل بود   

شمارش .  گرديد   برداشته و ميزان بلاستوسپور شمارش           
  و  تكرار اين آزمايش در سه   .  يافتهم ادامه دبلاستوسپور تا روز    

 .گرديد  انجامدر قالب طرح كاملا تصادفي 
 اوليه محيط در توليد بلاستوسپور pH بررسي تاثير

 اوليه در توليد بلاستوسپور به دو روش بررسي             pHتاثير  
در سه  ) ٨،  ٧،  ٦،  ٥،  ٤ (pH تيمار   ٥در آزمايش اول     . گرديد

. تكرار در قالب طرح كاملا تصادفي مورد بررسي قرار گرفت              
 اسيد   استاندارد تهيه و به كمك محلول نرمال          طبق PDمحيط

از هر  .  مورد نظر رسانده  شد     pH به   سوزآور كلريدريك و سود  
                                                                                    

1. Shaker 

ريخته و  )  سانتيمتر مكعب داخل هر ارلن     ١٥٠(تيمار سه تكرار    
 ٥دايره اي به قطر    ارلن    پس از سردشدن داخل هر      .اتوكلاو شد 

روي  انداخته و     PDA قارچ رشد يافته روي محيط          ميلي متر
 ٢٤ ± ٢ دور دقيقه در دماي     ١٠٠دستگاه تكان دهنده دوار با       

دوره نوري   ساعت   ٨ : ١٦ لوكس و    ١٥٠٠درجه سانتيگراد و نور     
  pHسوم و چهارم آزمايش      در روزهاي دوم،    . ه شدداد  قرار

 ٥پس از   . شد   قبلي رسانده  pHها اندازه گيري و مجددا  به       محيط
شده  اد بلاستوسپور توليد   و تعد اندازه گيري   نهايي    pHروز  

 -  فسفات آزمايش دوم با استفاده از بافر         . شمارش  گرديد 
 همراه با   pH تيمار   ٥اين آزمايش شامل     .  انجام  شد  ٢ستيرات
در سه تكرار در قالب طرح      بود كه   )  بدون بافر  PDمحيط  (شاهد  
  طبق استاندارد     PD ليتر عصاره     ٣ .انجام گرديدتصادفي   كاملا 

 آنها  pH. گرديدليتري تقسيم      ٥/٠ قسمت     ٦تهيه و به       
يك قسمت را به عنوان شاهد      .  بود ١٥/٦اندازه گيري شد كه برابر     

الذكر تهيه شده براساس     فوق داشته و مابقي را به كمك بافر        نگه
)  ٨/٧و   ٧ ،  ٤/٦،  ٧/٥،  ٧/٤(  مورد نظر  pH، به   )٢٠٠١( آنه جا
 مشابه    روش كار و شرايط محيطي آزمايشگاه            .ه  شد  رساند

 محيط  pHبا اين تفاوت كه در طول آزمايش         . آزمايش اول بود  
نهايي  pH روز    ٥ پس از     .اندازه گيري و تنظيم مجدد نگرديد      

 مارششمحيط اندازه گيري و تعداد بلاستوسپور توليد شده             
 . گرديد
  غذايي جايگزين هاي محيطارزيابي

  انواع محيط هاي غذايي با منشا گياهي و          در اين آزمايش   
ارزان قيمت به عنوان جايگزين تركيبات آزمايشگاهي مورد              

 ، شامل شلتوك برنج    مواد غذايي جايگزين       .بررسي قرار گرفت   
و  در سه تكرار     چغندر قند    %٥ و ملاس    سيب زميني،  گندم، ارزن 

براي تهيه  . تصادفي مورد بررسي قرارگرفت     در قالب طرح كاملا      
در آب  جداگانه  ق الذكر را   فو جامد    ماده ٤ گرم از     ٢٠٠ ،عصاره

مقطر پخته و عصاره حاصل را صاف نموده و با آب مقطر به                  
 درصد  ٥  چغندرقند  ليتر ملاس  يك. ه  شد  ليتر رساند  حجم يك 

رقيق كردن ملاس دريافت  شده از كارخانه با آب مقطر               با نيز
 سانتيمتر  مكعب از هر ماده غذايي       ١٥٠شامل   هر تيمار    . شدتهيه

                                                                                    
2 .Phosphate-citrate buffer 
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 ١٣٨٤، سال ١، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد     ١١٢

 

 پس  .گرديد و اتوكلاو     ريخته  شده   ارلن شياردار  اخل د بود كه در  
  آزمايشهاي قبلي با      محيط هاي غذايي همانند     شدن از سرد 

 PDAيافته در محيط       قارچ رشد    ميليمتر ٥دايره اي به قطر     
 دور در دقيقه در     ١٠٠تلقيح و روي دستگاه تكان دهنده دوار با          

 روز  ٥ز  پس ا .  شد  ه درجه سانتيگراد قرار داد     ٢٥ ± ١دماي  
 گرديد شمارش شده ميزان بلاستوسپور توليد

 وسائل اندازه گيري و آناليز آماري
 شمارش بلاستوسپور و   ١ مترديجيتالي pH ا  ب pHاندازه گيري  

با برداشتن چند ميلي ليتر از سوسپانسيون با پيپت استريل               
 ا استفاده از  بوصاف كردن و رقيق كردن آن در حد مورد لزوم              

 آزمايشهاي   واريانس تجزيه .انجام گرديد   ٢ارشم  لام گلبول  
در قالب طرح هاي مورد       SASمختلف با نرم افزار رايانه أي        

آزمايش و مقايسه ميانگين ها به روش دانكن و رسم نمودارها با             
براي اندازه گيري وزن    . گرديد انجام Excelاستفاده از برنامه      

عبور داده  خشك قارچ توليدي محتويات هر ارلن از كاغذ صافي           
 ٦٠سپس كاغذ صافي و قارچ باقيمانده روي آن در آون               . شد

عمل خشك كردن تا زماني ادامه     . درجه سانتيگراد خشك  گرديد   
تفاوت وزن كاغذ صافي    . يافت كه ديگر كاهش وزن مشاهده نشد      

اوليه كاغذ صافي به عنوان وزن          و قارچ خشك شده با وزن        
 .خشك قارچ توليدي ثبت گرديد

 
 نتايج

  كيفيت محيط غذايي و نور تاثيربررسي
 Verticillium lecaniiقارچ    DAOM 198499 جدايه

 ،عصاره سيب زميني به همراه دكستروز       ( در محيط غني شده   
) عصاره سيب زميني  (نسبت به محيط معمولي      )مخمر پپتون و 

 ميانگين توليد    ).١جدول  (ود  منتوليد بلاستوسپور بيشتري      
 ٢٦/٥*١٠٨معمولي به ترتيب     ني شده و  بلاستوسپور در محيط غ   

دار   بود كه از نظر آماري با همديگر اختلاف معني            ٩/١*١٠٨ و
 محيط فوق   ٢ميزان وزن خشك قارچ نيز در       . )α=٠١/٠( ندشتدا

                                                                                    
1. Jenco Electronics LTD Microcomputer pH-Vision 6071 
2. Neubauer improved haemocytometer 

 اثر نور در توليد بلاستوسپور معني دار         ).٢جدول  (متفاوت بود   
 بستوسپور در نور و تاريكي به ترتي          ميانگين توليد بلا   . نبود
كه در مقايسه ميانگين ها اختلاف       ،   بود ٥/٣*١٠٨  و ٦/٣*١٠٨

بين وزن خشك قارچ توليدي و لگاريتم        . مشاهده  نشد معني دار  
 در ميلي ليتر همبستگي مثبت         توليد شده ميزان بلاستوسپور 

 pH در    اثر نور و محيط غذايي     ).=٩٣/٠r(شت   وجود دا  معني دار
معني دار بود  % ١ و %٥ به ترتيب در سطح        نهايي محيط غذايي  

 ١٥٠٠ و اسيدي شدن آن در شرايط نور          pHتغيير). ٣جدول  (
لوكس و عصاره سيب زميني غني شده بيشتر از تاريكي و عصاره            

 .سيب زميني بود
 

ستوسپور در آزمايش لگاريتم تعداد بلا واريانس  تجزيه-١جدول 
 رالب آزمايش فاكتوريل دقغذايي و نور در   اثر كيفيت محيطبررسي 

  با سه تكرارتصادفي“كاملاطرح 

 منبع تغييرات
درجه 
 آزادي

مجموع 
 مربعات

ميانگين 
 F P مربعات

بلاستوسپور لگاريتم ٠٠٨٩/٠∗∗ ٩١/٧ ٢٠٨/٠ ٦٢٤/٠ ٣
 ٧٣١٠/٠ ١٣/٠ ٠٠٣/٠ ٠٠٣/٠ ١ نور

٧٦/٢٢ ٥٩٨/٠ ٥٩٨/٠ ١ محيط غذايي ∗∗٠٠١٤/٠
 ٣٨١٧/٠ ٨٦/٠ ٠٢٢/٠ ٠٢٢/٠ ١ محيط غذايي* نور

   ٠٢٦/٠ ٢١٠/٠ ٨ خطا
    ٨٣٤/٠ ١١ كل

 =.٩١/١C.V                    در صد١ اختلاف معني دار در سطح ∗∗
 

 تجزيه واريانس وزن خشك قارچ در آزمايش بررسي اثر -٢جدول 
 كيفيت محيط غذايي و نور در قالب آزمايش فاكتوريل 

 . كاملا تصادفي با سه تكرار طرحدر

 منبع تغييرات
درجه 
 آزادي

جموع م
 مربعات

ميانگين 
 F P مربعات

٠٠١٤/٠∗∗ ٣٢/١٤ ٤٠٩/٠ ٢٢/١ ٣ )وزن خشك(تيمار
 ٦٣٤٠/٠ ٢٤/٠ ٠٠٧/٠ ٠٠٧/٠ ١ نور

٠٠٠٢/٠∗∗ ٧٠/٤٢ ٢٢٢/١ ٢٢٢/١ ١ محيط غذايي
٠٠٠٢/٠ ٠٠٠٢/٠ ١ محيط غذايي* نور ٩٣٤١/٠ ٠١/٠ 

   ٠٢٨/٠ ٢٢٩/٠ ٨ خطا
    ٤٥٨/١ ١١ كل

 =.٣٤/١٥C.V                             در صد١ اختلاف معني دار در سطح= ∗∗
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١١٣

اثر  نهايي محيط غذايي در آزمايش بررسي pH  واريانستجزيه -٣جدول
 طرح در الب آزمايش فاكتوريلقغذايي و نور در   كيفيت محيط

 . با سه تكرارتصادفي“كاملا
درجه  منبع تغييرات

آزادي
مجموع 
 مربعات

ميانگين 
 مربعات

F P 

 ٠٠٠٤/٠∗∗ ٩١/٢٠ ٥٩/٦ ٧٩/١٩ ٣  (pH)تيمار:
 ٠٢١٩/٠∗ ٠٤/٨ ٥٣/٢ ٥٣/٢ ١ نور

 ٠٠٠٢/٠∗∗ ٨٠/٤٣ ٨٢/١٣ ٨٢/١٣ ١ محيط غذايي
 ٠١٠٩/٠∗∗ ٨٨/١٠ ٤٣/٣ ٤٣/٣ ١ محيط غذايي* نور

   ٣١/٠ ٥٢/٢ ٨ خطا
    ٣٢/٢٢ ١١ كل

 =.٠٤/١١C.V             در صد٥اختلاف معني دار در سطح = ∗
  در صد١ر در سطح اختلاف معني دا= ∗∗

 
  دماي محيطرياثتبررسي 

 لگاريتم تعداد بلاستوسپور توليد شده        واريانس تجزيهنتايج  
در سطح  رتوليد بلاستوسپور نظ از   مانشان دادكه بين تيمارهاي د    

 ١٧دماي   .)٤جدول  (شت  دا دار وجود  اختلاف معني يك درصد   
 درجه ٣٢ بيشترين و   ٠٦/٣*١٠٨با ميانگين    درجه سانتيگراد    

 بلاستوسپور   توليد  كمترين ميزان  ٦/٦*١٠٤  ميانگين با سانتيگراد
در مقياس  ها   در مقايسه ميانگين   .  داشتند رادر هر ميلي ليتر     

 ٢٧ و ٢٢،  ١٧،  ١٢هاي   براساس دانكن درجه حرارت   لگاريتمي  
 B در سطح      درجه سانتيگراد  ٣٢ و تيمار     Aهمگي در سطح     

 .قرارگرفت
 ستوسپور برداشت بلازمان بهترين بررسي

توليد بلاستوسپور در   بين  داد كه      واريانس نشان  تجزيهنتايج  
 وجود  دار اختلاف معني در سطح يك درصد       هاي مختلف     روز

شدت افزايش بلاستوسپور در محيط در          . )٥جدول  (داشت  
 ٧٢ و   ٤٨،  ٢٤ بطوريكه پس از      .روزهاي اول تا سوم زياد بود       

 ٣٨/٢× ١٠٨ و ٣٣/١×١٠٦ و    ٥٣/٥× ١٠٥ساعت به ترتيب      
در روزهاي بعد اين       .شمارش گرديدليتر   بلاستوسپور در ميلي   

 ٥٣/٩×١٠٨ روز اين رقم به          ١٠پس از    . روند كند گرديد   
ها  مقايسه ميانگين ). ١نمودار   (ليتر رسيد  بلاستوسپور در ميلي  

در مقياس لگاريتمي نشان داد كه ميانگين روزهاي چهارم تا              
اي سوم، دوم و اول به       و ميانگين روزه   A در سطح     همگي دهم

 .ندشت قرارداD و B ،Cترتيب در سطوح 
 

  درجهلگاريتم بلاستوسپوردر آزمايش اثر واريانس تجزيه -٤جدول
 . در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرارحرارت در توليد بلاستوسپور 

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

مجموع 
 مربعات

ميانگين 
 F P مربعات

لگاريتم بلاستوسپور ٠٠٠١/٠∗∗ ٥٤/٤٧٦ ٦٨/٧ ٧٢/٣٠ ٤
   ٠١٦/٠ ١٦١/٠ ١٠ خطا
    ٨٨/٣٠ ١٤ كل

 =.٦٥/١C.V                                         در صد١اختلاف معني دار در سطح = ∗∗

آزمايش دردر لگاريتم بلاستوسپور  زمان  اثر واريانسيهزتج -٥جدول
 . تصادفي با سه تكراربررسي بهترين زمان برداشت در قالب طرح كاملا

درجه  منابع تغييرات
 آزادي

مجموع 
 مربعات

ميانگين 
 مربعات

F P 

٠٧/٢٣٨ ٩٧/٤ ٨٠/٣٩ ٨ )روز(زمان  ∗∗٠٠٠١/٠ 
   ٠٢/٠ ٣٧٦/٠ ١٨ خطا
    ١٨/٤٠ ٢٦ كل

=.٧٧/١C.V                          در صد١اختلاف معني دار در سطح = ∗∗

اثر زمان در توليد بلاستوسپوردر مقياس
گ
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 روز١٠ در طول (PD)در محيط مايع   Verticillium lecanii اثر زمان در توليد بلاستوسپور قارچ -١نمودار 
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 ١٣٨٤، سال ١، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد     ١١٤

 

  در توليد بلاستوسپورمحيط غذايي اوليه  pHرياثتبررسي 
 واريانس آزمايش نخست نشان داد كه تعداد           تجزيهنتايج  

 ٥ر سطح   بلاستوسپور توليد شده در تيمار هاي مورد آزمايش د         
  با ميانگين    ٤ مساوي     pH .)٦جدول (درصد متفاوت بود    

  با ميانگين   ٨ مساوي    pH و    )Aسطح   ( بيشترين ٧/٥×١٠٨
 ساير تيمار ها    . را داشتند  )Bسطح   (كمترين توليد  ٤٢/٢×١٠٨

 و   دوره  در طول  pH اندازه گيري     . قرار داشتند  ABدر سطح   
 pHير  انتهاي آزمايش نشان داد كه فعاليت قارچ باعث تغي              

نتايج آزمايش دوم   . )٢نمودار   (ديشدن آن گرد   محيط و اسيدي  
داري را بين     كه با استفاده از بافر همراه بود اختلاف معني              

 كه در پايان    ٧/٤ اوليه   pH .تيمارهاي مورد آزمايش نشان نداد     
 ٦٨/١*١٠٨ رسيده  بود با ميانگين          ٥آزمايش به حدود         

 نهايي  pH .يد را داشت  بلاستوسپور در ميلي ليتر بيشترين تول     
 .بود ٨/٦-٥ها در محدوده  محيط

  غذايي جايگزين هايمحيطارزيابي 
 واريانس نشان داد كه بين تيمارهاي مورد             تجزيهنتايج  

شت  در صد اختلاف معني دار وجود دا          يكآزمايش در سطح     
 ٠٢/١×١٠٨ملاس چغندر قند با ميانگين              . )٧جدول   (

برنج شلتوك   توليد و عصاره     ستوسپور در ميلي ليتر بيشترين    بلا
مقايسه ميانگين  .  كمترين ميزان توليد را داشت       ٦٣/١×١٠٧با  

 همراه  ٥٣/٩*١٠٧ عصاره گندم با ميانگين       تيمارها نشان داد كه   
  با ميانگين     وعصاره ارزن   Aسطحبا ملاس چغندر قند در          

  و عصاره سيب زميني    B در سطح     همراه با شلتوك   ٣٧/٢*١٠٧
 . قرارداشتAB در سطح ٨٦/٦*١٠٧با ميانگين 

 

A

3

4

5

6

7

8

0 1 2 3 4 5 6

روز) زمان (

 pH

B

3

4

5

6

7

8

0 1 2 3 4 5 6

روز) زمان (

 p
H

 
C

3

4

5

6

7

8

0 1 2 3 4 5 6

روز) زمان (

 p
H

D

3

4

5

6

7

8

0 1 2 3 4 5 6

روز) زمان(

 p
H

 

E

3

4

5

6

7

8

0 1 2 3 4 5 6

روز) زمان (

 p
H

 
 با سه تکرار در مدت      Verticillium lecanii DAOM 198499 در توليد بلاستوسپور قارچ         pH محيط مايع در طول آزمايش بررسی اثر          pH تغييرات   -٢نمودار  

 ). اوليه رسانده شده است pHسود سوزآور به  محيط ها به صورت روزانه اندازه گيری و با کمک محلول نرمال اسيد کلريدريک و  pH(پنج روز 
E= pH 8        D= pH 7      C= pH 6       B= pH 5       A= pH 4 
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١١٥

 لگاريتم بلاستوسپورتوليد شده در آزمايش اثر  واريانستجزيه -٦جدول
pH در قالب طرح كاملا تصادفي  )بدون استفاده از بافر( غذايي محيط

 .با سه تكرار

 اتمنابع تغيير
درجه 
 آزادي

مجموع 
 مربعات

ميانگين 
 F P مربعات

٠٤٩٧/٠∗ ٤٩/٣ ٠٤٨/٠ ١٩٤/٠ ٤ لگاريتم  بلاستوسپور
   ٠١٣/٠ ١٣٩/٠ ١٠ خطا
    ٣٣٣/٠ ١٤ كل

 =.٣٨/١C.V                                         در صد٥اختلاف معني دار در سطح = ∗

  لگاريتم  جايگزين در   هاي غذايي   آناليز واريانس اثر محيط      -٧جدول
 .در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرارد بلاستوسپور عدات

منابع تغييرات درجه 
آزادي

مجموع 
 مربعات

ميانگين 
 مربعات

F P 

 ٠٣٧٤/٠∗ ٨٨/٣ ٦٣/٠ ٥٤/٢ ٤ محيط غذايي
   ١٦٤/٠ ٦٤/١ ١٠ خطا
    ١٨/٤ ١٤ كل

 =.٣٣/٥C.V                        در صد٥اختلاف معني دار در سطح = ∗

 بحث
تجزيه واريانس ميزان بلاستوسپور و وزن خشك قارچ توليدي        

 Verticilliumقارچ   DAOM198499  نشان داد كه جدايه    
lecanii          در محيط غني شده نسبت به محيط معمولي بهتر رشد

اثر كيفيت محيط   . كرده و توليد بلاستوسپور بيشتري مي نمايد      
 يك درصد معني دار بود، در        غذايي در هر دو مورد در سطح         

اين موضوع از جدول    ). ٢و١جدول(حاليكه اثر نور معني دار نبود      
ميانگين سطوح عوامل مورد مطالعه نيز بخوبي قابل درك  است            

  به همين دليل تكثير اسپور قارچ پس از نفوذ در).٩ و ٨جدول (
.  توجيه است  هاي داخلي آن قابل    داخل بدن حشره و اشغال اندام     

 در  بطوريكهققين هماهنگي داشته،      حين امر با يافته هاي م       ا
 بسياري از موارد توليد قارچ براي انجام آزمايشات در كنترل              

، كه از   )٢٧ ،٢١(  شده است بيولوژيك در شرايط تاريكي توصيه     
 نتايج حاصل در مورد     .باشد نظر اقتصادي هم مقرون به صرفه مي      
در مورد  ) ١٣٧٨(اي اهري   كيفيت محيط غذايي با يافته هاي باب      

 .مطابقت داردنيز جدايه ورتالك در محيط جامد 
درجه سانتيگراد را     ٢٥ تا ٢١دماي  ) ١٣٧٨(باباي اهري    

 كرده  ذكر در محيط جامد  ورتالك  براي رشد و اسپورزايي جدايه      

 ٢٣-٢٨دماي اپتيمم براي رشد را      ) ١٩٩١(لي و همكاران    . است
ورهار و   .كرده اند  درجه گزارش   ٢٣-٢٥ درجه و براي اسپورزايي،   

 درجه سانتيگراد را براي توليد در        ٢٥، دماي   )١٩٩٣(هيجوگن  
، نيز دماي   )١٩٩٩(لوپز و كاربونل      .محيط مايع مطرح كرده اند    

درجه سانتيگراد را بهترين دما براي رشد سويه هاي اسپانيايي         ٢٥
 درجه سانتيگراد    ٤٠ذكركرده و متذكر شده اند كه در دماي            

درجه ١٠نكرده و در دماي زير            يچكدام ازجدايه ها رشد    ه
 . است گرديده سانتيگراد نيز رشد كند

 
 ميانگين سطوح عوامل مورد مطالعه در ميزان توليد بلاستوسپور - ٨جدول 

 . روز٥در ميلي ليتر در مدت 

 شرايط نوري
تعداد 

مشاهدات
محيط  بلاستوسپورتعداد

 كشت
تعداد 

مشاهدات
 پور بلاستوستعداد

) لوكس١٥٠٠(نور ٦ a  ٦/٣*١٠٨ PDPY1 ٦ a  ٢٦/٥*١٠٨ 
 ٩/١*١٠٨   b ٦ P2   ٥/٣*١٠٨  a ٦ تاريكي

حروف غير مشابه نشان دهنده وجود اختلاف در سطح يك درصد                
 Potato 1=Potato Dextrose Peptone Yeast=2.مي باشد  

 
ارچ  ميانگين سطوح عوامل مورد مطالعه در ميزان وزن خشك ق-٩جدول 

 . روز٥توليدي در مدت 

 شرايط نوري
تعداد 

مشاهدات
)گرم(وزن خشك  محيط كشت تعداد 

مشاهدات
)گرم(وزن خشك 

) لوكس١٥٠٠(نور ٦ a  ٠٧/١ PDPY1 ٦ a   ٤٢/١ 
 ٧٨/٠    b ٦ P2   ١٢/١  a ٦ تاريكي

حروف غير مشابه نشاندهنده وجود اختلاف در سطح يك درصد                
 Potato 1=Potato Dextrose Peptone Yeast=2.مي باشد  

 
نتايج ما نشان داد كه طيف دمايي براي توليد بلاستوسپور            

 - ١٢ دماياين جدايه وسيع بود بطوريكه توليد بلاستوسپور در          
 ند،شتداري ندا  با همديگر اختلاف معني      درجه سانتيگراد  ٢٧

 درجه توليد   ٣٢ درجه بود و در    ١٧هرچند كه بيشترين توليد در      
 با توجه به اين نتايج امكان توليد اين          .گرديدور محدود بلاستوسپ

سويه در دماي معمولي محيط امكان پذير بوده و نياز به هزينه              
 .اضافي براي تامين درجه حرارت مطلوب نمي باشد

 بودتوليد بلاستوسپور در محيط مايع در روزهاي اول سريع           
ور در  بلاستوسپ  ١٠٨(بطوريكه در روز چهارم به ميزان مطلوب          

 و بين ميزان     هشد از آن پس اين روند كند        .دي رس) ميلي ليتر
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. گرديدتوليد روز چهارم و روز دهم اختلاف معني دار مشاهده ن            
اين امر از نظر صرفه جويي در زمان و دسترسي سريعتر به قارچ              

 ).٢٨(بسيار است  اهميت    و برنامه ريزي براي توليد انبوه حائز        
جوانه زده و لوله تندشي آن نيز          ضمنا اسپور جوان سريعتر       

كه از جنبه بيمارگري با اهميت      ) ١٣(بلندتر از اسپور مسن بوده      
 .مي باشد

 اوليه  pHفعاليت قارچ در محيط غذايي مايع باعث تغيير            
در جهت اسيدي شدن محيط      د و اين تغييرعمدتا    يمحيط  گرد 

د كه احتمالا به دليل توليد اسيد و متابوليت هاي ثانويه                 وب
تعيين نوع و مقدار متابوليت ها نياز به            ). ٢٥ ،٢٢( مي باشد

عليرغم مصرف بافر نيز اين تغييرات،       . تر دارد  بررسي هاي دقيق 
  نهايي محيط ها در حد         pH . شد در حد كمتري مشاهده      

 در توليد بلاستوسپور در اين رابطه اختلاف           ، اما  بود ٥/٥-٨/٦
) ١٩٨٥( و )١٩٨٣( نخليل و همكارا  . گرديدمعني دار مشاهده ن  

 . را براي رشد و اسپورزايي متذكر شده اند         ٥-٧ بين   pHدامنه  
 را بهتر     ٧ نزديك به       pHنيز   ) ١٩٩٩ (كاربونللوپز و     
 .كرده اند كه با يافته هاي ما هماهنگي دارد گزارش

د اذايي جايگزين نشان  د   غتوليد بلاستوسپور در محيط هاي      
صاره گندم بهتر از برنج و      قند و ع   چغندر% ٥ ملاس كه توليد در  

قرار  عصاره سيب زميني از اين نظر در حد متوسط             . ارزن بود 
 كه منابع جايگزين و       دريافتاز نتايج حاصل مي توان       . داشت

 توليد اين جدايه را دارند و مي توان از آنها            تواناييارزان  قيمت   
براي توليد عوامل بيولوژيك مفيد استفاده  نمود، كه هم باعث             

هش هزينه توليد و هم استفاده از ضايعات و محصولات جانبي           كا
 .بخش كشاورزي مي گردد

ع غذايي به    ب روي انواع منا     Verticillium lecaniiقارچ  
  كشت در رشد و   اما نوع محيط،روفيت رشد مي كندپصورت سا

 آنها  گريميزان اسپور توليدي و توانايي تندش و قدرت بيمار           
 بوده و با    ارزان  مايع شت قارچ در محيط   ك. )٢٨ (مؤثر مي باشد 

  بلاستوسپور در هر گرم محيط     ١٠١١تا  ١٠٩توجه به نوع جدايه از    
آينده توليد قارچ در محيط      ). ١٥،  ١٢،  ٨( شود كشت توليد مي  

مزاياي توليد در   . )٨ (جامد يا مايع هنوز كاملا روشن نمي باشد       
دت طولاني منگهداري   كنيدي با امكان        محيط جامد توليد    

 اما مزاياي توليد در محيط مايع آسان بودن توليد در              .مي باشد
، رشد سريع قارچ و امكان دستكاري آسانتر در             مقياس وسيع 

محيط  غذايي مي باشد كه زمينه افزايش توليد و بهبود كيفيت            
 .)٨(بلاستوسپوررا فراهم مي سازد 

 ي ما نشان مي دهد كه جدايه              در مجموع يافته ها     
DOMA198499 ارچ  قVerticillium lecanii   ابع  روي من

ارزان قيمت و در شرايط معمولي آزمايشگاهي، توليد                    
با توجه به منحصر به فرد بودن         . بلاستوسپور مناسب مي نمايد  

اين جدايه از جهت تاثير روي حشرات از راسته هاي مختلف               
و سفيدك هاي سطحي و تاثير        ) جوربالان و لارو پروانه ها      (

ه و سفيدك سطحي، لازم است بررسي كيفيت        همزمان روي شت  
 و تهيه      ١بلاستوسپور توليدي در آزمايشات  زيست سنجي          

فرمولاسيون مناسب براي افزايش كارايي آن مورد توجه                 
 .قرارگيرد

 
 سپاسگزاري

نگارندگان مراتب قدرداني خود را از بخش حمايت و حفاظت          
 اين  موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور كه زمينه انجام            

 .تحقيق را فراهم نموده است، ابراز مي دارند
                                                                                    
1 . Bioassay 
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SUMMARY 

 
Identification of optimal environmental conditions for growth and sporulation of 

biological control agents is necessary for their mass production. The response of these 
agents to environmental conditions differs not only among species, but also among 
strains. Therefore the effects of food quality, light, temperature and pH of medium on 
growth and sporulation of Verticillium lecanii DAOM 198499 were investigated. 
Results indicated that, the effect of food quality on sporulation was significant (α=0.01). 
Potato extract enriched with dextrose, peptone and yeast lead to higher sporulation than 
potato extract alone. Effect of light was not significant. Temperature above 30˚C 
restricted blastospore production, but sporulation at 12, 17, 22, and 27˚C were not 
significantly different (α=0.01). Blastospore production increased intensively during the 
first four days after inoculation, the number of blastospore/ml reaching 4.7×108. Then 
the rate of increase was reduced, reaching to 9.06×108 after 10 days, which was not 
statistically different from the 4 day, production. Effect of medium pH on sporulation 
was not significant. Fungus activity caused change of pH of media toward its favourite 
acidity. Difference of blastospore production in alternative media was significant 
(α=0.01). Comparison of means revealed that sugar beet molasses and rough rice extract 
with numbers of 1.02×108 and 1.06×107 blastospores/ml had the highest and lowest 
rates of sporulation, respectively. 

 
Key words: Verticillium lecanii DAOM 198499, Food quality, Blastospore  
                     production, Liquid media, Light, Temperature, pH. 
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