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٣٨٥ برآورد هتروزيس و تركيب پذيري در ذرت به روش تلاقي هاي داي آلل: يي و همكارانرضا

 مجله علوم كشاوري ايران 
 )٣٨٥-٣٩٧ (١٣٨٤سال ، ٢، شماره ٣٦جلد 

 
 ذرت به روش پذيري در رآورد هتروزيس و تركيبب

 هاي داي آلل تلاقي
 

 ،٤ ، عبدالمجيد رضائي٣ ، عباسعلي زالي٢ صمدي يزدي بهمن،١عبد الحميد رضايي
 ٦ و حسن زينالي٥عليرضا طالعي

 ، استادان و دانشياران پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، دانشجوي دوره دكتري٦، ٥، ٣، ٢، ١
 ، استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان٤

 ٦/٣/٨٣تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه
 

 اينبرد لاين ذرت براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي عملكرد، برخي از اجزاء            ١٠هاي داي آلل كامل بين     از تلاقي 
 در يك   ١٣٨١، در سال زراعي      هاي متقابل آنها   هاي اصلي و تلاقي    دورگ.  صفت ديگر استفاده شد    عملكرد و چند  

ها براي كليه صفات در سطح        تفاوت بين ژنوتيپ  . گرفتند طرح آماري لاتيس در سه تكرار مورد بررسي قرار          
ها به اثرات تركيب پذيري      يپ گريفينگ، اثر ژنوت   ٣ روش   ١لذا با استفاده از مدل      . دار بود   در صد معني   ١احتمال  

پذيري عمومي و خصوصي و نيز       هاي تركيب  واريانس. هاي متقابل تفكيك گرديد   ي عمومي وخصوصي و نيز تلاق    
از ) ١٩٧٨( بر اساس پيشنهاد بيكر   . دار شد   درصد معني  ١هاي متقابل براي كليه صفات در سطح احتمال           اثرتلاقي
)/(نسبت   scagcagca

222 22 σ+σσ  اين . ها استفاده شد   يين اهميت نسبي اثرات افزايشي و غيرافزايشي ژن         براي تع
. باشد ها مي  ها، بيشتر از اثر غيرافزايشي ژن      نسبت نشان داد كه براي كليه صفات مورد بررسي نقش اثر افزايشي ژن            

ها  صي دورگ پذيري خصو  اثرات تركيب . دار بود  پذيري عمومي در اغلب والدها براي كليه صفات معني         اثر تركيب 
دار بود، در بقيه صفات براي       ها معني  بجز براي صفات عملكرد دانه و ارتفاع گياه كه در بيش از نيمي از دورگ                

ها در ارتباط با صفات مورد بررسي          درصد از دورگ   ٥٠تقريبا  بيش از    . دارگرديد ها معني  تعداد كمي از دورگ   
رين مقدار متوسط هتروزيس براي عملكرد دانه وكمترين آن           بيشت. نسبت به والد برترشان هتروزيس نشان دادند       

هاي تاجي هتروزيس      در صد ازگل    ٥٠صفت تعداد روز ازكاشت تا ظهور       . براي تعداد رديف دانه به دست آمد        
، ولي  )٩٥/٠تا  ٨٥/٠( عمومي بالائي برخوردار بودند          پذيريگرچه كليه صفات از توارث      . منفي نشان داد   

به (كمترين آن مربوط به تعداد رديف دانه و پس از آن عملكرد دانه                  آنها نسبتا  پائين و    پذيري خصوصي  توارث
خصوصي براي صفت تعداد روز ازكاشت تا رسيدگي و به مقدار             پذيري بيشترين توارث . بود) ٣٨/٠و٢٣/٠ترتيب  

 . به دست آمد٧٤/٠
 

 ذيري، عمل افزايشي و  ذرت، داي آلل، هتروزيس، قابليت توارث، تركيب پ:هاي كليدي واژه
      غيرافزايشي ژن ، عملكرد دانه                              

 
 مقدمه

سومين غله دنيا پس از گندم و          ) .Zea mays L( ذرت  
هاي زياد، به ويژه به دليل          ذرت به دليل ويژگي     . برنج است 

سازش با شرائط اقليمي گوناگون و تنوع بسيار زياد آن در بيش             

حدود ). ١(گردد    ميليون هكتار از اراضي دنيا كشت مي         ١٤٠از
 درصد از توليد ذرت به صورت مستقيم به شكل آرد             ٢٥ تا   ٢٠

 درصد  ٧٥ تا   ٦٠ذرت، شيريني، كنسرو و فرني در تغذيه انسان ،          
هاي مختلف مانند دانه، خمير، پودر و سيلو به مصرف             به شكل 

 عبدالحميد رضائي: مكاتبه كننده
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٣٨٦ ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  

هاي صنعتي   رآورده درصد باقيمانده جهت ف    ٥تغذيه دام و حدود     
 ) .     ١٠(گيرد  مورد استفاده قرارمي

  پذيريبسياري از پارامترهاي صفات كمي از جمله توارث           
پذيري   خصوصي، هتروزيس، تركيب       پذيريو توارث   عمومي

عمومي، تركيب پذيري خصوصي، ميانگين درجه غالبيت با روش         
 روش  ) ١٩٥٤(a & b هيمن) . ٢(باشد   داي آلل قابل برآورد مي    

. داي آلل را براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي درگياهان ارائه نمود          
آلل و نحوه استفاده و      هاي مختلف داي   روش)  ١٩٥٦(گريفينگ  

گاردنر و  . تجزيه و تحليل آنرا در اصلاح گياهان تشريح نمود            
از اين روش براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي        )  ١٩٦٦(ابرهارت  

پس از آن   . اد گرده افشان استفاده نمودند    هاي آز  جوامع و واريته  
هاي  روش) ١٩٧٨(محققين ديگر نظير مورلي، والترز  و مورتون          

 گريفينگ  .تكميل شده تجزيه و تحليل داي آلل را ارائه نمودند           
براساس اينكه چه تركيباتي در ارزيابي مواد آزمايشي          ) ١٩٥٦(

ر روش اول  د. شركت داده شوند، چهار روش مختلف را ارائه نمود        
٢n     هاي متقابل،   هاي اصلي و تلاقي     ژنوتيپ شامل والدين، تلاقي

هاي اصلي، در    در روش دوم تنها والدين و يك مجموعه از تلاقي          
هاي متقابل و در روش        هاي اصلي و تلاقي      روش سوم تلاقي   

هاي اصلي در ارزيابي مواد        چهارم تنها يك مجموعه از تلاقي       
 براي هر روش نيز دو مدل ثابت        گريفينگ. ژنتيكي شركت دارند  

ها بين برخي    در داي آلل ناقص تلاقي    . و تصادفي در نظر گرفت    
 . از والدها و براساس ترتيب خاص صورت مي گيرد

به منظور بررسي ميزان تركيب      ) ١٣٧٨(طالعي و همكاران    
اند كه   پذيري و آثرات سيتوپلاسمي ذرت در آزمايشي بيان نموده        

عمومي و خصوصي براي اغلب صفات در        مقادير تركيب پذيري    
همچنين .  درصد معني دارگرديد    ٥ درصد و     ١سطوح احتمال   

هاي معكوس براي اغلب     نمايند كه اثر تلاقي    نامبردگان اشاره مي  
نتايج مطالعات پال و      . باشد دار مي  صفات مورد بررسي معني     

حاكي از آن است كه براي صفات عملكرد دانه،         ) ١٩٩٤(پرادهام  
 دانه در رديف و طول بلال اثرات غير افزايشي ژنها از                  تعداد

) ١٣٧٠( سعيدي و رضائي  . باشد اهميت بيشتري برخوردار مي    
اند كه متوسط وراثت پذيري          طي مطالعاتي گزارش نموده      

خصوصي عملكرد دانه، وزن صد دانه ، تعداد دانه در رديف بلال،            
ه آزاد گرده   طول بلال  و تعداد رديف دانه در بلال در يك جامع            

 درصد  ٤/٧٤،  ١/٧٤،  ٢/٧٣،  ٢/٦٦،  ٤/٥١افشان ذرت به ترتيب    
مطالعه كنترل ژنتيكي اجزاء عملكرد دانه شامل تعداد         . باشد مي

 دانه، طول بلال و       ١٠٠دانه در رديف، تعداد رديف دانه، وزن         
درصد چوب بلال جهت بهبود عملكرد دانه مورد توجه محققين           

 هالور و ابرهارت    . )٢٠ ،١٦،  ١٠،  ٧،  ٥،  ٤،  ٣(مختلف بوده است    
 جامعه مخلوط،    ٩هاي داي آلل در        با بررسي تلاقي   ) ١٩٦٦(

متوسط مقدار هتروزيس براي عملكرد دانه، در همه جوامع               
، ١٢نسبت به والد ثابت، ميانگين والدين و والد برتر به ترتيب               

گزارش  )١٣٦٧(علي  شيرمحمد.  درصدگزارش نمودند   ٦  و ١١
  اينبرد لاين ذرت     ٩يس حاصل از تلاقي داي آلل       نمود كه هتروز  

براي عملكرد، تعداد دانه در رديف، طول بلال، ارتفاع بلال و                
 درصد  ٩/١٦ ،٩/٢١،٣/١٩،  ٤/٣٧،  ٢/٧٤ارتفاع بوته بـه ترتيب      

در يك طرح داي آلل بر       ) ١٩٨٠( بكتاش و همكاران  . باشد مي
پذيري   اينبردلاين ذرت نشان دادند كه اثرات تركيب          ١٠روي  

عمومي براي عملكرد و اجزاء عملكرد مهمتر از اثرات                     
هاي   واريانس) ١٣٦٩(حداد   .باشد پذيري خصوصي مي    تركيب

  اينبرد لاين ذرت را      ٨قابليت تركيب پذيري عمومي و خصوصي       
در آزمايش داي آلل مورد بررسي قرار داد و نشان داد اين دو                 

 ١ سطح احتمال      پـارامتر براي كليه صفات مورد مطالعه در          
بـراي ) ١٣٧٣(نيكخواه كوچكسرائي   . باشد درصد معني دار مي    
هاي اينبرد    پذيري عمومي و خصوصي لاين      تعيين اثرات تركيب  
اين بررسي   در. هاي داي آلل استفاده نمود      ذرت از طرح تلاقي   

ارتفاع بلال،   واريانس قابليت تركيب پذيري عمومي ارتفاع بوته،       
رگ، تعداد روز تا ظهورگل تاجي، طول دانه و         زاويه برگ، تعداد ب   

 درصد و براي تعداد رديف دانه       ١عملكرد دانه در سطح احتمال      
طي ) ١٣٧٦( عزيزي. دار بود   درصد معني  ٥در سطح احتمال     

 جامعه آزاد گرده افشان ذرت به روش            ٨آزمايشاتي بر روي     
وراثت پذيري هاي داي آلل در منطقه اصفهان با محاسبه            تلاقي

پذيري  خصوصي، درجه غالبيت و نسبت ميانگين مربعات تركيب        
 گزارش نمود كه  اثرات غيرافزايشي ژنها در         ،عمومي به خصوصي  

كنترل ژنتيكي تعداد دانه در رديف و ارتفاع بلال و براي ساير               
. باشند صفات اثرات افزايشي ژنها از اهميت بيشتري برخوردار مي        

سي واريانس ژنتيكي براي     در برر ) ١٩٦٦(استوبر و همكاران      
صفات عملكرد، تعداد بلال، تعداد روز تا ظهور گل تاجي، تعداد             
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٣٨٧ برآورد هتروزيس و تركيب پذيري در ذرت به روش تلاقي هاي داي آلل: يي و همكارانرضا

پنجه، ارتفاع بوته و ارتفاع بلال از طوقه در يك جمعيت هيبريد             
هاي افزايشي و غالبيت      ذرت گزارش نمودند كه سهم  واريانس        

صورتيكه سهم  واريانس افزايشي براي        براي عملكرد مشابه، در   
بلال، تعداد روز تا ظهور گل تاجي، تعداد پنجه، ارتفاع              تعداد  

 .بلال و ارتفاع بوته بيشتر بوده است
هدف از اين پژوهش تعيين پارامترهاي مهم ژنتيكي از جمله          

 عمومي و خصوصي و نيز            پذيريمتوسط هتروزيس، توارث    
پذيري عمومي و خصوصي ده لاين خالص ذرت و بررسي            تركيب

 .باشد نژادي مي هاي به نها در برنامهامكان استفاده از آ
 

 ها  مواد و روش
K , K١/١٢٦٣ , K٨/١٢:ده اينبرد لاين ذرت به نام هاي         

٥٦١ , K٢٥٥٨  , Fc ٣٩٣ , K ١/١٢٩٨ , K ٢/١٢٩١ , K 
 ٣/١٢٥٠ , K١/١٢٦٤  K  ٨/٨٦وK    هاي تحت   كه از لاين

بررسي در مؤسسه تحقيقات اصلاح  و تهيه نهال و بذر كرج                 
 مشخص  ١٠ تا   ١هاي   د و از اين پس به ترتيب با شماره         باشن مي
 در كليه تركيبات  ممكن تلاقي       ١٣٨٠شوند، در سال زراعي      مي

 ٩٠" جمعا(هاي متقابل    هاي نسل اول و تلاقي     دورگ. داده شدند 
 ١٠در طرح آماري لاتيس در سه تكرار به همراه                ) ژنوتيپ

انشكده ژنوتيپ اضافي ديگر در مزرعه آموزشي تحقيقاتي د             
كشاورزي دانشگاه تهران واقع در شهرستان كرج در سال زراعي           

زمين مورد كشت در سال قبل       .  مورد بررسي قرارگرفتند   ١٣٨١
 كيلوگرم  ٢٠٠قبل از شخم بهاره به ميزان        . به صورت آيش بود   

كشت با دست   . در هكتار كود فسفات آمونيوم به زمين داده شد         
ر ژنوتيپ روي پنج رديف و      ه. و به صورت خشكه كاري انجام شد      

 ٢٠فاصله دو بوته     . متر كشت گرديد    سانتي ٧٠با فاصله رديف     
عمليات زراعي شامل   . متر بود   سانتي ٥متر  و عمق كاشت       سانتي

هاي هرز، سمپاشي برعليه آفات در مواقع           آبياري، وجين علف   
ها چهار برگه شدند، وجين      پس از اينكه بوته   . لازم صورت گرفت  

 كيلو گرم   ١٠٠در اين مرحله معادل     . اضافي انجام شد  هاي   بوته
هاي  همچنين در مرحله ظهور اندام    . كود اوره به زمين داده شد      

 كيلوگرم در هكتار كود اوره به طور يكنواخت         ١٠٠زايشي معادل   
صفات تعداد روز از كاشت تا ظهور گل تاجي         . به مزرعه داده شد     

متر ،   اه برحسب سانتي   درصد بوته هاي هر كرت، ارتفاع گي       ٥٠در

هاي گل تاجي  در زمان گرده افشاني، تعداد روز از              تعداد شاخه 
كاشت تا رسيدگي و ارتفاع بلال در پايان فصل كاشت و در زمان             

 بوته تصادفي اندازه گيري شدند و        ١٠رسيدن محصول بر روي      
همچنين با  . هاي آماري استفاده شد     ميانگين آنها براي تجزيه    

 متر طولي   ٢ و از خطوط مياني هر كرت بلال هاي          رعايت حاشيه 
برداشت و پس از تعيين تعداد رديف دانه و تعداد  دانه در رديف،              

 ساعت  ٢٤گراد به مدت      درجه سانتي  ٧٠ها در دماي     كليه بلال 
خشك شدند و عملكرد دانه برحسب كيلو گرم اندازه گيري شد            

 .وسپس به تن در هكتار تبديل شد
، ١آاس با استفاده از نرم افزارهاي آماري اس       هاي حاصل    داده

براي كليه صفات   .  تجزيه گرديد  ٣ و داي آل    ٢ام اس تات سي    
مورد بررسي، سودمندي نسبي طرح لاتيس نسبت به طرح               

هاي كامل تصادفي كمتر بود، بنابراين ضرورتي براي تعديل          بلوك
ها براساس طرح     ميانگين تيمارها براي اثر بلوك نبود و داده           

 . هاي كامل تصادفي تجزيه شدند لوكب
در روش گريفينگ اثرات مادري و وراثت سيتوپلاسمي با             

 مورد  t = d / sd  و  آزمون           d = Xij - Xjiاستفاده از رابطه    
دار باشد بيانگر وجود       معني tاگر مقدار    . گيرد بررسي قرار مي   

هاي معكوس بوده كه         هاي اصلي و تلاقي      اختلاف بين تلاقي   
همچنين در اين روش    . لت بر وجود وراثت سيتوپلاسمي دارد     دلا
 را  F1توان دورگ    توان اثر هتروزيس را مطالعه نمود، زيرا مي         مي

با دو والد مقايسه كرد و اگر برتر از ميانگين والدين يا يكي از                  
مقدار . آنها بود به وجود هتروزيس يا هتروبلتيوزيس پي برد             

براي مثال از    . آيد ست مي هتروزيس از فرمول مختلفي به د        
   كــه در آن     [2 / (Xii + Xjj)] –[2 / (Xij + Xji)]فرمول    

(Xij + Xji) / 2    و  (Xii + Xjj) / 2  ها  ميانگين دورگ   به ترتيب
  را با     F1يا آن كه  . شود باشد، استفاده مي   و ميانگين والدين مي   

قايسه قرار  م  مورد  مورد  )  )        d = Xij(F1) – Xiiii((PP11  ,,  PP22))(يكي از والدين    
اي آن را    دهند كه چنانچه اين مقايسه با والد برتر باشد عده           مي

مقدار هتروزيس اغلب براساس درصد      . نامند هتروبلتيوزيس مي 
بدين معني كه تفاوت دورگ از ميانگين والدين          . گردد بيان مي 

                                                                                    
1 . SAS 
2 . MSTATC 
3 . Dial 
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٣٨٨ ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  

                       لذا در فرمول                   . شود يا از والد برتر نسبت به هروالد محاسبه مي          
 Xii   [(Xij + Xji) / 2]– [(Xii ]} /  {   مقدار Xii   ارزش والد 

 .باشد برتر درصفت مورد بررسي مي
 

 نتايج و بحث
 كليات

 ٣نتايج حاصل از تجزيه واريانس داي آلل براساس روش             
هاي تركيب پذيري     گريفينگ حاكي از اين بود كه واريانس          

  در صد   ١صفات در سطح احتمال     عمومي و خصوصي براي كليه      
هاي تركيب   معني دار شدن  واريانس    ). ١جدول  (دار گرديد    معني

ها از لحاظ    پذيري عمومي و خصوصي نشان داد كه اينبرد لاين         
هاي حاصل از لحاظ تركيب         پذيري عمومي و دورگ      تركيب

نتايج . پذيري خصوصي با هم اختلاف بسيار معني داري داشتند         
 ، لي و همكاران     )١٣٧٣(يكخواه كوچكسرائي    مشابهي توسط ن   

) ١٩٨٩(، ليائو   )١٣٦٧(، شيرمحمد علي    )١٣٦٩(، حداد   )١٩٨٤(
 .گزارش شده است) ١٣٧٩(و رامئه و همكاران 

هاي متقابل براي كليه صفات در سطح احتمال          اثرات تلاقي 
گيري شد كه بين      لذا چنين نتيجه  .  درصد معني دار گرديد     ١

هاي متقابل تفاوت آماري وجود دارد و        قيهاي اصلي و تلا    دورگ
احتمالا   اثرات پايه مادري نقش مؤثري در توارث صفات مورد              

 .بررسي دارند

مؤثرتر بودن نقش هر يك از       ) ١٩٧٨( بنا به پيشنهاد بيكر    
 ها از طريق  نسبت             اثرات افزايشي يا غالبيت ژن            

)/( scagcagca
222 22 σ+σσ  رابر چنانچه اين نسبت ب   . محاسبه شد

، ناشي از اثرات     تيك شود به مفهوم اين است كه تمامي اثرا           
 شود به مفهوم    ٥/٠چنانچه اين نسبت برابر      . افزايشي مي باشد  

. اين است كه واريانس اثرات افزايشي و غير افزايشي برابرند               
 كوچكتر شود، گوياي نقش مؤثرتر و        ٥/٠چنانچه اين نسبت از      

) ، فوق غالبيت و اپيستازي     غالبيت(مهمتر اثرات غير افزايشي       
گيري از پديده هتروزيس     لذا بهره . باشد دركنترل اين صفات مي   

هاي  به خصوص براي صفت ارتفاع بلال با استفاده از روش                
هاي مورد بررسي فوق توصيه        گيري براي لاين    اصلاحي دورگ 

 درصد از    ٥٠اين نسبت براي تعداد روز تا ظهور              .گردد مي
و براي ارتفاع بلال از       ) ٨٨/٠( مقدار    هاي تاجي بيشترين    گل

توان چنين نتيجه    لذا مي . را داشت ) ٦٢/٠(طوقه كمترين مقدار    
گيري نمود كه براي كليه صفات مورد بررسي نقش اثرات                 

لذا . باشد افزايشي ژنها بيشتر از نقش اثرات غير افزايشي مي            
هاي اصلاحي مبتني بر انتخاب، نظير انتخاب          استفاده از روش  

هاي مزبور جهت بهبود     اي درجوامع تركيبي حاصل از لاين       رهدو
محققين ديگر نيز به نتايج مشابهي      . صفات فوق مؤثر خواهد بود    

 ) . ١٩،٢٠ ،١٣ ،٩ ،٤ ،٣(دست يافتند 

  گريفينگ  و برآورد  پارامترهاي مختلف ژنتيكي٣ تجزيه واريانس صفات مورد بررسي براساس روش – ١جدول 
شت تعدادروز از كا
 تا رسيدگي

تعداددانه  
 دررديف

تعداد رديف   
 دانه

ارتفاع بلال  تعداد انشعاب
 گل تاجي

ارتفاع گياه  تعدادروزازكاشت
 گلدهي%٥٠تا

درجات  عملكرد دانه
 آزادي

 منابع تغيير

**٦٩١ ns ٠/١٧٩ ١٣٩٤** ٨/٤٢** ٢٤٣٦** ٢٨** ٧/٣ ns تكرار ٢ ٢/١ 
 ژنوتيپ ٨٩        

  تركيب پذيري عمومي ٩ ٦/٣٢** ٩/٣٤٦** ٤٣١٦** ٢/٣١٣** ١٢٦٧** ٢/٣٦** ٢/٣٢٧** ٤٩٥**
 تركيب پذيري خصوصي ٣٥ ٩/٢** ٠٦/١١** ٥/٥٧٦** ٨/٣٠** ٥/١٩٠** ٠٣/٢** ٧/٢٦** ٥/٣١**
**٧/٥٠٢** ١/٢٤** ٤/٢١٠** ٦/٢** ١/١٤** ٢/٢٧    تلاقي هاي متقابل ٤٥ ٩/١** ٦/١٥**
 خطا ١٧٨ ٥/٠ ١٢/٤ ١/١١١ ٤/٤ ٥/٤٩ ٨٣/٠ ٢/٨ ٧/١٢
 ضريب تغييرات  ٦/٩ ٤/٣ ٥/٥ ٤/١٦ ٧/٩ ٧/٤ ٢/٧ ٤/٣

٧٥/٠ ٨٨/٠ ٦٥/٠ ٧٢/٠ ٦٢/٠ ٨١/٠ ٧٥/٠ ٧٩/٠  )/( scagcagca
222 22 σ+σσ 

 متوسط  هتروزيس  ١/٨٠ -٦/٥ ٩/١٦ ٩/٢٣ ٢/٢٦ ٤/١٢ ٨/٢٧ -٢/١
 عموميپذيري توارث   ٩٥/٠ ٩١/٠ ٩٠٨/٠ ٨٧/٠ ٨٦/٠ ٩١/٠ ٩٢/٠ ٨٥/٠
 خصوصيپذيري توارث   ٣٨/٠ ٧٥/٠ ٤٤٦/٠ ٥٦/٠ ٤٤/٠ ٥٣/٠ ٢٣/٠ ٧٤/٠

 . اختلاف  معني دار نمي باشد  : ns درصد  و ١ و٥به ترتيب معني دار درسطوح  **و     *

)]/[(از نسبت )  ١٩٧٨(بنابه پيشنهاد بيكر scagcagca
222 22 σ+σσبراي تخمين اهميت  اثرات افزايشي وغير افزايشي ژنها استفاده گرديد. 
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٣٨٩ برآورد هتروزيس و تركيب پذيري در ذرت به روش تلاقي هاي داي آلل: يي و همكارانرضا

توسط ميزان هتروزيس نسبت به ميانگين والدين براي            م
هاي تاجي و تعداد روز       درصد ازگل  ٥٠تعداد روز ازكاشت تا ظهور    

). ١جدول  (تا رسيدگي منفي و براي بقيه صفات مثبت بود               
 ١/٨٠(بيشترين مقدار درصد هتروزيس براي عملكرد دانه               

 ل وكمترين مقدار آن براي تعداد رديف دانه در بلا              ) درصد
بيشترين مقدار متوسط هتروزيس    . به دست آمد  )  درصد ٤/١٢(

هاي   درصد از گل    ٥٠منفي براي تعداد روز ازكاشت تا ظهور           
منفي بودن متوسط    .  به دست آمد    -٦/٥تاجي و به  ميزان         

ها به طرف والد واجد مقدار       هتروزيس بيانگراين است كه  دورگ     
 براي اين صفت    )١٣٧٣( دهقانپور. اند كمتر صفت،گرايش داشته  

 .هتروزيس منفي گزارش نموده است

 ارائه  ١ عمومي و خصوصي صفات در جدول            پذيريتوارث
  ٩٥ تا    ٨٥  عمومي از    پذيريدامنه تغييرات توارث   . شده است 

درصد بود كه به ترتيب به صفات تعداد روز از كاشت تا رسيدگي              
  پذيريدامنه تغييرات توارث    . و عملكرد دانه تعلق داشت         

 درصد براي تعداد دانه در        ٢٣صوصي بسيار بيشتر بود و از         خ
 ٥٠ درصد براي تعداد روز ازكاشت تا ظهور            ٧٥رديف بلال تا     

عملكرد دانه ثوارث پذيري     . هاي تاجي متغير بود     درصد از گل  
 .  را داشت٣٨/٠خصوصي 

ميانگين صفات مورد بررسي در والدها و دو رگها در جداول            
ذبري عمومي والدها و تركيب پذيري        ، اثرات تركيب پ    ٤ و    ٢

 و نيز مقادير هتروزيس نسيت      ٥ و   ٣خصوصي دورگها درجداول    
 .    ارائه شده است٦به والد برتر درجدول 

 
  لاين اينبرد ذرت١٠ ميانگين عملكرد و ساير صفات مورد بررسي در -  ٢جدول 

 تعداددانه
 دررديف

 تعداد رديف
 دانه

تعداد روز تا 
 رسيدگي

 بلال ارتفاع
)سانتي متر(

 تعداد انشعابات
 گل تاجي

ارتفاع گياه 
 )سانتي متر(

 تعدادروزتاظهور
 گل تاجي%٥٠

 عملكرد دانه 
 والدين )تن در هكتار(

١ ٨/٧ ٠/٦٤ ٧/٢٠٨ ٠/١٧ ٣/٧٣ ٠/١٠٩ ٣/١٨ ٠/٣٦ 
٢ ٧/٢ ٣/٧١ ٧/١٣١ ٧/١١ ٣/٤٣ ٧/١١٤ ٠/١٢ ٣/٢٢ 
٣ ٨/٣ ٣/٥٩ ٣/١٥٣ ٣/١١ ٣/٥٨ ٣/٩٩ ٠/١٦ ٣/٢٤ 
٤ ٩/٣ ٧/٥٥ ٣/١٤٣ ٧/٢٠ ٣/٤٧ ٧/٩٤ ٠/١٣ ٧/٣٣ 
٥ ٠/٢ ٠/٥٥ ٣/١٥٣ ٠/١٤ ٧/٥٥ ٣/٩٧ ٣/١٢ ٠/٢٣ 
٦ ٩/٣ ٧/٦٥ ٠/١١٩ ٣/٩ ٠/٤٠ ٠/١١٠ ٧/١٦ ٧/٢٣ 
٧ ٤/٤ ٧/٦٣ ٧/١٦١ ٠/٧ ٧/٥٥ ٣/١٠٩ ٣/١٧ ٣/٣٤ 
٨ ٢/٥ ٧/٦٣ ٠/١٨٠ ٧/١٠ ٣/٥٨ ٧/١٠٩ ٧/١٦ ٠/٣٥ 
٩ ٩/١ ٠/٦٩ ٣/١٦٣ ٣/٢٠ ٠/٦٠ ٠/١١٣ ٣/١٢ ٠/١٥ 
١٠ ٩/٦ ٣/٦٥ ٠/١٩٠ ٧/١٥ ٠/٨٥ ٠/١١٠ ٣/٢٠ ٠/٣٧ 

٥٨/٤ 
٠٣/٦ 

٠٨/١ 
٤٢/١ 

٧/٥ 
٥/٧ 

٢٦/١١ 
٨٢/١٤ 

٣٥/٣ 
٤١/٤ 

٧/١٦ 
٢/٢٢ 

٢٥/٣ 
٢٧/٤ 

١/١ 
٥/١ 

LSDدرصد٥ 
LSDدرصد١ 

 
  اثرات تركيب پذيري عمومي والدها براي عملكرد دانه وساير صفات مورد بررسي-  ٣جدول 

 تعداد دانه
 در رديف

 تعداد رديف
 دانه

تعداد روز تا 
تعداد انشعابات  ارتفاع بلال رسيدگي

تعدادروزتاظهور ارتفاع گياه گل تاجي
 گل تاجي%٥٠

عملكرد 
 والدين دانه

**٨٤/١- n.s ١ ٧٢/٠** ٦٨/١** ٣٢/١٠** -٢٦/٢** ٦١/٣* ١٧/٢** -٢٤/٠ 
**٩٠/٠** ٤٧/٥- n.s ١٥/١ n.s ٧٤/١** ٢٢/٢- n.s ٢ ٣/٠* ٥٨/٢** ٢٣/٢ 
**٣٦/٢- n.s ٤٢/٢** ٢٣/٠- n.s ٧٤/٢** -١٦/٣ n.s ٣٤/٢** -٣٣/٣- n.s ٣ -٢/٠ 
n.s ٤ -٨٧/٠** -٠٥/٣** ٨٧/١٢** ٢٨/٣** -٣٥/٥** -١٥/٥** -٤٠/١** -٦٥/٠ 

n.s ٦٧/٥** -٥٥/٠** ٣٥/٠- n.s ٥ -١٤/١** -٩٩/٤** -٥٢/٥* ٩٣/٣** -٤٣/٢ 
**٦٩/٣- n.s ١٠/٠ n.s ٣٠/٣* ١٩/١- n.s ٨٩/٩** -٨٣/٠- n.s ٨٧/٠ n.s ٦ -١٣/٠ 
**٤٣/٠* ١٨/٢ n.s ٣٠/١٠** -٩٥/٢** -٣٩/٧** ٢٥/١- n.s ٧٠/٠- n.s ٧ -١/٠ 

n.s ١٧/٠- n.s ٨٣/٢** -٢٠/٠ n.s ٨ -٤٨/٠** ٩٩/١** ٣٤/١٠** -٤٣/٢** ٩٣/١ 
**٧٢/٤* ٧٧/١* ٠٣/١** ٦٢/١ n.s ٧١/٨** ٠٣/١ n.s ٩ ٨٠/٠** ٧٨/٠ 

n.s ١٥/٩** ٨٧/٢** ٥١/١** -٩٢/٠ n.s ١٠ ٣٧/١** ١٨/٣** -٨٤/٥* -٧٦/٠ 
١/٠ ٤٨/٠ ٥/٢ ٦٤/٠ ٦٦/١ ٨٤/٠ ٢١/٠ ٦٨/٠ S.E 

   تفاوت ازلحاظ آماري معني دار نمي باشدn.s درصد  و ١ و٥به ترتيب معني دار درسطوح  **و *            
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٣٩٠ ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  

  اينبرد لاين ذرت١٠ ميانگين صفات مورد بررسي در دو رگ هاي اصلي حاصل ازتلاقي -  ٤جدول 
 تعداددانه
 دررديف

 تعداد رديف
 دانه

تعداد روز تا 
 رسيدگي

ارتفاع بلال  
 )سانتي متر(

تعداد انشعابات 
 گل تاجي

ارتفاع گياه 
 )سانتي متر(

تاظهورتعدادروز
 گل تاجي%٥٠

عملكرد دانه 
 ها تلاقي )تن درهگتار(

١×٢ ٧/٨ ٠/٦٣ ٣/٢١٣ ٣/١٠ ٧/٨١ ٧/١٠٣ ٣/١٦ ٣/٤٦ 
١×٣ ١/٧ ٧/٦٠ ٠/١٧٥ ٣/١٨ ٧/٧١ ٠/١٠٨ ٠/١٨ ٣/٣٤ 
١×٤ ٤/٦ ٧/٥٨ ٧/١٨١ ٠/١٥ ٧/٧١ ٧/٩٨ ٣/١٥ ٠/٣٥ 
١×٥ ٩/٥ ٠/٥٥ ٠/١٧٠ ٣/٢٢ ٧/٨١ ٣/٩٨ ٠/١٥ ٠/٣٩ 
١×٦ ٣/٨ ٣/٦٢ ٣/١٨٨ ٣/١٤ ٠/٧٠ ٣/١٠٨ ٣/١٨ ٧/٣٨ 
١×٧ ١/٨ ٠/٦١ ٠/١٩٥ ٠/١١ ٧/٦١ ٠/١٠٨ ٧/١٧ ٣/٣٩ 
١×٨ ٠/٧ ٠/٦٥ ٣/٢١٣ ٠/١٢ ٣/٧٣ ٣/١١٣ ٧/١٧ ٣/٣٣ 
١×٩ ٧/٩ ٧/٦٢ ٣/٢٢٨ ٧/١٢ ٧/٧٦ ٠/١١٠ ٣/١٨ ٠/٣٧ 
١×١٠ ٤/٩ ٠/٦٤ ٧/٢٢٦ ٠/١٩ ٧/١١١ ٧/١١١ ٠/١٩ ٧/٣٨ 
٢×٣ ٠/٩ ٣/٥٩ ٣/٢٠٣ ٠/١٩ ٠/٧٩ ٠/١٠١ ٠/١٧ ٧/٤٤ 
٢×٤ ٤/٦ ٧/٥٩ ٠/١٥٥ ٣/١٤ ٣/٦٣ ٠/٩٨ ٧/١٥ ٧/٤٤ 
٢×٥ ١/٧ ٠/٦٠ ٣/١٨٨ ٧/١٩ ٠/٧٠ ٣/١٠١ ٣/١٦ ٠/٤٥ 
٢×٦ ٦/٦ ٧/٦٢ ٠/١٧٥ ٠/١٥ ٧/٦١ ٣/١١١ ٣/١٧ ٠/٤٢ 
٢×٧ ٦/٨ ٧/٦١ ٧/١٨٦ ٧/٩ ٣/٦٨ ٠/١٠٨ ٠/١٧ ٧/٤٩ 
٢×٨ ٦/٧ ٠/٦٥ ٧/٢٠١ ٣/١٢ ٣/٧٨ ٠/١١٤ ٧/١٦ ٠/٤٧ 
٢×٩ ٩/٨ ٠/٦٣ ٣/٢١٣ ٣/١٦ ٣/٨٢ ٠/١٠٦ ٧/١٧ ٣/٤٧ 
٢×١٠ ١/١٠ ٣/٦٦ ٧/١٩٩ ٣/١٢ ٧/٨١ ٧/١٠٨ ٠/٢٠ ٣/٤٤ 
٣×٤ ٧/٥ ٧/٥٣ ٧/١٩٦ ٠/٢٧ ٧/٦١ ٣/٩٧ ٠/١٦ ٠/٣٨ 
٣×٥ ٣/٥ ٣/٤٨ ٠/١٨٥ ٣/٢٥ ٠/٦٠ ٣/٩٦ ٣/١٧ ٧/٣٨ 
٣×٦ ٣/٦ ٧/٦٠ ٠/١٨٥ ٠/١٣ ٠/٧٠ ٧/١٠٦ ٠/١٧ ٣/٣١ 
٣×٧ ٥/٧ ٠/٥٦ ٠/١٩٠ ٠/١٥ ٠/٦٥ ٧/١٠١ ٣/١٨ ٠/٣٩ 
٣×٨ ٠/٨ ٧/٦٠ ٧/٢١١ ٧/١٤ ٣/٧٨ ٠/١٠٦ ٧/١٧ ٠/٤٢ 
٣×٩ ٨/٨ ٧/٥٨ ٧/١٩٠ ٧/٢٣ ٠/٧٦ ٧/١٠٤ ٠/١٨ ٠/٣٨ 
٣×١٠ ٤/١٠ ٠/٦٤ ٣/٢١٣ ٧/٢٠ ٣/٨٣ ٣/١١١ ٧/٢٠ ٧/٣٨ 
٤×٥ ١٠/٤ ٧/٤٧ ٧/١٩١ ٧/٢٥ ٠/٥٥ ٣/٩٣ ٧/١٥ ٧/٣٤ 
٤×٦ ٤/٧ ٧/٥٨ ٣/١٦٨ ٠/٢٠ ٣/٥٨ ٣/١٠٠ ٠/١٧ ٠/٣٤ 
٤×٧ ٩/٥ ٧/٥١ ٧/١٥١ ٧/٢١ ٠/٥٥ ٠/٩٨ ٣/١٦ ٠/٣٨ 
٤×٨ ٠/٨ ٧/٥٩ ٠/١٨٠ ٣/١٥ ٧/٧١ ٧/١٠٣ ٣/١٧ ٠/٣٧ 
٤×٩ ٩/٧ ٠/٥٧ ٧/١٨٥ ٣/٢٧ ٠/٧٥ ٣/٩٩ ٧/١٦ ٣/٤٤ 
٤×١٠ ٩/٨ ٠/٥٩ ٠/١٨٥ ٠/١٧ ٠/٦٥ ٣/١٠٣ ٣/١٧ ٠/٤٣ 
٥×٦ ٩/٥ ٣/٥٣ ٧/١٧٦ ٠/٢١ ٣/٦٣ ٧/٩٧ ٧/١٧ ٣/٣٧ 
٥×٧ ٩٥/٥ ٠/٥٢ ٠/١٦٥ ٧/١٢ ٧/٥٦ ٣/٩٨ ٣/١٨ ٠/٤١ 
٥×٨ ٦/٦ ٧/٥٨ ٧/٢١١ ٧/٢١ ٧/٨١ ٣/١٠٠ ٧/١٧ ٣/٣٨ 
٥×٩ ٨/٦ ٧/٥٤ ٠/١٩٠ ٣/٢٠ ٧/٨١ ٣/١٠١ ٠/١٩ ٠/٤١ 
٥×١٠ ٤/٧ ٠/٦٠ ٣/١٩٣ ٠/١٩ ٠/٦٥ ٣/٩٩ ٣/١٦ ٧/٣٨ 
٦×٧ ٢/٧ ٧/٦١ ٣/١٦٨ ٠/١٧ ٣/٦٣ ٣/١١٢ ٠/١٨ ٧/٣٧ 
٦×٨ ٥/٦ ٠/٦٢ ٣/١٨٨ ٧/٩ ٧/٦٣ ٧/١٠٦ ٠/١٧ ٧/٣٣ 
٦×٩ ٠/٨ ٧/٦١ ٧/١٩٤ ٠/١٦ ٣/٧٨ ٣/١٠٧ ٣/١٩ ٣/٣٨ 
٦×١٠ ١/١٠ ٧/٦١ ٠/١٩٥ ٠/١٥ ٣/٧٣ ٠/١١٠ ٠/٢١ ٣/٣٨ 
٧×٨ ٨/٧ ٧/٦١ ٣/٢٠٩ ٣/١١ ٧/٧٦ ٧/١١٠ ٣/١٩ ٣/٤٣ 
٧×٩ ٧/٨ ٣/٦٠ ٠/١٩٥ ٣/١٧ ٧/٧٦ ٠/١١٠ ٠/١٩ ٠/٤٨ 
٧×١٠ ٨/٨ ٣/٧٠ ٠/١٨٥ ٣/١١ ٠/٧٣ ٠/١١٣ ٣/٢٢ ٣/٤٠ 
٨×٩ ٠/٨ ٣/٦٢ ٧/٢٠١ ٣/١٦ ٧/٧٢ ٧/١٠٩ ٧/١٩ ٣/٤٣ 
٨×١٠ ٤/٩ ٠/٦٥ ٠/٢٣٠ ٣/٩ ٠/٩٥ ٠/١١٠ ٠/١٨ ٧/٤١ 
٩×١٠ ١/١٠ ٧/٦٢ ٧/٢٠٦ ٣/١١ ٠/٧٥ ٣/١١٢ ٧/٢٠ ٠/٤٠ 

١/١ ٢٧/٤ ٢٠/٢٢ ٤١/٤ ٨٢/١٤ ٥٠/٧ ٤٢/١ ٠٣/٦ LSD 
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٣٩١ برآورد هتروزيس و تركيب پذيري در ذرت به روش تلاقي هاي داي آلل: يي و همكارانرضا

  اينبرد لاين ذرت١٠ مقادير تركيب پذيري خصوصي عملكرد دانه و ساير صفات مورد بررسي در دو رگ هاي اصلي حاصل ازتلاقي -  ٥جدول 
 تعداد دانه
 در رديف

 تعداد رديف
 دانه

تعداد روزتا     
 رسيدگي

 ارتفاع بلال
 

تعداد انشعابات   
تعدادروزتاظهور  ارتفاع گياه گل تاجي

عملكرد  دانه يگل تاج%٥٠ تلاقي ها

١×٢ ٣١/٠ -٣٢/١ ٤٠/٩ -١٠/١ -٩٧/١ -١٨/٢ -١١/٠ ٣٤/٣ 
١×٣ -٢/١ ** ٤٣/٠ -٥٠/١٧ ** -٢٥/٠ -٧٦/٥ ٢١/٣ -٢٣/٠ -١٦/٢ 
١×٤ -٠٤/٠ ١٤/١ ٠٠/١٢ -١٢/٠ ٢٦/٢ -٢٢/٢ ٠٦/٠ -٨٧/١ 
١×٥ -٤٥/٠ ٥٨/٠ -٥/١٤* ٢٣/١ ٨٤/٦ ١٣/٠ -٤٦/٠ ١٣/١ 
١×٦ ٣٣/٠ -٢٨/٠ -١٤/٠ -٠٢/١ -٢٨/٢ -٠٦/١ ٢٣/٠ ٣٤/٢ 
١×٧ ١٤/٠ -٢١/٠ ٠٥/٦ -٧٢/٠ -٢٠/٣ -١٢/٠ ٠٦/٠ -٥٣/١ 
١×٨ -٧٦/٠** ٩٣/٠ -٥٤/٤ -٠٨/٠ -١٨/٤ ٣٠/١ -١٥/٠ -٠٠/٢ 
١×٩ ٠٩/١ ** -١٩/٠ ٧٥/١٣* -٢٠/١ ٥٣/٠ ٦٩/٠ ٦٢/٠ -٤٧/١ 
١×١٠ ٥٦/٠* -٠٩/١ -٤٦/٤ ٢٥/٣ ٧٦/٧ ٢٥/٠ -٠٢/٠ ٢٤/٢ 
٢×٣ ٠/١** -١٣/٠ ٥٤/١٠ ٠٧/٠ ٣٠/٣ -٧٧/٠ ١٠/٠ ٥٣/٠ 
٢×٤ -٦٩/٠** ٥٩/٢* -٦/١٦* -٤٧/٢ -٠١/٣ -٧٠/٣ ٠٦/٠ -٨٥/٠ 
٢×٥ ٤٨/٠ ٣٥/٣ ** -٧٧/٩ ٨٨/٠ -٩٣/٥ ٩٨/٢ ٣٧/٠ -٦٨/٠ 
٢×٦ ٢٩/٠ -٨٤/٠ -٢٣/١ -٠٤/٠ ٧٨/٠ ١٣/١ -٢٧/٠ -٩٧/٠ 
٢×٧ ٧٨/٠** -١١/٠ -٨٧/٠ -٠٨/٢ ٣٦/٢ ٥٧/١ ٠٦/٠ ٦٥/٢ 
٢×٨ -٧٠/٠** ٣٧/٠ -٤٦/٣ ٤٠/٣* -٧٨/٢ ٨٢/٣ -٣١/٠ -٩٩/٠ 
٢×٩ -٧٠/٠** ٧٥/٠ ٠٠/١ -٧٨/١ -٥٧/٣ ٢١/٠ -٣٨/٠ -٢٨/٢ 
٢×١٠ -١٥/٠ ٥٢/٠ ٩٦/١٠ -٤٣/٠ ٨٢/١٠* -٠٦/٣ ٤٨/٠ -٧٤/٠ 
٣×٤ -٢٥/٠ ٣٣/١ ٣١/١٢ ٥٥/٠ ٢٠/٣ ٨٦/٣ ٢٧/٠ ٣٢/١ 
٣×٥ -١٨/٠ -٤٠/٢ ٢٩/٣ ٢٣/٢ -٠٥/٣ ٠٥/٠ -٢٥/٠ ٦٥/٢ 
٣×٦ -٢٣/١ ** ٩١/١ -٥٠/١٣* -٥٢/٢ -٨٤/٥ ٠٣/١ -٥٦/٠ -١٤/٢ 
٣×٧ ٠٩/٠ -٥٣/١ ٣٦/٦ -٨٩/٠ ٩١/١ -٣٧/٣ ١٠/٠ -٨٥/١ 
٣×٨ ٥٦/٠* -٢١/٠ -٠٦/٠ -٧٥/١ ٧٦/١ -٢٩/٢ -١١/٠ ٠١/٣ 
٣×٩ ٠٧/٠ ٥٠/٠ -١٠/٨ ٦٣/٢ -٣٧/١ -٨٩/٢ -٣٤/٠ -٧٨/١ 
٣×١٠ ١١/١ ** ١٠/١ ٦٩/٦ -٠٨/٠ ٨٦/٥ ١٧/١ ٠٢/١ ٤٢/٠ 
٤×٥ -٤١/٠ -٠٣/٠ ٣٤/٥ ٠٣/٠ -٨٧/٠ -١٥/٥* ٠٤/٠ -٧٢/١ 
٤×٦ ١/١ ** ٧٩/١ ٢١/٧ ٦١/١ ٨٤/٥ ٩٤/٢ ٠٦/١ -٠١/٠ 
٤×٧ -٨٦/٠** -٩٨/١ -٣/١٨ ** ٩٠/٠ -٠٧/٥ ٠٩/٢ -٧٧/٠ ٦١/٠ 
٤×٨ ٠١/١** ٨٣/٠ ٩٨/١ -٤٥/١ ١١/٣ -٣١/٠ ٦٩/٠ -٨٧/٠ 
٤×٩ -٠٦/٠ ٥٤/٠ ٧٧/٤ ٠٩/٤* ٦٦/٣ -٠٦/٠ -٨٨/٠ ٦٧/١ 
٤×١٠ ٢٠/٠ -٠٣/١ -٧٧/٨ -١٢/٣ -١٣/٩* -١٦/٣ -٥٢/٠ ٧٢/١ 
٥×٦ ١٢/٠ -٧٨/١ -٤٨/٣ -٠٤/١ -٧٤/٣ ٥٧/٠ ٢١/٠ ٤٩/١ 
٥×٧ ٣٣/٠ ١٢/٠ ٢١/٠ -٧٥/٣* -٣٢/١ -٧٢/١ ٣٧/٠ -٢٢/٠ 
٥×٨ ٣٣/٠ ١٠/٠ ٢٩/٦ ٩٠/٢ ٢٠/٥ -٩٥/١ ١٦/٠ -٧٠/١ 
٥×٩ ٠٢/٠ -٠٣/١ ٠٩/٧ -٧٢/٣* ٥٧/٦ -٢٠/١ ٧٧/٠ ١٧/٠ 
٥×١٠ -٢٣/٠ ٠٨/١ ٥٤/٥ ٢٣/١ -٧٠/٣ ٠٣/٠ -٢١/١* -١٢/١ 
٦×٧ ٠٩/٠ ٢٧/١ ٩٢/٢ ٥٠/٢ ٢٢/٥ -٢٥/١ -٢٧/٠ -٣٥/٠ 
٦×٨ -٢٧/٠ -٢٥/١ -١٦/٠ -٥٢/١ -٧٦/٣ ١٩/٢ -٣١/٠ -٤٩/٢ 
٦×٩ -٢/٠ ٦٢/٠ ١٣/٢ ٨٦/٠ ٢٨/٣ -٨٩/٢ -٢١/٠ ٨٨/٠ 
٦×١٠ ٣٣/٠ -٤٤/١ ٢٥/٦ ١٥/١ ٥١/٠ ٥٠/٠ ١٤/٠ ٢٦/١ 
٧×٨ ٤٥/٠ -٠٣/٠ ٠٢/٩ ٧٨/٠ ٨٢/١ -٢٧/١ ٦٩/٠ ١٣/٠ 

*٧×٩ ٣٨/٠ ٨٥/٠ ٣١/٤ -٥٢/٠ ٣٦/٧ ٨٧/٢ -٧١/٠ ٦٧/٣ 
٧×١٠ -٤/١ ** ٦٢/١ -٧٣/٩ ٧٨/٣* -٠٧/٩* -٨٣/٠ ٤٨/٠ -١٢/٣ 
٨×٩ -٣٨/٠ -٥٠/٠ -٨٠/١٣* -٢٠/٠ -٢٨/٧ -٦٤/٠ ٤١/٠ ٣٦/٢ 
٨×١٠ -٢٣/٠ -٢٣/٠ ٦٩/٤ -٠٨/٢ ١١/٦ ٩٢/١ -٠٠/١ ٥٧/٢ 
٩×١٠ -١٩/٠ ٥٣/٠ -٢٠/١١ -٧٠/٣* -١٨/٩* ٤٨/٢ ٧١/٠ -٢٢/٣ 
٢٥/٠ ٢٦/١ ٦٠/٦ ٧٠/١ ٤٠/٤ ٢٠/٢ ٥٧/٠ ٨٠/١ S.E 

  درصد  ١ و٥به ترتيب  معني داردرسطوح   **و * 
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٣٩٢ ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  

  اينبرد لاين ذرت ١٠كرد دانه و ساير صفات مورد بررسي در دو رگ هاي اصلي حاصل ازتلاقي ل مقدار هتروزيس نسبت به والد برتربراي عم-  ٦جدول 
 تعداددانه
 دررديف

تعداد رديف
 دانه

تعداد روز تا 
تعداد انشعابات  ارتفاع بلال رسيدگي

ارتفاع گياه گل تاجي ٥٠تعدادروزتاظهور
 گل تاجي%

عملكرد    
 تلاقي ها دانه

** ١١ ** -٢ ** ٣/١٠- n.s ٧/٦ ** ٤/٩- n.s ٣/٨ ** ٦/٤- n.s ١×٢ ٨٧/٠ 
n.s ٧/١- n.s ٣/٠- n.s ١- n.s ٦/١- n.s ٧/٣٣ ** ٣/١- * ٣/٣- n.s ١×٣ -٧٣/٠ 

n.s ٣/١٠ ** -٣ ** -١- n.s ١×٤ -٥/١ ** -٣/٥ ** -٢٧ ** -٧/٥ ** -٦/١ 
n.s ٧/١٠ ** -٣/٣ ** ٣- n.s ٧/٣٨ ** ٣/٥ ** ٤/٨- ** ١×٥ -٠/٢ ** -٩ 
n.s ٧/٢ n.s ٠ n.s ٧/١- n.s ٣/٣- n.s ٤/٣* -٤/٢٠* -٧/٢- n.s ١×٦ ٤٧/٠ 
n.s ٣/٣ n.s ٦/٠- n.s ٦ ** -٦/١١* -٣/١- n.s ٧/١٣- n.s ٣- n.s ١×٧ ٣/٠ 
n.s ٧/٢- n.s ٦/٠- n.s ٦/٣ n.s ٥ ** ٠- n.s ٦/٣ n.s ١ n.s ١×٨ -٩/٠ 

n.s ١ n.s ٠ n.s ٣ n.s ١×٩ ٨٤/١ ** -٣/٦ ** ٦/١٩* -٣/٧ ** ٤/٣ 
n.s ٣/١* ٧/١- n.s ٧/٢٦ ** ٧/١ n.s ١٨* ٢ n.s ١×١٠ ٦/١** -٣/١ 
** ٤/٢٠ n.s ٢×٣ ٣/٥ ** -١٢ ** ٥٠ ** ٣/٧ ** ٧/٢٠ ** -٧/١٣ ** ١ 

** ٤/٦ ** ١٦ ** -٧/١٦ ** ٧/٢ ** ١١- n.s ٦/١١ ** ٧/١١- n.s ٢×٤ ٦٧/٠ 
** ٢×٥ ٤/٤ ** -٣/١١ ** ٣٥ ** ٧/٥ ** ٣/١٤* -٤/١٣ ** ٤ ** ٢٢ 
** ٣/١٨ n.s ٦/٠ n.s ٢×٦ ٣٤/٢ ** -٦/٨ ** ٣/٤٣ ** ٧/٥ ** ٤/١٨ ** -٤/٣ 
** ٤/١٥ n.s ٦/١٢* -٧/٦* -٣/٠ n.s ٢×٧ ٢٤/٤ ** -٦/٩ ** ٢٥ ** -٢ 

** ١٢ n.s ٠ n.s ٢٠ ** -٧٠/٠ n.s ٢×٨ ٤/٢ ** -٣/٦ ** ٧/٢١* ٦/٠ 
** ٢×٩ ٢/٦ ** -٣/٨ ** ٥٠ ** -٤* ٣/٢٢ ** -٧/٨ ** ٤/٥ ** ٢٥ 
** ٣/٧ n.s ٦* -٣/٠- n.s ٤/٣* -٣/٣- n.s ٢×١٠ ٢/٣ ** -٥ ** ٧/٩ 

n.s ٢٩/٤ n.s ٠ n.s ٢- n.s ٣×٤ ٨/١ ** -٦/٥ ** ٤/٤٣ ** ٣/٦ ** ٤/٣ 
** ٣/١* ٤/١٤ n.s ٣- n.s ٣×٥ ٥٤/١ ** -١١ ** ٧/٣١ ** ٣/١١ ** ٧/١ 

** ٧ n.s ٣/٠ n.s ٧/١١* -٣/٣ n.s ٣×٦ ٣٤/٢ ** -٥ ** ٧/٣١ ** ٧/١ 
*٧/٤ n.s ٦/٧ ** ١- n.s ٣×٧ ١/٣ ** -٧/٧ ** ٣/٢٨ ** ٧/٣* ٧/٦ 

** ٧ n.s ١ n.s ٧/٣١ ** ٤/٣* ٢٠ ** -٧/٣ n.s ٣×٨ ٧٧/٢ ** -٣ 
** ١٦ ** -٣/٨ ** ٢ ** ٧/١٣ n.s ٣×٩ ٠٦/٥ ** -٣/١٠ ** ٤/٢٧ ** ٤/٢ 
n.s ٧/١ n.s ٤/٠ n.s ٣/١ n.s ٣/٢٣ ** ٥ ** -٧/١ n.s ٣×١٠ ٥/٣ ** -٣/١ 

n.s ٧/٢ ** ١ n.s ٤- n.s ٨ ** ٤/٣٨ ** ٥ ** -٧/٠- n.s ٤×٥ ٢٣/٠ 
n.s ٣/٠ n.s ٧/٩ ** ٣/٠- n.s ١١ n.s ٤×٦ ٥/٣ ** -٧ ** ٢٥ ** -٧/٠ 
n.s ٧/٣ n.s ٣/١١ ** -١- n.s ٧/٠- n.s ١ n.s ٤×٧ ٥/١ ** -١٢ ** -١٠ 

n.s ٢ n.s ٤/٥ ** ٤/١٣* -٦* ٦/٠- n.s ٤×٨ ٧/٢ ** -٤* ٠ 
** ٤×٩ ٩/٣ ** -١٢ ** ٤/٢٢ ** ٦/٦ ** ١٥ ** -٧/١٣ ** ٧/٣ ** ٦/١٠ 
*٧/٣* -٢٠ ** -٧/٧ ** -٣ ** ٦- n.s ٤×١٠ ٠٤/٣ ** -٣/٦ ** -٥ 
** ٦/١٣ n.s ٣/١٢ ** ١- n.s ٥×٦ ٢ ** -٤/١٢ ** ٤/٢٣ ** ٧ ** ٦/٧ 
** ٧/٦ n.s ١١ ** ١- n.s ١ n.s ٣/١- n.s ٥×٧ ٦/١ ** -٧/١١ ** ٣/٣ 

n.s ٣/٣ n.s ٥×٨ ٣/١* -٥ ** ٧/٣١ ** ٧/٧ ** ٤/٢٣ ** -٤/٩ ** ١ 
** ٧/٢١ ** -٧/١١ ** ٧/٦ ** ١٨ n.s ٥×٩ ٧٦/٤ ** -٣/١٤ ** ٧/٢٦ ** ٠ 

n.s ٢٠ ** -٧/١٠ ** -٤ ** ٧/١- n.s ٣/٣ n.s ٣/٥ ** ٣/٣- n.s ٥×١٠ ٤٧/٠ 
n.s ٤/٣ n.s ٧/٠- n.s ٣/٢ n.s ٧/٧ ** ٦/١٠ n.s ٦×٧ ٨٥/٢ ** -٤* ٦/٦ 
n.s ٣/١- n.s ٣/٠ n.s ٣/٣- n.s ٤/٥ n.s ١- n.s ٦×٨ ٣/١* -٧/٣* ٣/٨ 

** ٦×٩ ١/٤ ** -٣/٧ ** ٤/٣١ ** -٢٩/٤ ** ٣/١٨ ** -٧/٥* ٦/٢ ** ٦/١٤ 
n.s ٧/٣ ** ٣/١ n.s ٧/١١* ٠ n.s ٧/٠- n.s ٦×١٠ ٢٥/٣** -٤* ٥ 

** ٢ ** ٣/٨ n.s ٤/١٨ ** ١ n.s ٣/٢٩ ** ٦/٠ n.s ٧×٨ ٦/٢ ** -٢ 
** ٧/١ ** ٧/١٣ n.s ٣/١٦ ** -٣ n.s ٧×٩ ٣٤/٤ ** -٧/٨ ** ٧/٣١ ** -٣ 
n.s ٢ ** ٣/٣ n.s ٤/٤* -١٢* ٣- n.s ٧×١٠ ٩/١ ** ٥ ** ٥ 

** ٣ ** ٣/٨ n.s ٨×٩ ٧٨/٢ ** -٧/٦ ** ٧/٢١* -٤* ٧/١٢* ٣/٣ 
*٣/٢ ** ٧/٤- n.s ٠ n.s ٤٠ ** -٤/٦ ** ١٠ n.s ٨×١٠ ٥/٢ ** -٣/٠ 

n.s ٣ n.s ٤/٠ n.s ٧٠/٠- n.s ٩×١٠ ١٧/٣ ** -٣/٦ ** ٧/١٦* -٩ ** -١٠ 
٥٨/٤ 
٠٣/٦ 

٠٨/١ 
٤٢/١ 

٧/٥ 
٥/٧ 

٢٦/١١ 
٨٢/١٤ 

٣٥/٣ 
٤١/٤ 

٧/١٦ 
٢/٢٢ 

٢٥/٣ 
٢٧/٤ 

١/١ 
٤٦/١ 

LSD درصد٥  
LSD درصد١  

 .  اختلاف معني دارنمي باشدn.s درصد  و ١ و٥به ترتيب معني دار درسطوح  **و * 
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٣٩٣ برآورد هتروزيس و تركيب پذيري در ذرت به روش تلاقي هاي داي آلل: يي و همكارانرضا

 ملكرد دانهع
 تن در    ٩/١دامنه تغييرات عملكرد دانه براي والدها بين            

.  بدست آمد  ١ تن در هكتار براي والد       ٨/٧ تا   ٩هكتار براي والد      
ن مقدار و    تن در هكتاركمتري   ١/٤ با عملكرد دانه      ٤×٥دو رگ   
 تن در هكتار    ١/١٠ مشتركا  با عملكرد     ٦×١٠ و   ٢×١٠هاي دورگ

 ) .٤و٢جداول (بيشترين توليد دانه را داشتند 
دامنه تغييرات اثرات تركيب پذيري عمومي عملكرد دانه            

جدول ( متغير بود    ١٠ براي والد  ٣٧/١ تا   ٥ براي والد    -١٤/١بين  
 در جهت   ١٠ و ٩،  ٢،  ١هاي   پذيري عمومي لاين   اثرات تركيب ). ٢

دار بود كه     در جهت منفي معني     ٨ و   ٥،  ٤هاي   مثبت و لاين  
هاي مزبور    ها درلاين   بيانگر نقش بيشتر اثرات افزايشي ژن          

 كه داراي عملكرد    ١٠ و ١توان از لاين هاي      بنابراين مي .  باشد مي
باشند در جهت افزايش عملكرد      زياد و تركيب پذيري مثبت مي      

 اصلاحي مبتني بر انتخاب، مثلا  انتخاب            هاي دانه در برنامه   
اي درجوامع تركيبي درجهت بهبود عملكرد دانه سود               دوره

 .جست
ها از نظر     دامنه تغييرات تركيب پذيري خصوصي دورگ         

 براي دورگ    ١١/١ تا   ٧×١٠ براي تلاقي  -٤/١عملكرد دانه بين     
 درخصوص معني دار    tنتايج آزمون   ). ٥جدول  ( متغير بود    ٣×١٠

 اثرات تركيب پذيري خصوصي نشان داد كه در مجموع            بودن  
ها تركيب پذيري خصوصي معني دار و           درصد از دورگ    ٧/١٧

 درصد از آنها تركيب پذيري خصوصي            ٧/١٧مثبت و نيز      
رسد كه استفاده از      چنين به نظر مي    . دار و منفي دارند     معني
 با بيشترين مقدار تركيب پذيري خصوصي براي            ٣×١٠دورگ

مبتني بر   هاي اصلاحي       در برنامه  مي تواند   انه   عملكرد د  
 . باشد گيري بسيار مفيد مي دورگ
ها در ارتباط با عملكرد دانه در سطوح          درصد از دورگ   ٢/٨٢

دار   درصد نسبت به والد برتر هتروزيس معني          ٥ و    ١احتمال  
 بود كه   ٢×٩بيشترين مقدار هتروزيس مربوط به دورگ       . داشتند

.   تن در هكتار بيشتر بود       ٢/٦لد برتر    عملكرد آن نسبت به وا      
 ٢٢٩درصد هتروزيس نسبت به والد برتر براي اين تلاقي معادل            

و ) ١٣٧٣( نتايج مطالعات دهقانپور     .درصد محاسبه گرديد    
حاكي از وجود هتروزيس بيشتر       )١٣٧٣(نيكخواه كوچكسرائي   

 . براي عملكرد دانه و مشابه نتايج حاصل از اين بررسي مي باشد

  درصد گل هاي تاجي٥٠داد روز تا ظهور تع
 روز براي والد    ٥٥دامنه تغييرات اين صفت براي والدها بين         

 ٧×١٠ و   ٤×٥هاي   دورگ.  متغير بود  ٢ روز براي والد     ٣/٧١ تا   ٥
به ترتيب كمترين و بيشترين تعداد روز تا ظهور گل تاجي را                

  روز ٢٣تفاوت اين دو ژنوتيپ از لحاظ اين صفت به             . داشتند
 ). ٢جدول (رسد  مي

پذيري عمومي براي تعداد روز تا ظهور        دامنه تغييرات تركيب  
 بود كه به     ١٨/٣ تا   -٩٩/٤ درصد گلدهي براي والدها بين         ٥٠

اثرات تركيب پذيري   .  بدست آمد  ١٠ و   ٥ترتيب براي والدهاي    
 در جهت مثبت و       ١٠ و ٨ ،    ٢ ،    ١هاي مادري     عمومي لاين 

منفي معني دار بود كه بيانگر نقش       جهت     در  ٥و ٤ ، ٣هاي   لاين
بنابراين . باشد هاي مزبور مي   ها درلاين  بيشتر اثرات افزايشي ژن    

 در جهت ديررسي و از         ١٠ و ٨،  ٢،  ١هاي   توان از لاين    مي
هاي اصلاحي    در جهت زودرسي در برنامه      ٥ و   ٤ ،   ٣هاي   لاين

 .استفاده نمود 
روز تا  دامنه تغييرات تركيب پذيري خصوصي براي تعداد           

  ٣٥/٣ تا   -٤/٢ها بين    هاي تاجي در دورگ      درصد گل  ٥٠ظهور
براي دورگ  .  متغير بود  ٢ × ٥ و   ٣×٥به ترتيب براي تلاقي هاي      

 كه كمترين مقدار تركيب پذيري خصوصي را داشت                ٣×٥
 حاكي از معني دار بودن      tنتايج آزمون   ). ٥جدول  ( دار نبود  معني

فقط (ها   صد از دورگ   در ٥/٤اثرات تركيب پذيري خصوصي در       
 .بود)  ٢×٥ و ٢×٤هاي  دورگ

ها هتروزيس    درصد از دورگ    ٤/٨٤ LSDبراساس آزمون    
 تنها موردي بود    ٧×١٠ولي دورگ   )  تلاقي ٣٨(دار داشتند    معني

كه براي اين صفت نسبت به والد برتر هتروزيس مثبت و                   
 روز  ٥اين دورگ نسبت به والد برتر خود          . دار نشان داد   معني
 درصد هتروزيس براي اين دورگ       . ر به گل دهي رسيد      زودت
 . درصد محاسبه شد٨٤/٧

 ارتفاع گياه
 .دامنه تغييرات ارتفاع گياه بيشتر از صفات ديگر بود                

 ١ و ٦هاي   ترين و بلندترين والدها به ترتيب اينبرد لاين           كوتاه
 متر  سانتي ٧/٢٠٨ و    ١١٩بودند كه به ترتيب ارتفاعي برابر           

 متر  سانتي ٣/٢٢٨ تا    ٧/١٥١ا، ارتفاعي بين      ه دورگ. داشتند
 بود  ١×٩ و    ٤×٧هاي   داشتند كه به ترتيب متعلق به تلاقي         
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٣٩٤ ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  

 والد اثرات تركيب پذيري      ٨براي ارتفاع گياه در      ). ٤و٢جداول(
والدهاي . دار بودند   درصد معني  ١ و ٥عمومي درسطوح احتمال    

 دار و    اثرات تركيب پذيري مثبت و معني         ٩ و ٨،  ٤،  ١شماره  
دار   اثرات تركيب پذيري منفي و معني        ١٠ و ٧،  ٦،  ٥والدهاي  
هاي اصلاحي جهت افزايش يا        توان در برنامه    لذا مي . داشتند

دار  كاهش ارتفاع گياه از والدهاي با اثرات تركيب پذيري معني            
  تلاقي  ٧ دورگ مورد بررسي تنها         ٤٥بين   از. استفاده نمود 

دار داشتند و     نيتركيب پذيري خصوصي و مع      )  درصد ٥/١٥(
دار و شش تلاقي        تركيب پذيري مثبت و معني        ١×٩دورگ  

توان استنباط نمود كه     لذا مي . ديگرتركيب پذيري منفي داشتند   
جهت افزايش ارتفاع گياهان در          در ١×٩تلاقي  استفاده از    

توان از    همچنين مي  . گيري سودمند باشد     هاي دورگ   برنامه
براي ) ٤×٧(دار   نفي و معني  هاي با اثرات تركيب پذيري م      دورگ

هاي اصلاحي مبتني بر دورگ       كاهش ارتفاع گياهان در برنامه      
 ) . ٥ و٣جداول (گيري سود برد 

 تلاقي هتروزيس    ٢٧هاي مورد بررسي در        بين دورگ  در
 درصد از   ٦٠حدود  . برتر وجود داشت   دار نسبت به والد     معني
يشترين مقدار  ب. ها براي ارتفاع گياه هتروزيس نشان دادند       دورگ

  و ٢×٣متر، مربوط به دو تلاقي         سانتي ٥٠هتروزيس به ميزان     
 درصد هتروزيس نشان     ٦/٣٠ و    ٥/٣٢ بود كه به ترتيب        ٢×٩

 ).٦جدول (دادند 
 تعداد انشعابات گل تاجي

اين صفت هرچند از لحاظ اقتصادي به اهميت صفات ديگر            
را ايفاء  تواند درگسترش دانه گرده نقش مهمي        باشد، ولي مي   نمي
كند بنابراين   ها دانه گرده توليد مي      هربوته ذرت ميليون  . نمايد

تواند از نظر صرفه جوئي در       كاهش تعداد انشعابات گل تاجي مي     
تعداد انشعابات گل تاجي در     . انرژي مصرفي گياه مؤثر واقع شود     

) ٤ و ٧به ترتيب مربوط به والدهاي شماره      (٧/٢٠ تا   ٧والدها بين   
 تا  ٣/٩ها نيز بين     داد انشعابات گل تاجي در دورگ     تع. متغير بود 

             .    متغير بود) ٤×٩ و ٨×١٠هاي به ترتيب مربوط به دورگ (٣/٢٧
پذيري عمومي والدها براي تعداد انشعابات گل         اثرات تركيب 

چهار .  درصد معني دار بود    ١ والد در سطح احتمال       ٧تاجي در   
تركيب ) ٥  و ٤،  ٣( والد   ٣و  پذبري منفي       والد اثرات تركيب  

اثرات تركيب پذبري خصوصي    . دار داشتند  پذيري مثبت و معني   

 ، ٢×٨اين اثرات در سه تلاقي       .  دورگ معني دار بود     ٦فقط در 
  و ٥×٩،  ٥×٧ مثبت و در سه تلاقي ديگر يعني           ٧×١٠ و   ٤×٩

هاي مورد بررسي     در بين دورگ   . دار بود   منفي و معني    ٩×١٠
. نشان دادند  دار هتروزيس معني ) آنها رصدد٣١( دورگ   ١٤تنها  

 به  ٣/١١ به تعداد    بيشترين مقدار هتروزيس نسبت به والد برتر       
٥ درصد هتروزيس و مربوط به تلاقي        ٧/٨٠دست آمد كه معادل     

 .  بود٣×
 ارتفاع  بلال از طوقه

بطوريكه . والدين از نظر ارتفاع بلال بسيار متفاوت بودند           
 سانتيمتر و   ٤٠  و  به اندازه       ٦ط به والد    كمترين ارتفاع بلال مربو   

 سانتي  ٨٥ و به ميزان     ١٠بيشترين ارتفاع بلال  مربوط به والد         
  تا  ٥٥هاي مورد بررسي اين فاصله  بين             در دورگ .  متربود

) ١×١٠ و ٤×٥هاي به ترتيب مربوط به دورگ    ( سانتي متر    ٧/١١١
نجر به  ارتفاع زياد بلال مي تواند م       ). ٤و٢جداول  (متغير بود    

شكستن و خوابيدگي ساقه گردد و در نتيجه باعث كاهش                 
 . عملكرد گردد

اثرات تركيب پذيري عمومي براي ارتفاع بلال در والدهاي            
 و  ٦،  ٤دار و در والدهاي شماره         مثبت و معني    ١٠ و ٩،  ١شماره  

توان جهت كاهش ارتفاع بلال  در        لذا مي . دار بود   منفي و معني   ٧
 و  ٦،  ٤ مبتني بر گزينش از والدهاي شماره         هاي اصلاحي  برنامه

 مورد  ٤اثرات تركيب پذبري خصوصي فقط در        .  استفاده نمود  ٧
 كه  ٩×١٠ و   ٧×١٠،  ٤×١٠اين اثرات در سه تلاقي      . دار بود  معني

  ٢×١٠دار و در تلاقي     هستند، منفي و معني    ١٠همگي نتاج  والد     
 و ٧×١٠،  ٤×١٠توان از سه تلاقي      لذا مي . مثبت و معني دار بود    

گيري در ارتباط    رگ هاي اصلاحي بر اساس دو       در برنامه  ٩×١٠
 .با كاهش ارتفاع بلال استفاده نمود

 درصد از    ٤/٤٤مقدار هتروزيس نسبت به والد برتر در             
 دورگ  ٢٠اين بدين مفهوم است كه در        . دار بود  ها معني  دورگ

 بيشترين مقدار . ارتفاع بلال بيشتر از والد برتر بوده است             
 سانتيمتر مربوط به    ٢٦هتروزيس نسبت به والد برتر به ميزان           

 ٤/٣١مقدار هتروبلتيوزيس براي اين تلاقي       .   بود  ١×١٠تلاقي  
 . درصد به دست آمد

 تعداد روز تا رسيدگي
والد  (٧/٩٤متوسط تعداد روز تا رسيدگي در والدين بين            

هاي  دورگ. متغير بود ) ٢والد شماره   ( روز   ٧/١١٤تا  ) ٥شماره  
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٣٩٥ برآورد هتروزيس و تركيب پذيري در ذرت به روش تلاقي هاي داي آلل: يي و همكارانرضا

 مورد بررسي نيز در ارتباط با اين صفت دامنه تغييراتي بين                
 روز داشتند كه  به ترتيب مربوط به               ٣/١١٣ روز تا      ٣/٩٣

 ) .٤و٢جداول ( بود ١×٨ و ٤×٥هاي  دورگ
  والد اثرات تركيب پذيري      ٧  نشان داد كه در        tنتايج آزمون 

سه والد  اين اثرات در چهار والد مثبت و در       . دار بود  عمومي معني 
توان از   هاي به نژادي براي زود رسي مي        لذا در برنامه  . منفي بود 
 كه داراي تركيب پذيري منفي و معني دار           ٥، و   ٤،  ٣والدهاي  

اثر تركيب پذيري خصوصي    ).  ٣جدول( باشند، استفاده نمود   مي
  درصد آن هم در       ٥ در سطح احتمال      ٤×٥فقط براي دورگ     
هاي  براين چنانچه هدف برنامه    بنا. دار گرديد  جهت منفي معني  

توان از اين دورگ در        اصلاحي توليد لاين ديررس باشد، مي        
 .هاي اصلاحي استفاده نمود برنامه

 نشان داد كه     LSDنتايج به دست آمده بر اساس آزمون           
ميزان هتروزيس نسبت به والد برتر در ارتباط با صفت تعداد روز            

تر از والد ديررس     ير رس ها د  تا رسيدگي براي هيچ كدام از دورگ      
نسبتا  هاي   لاين علت آن شايد به دليل استفاده از اينبرد        . نبودند

 .زودرس ذرت در اين بررسي باشد
 تعداد رديف دانه  در بلال

 رديف  ٣/٢٠ تا   ١٢متوسط تعداد رديف دانه در والدين بين         
.  تعلق داشت   ١٠ و ٢متغير بود كه به ترتيب به دو والد                

ررسي نيز در ارتباط با اين صفت دامنه              هاي مورد ب    دورگ
 رديف را داشتند كه  به ترتيب مربوط         ٣/٢٢ تا   ١٥تغييراتي بين   

 ).٤و٢جداول ( بود ٧×١٠ و ١×٥هاي  به دورگ
پذيري عمومي والدها براي صفت تعداد رديف         اثرات تركيب 

اثرات تركيب پذبري بالا و      .   متغير بود   ٥١/١تا   -٤/١دانه بين   
توان جهت افزايش تعداد      نشان داد كه مي    ١٠ي والد   دار برا  معني

هاي اصلاحي مبتني بر گزينش از اين والد          رديف دانه  در برنامه    
دامنه تغييرات اثرات تركيب پذبري خصوصي         . استفاده نمود 

تلاقي (ها   فقط يكي از دورگ   .  بود ٠٦/١ تا   -٢١/١ها بين    دورگ
در بقيه  . وددار ب  پذيري منفي و معني      داراي تركيب ) ٥×١٠

 . ها اثرات تركيب پذيري خصوصي معني دار نبود دورگ
 درصد،  ١ و ٥ در سطوح احتمال     LSDاساس نتايج آزمون     بر

هتروزيس مثبت و معني دار نسبت به       ) درصد٣١( دورگ   ١٤ در
 ٧/٦بيشترين مقدار هتروزيس به تعداد        . والد برترمشاهده شد   

  بوده و معادل     ٥×٩ي  كه مربوط به تلاق    رديف نسبت به والد برتر    
شود كه   بنابراين چنين توصيه مي    .  در صد به دست آمد      ٥/٥٤

گيري از اين دورگ در        هاي اصلاحي دورگ    توان در برنامه    مي
 .جهت افزايش تعداد رديف دانه سود برد

 تعداد دانه درهر رديف بلال  
دامنه . باشد اين صفت يكي از اجزاء مهم عملكرد ذرت مي           

 متغير  ١٠ دانه در والد   ٣٧ تا   ٩ دانه در والد      ١٥تغييرات آن از    
به ( دانه   ٧/٤٩ تا   ٧/٣٣ا بين    هتغييرات اين صفت در دورگ    . بود

جداول (به دست آمد    ) ٢×٧ و ٦×٨ترتيب مربوط به دورگ هاي      
 ).٤ و ٢

 درصد از والدها اثرات تركيب      ٦٠ نشان دادكه    tنتايج آزمون   
مقدار تركيب پذيري  بيشترين  . پذيري عمومي معني دار داشتند      

هاي  در رده .   بود  ٤٧/٥ و به ميزان      ٢عمومي مريوط به والد      
 قرار داشتند كه اثرات تركيب پذيري آنها         ٩ و   ٧بعدي والدهاي   

لذا با توجه به مقادير بالاي تركيب         . دار بود  نيز مثبت و معني    
هاي اصلاحي   توان از آنها در برنامه     پذبري عمومي اين والدها، مي    

گردد، استفاده   ساس انتخاب در جوامع گياهي اعمال مي        كه برا 
ها در جدول    مقادير اثرات تركيب پذيري خصوصي دورگ      . نمود

 ٧×١٠فقط دورگ   t با توجه به نتايج آزمون       .  ارائه شده است   ٥
بنابراين . داراي تركيب پذيري خصوصي مثبت و معني دار بود          

اساس  هاي اصلاحي بر     توان از اين دورگ در برنامه            مي
 ٣/٥٣. گيري در افزايش تعداد دانه در رديف استفاده نمود         دورگ

  در سطوح      LSDها براساس نتايج آزمون         درصد از دورگ   
 درصد نسبت  به والد برترشان هتروزيس نشان            ١ و ٥احتمال  

) يا والدين آنها  (ها   توان از هر يك از اين دورگ       بنابراين مي . دادند
گيري باشد جهت     ي بر دورگ   هاي اصلاحي كه مبتن     در برنامه 

بيشترين مقدار هتروزيس   . افزايش تعداد دانه در رديف سود برد       
  رديف و معادل     ٢٥ كه برابر     ٢×٩براي اين صفت براي دورگ       

 . درصد بود به دست آمد١/١١٢
 

 سپاسگزاري
از معاونت محترم پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه             
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SUMMARY 

 
Diallele crosses in 10 early maturing inbred lines of corn (Zea mays L.) were used to 

estimate genetic parameters for yield, some yield components as well as other traits. F1 
and reciprocal crosses were evaluated in a triple lattice design , in 2002. Significant  
( p< 0.01) differences were observed among genotypes for all studied traits. Therefore , 
Griffing’s method 3 , model 1 was used to partition the genotypic effect into general 
combining ability (gca) ,specific combining ability (sca), and reciprocal effects. 
Variances due to gca and sca, and also the reciprocal effects were significant ( p< 0.01 ) 
for all studied traits. According to Baker , the ratio of )]2/[(2 2

sca
2
gca

2
gca σ+σσ   was 

calculated for each trait to detect the relative importance of additive and non additive 
gene effects . Based on this ratio, additive gene effects were more important than non 
additive gene effects for all the studied traits . General combining ability effects were  
significant for most parents in all the studied traits. Specific combining ability effects 
were significant in few crosses (for all the traits studied), except for yield and plant 
height, in which they were significant in more than 50 % of the crosses. High heterosis 
was observed in more than 50 %of the crosses for all studied characteristics. The highest 
and lowest degrees of heterosis were observed for grain yield and number of ear row, 
respectively. Number of days from planting to tassel emergence and maturity indicated 
negative heterosis. Although high broadsence heritability estimates (0.85 to 0.95) were 
observed for most traits, the estimates of narrowsence heritability were relatively low, 
the lowest values belonging to number of kernel row and grain yield (0.23 and 0.38) 
respectively. Number of days from planting to maturity was of the highest narrowsence  
heritability ( 0.74). 

 
    Key words: Additive and non additive gene effects, Combining ability, Corn, Diallele,  
                      Grain yield,  Heterosis , Heritability .               
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