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 ...تجزيه ژنتيكي عملكرد و اجزاي آن در لاين هاي : خاني و دانشيان

 

٤٣٥

 e-mail: mehdi_51a@yahoo.com         مهدي خاني : ندهمكاتبه كن

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٤٣٥-٤٤٥ (١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦جلد 

 
  هاي آفتابگردان با استفاده تجزيه ژنتيكي عملكرد و اجزاي آن در لاين

 تستر در شرايط تنش وبدون تنش خشكي   ×لاين  تلاقي  طرحاز
 

 ٤ رضا قنادها و محمد٣،حسن زينالي خانقاه٢، جهانفر دانشيان١مهدي خاني

 شجوي سابق كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحدكرج و عضو باشگاه پژوهشگران جوان ، دان١
 ، استاديار موسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج٢

 ، دانشياران، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران٤، ٣ 
 ٩/٢/٨٣تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
 ها در موسسه تحقيقات      تحمل هيبريدهاي آفتابگردان و والدين آن        به منظور ارزيابي و گزينش     تحقيق  اين  

 صورت در دو آزمايش تنش و بدون تنش به       ١٣٨١در سال    هاي روغني كرج    اصلاح و تهيه نهال و بذر بخش دانه       
 هيبريد  ٢٤ لاين برگرداننده باروري و       ٨،  لاين نرعقيم  ٣ تيمار شامل    ٣٦هر آزمايش از    . تستر اجرا شد  × لاين  
 در دو   ٦×٦تشكيل و در قالب طرح لاتيس ساده       ) آرماويروسكي( افشان   ها و يك رقم آزاد گرده      ل از آن  حاص

 متر تبخير از تشتك تبخير     ميلي٦٠براساس  ) بدون تنش ( ها در آزمايش شاهد   آبياري كليه كرت  . تكرار پياده گرديد  
 ٦-٨ مرحله  در ال تيمار تنش  ـاعم متر تبخير انجام گرفت و زمان         ميلي ١٨٠ و در آزمايش تنش براساس     Aكلاس

 در هر دو    تجزيه واريانس صفاتي چون عملكرد، تعداد دانه هاي پر درطبق، وزن هزار دانه و قطرطبق               . برگي بود 
.  وجود دارد   براي كليه صفات  % ١ احتمال    دار در سطح   ها اختلاف معني  شرايط محيطي نشان داد كه بين ژنوتيپ      

  و سينگ و چوداري      ) ١٩٥٧( تستر كمپتورن   × ري از تجزيه لاين       پذيبراي مطالعه قابليت تركيب      
داري ميانگين مربعات لاين يا تستر براي صفاتي چون تعداد دانه هاي پر                 براساس معني .  استفاده شد  )١٩٧٩(

داري ميانگين مربعات    همچنين براساس معني  ، دار برآورد گرديد   درطبق و وزن هزار دانه واريانس افزايشي معني        
 دار نيز برآورد   معني) غالبيت( واريانس غيرافزايشي     بدون تنش  تستر براي صفت وزن هزار دانه در شرايط       × ن  لاي
به قابليت  ) GCA( عمومي  پذيري در مورد صفت اخير با توجه به نسبت واريانس قابليت تركيب                   .شد

 سهم. يشي برآورد گرديد  نقش مهمتر واريانس غيرافزايشي نسبت به واريانس افزا       ) SCA(  خصوصي  پذيريتركيب
 .تسترها تقريبا   در تمامي موارد براي كليه صفات در دو آزمايش بيشتر بود× لاين 
 

  و خصوصي پذيري عمومي آفتابگردان، عملكرد، تركيب:هاي كليدي واژه
 

                                         
 مقدمه

ناسب آن  كمي ميزان نزولات آسماني و همچنين پراكنش نام        
در طول دوره رشدگياهان زراعي بروز تنش خشكي را در مناطق             

  براي اين معضل     اي خشك كشور سبب شده و لزوم يافتن راه چاره        

 

 هاي ، از طرف ديگر اهميت دانه         نمايدرا همواره گوشزد مي     
 هاي گياهي حاصل از آن در جيره غذايي انسان         روغني و روغن  

زان  بالاي واردات آن از        و حتي در صنعت از يك سو و مي           
 سوي ديگر نياز به تلاش بيشتر در اين ارتباط را بيش از پيش              
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 ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٣٦

 

توليد آفتابگردان در جهان    ) ٢٠٠٢(طبق آمار فائو    .  سازدروشن مي 
 و ٢٠٣٦٥،  ٢٦٣٨٣ به ترتيب    ٢٠٠٢ و   ٢٠٠١ ، ٢٠٠٠در سالهاي   

 . تن بوده است  ميليون٢٣٨٥١
ي از اهداف   تيكي يك  واريانس ژن  ي پذيري و اجزا  تعيين تركيب 

در اين بين    .  باشد گيري مي گ نژادي دو ر   اصلي در هر برنامه به      
 هاي ديالل بوده   بيشتر تحقيقات انجام شده بر اساس طرح تلاقي         

 و اين در حاليست كه در بيشتر مواقع تحقيقات زراعي با                 است
گزارشهاي . مشكل محدوديت تعداد لاين و تستر مواجه است            

ي از نظر ماهيت كنترل ژنتيكي براي صفات          محققين روند يكسان  
 دهد و علاوه بر اين مقادير تخميني نيز در              مختلف نشان نمي   

 .)١ (اد مختلف متفاوت هستندوآزمايشها و م
صفات زيادي با ميزان عملكرد         ) ١٩٩٢(طبق نظر ميلر       

 توان به  آفتابگردان درارتباط هستند كه از جمله اين صفات مي            
وزن دانه و فاكتورهاي فيزيولوژيكي موثر       ، بقاندازه ط ، قدرت گياه 

طور كلي هدف اصلي يك          به .بر راندمان فتوسنتز اشاره كرد       
به منظور تهيه گياهي با عملكرد و كيفيت          كه نژادگر اين است    به

ايوراس  .بالا تا حد امكان صفات مطلوب را در آن گياه گردهم آورد           
 هاي  اي لاين نه گيري بين گو  از طريق دورگ  ) ٢٠٠٢(و همكاران   

 در اين برنامه     .ندد دست آور  آفتابگردان به    در  را اينبرد مختلفي 
 هيبريد آفتابگردان   ٢٣٠،  كاررفتهاصلاحي از ميان مواد آزمايشي به     

محل ، معرفي شدند و براي صفات مختلفي چون اندازه طبق              
تحمل به بيماري و غيره مورد ارزيابي       ، قرارگيري طبق  روي ساقه    

 .دقرار گرفتن
 پذيري عملكرد دانه تركيب   براي) ٢٠٠٠(اسكوريچ و همكاران    

) در جهات مثبت و منفي       ( داري را    عمومي و خصوصي معني     
 به پذيري عمومي   مشاهده كردند و نسبت واريانس قابليت تركيب       

 دهنده سهم  اين امر نشان  .  را كمتر از يك برآورد كردند       خصوصي
گانگاپا و  . ن صفت بود  بيشتر واريانس غير افزايشي در كنترل اي        

 لاين  ٦دوازده لاين برگشت دهنده باروري و         ) ١٩٩٧(همكاران  
تستر ارزيابي  × نرعقيم سيتوپلاسمي رابا استفاده از تلاقي لاين          

 پذيري عمومي و    كردند و براي صفت قطر طبق قابليت تركيب           
 همچنين مقدار نسبت      ، داري را گزارش نمودند      معني خصوصي

صفت  اين    ري عمومي بر خصوصي را براي         پذيواريانس تركيب 
ها را در بيان    كمتر از يك بيان نموده و سهم اثر غيرافزايشي ژن            

 بجاج و همكاران   . اين صفت بيشتر از اثر افزايشي اعلام نمودند       
،  لاين نرعقيم  ٤تستر،× با استفاده از طرح تلاقي لاين       ) ١٩٩٧(

 ها را   آن  هيبريد حاصل از   ٤٤ لاين برگشت دهنده باروري و     ١١
مطالعه كرده و براي عملكرد دانه اثرات ژني غيرافزايشي را              

 . تر از اثرات افزايشي تشخيص دادندمهم
 آميخته آفتابگردان را   لاين خويش     ٩ تعداد )١٣٨٠(  پينيك

به عنوان والد نر با دولاين نرعقيم به عنوان والد ماده تلاقي               
را براي  )  هاادهم(داد و قابليت تركيب پذيري عمومي تسترها        

ن هزار دانه و عملكرد دانه و قابليت تركيب پذيري خصوصي           زو
و  اورتگون  . كرد  دانه معني دار توصيف     رآنها را براي وزن هزا     

 عمومي و خصوصي      پذيريتركيب   قابليت  ) ١٩٩٢(همكاران  
ارتفاع گياه و درصد روغن       ، ي را براي وزن صددانه       دارمعني

 افزايشي و غيرافزايشي را در بيان        گزارش كردند و اهميت اثر     
. دو صفت وزن صددانه و ارتفاع گياه يكسان ارزيابي نمودند             

 داري  پذيري معني همچنين براي قطر طبق نيز قابليت تركيب       
 . دست آورده و عمل ژن را افزايشي ذكر كردندرا به

شش لاين آفتابگردان را به      ) ١٩٨٥(كستلوت و همكاران    
 عمومي و    پذيريه و قابليت تركيب    روش دي آلل تلاقي داد     

خصوصي و اثر معكوس را با ملحوظ داشتن والدين و بدون               
 در روش اول در جدول تجزيه واريانس          . ها مقايسه نمودند  آن

 برابر بيشتر از    ٧/١ عمومي    پذيري براي قابليت تركيب   Fمقدار
در .  خصوصي بود     پذيريمقدار آن براي قابليت تركيب         

  پذيري براي قابليت تركيب    Fم مقدار كه در روش دو     صورتي
 پذيري خصوصي پنج برابر مقدار آن براي قابليت تركيب              

 خصوصي   پذيريقابليت تركيب ، درهر دو روش   . ي بود عموم
در آزمايشي   ) ٢٠٠١(نستارز و همكاران         . دار بود  معني
 ١ اي هاي اينبرد را در شرايط درون شيشه          پذيري لاين وراثت

زمايش شش لاين نرعقيم         در اين آ     . مطالعه كردند  
سيتوپلاسمي به عنوان والد ماده با چهار لاين بارور به عنوان             

 ٢٤والد نر در قالب يك طرح فاكتوريل تلاقي داده شدند و                
 ٢زايي اكسپلنت  دام دست آمده براي ارزيابي قدرت ان      هيبريد به 

                                                                                  
1. in Vitro 
2. Explant 
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 ...تجزيه ژنتيكي عملكرد و اجزاي آن در لاين هاي : خاني و دانشيان

 

٤٣٧

در .  اي مورد بررسي قرار گرفتند     در شرايط درون شيشه     هايشانلپه
 ها در كنترل و بيان صفات      ين آزمايش نقش اثر افزايشي ژن     نتيجه ا 

 . تر گزارش شد اي مورد مطالعه مهمدرون شيشه
در ارزيابي تحمل لاين هاي آفتابگردان         ) ١٣٨١(دانشيان   

 برگرداننده نر باروري  و    CMS60/52گزارش داد كه لاين نرعقيم        
R217 برتر از سايرين بودند . 

 هاي خالص   از تسترها و لاين      تحقيق حاضر نيز با استفاده      
 هاي عمومي و خصوصي،       پذيريم شد تا تركيب     آفتابگردان انجا 

 در كنترل     هاتستر×  ها ولاين     ها، تستر اثرات ژني و سهم لاين      
ر طبق، وزن هزار دانه        هاي پر د   صفات عملكرد كل، تعداد دانه      

 .وقطر طبق در شرايط تنش و بدون تنش آبي برآورد گردد
 

  هامواد و روش
اين طرح به منظور ارزيابي و گزينش هيبريدهاي آفتابگردان           

تستر در دو    ها به صورت لاين در       متحمل به خشكي و والدين آن      
هر دو آزمايش   . آزمايش جداگانه تنش و بدون تنش آبي اجرا شد         

 (CMS60/52 ,CMS31,CMS19)   تستر ٣ تيمار شامل     ٣٦از  
 ,R256, R254, R82 R43 (هشت لاين برگرداننده نر باروري         

R217، (R219, R220, R244 ،ها و يك     هيبريد حاصل از آن     ٢٤
به عنوان رقم شاهد تشكيل     ) آرما ويروسكي (رقم آزاد گرده افشان     

.  در دو تكرار پياده گرديد      ٦×٦شده و در قالب طرح لاتيس ساده         
كليه لاين برگرداننده نر باروري نسبت به بيماري پلاسموپارا مقاوم          

 ). ٢ (بودند
هاي  از بين بردن علف    ، انجام عمليات تهيه زمين نظير شخم      

 به  رديف ٤  هايي داراي نهركني انجام شد و تيمارها در كرت       ، هرز
 متر و فاصله بوته     نتي سا ٦٠ متر با فاصله خطوط كاشت          ٤طول

 ها پس  يادداشت برداري .  متر كشت گرديدند   سانتي ٢٥روي رديف   
ر اول و آخر دو خط مياني برروي        از حذف دو خط كناري و نيم مت       

 هاي باقي مانده انجام گرفت و براي جلوگيري از خسارت                بوته
  هاي دو خط مياني هر كرت پس از انجام گرده               پرندگان بوته 

 .افشاني با پاكت پوشانده شدند
آزمايش اول در شرايط آبياري مناسب بود و  آبياري كليه                

ر تبخير از تشتك كلاس      مت ميلي ٦٠بر اساس   )  ها  كرت( تيمارها  
A           در آزمايش دوم   . از زمان كاشت تا پايان  دوره رشد انجام گرفت

تيمارها تحت شرايط تنش كم آبي قرارگرفته و زمان آبياري كليه            

 اعمال  . متر تبخير از تشتك بود      ميلي ١٨٠تيمارها بر اساس     
 هاي در كرت )  برگي ٦-٨(تيمار تنش بعد از استقرار گياه          

 .ام گرفتشي، انجآزماي
جهت تعيين مقدار كود مصرفي قبل از آماده سازي زمين           
نمونه برداري از خاك مورد آزمايش انجام شد و ميزان كود               

 كيلوگرم در هكتار    ١٥٠ كيلوگرم در هكتار اوره و     ١٠٠مصرفي  
 كيلوگرم در هكتار اوره به صورت سرك        ١٠٠فسفات آمونيم و    

، رحله داشت در م . قبل از اعمال تنش در نظر گرفته شد            
نيز صورت  تنك و غيره    ،  هاي زراعي لازم نظير وجين     مراقبت
 .گرفت

 مانده جمع   هاي باقي طبق اصلي بوته  ، براي برآورد عملكرد  
بر حسب كيلوگرم   ) يا تيمار   (آوري گرديد و عملكرد هر كرت       

با شمارش صددانه بذر و توزين آن           .در هكتار محاسبه شد    
 دست آمد و سپس از طريق      ه به وزن صددان ، براي كليه تيمارها  

براي تعيين تعداد      .وزن هزاردانه محاسبه گرديد      ، اسبتن
 ها جداسازي و    پوك طبق   هاي، ابتدا دانه   هاي پر در طبق   دانه

 پر موجود در     هاي وسيله دستگاه بذر شمار، تعداد دانه     سپس به 
 طبق پس از      ٦قطر  ،  در هر كرت     . شد هر طبق شمارش   

 گيري شد و ميانگين آن به       اندازهكش   رسيدن به وسيله خط    
 . طبق منظور گرديدعنوان قطر 

تستر × براي مطالعه قابليت تركيب پذيري، از تجزيه لاين         
 .استفاده شد ) ١٩٧٩(و سينگ و چوداري   ) ١٩٥٧(كمپتورن  

 :براي برآورد پارامتر هاي ژنتيكي از فرمولهاي زير استفاده شد
2
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2در فرمولهاي فوق  
gcaσ      ميانگين مربعات تركيب پذيري

2عمومي،
scaσ     ،2ميانگين مربعات تركيب پذيري خصوصي

Aσ 
2واريانس افزايشي و 

Dσواريانس غالبيت مي باشد  . 
 
 بحث نتايج و

نتايج تجزيه واريانس برروي تمامي صفات مورد بررسي در         
شرايط تنش و بدون تنش براساس طرح لاتيس ساده در                

با توجه به اين جدول مشاهده      .  نشان داده شده است    ١جدول  
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 ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٣٨

 

 داري براي تمامي صفات     ها اختلاف معني  شود كه بين ژنوتيپ    مي
با توجه به   . ردتنش وجود دا  بدون  مورد بررسي در شرايط تنش و        

اين كه در هر دو شرايط تنش و بدون تنش طرح لاتيس نسبت به              
 هاي كامل تصادفي براي تعدادي از صفات فاقد          طرح كامل بلوك  

ندي نسبتا  پاييني     از سودم   سودمندي نسبي و در بقيه صفات        
 هاي كامل  تستر بر پايه طرح بلوك      ×برخوردار بود، تجزيه لاين     

 .انجام گرفتتصادفي 
٢تستر در جدول    ×  نتايج تجزيه واريانس لاين      :عملكرد كل 

 ها با توجه به اين جدول بين والدين و دورگ        . نشان داده شده است   
ر  داري از نظ   تنش تفاوت معني   بدون  در هر دو شرايط تنش و          

عملكرد كل مشاهده نگرديد ولي براي منبع والدين در برابر                 
 داري در سطح يك درصد براي هردو شرايط          ها تفاوت معني  دورگ

اعم از  (محيطي ملاحظه شد كه اين موضوع بيانگر وجود هتروزيس        
 نتايج حاصل در شرايط بدون تنش با           . باشدمي) مثبت و منفي   

  .مطابقت دارد) ١٣٨٠(  پينتايج نيك
 تنش اختلاف    بدونو   ها و تسترها در شرايط تنش       ين لاين ب
 داري تسترها از نظر عملكرد     معني  غير . داري مشاهده نگرديد  معني

، )١٩٩١(تنش با نتايج چكوني و بلارديني       بدون  كل در شرايط     
) ١٣٨٠( پي  و نيك ) ١٩٩٩(گومز و همكاران      ، )١٩٩٥( جاود

و ) ١٩٩٧( بجاج    ،)١٩٨٨( مغايرت داشته و با گزارشات تياگي        

دار نبودن   معني. مطابقت دارد ) ٢٠٠٠(و همكاران    اسكوريچ  
تستر در هر دو شرايط تنش و بدون         × ميانگين مربعات لاين    

 داري در  تفاوت معني  دارد كه    تنش اين موضوع را بيان مي       
 پذيري خصوصي والدين براي اين صفت وجود         قابليت تركيب 

، )١٩٨٨(ش با نتايج تياگي   اين نتيجه در شرايط بدون تن     . ندارد
همخواني ) ١٩٩٩(و گومز و همكاران     ) ١٩٨٨(  ميحالشويچ    

 .در توافق است) ١٣٨٠( پي نداشته و با گزارش نيك
تستر × تستر و لاين    ،  كدام ازاثرات لاين   جا كه هيچ  از آن 

نسبت ، نشدند دار در شرايط تنش و بدون تنش معني             
SCAGCAواريانس  هر دو شرايط محيطي محاسبه        براي /
 .نگرديد

در شرايط  ) ٣جدول( ها   پذيري عمومي لاين  مقادير تركيب 
 دار نبوده و در شرايط     بدون تنش براي صفت عملكرد كل معني      

 دار  پذيري عمومي معني     تركيب  R220تنش نيز فقط لاين      
ثبت را   م GCAمنفي را دارا بود ولي با اين حال بالاترين اثر            

 و در   R219  و R217 ،R256 هايدر شرايط تنش به ترتيب لاين     
 از خود بروز    R217 و   R82 ،R256  هايشرايط بدون تنش لاين   

  هاي توان لاين در مجموع شرايط تنش و بدون تنش مي       . دادند
R256 و R217   به اين صفت    هاي اصلاحي مربوط    را در برنامه

 .مطلوب تر دانست

 
 يانس لاتيس ساده درشرايط تنش و بدون تنش براي صفات مختلف آفتابگردانتجزيه وار  - ١جدول 

  ميانگين مربعات صفات مورد بررسي
HD(- cm(قطر طبق -TSW (g(وزن هزار دانه )NNSH(طبق در پر هاي تعداددانه  منابع تغييرات TY(-kg/ha(عملكرد كل

NS S NS S NS S NS S دي
 آزا

جه
در

 (S.O.V) 
٦٩٩/٥٨  تكرار ١ ٠٧٧/٨٨٣٤٠ ٠٠٥/٣٩٩٥٥٦٩ ١١١/١٤٦٦ ١٨٠/٨٥٢٨ ٨٣٣/٤٩ ٥٦٩/٣٨٤ ٤٠٨/٦

 ژنوتيپها         
**٣٠٩/١٠ *٩٠٥/٢٦٩** ٤٤٣/٢٥٩** ٢١٠/١٤ **٥٩٩/٢٢٧١٤٧٥** ٢٠٩/٨٦٣٤١** ٢٠٥/٧٦٦٠٩ **٣٩٣/١٨٤٧٢٧٤   تصحيح نشده- ٣٥
**٦٢٣/١٠ **٧١٣/١٥ - - - - - **٣٧٧/١٨٩٦٤٥٦   تصحيح شده- ٣٥

)تصحيح شده(بلوكهاي داخل تكرارها ١٠ ١٥٠/٤٨١٧٣١ ٣٩٩/٣٨٢٤١٦ ٥٨٥/٤٠٤٠٨ ٦٢٣/٩٧٠٨ ٦٨٣/٢٩ ٠٥٣/٢٧ ٠٦٩/١٠ ١٩٨/٥
 اشتباه موثر ٢٥ ١٩٨/٣٩٣٠١١ - - - - - ٣٥٠/٦ ٢٤٤/٤
 RCBDخطاي طرح  ٣٥ ٩٢٩/٤٠٠٦٥٢ ٣٨٤/٤٥٣٥٥٧ ٣١٨/٢٢٨٣٢ ٤٤٣/٩٢٧٦ ١٩٦/٥٥ ٨٩٦/٣٨ ٩٠٦/٦ ٣٢٦/٤
 خطاي بين بلوكها ٢٥ ٦٤٠/٣٦٨٢٢١ ٧٧٨/٤٨٢٠١٣ ٨١١/١٥٨٠١ ٥٧١/٩١٠٣ ٤٠١/٦٥ ٦٣٤/٤٣ ٦٤١/٥ ٩٧٧/٣
٤٣/٢٥ ٣٥/٢١ ١٧/٢٣ ٥٩/١٣ ٤٧/١٥ ٢٩/١٢ ٥٧/١٨ ٦٣/١٣ CV% 
  نسبت به طرح بلوك نسبي  سودمندي ٩/١٠١ - - - - - ٨/١٠٨ ٩/١٠١

 شرايط بدون تنش= NSشرايط تنش        = Sدار         غير معني ns%         ١ اختلاف معني دار درسطح*×%          ٥ اختلاف معني دار درسطح*
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 ...تجزيه ژنتيكي عملكرد و اجزاي آن در لاين هاي : خاني و دانشيان

 

٤٣٩

 تستر× تنش  بر اساس طرح تلاقي لاين    بدون  تجزيه واريانس صفات مختلف آفتابگردان در شرايط تنش و - ٢جدول
  ميانگين مربعات صفات مورد بررسي

 منابع تغييرات TY(- kg/ha(عملكرد كل )NNSH(طبق در پر ي ها تعداد دانه -g) TSW(وزن هزار دانه cm -)HD(قطر طبق
NS S NS S NS S NS S دي

 آزا
جه

در
 (S.O.V) 

 تكرار ١ ٥١/٩٨٢٨٣ ٩٩/٤٣٣١٠٨٤ ١٧٥/٥٦٦ ٣٣٨/٩٥١٥ ٥٧٢/٣٥ ١١٦/٢٩٩ ١٢٣/١٠ ٤٣٩/٤٨
 )يپهاژنوت(تيمار ٣٤ ٦٢/١٨٥٥٧٢٩** ٢٨/٢٣٠٠٨١٨** ٧٠٠/٨٧٠٠١** ٨٣١/٧٨٨٥٥** ٤٥٨/٢٧٢** ٩٧٥/٢٦٤** ٤٧٨/١٤** ٦٠٦/١٠**

 والدين ١٠ ٢٤/٣٩٦٨٤٨ ٣٤/٦١٢٣٤٢ ١٩٥/٣٦٥٢٥ ٢١٠/٢١٨٠٣* ٨٤٢/٣٠٠** ٣٥٩/٣٥٦** ٥٥٢/٨ ٧٥٣/٣
**٩٤٩/٣٣٦٤** ٠٢٩/١٧١٧** ٥٤١/٢٤٧** ٧٩٣/٢٤٧ **٤٦٩/١٧٨٤٢٨٣ **٠٥/٤٦٥٩٠١٢٥** ٥٤/٦١٠٧٢١٥٩** ٥١٣/١٦١٣٠١٥   رگهادو×والدين ١

)هيبريدها( رگها دو ٢٣ ١٦/٥٤٥٠٥٢ ٥٤/٤٧٩٦٦٢ ٥٨٠/٤٢٥٩٩* ٢٩١/٢٩٥١٢** ٦٦٠/١٢٥* ١١٠/١٦٢** ٩٢٢/٦ ٢٧٢/٣
 لاين ٧ ٨٦/٧٢٢٠٣٥ ٦١/٣٣١٣١٦ ٦٥٤/٤٨٧١٣ ٩٩٨/٣٢٩٥٨ ٩٥٠/١١٨ ٤٤٩/١٩١ ٦٨٦/٣ ١٧٨/٣
 تستر ٢ ١١/٢٩١٠٩ ٢٩/١٤٣٩٣٥٧ ٣٦٩/٣١٨٥٦ ٨٥١/١٠٩٠٣٠** ٢٨٦/٣٧٩* ٢٦٣/٣٢١ ٣٢٨/٥ ٤٨٣/٠
 تستر× لاين  ١٤ ٤٦/٥٣٠٢٦٦ ٢٧/٤١٦٧٣٦ ٢٨٨/٤١٠٧٧ ١٤٤/١٦٤٢٩ ٧٨٣/٩٢ ٧٠٤/١٢٤** ٧٦٨/٨ ٧١٨/٣
 خطا ٣٤ ١٩/٤١١٩٩٤ ٩٨/٤٥٤٠٤١ ٢٢٣/٢٣٢٩٨ ٧٩٩/٩٥٠٤ ٧٦٨/٥٥ ٦٢٩/٣٥ ٦١٢/٦ ٠٧٩/٤

 شرايط بدون تنش= NSشرايط تنش        = S%          ١ اختلاف معني دار درسطح*×%          ٥ اختلاف معني دار درسطح*
 

ر شرايط تنش     كدام از تسترها د     پذيري عمومي هيچ    تركيب
CMS19 ولي در شرايط بدون تنش تستر           ،  دار نبود  معني

 دار مثبتي را نشان داد و در مجموع دو          پذيري عمومي معني  تركيب
 هاي اصلاحي   توان براي برنامه  را مي CMS19 شرايط محيطي تستر  

 كه اين تستر نسبت به دو تستر ديگر        توضيح آن . آتي پيشنهاد نمود  
 تري دون تنش از وضعيت بسيار مطلوب     در هر دو شرايط تنش و ب       

 . برخوردار بود
كدام از    هيچ  پذيري خصوصي براي اين صفت در     قابليت تركيب 

ولي بالاترين قابليت    ) ٤دولـج( دار نشد شرايط محيطي معنـي   
 ش به ترتيب   ـط تن ـ پذيري خصوصي مثبت را در شراي         تركيب

 ، R219 × CMS19، R244 × CMS60/52 هيبريدهاي 

R217 × CMS19 ،R254  × CMS31    و R82×CMS60/52  و
،            R220×CMS60/52درشرايط بدون تنش به ترتيب هيبريدهاي         

R217  ×  CMS19،R219   ×CMS19 ،R82×CMS31  و  
256  × CMS60/52           از خود نشان دادند و از اين نظر در مجموع دو

  توان را مي     R217×CMS19وR219×CMS19 هايشرايط دورگ  
 .ن صفت مناسبتر اعلام نمودبراي اي

در شرايط تنش از كل تنوع موجود بيشترين سهم مربوط به             
ولي ). ٥جدول(بود%) ٤٠(    هاو سپس لاين  %) ٥٩(تستر  × لاين  

 تسترها × در شرايط بدون تنش بيشترين سهم را لاين                   
نتايج حاصله در شرايط بدون تنش      . به خود اختصاص دادند   %) ٥٢(

تفاوت ) ١٣٨٠(  پيو نيك ) ٢٠٠٠( همكاران   با گزارش اسكوريچ و   
 .داشت

داري ميانگين مربعات     معني :تعداد دانه هاي پر در طبق     
) ٢جدول(والدين در شرايط بدون تنش از نظر صفت فوق               

وجود تنوع ژنتيكي بين مواد آزمايشي براي اين صفت در               
 والدين در    دار شدن شرايط بدون تنش را بيان داشته و معني        

وجود  ها در هر دو شرايط محيطي گوياي                گبرابر دور  
براي  ها   اثر لاين  . باشدمي)  اعم  از  مثبت  و  منفي     (هتروزيس  

 )٢جدول( داراين صفت در شرايط تنش و بدون تنش غيرمعني        
 دار بين قابليت   تفاوت معني  عدم وجود      دهندهبوده كه نشان  

ميانگين مربعات    . باشد ها مي   پذيري عمومي لاين     تركيب
دار و در شرايط بدون تنش        ها در شرايط تنش غيرمعني     تستر
تنش تسترها از قابليت     بدون  لذا در شرايط     ،  دار گرديد معني

 داري برخوردار بودند كه بيانگر        پذيري عمومي معني   تركيب
.  كننده اثرات افزايشي در كنترل اين صفت است         نقش تعيين 

 دار ني شرايط مع    كدام از دو   تستر درهيچ × اثر متقابل لاين     
 در نتيجه مشخص شد كه اثرات غيرافزايشي در               و گرديدن

 و در مجموع مواد       چنداني ندارند كنترل اين صفت نقش        
اثرات افزايشي در بيان اين      ، آزمايشي در شرايط بدون تنش     

    .صفت نقش دارند
  ها در شرايط تنش براي لاين       پذيري عمومي لاين   تركيب

R256 دار مثبت و براي      معني R220 دار منفي گرديد    ني مع 
 و  R82 هاي  براي لاين  و در شرايط بدون تنش نيز      ) ٣جدول(

R244  هايبراي لاين    دار مثبت و     معني  R256     و R220 
 هاي پر در    جا كه هرچه تعداد دانه      از آن  . دار منفي شد  معني
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 ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٤٠

 

 تر است لذا چنانچه خواسته شود           طبق بيشتر باشد مطلوب      
شرايط  توان در   اب گردد مي   هاي مطلوبي براي اين صفت انتخ     لاين

 هاي در شرايط بدون تنش به ترتيب لاين           و R256  تنش لاين 
R244   وR82           پذيري عمومي   را معرفي كرد كه از تركيب 
 . ها برخوردار بودند تري نسبت به ساير لاينمطلوب

 تنش   بدون  پذيري عمومي تسترها در شرايط      مقدار تركيب 
CMS60/52 ي تستر  و برا    دار منفي معنيCMS31 براي تستر 

 دار  كدام از تسترها معني   در شرايط تنش هيچ   . شد دار مثبت   معني
نشدند ولي با اين وجود در مجموع دو آزمايش تنش و بدون تنش              

براي اين صفت    را به عنوان تستر مناسب          CMS60/52 توان  مي
 .توصيه نمود

كه در شرايط تنش مقدار          R254×CMS19بجز هيبريد    
 دار منفي نشان داد و هيبريد              معني  ي پذيري خصوص  تركيب
R220×CMS60/52          ،كه در شرايط بدون تنش معني دار مثبت بود
كدام از هيبريدهاي ديگر در شرايط تنش و بدون تنش                  هيچ
 كه مقادير  ه اين  دار نگرديدند ولي با اين وجود و با توجه ب            معني

  توان به ترتيب هيبريدهاي   ائز اهميت است مي   مثبت اين صفت ح   
R219×CMS19 ،R217 ×CMS19 وR254×CMS31    را در شرايط 

 و   R220×CMS60/52  ،R43 ×CMS19تنش و هيبريدهاي       
R254×CMS31       بدون تنش مطلو ب تر اعلام نمود        را در شرايط

 ).٤جدول(
تسترها از كل   × تسترها و لاين    ،  هابراي اين صفت سهم لاين    

تقريبا  مساوي  تنش  بدون  تنوع موجود بين مواد ژنتيكي در شرايط        
تسترها و سپس   × لاين سهم را    نبود ولي در شرايط تنش بيشتري     

  دارا بودند هالاين
، دار شدن ميانگين مربعات والدين        معني:وزن هزار دانه     

 ها در شرايط تنش و بدون تنش         در برابر دورگ    ها و والدين  دورگ
 هاي مذكور از لحاظ       دهنده تفاوت بين ژنوتيپ     به ترتيب نشان   

وزن هزاردانه و وجود تنوع ژنتيكي و وجود هتروزيس               صفت  
در ) ١٣٨٠(  پيكه اين نتايج با گزارش نيك       ) ٢جدول( باشد  مي

 .توافق است
 دار  ها در شرايط تنش و بدون تنش معني       ميانگين مربعات لاين  

،  كه ميانگين مربعات تسترها در شرايط بدون تنش       نگرديد در حالي  
 داري  دار شد كه اين معني     عني دار و در شرايط تنش م       غيرمعني

گوياي نقش واريانس افزايشي در كنترل و بيان اين صفت               
×  لاين     بودن ميانگين مربعات     دارمعني). ٢جدول(  باشدمي

حاكي از  تستر در شرايط بدون تنش و در سطح يك درصد              
ذيري خصوصي   پبين قابليت تركيب    دار  وجود تفاوت معني   

×  ميانگين مربعات لاين      .ست هاوالدين و نقش اثرغالبيت ژن     
 نتايج حاصله در مورد     .گرديدن دار  تستر در شرايط تنش معني    

 ها و تسترها در شرايط بدون تنش            ميانگين مربعات لاين   
، )١٩٨٨( اگييط ت  ـفاوت از نتايج ارائه شده توس             ـمت

  پيو نيك ) ١٩٩٢(همكاران اورتگون و ، )١٩٨٨( ميحالشويچ
تستر با  × نگين مربعات لاين      باشد ولي براي ميا    مي) ١٣٨٠(

نتايج گزارش شده محققان مذكور و همچنين گزارشات               
 . توافق دارد)١٩٩٦( سينداگي و همكاران

SCAGCAمقادير كمتر از يك نسبت واريانس            در  /
ست كه اثرات     بيانگر آن ا   ) ٤-٨جدول(شرايط بدون تنش   

اين صفت دارا    اي را در بروز        غيرافزايشي نقش بسيار عمده    
 اين  . باشند ولي در شرايط تنش اثرات افزايشي نقش دارند         مي

با گزارشات تعدادي از محققين     ) در شرايط بدون تنش   (نتيجه  
) ١٣٨٠( پيو نيك  ) ١٩٩٦(از جمله سينداگي و همكاران        

  كه گروه ديگري از محققين نظير          حالي مشابهت داشته در   
اهميت ) ١٩٩٢ (و اورتگون و همكاران    ) ١٩٨٨(ميحالشويچ  

اثرات افزايشي و غيرافزايشي را در كنترل و بيان اين صفت               
 . يكسان دانستند
 دار منفي   پذيري عمومي معني   كه تركيب  R43به جز لاين  

 ها را در شرايط تنش از خود نشان داد براي مابقي لاين                  
در ،  داري ملاحظه نگرديد      عمومي معني      ري پذييبترك

 پذيري عمومي   ش تركيب   كه در شرايط بدون تن         صورتي
 دار  و معني   R256  و    R219  هايمثبت براي لاين    دار  معني

در ). ٣جدول(مشاهده شد  R254و  R244  هايمنفي براي لاين  
  هاي ها در شرايط تنش و بدون تنش لاين         بين تمامي لاين  

R219  وR256             داراي بيشترين وزن هزاردانه بوده و براي 
 تر وط به اين صفت مطلوب    هاي اصلاحي مرب   استفاده در برنامه  

 . رسندبه نظر مي
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 ...تجزيه ژنتيكي عملكرد و اجزاي آن در لاين هاي : خاني و دانشيان

 

٤٤١

 لاينها،تسترها واجزا واريانس صفات مختلف آفتابگردان در شرايط تنش و بدون تنش) GCA( تركيب پذيري عمومي- ٣جدول
)NNSH(طبق در  پر هاي دانه تعداد kg/ha -)TY(عملكرد كل   HD(- cm(قطر طبق -g) TSW(وزن هزار دانه

 S NS S NS S NS S NS منابع تغييرات
GCA of Line         
R43 ٤٥٠/١١٥ -٤٦٦/٠- ١٨٣/٠ -٢٣٠/١ -٠٧٩/٢ -٩٤٠/٧** ٣٣٠/٥٥ ١٣١/٢٣-
R82 ٤٩٤/١ -٥٦١/٠ -٣٩٦/٤ -٥٠٦/٢ ٦١١/٧٩* -٠٧٤/٦ ٥٤٠/٣٥٨ ٣٥٦/٦٤ 
R217 ٤٢١/٠ ٥٤٥/٠ ٧٠٤/٢ ٨٢٧/٠ -٥٩٠/٦ ٧٩٢/٧٩ ٩٥١/١٠٠ ٠٤٠/٥٠٦-
R219 ٧٩٤/٣٠٩ ٧٧٢/١٤٠- ١٩٤/٠ -٣٥٦/٠ ٦٧١/٨** ٧٩٤/٥ -٧٢٨/٦٠ -٢٩٣/٩٥-
R220 *٣٥١/٠ ٤٠٠/٠ ٦٧١/٢ -٣٥٦/٢ -٩٠٧/٧٧* -١٤٦/١٢٥* -١٧٨/٩٧ -٩٦١/٥٨٨ 
R244 ٩٧٩/٠ -٣٦٨/٠ -٩٦٢/٦** -٥٢٣/٠ ٤٣٠/٨٦* -٥٨١/٥٢ ٨٠٢/٢ -٧٥٨/٢٣٩-
R254 ١٥٩/٢٢٢ -٧٧٩/٢١٥- ٣٠١/٠ ٢٧٣/٠ -٨٤٦/٥* ٤٩٤/١ ٥٧٠/٢٨ ٤٨٣/٢٩-
R256 ٢٣٤/٠ ٢٩٥/١ ٢٣٧/٥* ٢١٠/٥ -٧١٦/١٠٤** ٦٨٨/١٤٦* ٢٨٩/٢٨٢ ٧٩٧/٣٣٣ 
S.E.gi ٨٢٥/٠ ٠٥٠/١ ٤٣٧/٢ ٠٤٩/٣ ٨٠١/٣٩ ٣١٤/٦٢ ٠٨٨/٢٧٥ ٠٤١/٢٦٢ 
S.E.(gi-gj) ١٦٦/١ ٤٨٥/١ ٤٤٦/٣ ٣١٢/٤ ٢٨٧/٥٦ ١٢٥/٨٨ ٠٣٤/٣٨٩ ٥٨٣/٣٧٠ 
GCA of Testers         
CMS19 ١١٨/٠ -٤٢٨/٠ ٣٤٢/٤** ٠٢٩/٠ ٢٨٠/٦ -٥٦٨/٤٢ ٠٥٩/٣٤٢* ٧٥٣/٣٩-
CMS31 ٠٠٢/٢١٨ -٠٥٨/٤٥- ٠٨٢/٠ ٦٥٦/٠ ٢٦٧/٠ ٨٥٤/٤** -٥١٠/٨٥** -٨٥٦/٣-
CMS60/52 ٠٥٧/١٢٤ ٣٠٥/٥- ٢٠٠/٠ -٢٢٨/٠ -٦٠٨/٤** -٨٨٣/٤** ٢٣٠/٧٩** ٤٢٤/٤٦ 
S.E.gi ٥٠٥/٠ ٦٤٣/٠ ٤٩٢/١ ٨٦٧/١ ٣٧٣/٢٤ ١٥٩/٣٨ ٤٥٧/١٦٨ ٤٦٧/١٦٠ 
S.E.(gi-gj) ٧١٤/٠ ٩٠٩/٠ ١١٠/٢ ٦٤٠/٢ ٤٦٩/٣٤ ٩٦٦/٥٣ ٢٣٤/٢٣٨ ٩٣٥/٢٢٦ 

 شرايط بدون تنش= NSشرايط تنش        = S%          ١ اختلاف معني دار درسطح*×%          ٥ اختلاف معني دار درسطح  *   
 

در هر دو شرايط محيطي داراي                CMS60/52 تستر
در CMS31  دار منفي بود ولي تستر       پذيري عمومي معني   تركيب

شرايط بدون تنش مقادير        در CMS19شرايط تنش و تستر        
 از نظر    بنابراين اين تسترها   . )٣جدول(  دار مثبتي داشتند   معني

 .دن گردپيشنهاد ميبراي وزن هزاردانه  پذيري عمومي يبكتر
R244× CMS60/52 هيبريد   پذيري خصوصي   از نظر تركيب  

 دار مثبت بود و ساير هيبريدها مقاديرشان        معنيدر شرايط تنش     
 در شرايط بدون تنش هيبريدهاي      ). ٤جدول(د  دار نگردي  معني
R82×CMS19     وR219×CMS31 پذيري خصوصي   تركيب 
 و R220         × CMS19 دار منفي و هيبريدهاي                 معني

 R217×  CMS19ولي در مجموع   ،ند داري مثبت نشان داد   معني   
 شرايط تنش    پذيري خصوصي مثبت را در        تركيببهترين   

 ×R244×CMS60/52 ،R217 × CMS31 ،R219هيبريدهاي
CMS19 و R254×CMS31         و در شرايط بدون تنش هيبريدهاي 

R220×CMS19 ، R217×CMS19 ،R82×CMS31      و  R219×
CMS60/52دارا بودند    . 

 تسترها بيشترين سهم را از تنــوع ژنتيــكي موجــود × لاين 

در دو شرايط تنش و بدون تنش به خود اختصاص دادند                 
 ها نيز قابل توجه    بدون تنش سهم لاين   هرچند كه در شرايط     

 ).٥جدول( بود
جدول( نتايج تجزيه واريانس صفت قطر طبق        :قطر طبق  

 دهد كه ميان    در شرايط تنش و بدون تنش نشان مي           ) ٢
 داري از نظر صفت فوق وجود       ها اختلاف معني  والدين و دورگ  

  پي نتيجه حاصله در شرايط بدون تنش با گزارش نيك          ، ندارد
 ها در  داري والدين در برابر دورگ       معني. ابقت دارد مط) ٤(

سطح يك درصد و در شرايط تنش و بدون تنش نمايانگر                
 باشد كه در شرايط     مي )اعم از مثبت و منفي    ( وجود هتروزيس 

 .در توافق است) ١٣٨٠( پيبدون تنش با نتايج نيك
هاي  كدام از ميانگين    در شرايط تنش و بدون تنش هيچ         

   دار نگرديد  تستر معني  × ين و لاين        لا، مربعات تستر  
نيز همين  ) ١٣٨٠( پي  در شرايط بدون تنش نيك      ).٢جدول(

 دار با توجه به نتيـجه حاصله و معني      . نتيجه را ارائه داده است    
نسبت ، تستر× لاين   مربعات    ينگنشدن ميان    

SCAGCAواريانس   . نيز محاسبه نگرديد/
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 ١٣٨٤، سال ٢، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤٤٢

 

 لاينها وتسترها براي صفات مختلف آفتابگردان درشرايط تنش وبدون تنش) SCA(پذيري خصوصي قابليت تركيب -٤جدول 
 TY(-  kg/ha(عملكرد كل )  NNSH( پر در طبق هايتعداد دانه

 تنش بدون تنش تنش بدون تنش
CMS60/52 CMS31 CMS19 CMS60/52 CMS31 CMS19 CMS60/52 CMS31 CMS19 CMS60/52 CMS31 CMS19 

 لاينها
Lines 

٥٩٩/١١٢ ٤٦٣/١٩ -٠٦١/١٣٢ ٧٠١/٧٦ -٦٦٠/٤٦ ٣٦٠/١٢٣- ١٦٣/٢٩٥ ٢٠٤/٤ ٣٦٧/٢٩٩- ٢٣١/١٠٨ ١٩٦/١٤٩ ٤٢٧/٢٥٧- R43 
٦٠٤/٣٩ ٥٢٠/٢٤ ٠٨٣/١٥- ٧٣٧/١٨ ٠٢٥/١١٥- ٢٨٨/٩٦- ٤٣٠/٣٤٤ ٧١٥/٣٠٧ ١٤٥/٦٥٢- ٠٥١/١٢٤ ٧١٢/٣٠٩ ٧٦٣/٤٣٣- R82 
٠٨٥/٨٥ ١٥٧/٥١ ٩٢٧/٣٣- ٧٣٨/٨١ -٦٠٢/١١٥- ٣٤١/١٩٧ ٩٦٨/٢٦٠ -٢٧٠/٢٦٩- ٢٣٨/٥٣٠ ٩٢٥/١٢٤ -٣٨٢/٤٥٤- ٣٠٧/٥٧٩ R217 
٦٩٠/٤٣ -٠٨٠/١٥٩ -٨٢٠/٩ ١٧١/٦٩ -٣٥١/٥٩- ٧٦٩/٢٠٢ ٢٥٧/١٤١ -٩٣١/٥٧٠ ٦٤٧/٤٢٩ ٨٠١/٨٣ -٥٧٦/٧١١- ٣٧٧/٧٩٥ R219 

*٠٧٥/٢٩ ٧٠٤/١٣٩- ٦٢٩/١١٠- ٠٣٩/١٠٧ ٥٥٤/٣٩ ٤٨٥/٦٧- ٤٠٤/٤٠٢ ٣٢١/٦٥٧- ٩١٦/٢٥٤- ٩٧٨/٢٥ ٨٠٠/٧٠ -٧٧٨/٩٦ R220 
٨٧٨/٢٩ -٤٣٩/٣١ ٣٢٨/٤ ٩٤٦/٣٧ -٢٧٤/٤٢- ٠٥١/١٧٤ -٤٣٥/١٤٩ ٣١٧/٦١- ٤٨٦/٣٢٣ ٢٨٨/٩٥ ٧٩٨/٦٧٩- ٥١٠/٥٨٤- R244 
١٩٤/١١٤ ٠٧٨/٢٧- ٤٧٣/١٩٢ ٧٣٩/٣٠ ١١٦/٨٧ *٤٨٢/٢٢٣- ٦٩٥/٢٤٩ -٤٦٠/٣١٣ ٢٣٣/٤٩٣ -٦٦٢/٨٨ ٧٦٥/٦٣ ٥٧١/٤٠٤- R254 
٩٨٨/٥٨ ٨٩٣/١٧- ٥٩٤/١١ -٤٨٨/٣٠ ٠٩٤/٤١- ١٢١/١٩٣ ٨٥٧/٣٣٣ ٠٨٢/٤٢- ٧٣٦/١٤٠- ٣٠٢/٤٩٢ ٦٩٢/٢١٢- ٦١٠/٢٧٩ R256 

٨٦٩/٤٥٣ ٤٦٧/٤٧٦ ٩٣١/١٠٧ ٦٣٨/٦٨ S.E.(SCA) 
٨٦٨/٦٤١ ٨٢٦/٦٧٣ ٦٣٨/١٥٢ ٤٩٣/٩٧ S.E.(Sij-Skl)

 %         ١ اختلاف معني دار درسطح*×%          ٥ اختلاف معني دار درسطح   *
 

  ٤ادامه جدول      
  -TSW( g(وزن هزار دانه cm -)HD(قطر طبق              

 تنش بدون تنش تنش بدون تنش
CMS60/52 CMS31 CMS19 CMS60/52 CMS31 CMS19 CMS60/52 CMS31 CMS19 CMS60/52 CMS31 CMS19

 لاينها
Lines 

٠٧١/٢ -٤٠٤/٣ ٣٣٣/١ -٤٠٨/٧ ٥١٧/٧ -١٠٨/٠ -٨٢٤/٠ -٧٦٣/٠ ٥٨٦/١ ٤٥٠/١ ٤٥٣/٠ -٩٠٣/١ R43 
٣٨٧/٠ -٠٨٧/٤ ٧٠٠/٣ -٨٩٢/٩* ٩٣٣/٧ ٩٥٨/١ ٠٠٨/٠ ٩٩٩/٠ -٠٠٧/١ -٢٩٧/١ ٢٦٧/٢ -٩٧٠/٠ R82 
١٩٦/١ ٢٢٩/١٠ -٠٣٣/٩ ١٥٨/٩* -٥١٧/١ -٦٤٢/٧ ٧٤٦/٣* ٠٦٧/٠ -٨١٤/٣* ١٥٣/٠ ٠١٢/٠ -١٦٥/٠- R217 
٤٨٣/١١** ٠٤٢/٦ ٩١٣/١ -٨٣٦/١ -٠٧٧/٠ -٤٢٩/٠ -٦٤٥/٠ ٠٧٤/١- ٧٣٨/٦ -٠٨٧/٥ -٦٥٠/١ ٤٤٢/٥ R219 
٥٨٨/٣ -٥٨٧/٢ -٠٠٠/١ ٧٩٢/٩ -٣٣٣/٧ -٤٥٨/٢ ٤٠١/٠ -٧٥٣/٠ ٣٥١/٠ ٢٣٦/١ -٠٥٠/١ -١٨٦/٠ R220 
٤٩٦/٦ -٧٧١/٤ ٢٦٧/١١* -١٧٥/٠ -٦٠٠/١ ٧٧٥/١ -٩٧٠/١ ٨٠٠/٠ ١٦٩/١ -٨٥٩/١ ٣٢٠/٠ ٥٣٩/١- R244 
١٣٧/٠ ٤٦٢/٦ -٦٠٠/٦ ٢٠٨/٠ ٧٨٣/٢ -٩٩٢/٢ -٥٣٧/٠ ٨٠٩/٠ -٢٧٢/٠ ٧٨٣/٠ -٩٩٨/٠ ٢١٥/٠ R254 
٢٢٩/٥ ٢٤٦/٣ ٩٨٣/١ -١٢٥/٧ ٧٠٠/٣ ٤٢٥/٣ -٧٣٨/٢ ٦٧٧/٠ ٠٦١/٢ -٠٣٧/٠ -٣٥٨/٠ ٣٩٥/٠- R256 

٢٨١/٥ ٢٢١/٤ ٨١٨/١ ٤٢٨/١ S.E.(SCA) 
٤٦٨/٧ ٩٦٩/٥ ٥٧١/٢ ٠٢٠/٢ S.E.(Sij-Skl)

                %         ١ اختلاف معني دار درسطح*×%          ٥ اختلاف معني دار درسطح*

 
 تسترها در صفات مختلف آفتابگردان در شرايط تنش وبدون تنش×  اجزا واريانس ژنتيكي و سهم لاينها ، تسترها و لاين -٥جدول 

 HD(- cm(قطر طبق -g) TSW(وزن هزار دانه )NNSH(طبق در   ي  پر ا هدانهتعداد  kg/ha -)TY(عملكرد كل  صفات→
 S NS S NS S NS S NS  واريانس↓

2
Aσ ٠٣١/٠ -١٢٧/٠ ٥٨٤/٢ ٢٧١/٢ ٩٤١/٩٠٣ ١٤٣/١٠٥ ٢٦٠/٤٣٤٦ ٢٣٥/١٠٢١- 

2
Dσ - - - - - ٥٣٨/٤٤ - - 

SCA
GCA

2
2

σ
σ - - - - - ٠٢٩/٠ - - 

         سهم↓
 ٥٥٩/٢٩ ٢٠٥/١٦ ٩٤٣/٣٥ ٨١٠/٢٨ ٩٨٩/٣٣ ٨٠٣/٣٤ ٠٢٢/٢١ ٣١٧/٤٠ درصد سهم لاينها
 ٢٨٤/١ ٦٩٣/٦ ٢٣٣/١٧ ٢٤٦/٢٦ ١٢٥/٣٢ ٥٠٣/٦ ٠٩٤/٢٦ ٤٩٦/٠ درصد سهم تسترها

 ١٥٧/٦٩ ١٠٢/٧٧ ٨٢٤/٤٦ ٩٤٤/٤٤ ٨٨٥/٣٣ ٦٩٤/٥٨ ٨٨٤/٥٢ ٢١٨/٥٩ تسترها× درصد سهم لاين 

2تستر× دار نشدن ميانگين مربعات لاين به دليل معني  : -
Dσ 2 و

2

SCA

GCA
σ

σگردد  محاسبه نمي  . 
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 ...تجزيه ژنتيكي عملكرد و اجزاي آن در لاين هاي : خاني و دانشيان

 

٤٤٣

 ها  پذيري عمومي لاين     هر دو آزمايش از نظر تركيب             
براي اين صفت    دار بودند ولي بيشترين مقادير مثبت را          غيرمعني

 و در شرايط بدون     R220 و R256 ،R217  هايدر شرايط تنش لاين   
 داشتند و در مجموع دو        R256 و   R82 ، R220 هاي  تنش لاين 

 .  را مطلو بتر دانستR220  وR256 شرايط مي توان لاين هاي
 دار پذيري عمومي تسترها نيز در دو آزمايش غير معني          تركيب
و بدون تنش   CMS31 ي شرايط تنش   توان برا  حال مي بود با اين  

CMS60/52 براي اين صفت مناسب تر دانسترا . 
در آزمايش تنش براي      ها پذيري خصوصي تلاقي  مقادير تركيب 

×R217 دار مثبت و براي هيبريد       معني R217×CMS19هيبريد  
CMS60/52 دار دار منفي گرديد و با توجه به اهميت معني           معني 

R217 × CMS19 توان دو هيبريد    مي، بودن مثبت براي اين صفت    

). ٤جدول(را براي صفت مذكور برتر دانست       R256×CMS60/52و  
   پذيري خصوصي هيچ يك از        در آزمايش بدون تنش تركيب        

×R82 حال هيبريدهاي    دار نگرديد ولي با اين     تسترها معني ×لاين
CMS31 و R244×CMS60/52 داراي بهترين وضعيت بودند   . 

 تسترها در تنوع   ×  تنش سهم لاين      در شرايط تنش و بدون     
 

اين ) ٥جدول( اي بيشتر از بقيه بود       طور قابل ملاحظه  موجود به 
سهم ) ١٣٨٠( پي  ست كه در شرايط بدون تنش نيك      در حالي ا  

 .تستر برآورد كرده بود×  ها را بيشتر از تسترها و لاين لاين
وان گفت كه اثرات ژني         تدر پايان به طور خلاصه مي        

با توجه به      بررسي متفاوت از يكديگر بوده و          صفات مورد 
 ترتيب هيبريدهاي  در شرايط تنش به    ، عملكرد و اجزاي آن    

R219×CMS19 ، R244 ×CMS60/52   و R217×CMS19  و
×R217×CMS19 ، R219در شرايط بدون تنش هيبريدهاي       

CMS19    وR82×CMS31           و در مجموع دو شرايط ،
 تر از  طلوب م R219×CMS19 و    R217×CMS19هيبريدهاي  

 پذيري  بوده و از نظر عملكرد از قابليت تركيب          ساير هيبريدها 
 همچنين هرچند قابليت      .خصوصي بالاتري برخوردار بودند     

 ها وتسترها از نظر       كدام از لاين    پذيري عمومي هيچ   تركيب
 ي ها دار نگرديد ولي با اين وجود لاين         صفت عملكرد معني   

R217  وR256    و تستر CMS19  پذيري عمومي  كيبقابليت تر 
تسترها نيز در اكثر صفات بيشتر      × سهم لاين    .بالاتري داشتند 

 . ها و تسترها بوداز لاين
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SUMMARY 
 
To evaluate and select for drought tolerance in sunflower hybrids and their parents, this 

research was conducted under two experiments  in stress and non-stress conditions in the 
form of line x tester design at Seed & Plant Research Improvment Institue, Karaj, Iran in 
2002. Either of the expriments were consisted of 36 treatments including 3 lines with 
cytoplasmic male strilities, 8 restorers along with their 24 hybrids and one open-pollinated 
variety (Armaviruski). The expremental design was a simple lattice one with two 
replications.  Plots in non-water stress condition were irrigated on the basis of 60mm class 
A evaporation pan and the plots in stress experiment were irrigated on the basis of 180mm 
class A evaporation pan. The stress was exerted at 6-8 leaf stage. Analysis of variance for 
measured traits, namely yield, number of normal seeds in head, seed thousand weight and 
head diameter in the two environmental conditions showed significant differences among 
genotypes in all traits. To study the combining ability, line x tester analysis was used using 
procedures developed by Kempthorne (1937) and  Singh & Choudari (1976). On the basis 
of line or tester, significant variances for traits such as number of normal seeds in head 
and seed thousand weight, addative variance was found singificant. Also on the basis of 
line x tester significant variances for trait of seed thousand weight in non-stress condition; 
non-addative (dominance) variance was found significant. GCA/SCA variance ratio 
revealed that non-addative genetic variance was more important in the expression of latter 
trait as compared to additive variance. Lines x testers contribution for all traits was greater 
in either of the two experiments.  

 
Key words: Sunflower, Yield, General and specific combining ability 

www.SID.ir


