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٧٩١ ...بررسي تأثير سودوموناسهاي فلورسنت روي قارچ: بهبودي و همكاران

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٧٩١-٨٠٣ (١٣٨٤، سال ٤، شماره ٣٦جلد 

 
 رچموناسهاي فلورسنت روي قابررسي تاثير سودو

 Sclerotinia sclerotiorum(Lib.)de Bary آفتابگردانه ريشي دگسيپول ماع 
 

 ۶يانم رحيمت االلهشو ح ۵بي محمدي،مجت۴ زاددجوا،٣نعلي حجاروداقرب،٢ين شريفي تهراسعبا،١بهبودين وايك
 ، کرجنارهت هشگانادپردیس کشاورزی و منابع طبیعی ر یااد، دانشجوی دوره دکتری،استادان و است5، 4، 3، 2، 1

 ده کشاورزی دانشگاه مازندرانشکان دادست ا ،6
 8/7/83تاریخ پذیرش مقاله 

 
 هلاصخ

 
 نیار   د هناخگلر  ن د رداگپس بذر آفتاب  ، س شدی  روآ عجمبگردان استان آذربایجان غربی      آفتامزارع  خاک  

 ادج S1 طوناس فلورسانس با استفاده از محی      مودوس هیادج 45 نهاریزوسفر این گیا  خاکها کاشته شد و از       
ندش تع  نا م  جدایه 26اد که    د اننشروت قارچ   لکساش  دنوگیری از ت  ل ج دریه های فوق   اجد ثیرات بررسی .دیدرگ

 ا ر یرثا ت نریشتبی B38و B8،B29یهاه ی جدا و ددننتخاب ش  ا یدعهای ب شیا آزم ایبرکه  د  نددیاسکلروت قارچ گر  
 استریل و    غیر یزوباکتریها در خاک  ریر  ثهمچنین بررسی تا  . ی از تندش اسکلروت قارچ دارا بودند       وگیرلج رد
را  یرتاثین  رتشیب B112وB119،B120،B111  جدایه های و لیمونب شکچرقارچ نشان داد که     شده به قا  وده  آل
سهای فلورسنت روی قارچ فوق نشان داد که        نامودوسور  ثیتاوپی نحوه   کسورک می یررسب. شتندادترل بیماری   نک رد

یادی محتویات سیتوپلاسم به خارج تراوش کرده و در اطراف هیف مجتمع            زار  ددر ناحیه بازدارندگی، از هیف مق     
 نکروز و چند    ،شچپیمل  اش  شد که  دههاش م یعیطبهمچنین در این ناحیه هیفهای غیر      . شده و تشکیل لخته داد     

 یدان سی یدول ت CHA0ه  یادج نینچمه وستفاده  ا دهای مور یرتکازوبی ر زد ا ص در 68. دودنبف  هی شدن   هخاش
،CHA0ه های  یان دادند که جدا    نش) کشت متقابل (هی  اکاربرد جدایه ها در شرایط آزمایشگ     . ندد کر نژوردیه

B112، B119 و B38  ها  هیارار جد  ف ی متابولیتهای سررب. رنداد ارچد ق رشز  اری  یگوجل رد ار ر تاثیین  تریشب
و B120ی  اه هیجدا ه این متابولیتها به خوبی سبب ممانعت از رشد میسلیوم قارچ فوق می گردند و               ک داد شانن

B112  بررسی تاثیر جدایه ها در افزایش رشد گیاه         .  از رشد قارچ جلوگیری کردند       صددر 100ن  زامیه   ب
ن گیاه آفتابگردان    وز افزایشرا در   یر  اث ت نیرتشی ب B111  و B112، B119 یایه هاجد هکد  اد انآفتابگردان نش 

 .دشدنداده ص خیتش Pseudomonas fluorescensهمه جدایه های موثر در کنترل بیماری،  باکتری . دارند
 

 ،کنترل بیولوژیکی،سودوموناس فلورسنتنادتابگرفآ: دي كلي هايواژه              
 

 قدمهم
 ۵كي از     ي Helianthus annuusعلمي امنا  ان ب گردتابآف

 ناشتد لتع هب كه گردد جهان محسوب مي  ه   يكسال نياه روغ گي
هاي روغني پر ارزش    ه  با كيفيت بالا، يكي از دان      غنور دصدر ۴۶
اير س هب تبنسا  ويشي ر  ر ن دوره ريته وتا ك اين گياه . باشد مي
و  ييو هوا  بآلف  ختيط م كه در شرا   دراد هكسالياعي  رزان  هاگي

ي از مملكت به دو روش آبي و ديم كشت               يعسقه و طنمدر  
آفتابگردان در ايران     هايرييماباز مهمترين     يكي). ۴(گردد مي
 آفتابگردان ناشي از قارچ      هطوق يدگي ريشه و  س پو و ميري بوته

Sclerotinia sclerotiorum(Lib.)de Bary ۳ ،۲( داشب ي م .(
ا در    ر  S. sclerotiorum  رچ قا رتاخسزان  مي) ١٣٧٧ (نييراا
ي، سلماس، اروميه و    خوكو،  ا م قدر مناط ت  ش بردا يكله نزد رحم

             e-mail: Keivanbeh@yahoo.com                كيوان بهبودي: مكاتبه كننده
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 ١٣٨٤، سال ٤ه ، شمار٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٧٩٢

آورد ربرصد  د ١٨  و ٥/٣٠ ،٣٨ ،٣٦،  ٥/٢١تيب  رته   ب آبمياندو
 ).۱۹( تسا هدگردي رشزاا گينط دنقا ركثااز  يريمااين ب .درك

مل  عوا ان عنو ا به ه باكتري و اهچار ق ازه  ن گو ۳۰ ز ا بيش
زارش  گ هاي جنس اسكلروتينيا   يت گونه ازميكوپار ت يا يساگونآنت
 موارد بررسي ها آزمايشگاهي يا تحت         ب  در غال ه  اند ك  دهش

ها  تي اغلب گونه  سينوگاتنآ تيلاعل انجام شده و ف     يستراشرايط  
د ينقش مف ت  خانش ).۲۹( دشاب يعلوم م امن ييعبط يطتحت شرا 

  يك قرن   از  بيش ،ناياهد گ رش زايشفا  در اكزيخاي  هريكتاب
 وهگر ميان اين    ر د اي هژ اهميت وي  زا اهساسابقه دارد و سودومون   

رد ارب، ك  دهد  مي  نشا ن  شواهد. ها برخوردار هستند     اكتريب
 لابقم ن در هايا گ  و هاآن محافظت   ببس روبذ هرامهاسها  ونومسود

 را  لو محص ايشزف ا هجيتر ن و د  شده ياكزخمل بيماريزاي   واع
 ايه دايه ج  ربردانين ك  همچ). ۲۱،   ۱۷،   ١٣(دارد   بال   دنب

 چاي قار    ه وتسكلردش ا    نت بب عدم     س    باكتريايي
S. sclerotiorum ن رااكم و ه   نيللوگمك). ۳۲( ه است دش 

 فلورسنت در  يهااسنومودوسد  ربراك ه ك دادندشان  ن) ۱۹۹۲(
 قارچ ورض در ح  ناگردابفت آ چههور گياه  ظ شيافزا بسب عهزرم

S. sclerotiorum ده است ري ش ما از بي  عته ممان يج در نت   و .
هاي سودوموناس فلورسنت به عنوان عوامل            جدايه ينهمچن

 وناگنو گ كزاداخ ايه رچايري از  ق     جلوگ  در يكنترل بيولوژيك 
) ۱۹۹۳( نهمكاراو    جينو جيوا ).۷،۳۰( دنا دهش شراگز

 سنت و  فلورير، غ  تناسهاي فلورس  وموندوس زاهايي    هجداي
ه يج و نت  ندبردار  بك  S.sclerotiorum ه قارچ لير ع با  رسيلوس  اب

قش نمترين  هم ها هيدا اين ج  طسوت كيتو توليد آنتي بي   ندگرفت
 .ته است داشوقرچ فترل قار كنرا د

ه شيميايي و استفاده از ارقام مقاوم تاثيري در كنترل            رزامب
 يلر ك وبط). ۲۹( ست ا تهاشدان ند گر آفتاب ينياييبيماري اسكلروت 

و رد  اي ند انندچتاثير  اريزاي خاكزاد   يمب لاموع باميايي  يه ش زمبار
ن يچنهم و گردد ي م ييطمح تسلودگي زي آين سبب   ا ه بر ولاع

نفي گذاشته و از        مروي ميكروفلور طبيعي خاك تاثير             
ن يبدين جهات مبارزه بيولوژيك با ا     . كاهد حاصلخيزي خاك مي  

ز لروتينيايي آفتابگردان ا  كسا يراميب لماعامل بخصوص قارچ    وع
 .باشد ي برخوردار مياديز يتمها

به منظور يافتن بهترين جدايه هاي سودوموناس فلورسنت          
اين تحقيق   S.sclerotiorumجهت كنترل بيولوژيكي قارچ        

 .انجام گرفت
 

  ها وشاد و رمو
 داسازي و خالص سازي قارچ بيمارگر ،جماريب ياهانگ يآور عمج

ئم بيماري از مزارع آلوده اروميه        هاي آفتابگردان با علا     هبوت
ا ب پسس. آوري و به آزمايشگاه منتقل شد         زلو جمع منطقه نا 

ور ط ب  آب حتياط خاك اطراف ريشه و طوقه جدا و در زير شير            ا
سازي قارچ از     و خالص  يازسادج ايبر. ندد ش ستشوش سطحي

سطح رويي  ( مختلف    ياه قسمت زاي كه    ايكلروتهاسها و     بوته
ف اطراو  اقه، ناحيه طوقه    س ز ساقه، مغ  تسون پ يساقه، سطح زير  

ش ورز  ا دنبودده  ت ش شدار ب هدوآلي  ها بوته) ي اصلي اه هريش
ي قارچ از اسكلروت    از جداس تجه .دشاده  ستفا) ۱۹۹۰( گناوه
 ثانيه  ۹۰  مدت ا ابتدا به  ه روتلسكا كه، يدمل گرد يب ع ين ترت بد

ا ب درصد ضدعفوني شده و پس از شستشو           ۷۰در الكل اتيليك    
افي، در  صذ  غكاط  ب آب اضافي توس    ذج و يلترس ا رطق م آب

ه رشد كرد ي  اه رچقا پسس. يدنددشت گر  ك PDA كشت محيط
انكوباتور با درجه     نور د  و لتقگري من يد ريپت تكون تش در

 استفاده از   س با سپ. داري شدند  نگه نتيگراداس  درجه ۲۱حرارت  
 .ندشدص ال خ وسهري درصد تك ۲آب آگار 

 زايييراميات ببثا
 آن روي رقم    زاييريري، اثر بيما  ما بي ملسايي عا نا از ش  پس

 .ركورد طي مراحل زير آزمايش گرديد
 رچقاه اي ميهته

 هداتفسا) ۱۹۹۲( وليرد و ك  ونسفسا شور زنظور ا م ني اي ارب
ون الك زير آب شسته،     اي در  س شيشه قدم  دم رق تدا گن با. ديدرگ

 ۲به مدت    سپس داخل بشر ريخته و روي آن آب ريخته شد و           
ي ببخو ها نكه دانه يا ا تد  ساعت به همان حالت نگهداري گردي       

 ميلي  ۳۰۰در داخل ارلن    م  ند گ مگر ۶۰پس  س. ندرو بخ سيخ
پس  س .دديافه گر اض ليتر آب به آن       يلي م ۶۰و  د  ش هختليتر ري 

ن ورتس يگرادتانس هجر د ۱۲۱ دماي در ه دقيق ۳۰ت  مدبه  
زا ريايمقارچ ب ا  ب دامهر ك ،  ها نلن ار دش دسرس از     پ .درديگ
 چظور از كشت سه روزه قار             بدين من  . زني شدند   هيام
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٧٩٣ ...بررسي تأثير سودوموناسهاي فلورسنت روي قارچ: بهبودي و همكاران

S. sclerotiorum  كشت  ط  ي محي روPDA  ،ه قطر   ب قطعاتي
ر د اه نرلز آن ا   ا بعد. استفاده گرديد  ه و تشدابر رتنتيمسا ۵/۰

 ه هفت ۳ تده م  ب رادگيانت س هجدر ۲۱ داخل انكوباتور با دماي    
اده د ناتك ها رلنبار ا ك ي زرو ۳ هرناً  ضم. دنديدرري گ ادنگه

 .شدند
 ييه زنما
 وت اسكلرازتفاده اس

ن بدي. دردي گ تفادهسا) ۱۹۹۰(انگ  هوش   از رو  ورين منظ بد
ه يل ب س از خاك استر    ، سپ يل گرديد سترا ا هنادگلابتدا  ب  ترتي

. دنگرديد ر پ ۱ سه ما  و ۳ك برگ   اخ،  ۱رس   خاك ت حجمي بسن
دد بذر   ع ۴ن  لداگ هردرون  دار شدند و     دا بذور جوانه   ابت پسس
 ه ب روذبدن  ردار ك  انهوج.  شد كاشته دكوررقم  ر زا زدهه  ناوج
 درصد  ۱ دقيقه در محلول      ۳۰بتدا به مدت     كه ا رت بود   وصنيا

ر قطبا آب م  و  ستشز ش د ا بع و دهت سديم ضدعفوني ش   كلريهيپو
 ۱۵ل  ير است يطاردر ش س  پك و س  شغذ صافي خ  كا يرو ،تريلاس
 ۲ رگا آ ب آ محيط ياوحري  تپ ل يك ر داخ  د رد بذ دع ۲۰يال

 ۴۸ت  ه مد جموعه حاضر ب   م. در داده شدن   قرا ليترد اس درص
بذور  تا   رجه سانتيگراد نگهداري گرديد     د ۲۷اي  ساعت در دم   

كلروت ، اس دار شده  هانجو بذر كنار هر      در هانگآ. ار شوند د نهجوا
ر قرار  تيم سانت ۷/۰-۱ ريبيتق زه اندا به S. sclerotiorum چرقا
 هتيخر هانآي  ور لتريساك ا خ  از رتنتيما س ۲ام  جنسراده و   اد

 تهع سا ۱۴نه  زاور رو نا  ب در گلخانه    اين مرحله گلدانها   زعد ا ب. شد
رار  ق  درصد ۴۰ي  بسنطوبت  ر ود  نتيگرارجه سا  د ۲۲±۳ي  و دما 

 ۴مايش شامل   زآ ينا. دندياري ش آب ز در ميان  ور و يك  دفتنگر
 رايم ت نر آ  كه د  دبو) رذ ب ۴وي  اار ح ركر ت ه(ار  كر ت ۴ار و   يمت

ب شامل  يتتره  ب اهيمارت. ه شد گرفت  در نظر  تورلسك ا ندوشاهد ب 
  روز ۱۴نتايج پس از     .  بذر بودند  هر كنار   درروت  ل اسك ۵ تا   ۱
ه اك در آورد  از خ ها را    هچها، گي در پايان آزمايش  . يابي گرديد ارز

ي هاي ه قطع ا،ه هريش وياك ر خي  ازسا جد  و ستشوش از   و پس 
 ۱سديم  ت لريپوكر هي سپس د  هديبرن  آز  يمتر ا ليم ۳د  دوح
طر  آب مق   درس  سپ،  ني ضدعفو قهيقد يك به مدت      صدرد

ر يت د استريل شستشو و روي كاغذ صافي خشك شدند و در نها          
 .تندرفقرار گچ زي قارساهت جدا جPDAمحيط كشت 

 چر قادجادم ونگر ذز ب افادهتسا
ت كشچ روي محيط     اروزه ق ر ۱۰ تاز كش  شو اين ر   در

. دش هداستفا) ۱۹۹۲( ليو ك  و درفوانس س ق روش بطندم  گ
 هر بذر جوانه زده يك دانه گندم حاوي           كناره در   ك تينصوربد

 خاك  ور بذ روي سسپ. ده شد رار دا  ق S. sclerotiorumقارچ    
. در بو  تكرا ۴ و ارمي ت ۲ اجدوين آزمايش   ا. د ش هاستريل ريخت 

  و S. sclerotiorumرچ  ا ق باده  يح ش قلتم   گند ربذو يك   راتيم
 .ود بوم شاهد دتيمار

 PDAكشت  محيط ويرچ را قيوميسلز ما فادهتسا
 زه قارچ   ور ۳  كشت   هيش از حا      شوراين     رد

S. sclerotiorum ي محيط كشت     ورPDA رديد گ ستفاده ا .
 ،لياستراك  ز خ  ا هدشر  هاي پ  ا درون گلدان  دتبه ا  ك ن طريق ديب
، در  دشدنه   روز ۱۴ا  ه هچ گياه تيوق.  شد هتكاش نرداتابگفآ روذب
تيمتر ان س ۱قطر  طعه به    ق يك  گلدان  سطح ه در ياهچنار هر گ  ك
 يكشد و   ه  ار داد قروم قارچ   يلسجد مي او PDA كشت   محيطز  ا

 شيازمآن  يا. دش ختهيرن  آي  ور زين تريلر خاك اس   متسانتي
 هر. د بو دشاه و   رارگبيم چربا قا شده   ييمار مايه زن  تدو   ملاش
 .ودب هتبو ۴ اندر گل هرد ور اكرت ۴اجد ر وماتي

 ز خاك اكتريهابااسازي جد
) ۱۹۹۵( وش اكسپرت و ديگات   ر زيها ا ترزي باك اساي جد ابر
يه، م ارو ناگردباآفتارع  ز م كاخ كهورت  نص اي هب. ديده گر اداستف

و شد  ه   ريخت نادل گ تقل و در   من نهخاله گ بخوي، مرند و سلماس     
ه، تفه ۳ز   ا عدب. شته شدند كا آنها   درفتابگردان رقم آكورد     آ روذب
 اكخ هجي در نت  ند و ه شد ان بشدت تكان داد   درگباتفآهاي   هيشر
وله له  ه ب يشري  ها نهونمپس   س .ها جدا شد    به ريشه  هديسبچ
سپس  .دل ش نتقمتريل  سرصد ا  د ۱ هتونپآب پ يتر  ل لييم ۹ي  واح
 طحيم). ۲۲(شت شد    ك ١كاس ي  طيح م رويا  هت آن رقي  رس

 ميلي ليتر   ۱۰ ، گرم ساكاروز  ۱۰ گرم آگار،     ۱۸اس يك شامل     
 م گر NaHCO3، ۱ م گر ۱ ،٢د گرم كازامينواسي   ۵گليسرول،  

MgSO4 x 7 H2O، ۳/۲ م گر K2HPO4، ۲/۱ سديم  م گر 
گرم آنتي بيوتيك تري        يل مي  ۲۰ ،(SLS)٣لوريل ساركوزين  

                                                                                    
1. S1 medium 
2. Casaminoacids 
3. Sodium lauroyl sarcosine 
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 ١٣٨٤، سال ٤ه ، شمار٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٧٩٤

هاي  يكلن ).۱۰( لي ليتر آب مقطر است     ي م ۱۰۰۰و   ١متوپريم
تر انومن ۳۶۵ نفشاء ب پ ماور ملاسط   تو تن فلورس ورواجد ن 

نگ كيكشت  ط   محي وي ر دو بار ي  لص ساز خاشناسايي و جهت    
 . ددنيردكلني گ تك ٢ب
 نتلورسف ناسموو سوديكتريهاباهداري نگ

اس دومونسو يه هاياد ج  ني مدت  ولاري ط  ادگهن ايبر
  رشد يافته روي محيط كشت        كتريه با  پرگن بتدا ا ،سنترفلو
 ٣ثا بريانرتا بيلور طه محيب كشتن  سوز اده از  استف بانگ ب   يك
ر،  مخم  گرم عصاره  ۵ شامل    لوريا برتاني براث   طمحي. تقل شد من
 MgSO4 x 7 H2O، ۸ رم گ ۲۵/۰  ، ٤ گرم تريپتون پپتون   ۱۰
 ۱۶ سسپ). ۲۵( لي ليتر آب  مقطر است     ي م ۱۰۰۰و   NaCl مگر
 ٥اد روي دستگاه تكان دهنده    گرينترجه سا  د ۲۷اي  ر دم عت د سا
ك  ي بهت يك   سب ن به سپس. د ش هد دا رقرا يقهق د  در  دور ۱۶۰ا  ب
 دماي اطاق   درعت  سا ۲ و   خلوط م لريتساد   درص ۸۷ول  رسيلگ اب

 وته  خري  درون لوله كوچك   رتلي يلييك م گاه  نآ. ند شد دارينگه
 . گرديد يرا نگهددگراينت ساهدرج -٧٠زر با دماي رين فودر
 زري ا يگلوجر  سنت د ورناس فل موي سودو ها هايدثير ج ارسي ت بر

  S. sclerotiorumرچ اوت قرلاسك شتند
) ١٩٩٢( سانسفورد و كولي       شو از ر   تورد اسكل لياي تو رب

 ٤-٧ر  ا قط  ب درگ كلروتسا ٥٠ ترتيب كه     نبدي .استفاده شد 
لي يدر م  سلول ٨١٠لماشي  رتكبا نسيونپاوسس رد رتم ييلم
 وتسكلر، ا اهد ش رماتي رايب(ند   شد وطه ورغ نيه ثا ٦٠ براي   رتلي
 ويسپس اسكلروتها ر   . )رديد گ  غوطه ور يلتراسر آب مقطر     د
 ٣٠ي گرفتند و به مدت      مار  ي قر در پتر  بومرطريل  است هسما

). ٨( ند شد  يداره نگ  داگر درجه سانتي    ٢١روز در شرايط       
نل و  اتايك  ه  ب  يك ول محل اب اهنح آ طس و   هتسا سپس ش  هتوكلراس

محيط كشت  ي  ري حاو پتر  دس  ريل سپ تس، ا يمسد تريهيپوكل
PDA هبو  ) تفكلروت قرار گر  اس ١٠ پتري   هردر  (ند  فترار گر  ق 
 .)١٢( درجه سانتيگراد نگهداري شدند      ٢١ دماي    روز در  ٧مدت  

 . تكرار مورد آزمايش قرار گرفت      ٥ جدايه همراه با شاهد در        ٤٦

                                                                                    
1. Trimethoprim 
2. King`s B medium 
3. Luria bertani broth medium 
4. Tryptone peptone 
5. Shaker 

  كننده ليدوت ه هاي زند تروكلس و ا   هفتياني تندش    هالروت اسك
آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي        . دندشارش  مشم  وليسمي

د و  دنرسي ش رنس ب يه واريا جز ت از فادها است  ب  هاادهد. انجام شد 
 ون چند دامنه دانكن       مآز اده از  تفيمارها با اس    تندي   بوه گر
)٠٥/٠ P≤ (دنجام شا . 

ش بيماري   كاه لورسنت در ف ايسهادومونسوير  اثرسي ت بر
  S. sclerotiorumناشي از قارچ 

ا  ب )١٩٩٥(و ديگات     ترش اكسپ رو طبق    شياين آزم ا
 رد هيقدق ٣٠ ت مد هبر  ذوبتدا  اب. دشام  انجح زير   شر هي ب راتتغيي
 بوسيله  پسس. دي ش نوعفدت سديم ض  لريكوپهيد  صدر ١ول  لمح

روي  تشق ك  اطا آب مقطر استريل شستشو داده شدند و داخل        
سپس بذور داخل پليت حاوي آب      . ك گرديدند شخ افيغذ ص كا

 روز  ٢ درصد قرار داده شدند و مجموعه فوق به مدت               ٢آگار  
 ٧٠ي  وبت نسب ط ر  و ادريگتناسه  درج ٢٧ رتياتحت شرايط حر  

ه به  زده  انجوس بذور   پس. ندزد نها بذور جو   تا درفتنگ راقرصد  در
 اوي نيم ساعت در سوسپانسيون جدايه هاي باكتري ح            دتم
تفاده  اس  مورد خاك.  قرار گرفتند  ريتللول در ميلي     س ١×٨١٠
ز  ا S. sclerotiorumت كاربرد قارچ      جه. دبو  استريل رغي
 نها به اگلد. شد ذر استفاده  ب ار كن درعدد   ٣زان  ي م ه ب تكلرواس
ه رج د ٢١ دماي و ييانعت روش ا س ١٦ طايرش در ز رو ١٤ت  مد
 درجه سانتيگراد    ١٨ دماي    بااريكي  عت ت اس ٨ د و گراتينسا

داد گياه سالم   عت شاملابي   ارزي درواي م مترهپارا. نگهداري شدند 
هر تيمار واجد   . و مرده و وزن تر ريشه و قسمت هاي هوايي بودند         

 املاً ك مايش در قالب طرح   زآ. بود بذر ٤ املش هر تكرار     و ار تكر ٤
ررسي نس ب يه واريا جز ت از فادها است  ب  هاادهد. تصادفي انجام شد  

 زمون چند دامنه دانكن    آ اده از تفندي تيمارها با اس   بوه گرد و   دنش
)٠٥/٠ P≤ (دنجام شا . 

 كتريهابااسايي شن
 واد   ش شرو ساسا  بر ثر در كنترل بيماري    وم يهادپنج ج 

د رش ،زدايسك ا ،زلاارم، كات  گ كنشهايوا ر نظ زا) ۲۰۰۱ (ناكارمه
رژنين دهيدرولاز، هيدروليز    آ دتوليهيدروليز نشاسته،   ،  هوازي بي

ي ور وكروزساز  ) هترجسب بداراي لع نلك(ن  اوژلاتين، توليد ل   
رصد، احياي نيترات،     د ۵ وكروزس اوي ح يغذمآگار   طمحي

د ن ق  روي ، رشد لتويبر سو كتوز،لااگز،  بينومصرف آدونتيول، ال ارا   
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٧٩٥ ...بررسي تأثير سودوموناسهاي فلورسنت روي قارچ: بهبودي و همكاران

د رومنگ ب   كينت روي محيط     رسولفه  نادنگر ليدوترهالوز و ت  
 .تندرفقرار گ يسبرر
ورسنت فلسهاي  انومودير س اثحوه ت  ن يپكوسوركسي مي ربر

 S. sclerotiorum رچروي قا
ي فلورسنت  اسهامونسودوبين  اط  بتوه ار نحهده  شانظور م بم

  توسي  و ازريني ز ق روش ب ط  S. sclerotiorumو هيف هاي   
 .دش لمع ريز حرشبه ) ١٩٨٥(

، كوط يك به ي    مخل ويحا كشت   محيطتهيه  ز   پس ا  -الف
 ٤٠ان  زميبه  ريل  ري است پت كير   د ،ب گينكو   PDA محيط دو
ه و در حاليكه محيط گرم و مايع         ختفوق ري  يطح از م  تر لي يليم
 استفاده از پنس از يك طرف در       ابرا  يل  ترسم ا لا د عد ت يك اس

 لام آغشته به محيط كشت     محيط فرو برده، بطوريكه يك سطح     
 و  ود ش جراآن خ في  اضا محيط اه ت تفگر  كج اآنگاه لام ر  . شود

ي روسپس لام را    . دان بم قياب ملاطح   س  در از محيط  يه نازك يلا
  كر ي  د ذ صافي استريل و مرطوب در پتري قرار داده و          اغيك ك 

 قارچ روزه   ٢ تشكاز  متر   ميلي ٥رف آن يك حلقه به قطر         ط
S. sclerotiorum سانتيمتر  ٢اصله   ف يگر به ددر طرف   وذاشته گ 

پس س. يددر گ كشتخطي  ورت  صب تسنموناس فلور سودوجدايه  
ده ادال  تقاناد  يگرنتاسجه  رد ٢١ماي  دبا  تور  انكوبه ا بپتري ها  

 .ز ادامه يافتور ٥اين عمل . ديدندگرررسي ب هانروزد و نشد
 و  PDAوط  لخم(وق  ق ف ريط ب شتيط ك محيه  ته پس از  -ب

ارچ اسكلروتينيا و در طرف        ق ف پتري ك طر در ي ،  )ينگ ب ك
گرديد، بطوريكه  ت   كش تسنروفل موناسدووري جدايه س  ر پت ديگ
 تاثير   وهسپس نح  . بودر   تتيمان س  ٣ رديگكي  از  اهآنه   لفاص

 در S. sclerotiorum قارچ     ويجدايه هاي سودوموناس ر    
 .يددري گرسبرروسكوپ يكزيرم

 ن وژر هيددنيايسد يول تيفيكه يزجسي تربر
ز روش  ژن ا سيانيد هيدرو  ه كيفي توليد  يجزتبراي بررسي   

  3M كاغذا  ابتد. د ش ستفاده ا 3M١ غذاك و) ١٩٧٧( يككستر
و تاتيل اس  لي ليتر ي در م  ملي گرمي ٥ حاوي   رم،وفركلل  ر محلو د

-س متيلن بي  -٤ و   ٤ميلي ليتر    ررم د يلي گ  م ٥و  ٢مس استات
 وشك  خوق  فكاغذ  سپس  .  شد  خيس ٣ينآنيلمتيل   يد-ان-ان

                                                                                    
1. Castric1977, 3M paper 
2. Copper II ethyl aceto acetate 
3. 4,4-methylen-bis-N-N-dimethyl-aniline 

د نيايپي سي  توفنبي   ايدبراي ر  . د گردي  يراگهدندر تاريكي     
كه ك،هاچ ٩٦ي  رادا( ٤تركروتييميت  لپ ٢ در   هاريتكابن  ژهيدرو

 تكش )بود تط كش حي ميكروليتر م   ١٠٠وي  ا ح هر چاهك 
سين و  يلاي گ ادار  بي گنيك تشپليت اول واجد محيط ك    . دشدن

يسين كشت كينگ بي و گلا       و پليت دوم محيط     كلريد آهن 
و شد و    كلاتواه اينصورت كه ابتدا محيط كينگ بي              ب .بودند
كه  نهآ دريكوفاكتور كل  وين  سلايگينه   آم دسي ا م گر ٤/٤س  سپ

سپس . ودند، اضافه گرديدند  ب هديل ش استرن  اسيوريلت ف بوسيله
پليت نيز  رو ميك و در  ه شد شتذا گ تيلروپميك يو ر 3Mكاغذ  
و را مسدود كند      م روي آن گذاشته شد، بطوريكه منافذ        محك
ا نر و آ  هبست روپليت را كسپس در مي  . نكند رار ف يد هيدروژن انسي

 دور  ١٨٠ا سرعت    ب ركوي شي و ر سانتيگراد   جه در ٢٧ يدر دما 
 كاغذ   و ا خارج  ر 3M ساعت بعد كاغذ      ٢٤ته و   اشيقه گذ دقدر  
 رداريب تاشساعت يادد  ٤٨  از د و مجددا بع    هشتايدي گذ جد

 ي،بفيد به آ   گ كاغذ س   تغيير رن  انزي به م   ها توج ب. شدانجام  
،  (++)سطتوم،  (+++)ي  ودروژن به ق   يهد  نييا توليد س   نايزم
اي دو  ارايش د مزآين  ا. شدتفكيك  ) ـ (يدولدم ت و ع  (+) عيفض
 روتمحيط كشت كينگ بي حاوي گلايسين باضافه كوفاك        (مار  تي

ه و س ) ينيسلاگي  وحاي  بنگ  كيت  كش محيط   وكلريد آهن   
 .ار بودرتك
 ي پترك شت تردرونگماربيچ ارق دش از رري بازداترقدرسي بر

 رچا ق   ز رشد   ا يدگارندز با   ترد ق   نييبراي تع   
S. sclerotiorum و ت  پركس روش ا   از پتري    شتكت نودر

 حيطمط  وابتدا مخل ه  ك ورتينصبه ا .د ش ستفادها) ١٩٩٥(ت  ديگا
 تهيه  يك به يك  سبت  ن به بنگ  يو ك  ٥ارگ آ تلما رهصا ع شتك
ه ز رو ٥ليمتر حاوي كشت     مي ٥ طربه ق  س ديسك سپ. يددگر

  محيط يحاو ري پت كت تش ز مرك ر د  S. sclerotiorumقارچ  
ون سيميكرومتر سوسپان  ٢٠ر  ادقم پسس. ر گرفت ارق ق ت فو كش
 لهاصفه   ب ر نقطه هار در چ  تسلول در ميلي لي    ٨١٠ي حاوي ترباك
ه رج د ٢١ ها در  ريو پت  تفگر رارق پتري مركز   ز ا ترتيمن سا ٣

يله اندازه گيري  سقدرت بازدارندگي بو  . ي شدند ارهدنگسانتيگراد  
 .ديگرديري گ زهندااچ ر قاري وي باكتنلكين فاصله ب

                                                                                    
4. Microtitration plate 
5. Malt extract agar 
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 ١٣٨٤، سال ٤ه ، شمار٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٧٩٦

 باكتريايي در   ايدايه ه ج )گازي (اررت هاي ف  وليبمتار  ثررسي ا ب
 S. sclerotiorumجلوگيري از رشد ميسيليوم قارچ 

كه د  ه ش دتفاس سانتيمتري ا  ٩ ياپتري هز  ا مايشزر اين آ  د
 تو قسم دبه    پتري را  ود و اره ب ديو جدواي  رتپته  آن در    قطر

 در   و PDAط  حيپتري م ف   يك طر  دردر نتيجه   . رد كميسيم  قت
محيط ن  عد از منعقد شد    ب ته و يخ ر  ب نگكيط  حيديگر م ف  طر

ر از هر باكتري روي محيط كينگ        ت ميكرولي ٥٠كشت به ميزان    
كشت  يطحم سرراي س اشه ي ش له مي هبوسيلخوبي   ب ب ريخته و  

د ج وا كهپتري  ديگر   فطرر   د نينچمه. ديدرگ ش پخ كينگ ب 
 تشز ك ا   ميلي متر   ٥ر  قطقه به   حلود يك    ب PDA شتيط ك حم
ي ها تردور پ . يدشت گرد  ك S. sclerotiorumچ   قار و روزه د
اتور با  وبي ها در انك   رتو پ  دش دودسم يله پارافيلم بخوبي   وسب

لازم به ذكر   . دندش رياهداد نگ يگرنتجه سا ر د ٢١ت  ارره ح درج
ز تر ا ميلي م ٥ رطه ق اي ب  حلقه  ط از است كه در پتريهاي شاهد فق     

 ستفاده ا S. sclerotiorumرچ  اوي قا  ح PDA كشت    طيحم
. دش نظر گرفته     رر د ا تكر ٣) باكتري(ار  يم ت هري  راب. يدردگ
اثر  در   S. sclerotiorum م قارچ ود ميسيلي شاراي ر زدابصد  رد
د  استفاده از رابطه، قطر رش          اب يهاباكتر ر فرا  ياه تليابومت

شد ر طرمنهاي ق د  هشاتري  پدر   كلروتينياسارچ  ميسيليوم قا 
 يرتباكر  اي فرا ه در اثر متابوليت     ايينترولكسا چقارم  يليوسمي

 ١٠٠ ضربدر   دهارچ در پتري ش   ا ق مسيليويم  رشد طرر ق ب متقسي
  .بدست آمد

 رد مار تي ٦ ملاشفي  صاد ت ملاًارح ك طب  لقا در   شماين آز يا
 هر  درش   آزماي از آمده    ستاده هاي بد د و    دم ش اانجار   تكر ٣
ندي به ورگ. نديل آماري قرار گرفت     لحت و    جزيه ت ردمو هلحمر

نجام ا) ≥P ٠٥/٠(زمون چند دامنه دانكن      آ اده از تفتيمارها با اس  
 .دش
 يش رشد  ات درافز  نورسفل يناسهاموود سو  يرثارسي ت  بر
 ن اگردتابفآ

م اانج) ١٩٩٥ (و ديگات  پرتس اك روش ق طب شيان آزم اي
. ود بيمارگر ب  رچقاد   فاق يل و رراستاده غي تفاس رداك مو خ و   يددگر
ي خواص  سررسمت ب در ق ه  شد ته گف رح آزمايش طبق ش    ينا
 هيعلانه  خلگيط  ارشسنت در    رولي ف اهسونامودوسگي  دارنازدب

ر رگر در تيما  يماب ارچ ق ردربي كا  برا . انجام گرديد  هبيمارگر ريش 

به . رديد گ استفاده) ١٩٩٢(ي  لورد وكو فناز روش س  الوده  آشاهد  
 ويا ح م يك دانه گند    ،زده وانه ج ذر ب ر هر ا كن ركه د ت  اينصور

اده ها با استفاده از تجزيه واريانس       د. شد دهفااست گريمارچ ب ارق
زمون چند دامنه    آ اده از تفمارها با اس  يت نديب هو گر .بررسي شدند 

 .دنجام شا) ≥P ٠٥/٠ (دانكن
 
 يجنتا

 Sclerotinia  sclerotiorum (Lib.)de ايي قارچ بيمارگر  سشنا
Bary 
، منطقه نازلو طبق كليد     يهوماره  ود آل رعز مزا شده ا داجونه  نم

شخيص  ت  Sclerotinia sclerotiorum ارچق) ١٩٧٩(وهن  ك
 .دشه ادد
 رارگيمب چرقازايي ارييمب يسررب

 ز در  سب ردگيلت پژم ا ح روز ٣ دت م زاد  عب اه شور هم ه رد
نزديكي  در هقطو. ددي بيمارگر مشاهده گر   رچاق هبه  ي آلود هاه تبو

گ سبز متمايل به سفيد در آمد و پس از مدتي                نر به خاك
ر د قارچ    يدسف وششپدر نهايت    . گياهچه هاي آلوده افتادند   

 .دشن ايامه نوق طافراط
 ايهكتراب اسازيجد

زي سا جدا   براي  يتصاصاخيطي   يك، مح  س   ا يطحم
جود در  مو هاي  كلنيلب  و اغ د  اش بيمنت  س فلور ياهسونامودوس
 درصد. ردندك ترسن فلو  توليد رنگدانه  قطح محيط كشت فو    س

جداسازي اين محيط در مزارع اروميه، مرند، خوي و سلماس به            
رست باكتريها در جدول    هف .دوب درصد   ٨٠ و   ٨٠،  ٨٠،  ٧٥ترتيب  

 .  موجود است١
ري لوگي ج رنت د سرو فل وناسمودو س ياه هيدا ج ريثارسي ت بر
  S. sclerotiorum  اسكلروت شتندزا

 از   رييگاس در جلو    ومونودس ييهاباكترريزو رثرسي ا  رب
 ٢٦كه  د  شان دا  ن S. sclerotiorum قارچ    لروت اسك تندش
 جدايه  ٢٦اين  . نداشباز شاهد مي   ت  اوتفآماري م ر   از نظ  يهجدا

 در  كهانطور   هم .دندته ش براي آزمايش هاي بعدي در نظر گرف       
 B38   و   B8 ، B29 يها جدايه  گردد مي هاهد مش ١ ولدج
 .Sلروت   سكا دشنتاز    يريوگلج را د  ر ريث تا  يشترينب

sclerotiorum به جدايه هاي   ط   وربر م  يثرين تا  متك. دارند
B137،   B7،   B10،   B11،   B5،   B14 ،  B20   و B92 
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٧٩٧ ...بررسي تأثير سودوموناسهاي فلورسنت روي قارچ: بهبودي و همكاران

ر دا هآنر يثاي تررسبده و ست باكتريهاي استفاده شرفه -١ لوجد
 S. sclerotiorum  رچاق وتردش اسكلنوگيري از تلج

هايلروتكسد اصرد
)١(تهافيدش نتن

ن نمونه برداري و فرد مكا
 يمارت اهيگ اهدا كننده

aابگردانتفآ ، اراضي شهرخوي ٧٢ B8 
abتابگردانفآ ميه، جاده لكارو ٦٨ B29 
abابگردانتفآ اس، اراضي شهرسلم ٦٨ B38 
abcابگردانآفت ميه، اطراف روستاي لكارو ٦٦ B107 
abcdابگردانآفت ميه، اطراف روستاي لكارو ٦٤ B110 
abcdeابگردانآفت وميه، نازلارو ٦٢ B53 
abcdefتابگردانفآ ميه، جاده لكارو ٦٠ B24 
bcdefgابگردانآفت ميه، جاده دانشگاهارو ٥٢ B120 
cdefgابگردانآفت ، اراضي شهرخوي ٥٠ B4 
defghتابگردانفآ ميه، جاده لكارو ٤٨ B30 
defghابگردانآفت اس، اراضي شهرسلم ٤٨ B42 
defghابگردانآفت ميه، جاده دانشگاهارو ٤٨ B115 
efghiابگردانآفت ،قيشلق علياخوي ٤٦ B1 
efghiابگردانآفت ميه، اطراف روستاي لكارو ٤٦ B101 
fghiابگردانآفت اس، اراضي شهرسلم ٤٤ B41 
fghiابگردانآفت ،قيشلق علياخوي ٤٤ B2 

ghijمزرعه،ي دكتر احمدزاده  آقا ٤٢ 
B111(R458) مگند دانشكده كشاورزي كرج

ghijابگردانآفت ميه، اطراف روستاي لكارو ٤٢ B104 
hijkابگردانآفت ميه، جاده دانشگاهارو ٣٢ B112 
hijkابگردانآفت اس، اراضي شهرسلم ٣٢ B33 
ijkتابگردانفآ  جاده لكميه،ارو ٣٠ B31 
jklابگردانآفت انشگاهدميه، جاده ارو ٢٦ B119 
klسورپرف ٢٤G.Defago، وييسس  CHAO تونوت
klابگردانآفت ، اراضي شهرخوي ٢٤ B9 
klتابگردانفآ ، قيشلق سفلاخوي ٢٢ B16 

klmتابگردانفآ ميه، جاده لكارو ٢٠ B28 
klmnابگردانآفت ميه، نازلوارو ١٨ B55 
klmnتابگردانفآ رپميه، لك ارو ١٢ B131 
mnابگردانآفت ميه، نازلوارو ٤ B51 
mnتابگردانفآ ، قيشلق سفلاخوي ٤ B17 
mnابگردانآفت ميه، نازلوارو ٤ B78 
mnابگردانآفت ميه، لك پرارو ٤ B135 
mnابگردانآفت ،قيشلق علياخوي ٤ B3 
nتابگردانفآ ، قيشلق سفلاخوي ٢ B15 
nابگردانآفت راضي شهراس، اسلم ٢ B35 
nابگردانآفت ميه، اطراف روستاي لكارو ٢ B83 
nابگردانآفت ميه، نازلوارو ٢ B60 
nتابگردانفآ ميه، نازلوارو ٢ B56 
nابگردانآفت ميه، اطراف روستاي لكارو ٢ B92 
nتابگردانفآ ، قيشلق سفلاخوي ٠ B20 
nتابگردانفآ ، قيشلق سفلاخوي ٠ B14 
nابگردانآفت راضي شهر، اخوي ٠ B5 
nتابگردانفآ ، قيشلق سفلاخوي ٠ B11 
nتابگردانفآ ، قيشلق سفلاخوي ٠ B10 
nابگردانآفت ، اراضي شهرخوي ٠ B7 
nابگردانآفت ميه، اطراف روستاي لكارو ٠ B137 
nشاهد - - ٠ 

 زمون چند دامنه دانكن آاده ازتفمارها با اسيت نديه بگرو -١
)٠٥/٠ P≤ (د شنجاما. 

 نديب هگرو. دشندر گروه شاهد مي با   ي  ر آمار نظكه از   د  ي باشنم
نجام ا) ≥P ٠٥/٠(زمون چند دامنه دانكن      آ اده از تفسامارها با   يت
 .دش
  رچقاز   ا شيناي  ار بيم ر كاهش دنت  سلوري ف اهناسومور سود اث

S. sclerotiorumنهر گلخا  د 
 .Sارچ   ه ق  وده ب  لآ خاك را د  ريهتكابريزو راث رسيرب

sclerotiorum  رچكشاه ق  ك ان داد نشيماري   ب ر كاهش  د 
 bرا در ظهور گياهچه دارد و در گروه            ر  ثيتال بيشترين   مينوب
ه اين جد آ پس از . )٣جدول  ( فتگر را قر )a(د سالم   اهس از ش  پ

B119 هر گرو  د bc  هاي يهدا و جB120  ،B111    هوگردر bcd 
. فترار گر  ق cd ر گروه  د B112يه  اجدس  پس. ندفترار گر ق
، B53،B31، B4،B33،B29به جدايه هاي   ط  بومرتاثير  ن  ريمتك

B9 ،  B42 ، B28 ،  B41 و  B30 اري مآ ز نظر ا هدند ك وب
 .شتندتي با شاهد آلوده نداوافت

 دانگرابفت آ زن و وي ر  فوق هاييرتاكر ب ثيا ت زال  صاج ح ينتا
 و a گروه   در يرماظر آ نز ا سالم دهار ش مايت. ديدرررسي گ  ب يزن

 داشت  هش وزن تر بوت    فزاي ا ر د را ريثتا نرييشت ب B119 جدايه
  ، B120 ،  CHAO، B101 ايتيمارهن  س از آ   پ). bگروه  (

B112، و بنوميل  B8 گروه رد   bc دايهجس  پس. ندفترار گر  ق 
B111 روهر گ  د bcd هب طوبمرير  اثت نيمترك. رفترار گ  ق 

  ، B53،B31، B4 ،  B33، B29 ،  B9 ،  B42   ،B41 ايهيه ادج
B28 ،  B30 ، B107 و  B1  با ي  وتفاري ت ماآ ظر ن ازه  ند ك ودب

 .شاهد آلوده نداشتند
 دانربگا آفت هوتب ١واييه ياسمت هق نز و يسهقامي  ررسب

 bه  ر گرو  د B119 هاي جد  و aروه  در گ الم  كه شاهد س  د  شان دا ن
. فترار گر  ق bc ر گروه  د B120يه  ادس ج سپ. دگرفتنرار  ق
 ، B53 ، B31 ، B4   ،B33اي  ه جدايه  ط به بومر رتاثين  ريمتك

B29،  B9،  B42،  B41، B28،  B30  دندده بوولآشاهد  و. 
كه  دانشان د  ناردبگ آفتا هتوب هشي ر سه وزن ياقرسي م رب

 رياآم ر نظ از) abروه  گ (B112  تيمار و) aه  گرو(شاهد سالم   
ر ار ق bc روه گ ر د B119 اريمت سپس. د ندارن رديگكبا ي  تيفاوت

 ، B53 ، B31 ، B4ي  اهيه ادج به   طوربمير  اث ت نتريكم. فتگر
B33 ، B29 ،  B9 ،  B42 ،  B41 ،  B28 ،  B30 وده آل شاهد    و

 .دبو

                                                                                    
1. Shoot 
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 ١٣٨٤، سال ٤ه ، شمار٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٧٩٨

 ترسنوفل ايسهناودوموي ساييشيمويب نشاكو – ٢جدول 

وليت اينوز-ام تولربيوس زتوكگالا -د
 -لا
زونيآراب لونيتودآ

 گدانهنر
ورسنتلف

 د رويشر
HR زلورهات

د در شر
٤١ 

د در شر
هجرد ٤

ين ژنرآ
زدرولايهد

ليد وت
 ناول

سيدازكا
ب ذو
ينتژلا اتالازك

ياي حا
اترتين

شواكن
 گرم

 كد

+ + + + + + + - - + + + + + + + - B111

+ + + + - + + - - + + + + + + + - B112

+ + + + + + + - - + + + + + + + - B119

+ + + + + + + - - + + + + + + + - B120

+ + + + + + + - - + + + + + + + - CHA0

 
ر تيما حاصل از     اياهچه هگي يي كوتيلدون ارگهبچنين  مه
 .دندرچكش بوء قاورات س اثجدوا مه ور دف،لينومصد ب در١٠
 ناسايي باكتريهاش
 در  وثر در كنترل بيماري    م ياريهكتبا يايييمش بيوش نكاايج و نت

 ،٢ لودد در ج  ووجم جيات ن هب هجتو اب. دي باش موجود م  ٢ جدول
خيص شت Pseudomonas fluorescens  مه اين باكتريها     ه
گونه ها ه  همد   ديده مي شو  ٢ در جدول    هكه  انگونمه. شدند هادد
 درجه  ٤١سانتيگراد رشد كردند ولي هيچكدام در        ه  رج د ٤ در

 ورسنتلنه ف توليد رنگدا  اهريكتا ب هم ه وردند  نكشد  اد ر سانتيگر
 .دنردك
ت لورسني ف اسهاونموودر س يه تاث ونح پيووسكرك مي رسيبر
   S. sclerotiorumچ  ي قاررو

 در ناحيه بازدارندگي      كه داد نشان    يكوپوسركيمبررسي  
ر  دچا ترياييكابات  ترشحهيفهاي قارچ بيمارگر در مواجه با           

  از اديزير  ديقا م يفه از ه   ناحياين   در    .لاتي مي شوند لاتخا
ف هياف  رطار  و د  هدكر شوراتخارج  سم به   لاوپسيتت  ايمحتو

همچنين در اين   . خته مي دهد  يل ل و تشك ه  قد شد نعم وع  جتمم
روز ، نك ١شاهده شد كه شامل پيچش     م الرمف هاي غيرن هيه  حينا

 .دي ش هيف م٢شدنچنين چند شاخه و هم
 نژو هيدريدد سيانيلورسي تبر

زمايش  آ رد هادتفس ا درمو تگونيستايهاي آن وباكترزير بين   از
 .Sاز  ي  شان يماريدر كاهش ب    تفلورسن يناسهامواثر سودو 

sclerotiorum  ها در محيط  هز جداي  ا  در صد  ٦٨ نهر گلخا   د  
). ٣ول  دج(ددنكر وژندرهي نيدياوليد س  ت نآهشت حاوي كلريد  ك

                                                                                    
1. Coiling 
2. Ramification 

يزان  م يشترين ب B101 و   CHAO ، B119 ،  B112 هايايهجد
 ،B42 اييه ها جد سپ، س  (+++)ردندد ك يوژن را تول  درنيد هي ياس

B28 و  B16 د  دند كر ليتون  وژدرهي دنيري سيا متيزان ك  م (++)
ترين ميزان سيانيد هيدروژن را توليد كردند        مك  هادايهبقيه ج  و
 ر محيط د. دست آمد ب ساعت   ٢٤ز  افوق پس    نتايج). ٣جدول  (
د ر نك نوژرد هي نيدياوليد س  ت B41ه  ياد ج ،د آهن كلريد  شت فاق ك
يانيد  س B101  و B16 ، B28  ،B42ي  ايه هاجدين  چنمه و

 ٢٤ از   سپ فوقايج  تن). ٣دول  ج(ردند  يد ك ولهيدروژن كمتري ت  
 هاي فوق  يهداجاز  ل  ج حاص ياتچنين ن هم. ساعت بدست آمدند  

 ٢٤ از پس   دهآم بدست   يجبه نتا شاملاً م كااعت  س ٤٨از   پس
 ).٣جدول (دند و بتعسا

شتك  ت وندرر  ارگميب رچا ق د رش اري از ت بازد درررسي ق ب
 يپتر

ي ها هجداي ، مي شود هدهمشا ٣ل  جدوه در    ك هانگونمه
B119، B112  ،B38   دايهج وCHAO      ٣/١به ترتيب به ميزان ، 

.  سانتي متر سبب جلوگيري از رشد قارچ شدند        ٦/١ و   ٣/١،  ٤/١
 كاهش  دراثيري   ت يچگونه ه B107  و B33  ،B104 ايدايه هج
 .دتنداشن شد قارچر
 دري  يايركتجدايه هاي با ) گازي (اررهاي ف ت يلبو متا ر اث سيررب

  S. sclerotiorumقارچ م وليد ميسيشگيري از رلوج
تابوليت هاي مشان مي دهد كه    نيش فوق   ما از آز  صلايج حا نت

 CHA0  و B111 ،  B112 ،  B119   ، B120اي  گازي جدايه ه 
  S. sclerotiorum وم قارچ   يلسمي رشد عتنبب مما  س يوببه خ 

 هدنين شا مچ و ه  aآماري     در گروه ر  اين نظ ز  همگي ا و  ي شود  م
 ).٤ لجدو(ار گرفت ر قbگروه در 
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٧٩٩ ...بررسي تأثير سودوموناسهاي فلورسنت روي قارچ: بهبودي و همكاران

 در آزمايشگاه و گلخانه و توليد سيانيد هيدروژن Sclerotinia sclerotiorumبررسي تاثير سودوموناسهاي فلورسنت در كنترل قارچ  - ٣ لودج
 توسط باكتري هاي آنتاگونيست

 نوژدرانيد هييسيد ولت
 تاع س٤٨از  پس

 نژورديه) ٢(يدنسيا ديولت
 اعت س٢٤ ازس پ

 رب هتبور  تنوز ريمات
 مگرب سح

ر ريشه بر  تزنو
 رم گحسب

ر قسمت  تزنو
 سب حبرهوايي 
 )٤(گرم

ر ن ظهويانگيم
 )٣(گياهچه

نهآ دكلريون بد آهن يدر كلبا نهآد ريون كلبد آهن يدر كلبا

ه يناح
)١(اري دازب

 
٣١/٢ cdefg ٣١/٠ cd ٢ cdefgh ٢٥/١ cdef + + + + ٤/٠ B1 
٩٧/٢ bcdef ٤٧/٠ cd ٥/٢ bcdefg ٧٥/١ cd + + + + ٩/٠ B2 
٠ g ٠ d ٠ h ٠ g + + + + ٤/٠ B4 
٨٦/٣ bc ٤٦/٠ cd ٤/٣ bcd ٥/١ cde + + + + ٥/٠ B8 
٠ g ٠ d ٠ h ٠ g + + + + ٨/٠ B9 
٢٢/٣ bcdef ٤٥/٠ cd ٧٧/٢ bcdef ٢ bcd + ++ + ++ ١ B16 
٤/٣ bcde ٤٨/٠ cd ٩/٢ bcdef ٧٥/١ cd + + + + ٢/١ B24 
١/١ defg ٢/٠ cd ٩/٠ efgh ٢٥/٠ fg + ++ + ++ ٧/٠ B28 
٠ g ٠ d ٠ h ٠ g + + + + ٨/٠ B29 
٨٦/١ cdefg ٢٦/٠ cd ٦/١ defgh ١ defg + + + + ١ B30 
٠ g ٠ d ٠ h ٠ g + + + + ٧/٠ B31 
٠ g ٠ d ٠ h ٠ g - - - - ٠ B33 
٢٣/٣ bcdefg ٤٧/٠ cd ٧٦/٢ bcdef ٥/١ cde + + + + ٣/١ B38 
٨٤/٠ efg ١٤/٠ d ٧/٠ fgh ٥/٠ efg - + - + ٨/٠ B41 
٥/٠ fg ١/٠ d ٤/٠ gh ٢٥/٠ fg + ++ + ++ ١/١ B42 
٠ c ٠ d ٠ h ٠ g - - - - ٥/٠ B53 
٤٢/٤ bc ٦٢١/٠ cd ٨/٣ bcd ٥/١ cde + +++ + +++ ٢/١ B101 
٧٦/٢ bcdef ٤٦/٠ cd ٣/٢ cdefgh ٢٥/١ cdef - - - - ٠ B104 
٠٩/٢ cdefg ١٩/٠ cd ٩/١ cdefgh ٥/١ cde - - - - ٠ B107 
١٦/٣ bcdef ٤٦/٠ cd ٧/٢ bcdefg ٢٥/١ cdef - - - - ٢/٠ B110 
٦٦/٣ bc ٤٤/٠ cd ٢/٣ bcde ٢ bcd - - - - ٦/٠ B111 
٣٨/٤ bc ٢٨/١ ab ١/٣ bcde ٧٥/١ cd +++ +++ +++ +++ ٤/١ B112 
٠٥/٣ bcdef ٤٥/٠ cd ٦/٢ bcdefg ٥/١ cde - - - - ٤/٠ B115 
٤٢/٥ b ٦٢/٠ cd ٨/٤ b ٢٥/٢ bcd +++ +++ +++ +++ ٣/١ B119 
٦٤/٤ bc ٥٤/٠ cd ١/٤ bc ٢ bcd + + + + ٧/٠ B120 
٤٧/٤ bc ٥٧/٠ cd ٩/٣ bcd ٧٥/١ cd +++ +++ +++ +++ ٦/١ CHA0 
٨٧/٣ bc ٨/٠ bc ٠٧/٣ bcde ٣ b × × × × × ميلوبن 
٩/١١ a ٦/١ a ٣/١٠ a ٤ a × × × × × مالدسهشا

٢٢/٢ cdefg ٤٢/٠ cd ٨/١ cdefgh ١ defg هدلود آهشا × × × × ×
 ظهور  -٣.د بر اساس آبي شدن كاغذ آغشته به معرف تعيين شده است              ينايد سي لوت -٢.ر حسب سانتي متر   ب يتراكبي  نل و ك  مليوسين مي  ب لهصفا -١

اده تفمارها با اس  يت نديب هروگ -٥.از كاشت تعيين شد   ، ريشه و كل گياه  دو هفته پس           چههيار گ  ت نوز  -٤. هفته شمارش شده است    ود گياهچه پس از  
 .دنجام شا) ≥P  ٠٥/٠( دانكن هزمون چند دامن آاز
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 ١٣٨٤، سال ٤ه ، شمار٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٠٠

  هاي آنتاگونيست ايهدجر ت فرااكيبتر اثيرت  ونداربگد آفتاش رشسهاي فلورسنت در افزايناسودومو رتاثيرسي  بر-٤ل جدو
 S. sclerotiorum  در جلوگيري از رشد قارچ

 تابيكرت ريثات
 )٣(رافر

كل گياه ترزن و
 مب گرسحرب

 هشن تر ريزو
 مرگبرحسب 

ايي وه تمقس تر زنو
 )٢(مگرسب حرب

هور ظ
 )١(چه اهگي

 ريمات

a٤٨/٩١ b٠٧/٨ ab١ b٠٦/٧ a٤ B111 
a١٠٠ c٦٠/٦ b٩٦/٠ c٦٤/٥ a٤ B120 
a٢٠/٩٥ ab٩٣/٨ a٣٦/١ ab٥٦/٧ a٤ B119 

a١٠٠ a٨٦/٩ a٣٤/١ a٥٢/٨ a٤ B112 
a٩٦/٨٢ b٣٤/٨ ab١٥/١ b١٨/٧ a٤ CHAO 

b٠ c٧١/٦ b٨٥/٠ c٨٦/٥ aلمهد سااش ٤ 
- e٣٨/٠ d٠٦/٠ e٣٢/٠ cهدهد آلوشا ٢٥/٠ 
- d٨/٢ c٤٦/٠ d٣٥/٢ bنوميلب ٥/١ 

 .ر قسمتهاي هوايي، ريشه و كل گياه  دو هفته پس از كاشت تعيين شد تنوز -٢.تس اس از دو هفته شمارش شده پچهاهگير هو ظ-١
 .دنجام شا) ≥P ٠٥/٠(زمون چند دامنه دانكن  آاده ازتف اسامارها بيت نديه بو گر-٤.ممانعت از رشد ميسليوم قارچ هستنداعداد ، در صد -٣
 
د شش ر فزايلورسنت در ا   ف يناسهامور سودو يثارسي ت بر
 نرداتابگفآ

 هكاد   د نشا ن لتريسا خاك غير    رريها د كتريزوبا رثرسي ا بر
رار  ق a گروهچه در   اهور گي هظ ز نظر هد سالم ا  اايه ها و ش  جده  مه
رار  ق cه  رو گ وده در آل د شاه  و b گروه   رد نوميل ب يرند و گ يم

 ).٤جدول  (فتگر
  و B112داد كه تيمار      نايي نش اوهقسمت   نزرسي و رب

B119 ب در  رتي بوده و به ت    ن وز شفزايار  دير  اث ت نيرتيشاراي ب  د
ر  د CHAO  و B111 مار تي سپس. ديرنگ يرار م  ق ab  و aگروه  

 cوه  گرلم در   سا شاهد    و B120 آناز  س  پو  ند  فترار گر  ق b هروگ
 فترار گر  ق eوه  ر گ وده در آل شاهد    و d وه گر درنوميل   ب را تيم و
 ).٤جدول (

كه داد  شه نشان   ير زنيش و افزا ردريها  اكتريزوب رثرسي ا بر
B119 و  B112 ه روگر  د و ندبود وزن   شايفزترين ا شياراي ب  د

 گروه در    CHAO  و B111ي  اهراتيم. دنفترار گر  ق aي  رآما
وه گرلم در    سا شاهد     و B120ارهاي  يم سپس ت    و abي  رآما
 فترار گر  ق cگروه آماري   در   لومي بن راتيم. ندفترار گر  ق bماري  آ

 ).٤جدول  (فترار گر قdروه  گدرآلوده د و شاه
 دادن  نشا هيا گ ل ك افزايش وزن  ر د اريهتكاريزوب رثرسي ا رب

و در   دو ب رادان  وزايش   افز ا در ر ري تاث نيريشت ب B112 يمار ت هك
رار  ق abگروه  ر  ن د نيچهميز   ن B119 تيمار. فترار گر  ق aگروه  

. ندفترار گر  ق bروه   گ اري در آمز نظر    ا B111  و CHAO. فتگر
ار تيم.  شدند هتافزايش وزن بو   سبب دهش كرذ رهايماام تي تم

B120 آماري گروهر   د سالمد   شاه  و  c چكش قار. دنفترار گر  ق
گروه و شاهد آلوده در        تفار گر رق dي  ارآم گروه    رديل  نومب

 ).٤ل جدو( قرار گرفت eآماري 
 
 بحث

قه آفتابگردان بدليل    وط و هشگي ري ديري پوس اميترل ب نك
ي انآسي شيميايي كار     هاروش  با    اريميل ب  عام بودنزي  كاخ

  و وشهاي ديگر مانند كنترل بيولوژيكي      ر از تسا مز لا نبوده و 
ودوموناسهاي س ه ك دهدن مي  اشن ها  يسرر ب .رده ك ادفتس ا اعيزر
زراعي وجود دارند و در اين بررسي         ي در اغلب خاكها   تلورسنف

 سنج. دگرديدنا  جدن  يزوسفر گياه آفتابگردا  ر زباكتريهاي فوق ا  
 روهگين  تر ا اهميت ترين و ب  وعتن م ،كيولوژيكا ز نظر  ا وناسومسود

عي بي ط اي هطيمح ها در اسنمودوسو. شدبا يمين  ي زم وا ر تريهكبا
. يجاد مي كنند ات  اهان و حيوانا  يگ باباط نزديكي   ترو ا  دستنه

زيادي را   يكاين گستردگي جهاني، سازش فيزيولوژيك و ژنتي        
هش اسنت مسئول ك   ورفل سودوموناسهاي). ٢٨(مي دهد  ن  نشا
 و خاكزي   ييزارعوامل بيما  از   يناشيشه  ري  اهاريم بي ي از خبر
 ).٣٠(اشندبري مي اميه بدن كنمانعتكهاي مااد خن ايجنيچهم
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٨٠١ ...بررسي تأثير سودوموناسهاي فلورسنت روي قارچ: بهبودي و همكاران

ي ارب يقارتفا و يباختيط ان   حم ،كي يط اس   حم
ابي ختن ا رتقد). ١٠( شود  ميب  سوح م فلورسنتي  هااسسودومون

تي ن آ و١ نياركوزيل س  لور ميدده س ماو   د بدليل وجود ط  حي م اين
مهاي انيس از رشد ميكروارگ    اولي كه    است ٢متوپريريمت كيوتيب

ير فلورسنت   ي غ  سهاناوومدوس د رش  ز ا  دومي ثبت و  مم   گر
 ماده داراي اثر          همچنين اين دو      . نديري مي ك   گجلو

 شهاكي باعث ك   ي  و حذف  تهاش د گرديروي يك ي  دگننتشديدك
ا از  ه باكتري ي جداساز ز آمده ا  تبدسج  اينت. ري مي شود يگ د ثرا

اين آيي  وي، و سلماس نشان داد كه كار        خ د،رن م ه،ميرومزارع ا 
 و  هكارهاي احمدزاد با  وع  وضماين  . د بود ص در ٧٥ قلاحد يطمح

 .داردت مطابق) ١٩٨٥( رانامك ه ولدگوو ) ١٣٨٢( انهمكار
ي ستنيگوتان آ ريثاتدي بر روي      ايز تاعالعليرغم اينكه مط   

اي يزارمي ب لامت در برابر عو     نورسلسودوموناس ف   ايه هايجد
 ريثي تا   بررس  ك، تنها ي     )١٥(ه است      شد مانجااكزي   خ
  S. sclerotiorum كنترل قارچ   ي فلورسنت را در     اهاسنومودوس
 كرده  عهالمطو طوقه ها آفتابگردان    ه  ريشي  گيداري پوس يم ب ملاع

 ).٩(است 
يط آزمايشگاهي  اشر  در يسرربرد  واي م يه ه جدا ز درصد ا  ٦٨

 نژيدرو ه دنيايد سي لتوسبت  ن ن يا. ددنرتوليد سيانيد هيدروژن ك   
صد بيشتر از      در  ٢٠ي فلورسنت حدود        در سودوموناسها  

 ).٧( غربي مي باشد    اي در اروپ  اه هاي ريزوسفري اين باكتريه   جداي
 نزيم آ  سطتوگلايسين و     ن   يواسانيد هيدروژن از اكسيد      يس

زيم توسط  نن آ ي شود و ا   يوليد م  ت ٣زيتسينن  ژويدرهيد  سيان
ه سين ب ي گلا ت جه نيبد و) ٥(د  ن گرديم ديول ت hcnABCاي  هژن
ي دهد  بررسيها نشان م     نيچنمه. ديگرد هف اضا حيط كشت م

 رددار  ثيتادروژن  هيد  نييا س ديلودر ت  وجود كوفاكتور كلريد آهن   
ه تكلانين  چ هم فس و نده ت نن ك تلهيدروژن مخ د  نيياس). ٥(

توليد ا  دوموناسهوز س ايله بسياري   سو ب و  باشد مي ٤زات فل هندكن
مانند بيمارگرها   كنترل بعضي از   ر د نروژيده دنيايس. ي شودم

Pythium ultimum ١٦(كرده است ارا ايف ي  ش اصل ق ن ر خيار  د .(

                                                                                    
1. Sodium lauroyl sarcosine 
2. Trimethoprim 
3. HCN-synthase  
4. Metal chelating 

د شدر ممانعت از ر   ا  دايه ه ج وانايي ت هكد  ده يسي ها نشان م  ررب
 در روژنديد ه نياي س ديولتو   ر پتري   د  S. sclerotiorumرچ    اق
 اگو و هاس   اي دف هاربا ك  اصل ح جايند و نت  ترتباط مستقيم هس  ا
 .رددامطابقت ) ١٩٩٠(

 ل در گلخانه نشان   يراستري غ اكخ ره ها د ياد ج ردبراسي ك ررب
ريايي ي باكت اهه يادي ج تواناي ي،هاگشمايآزاي  ارهه نتايج ك   ك ادد

. ددهن يشان نم   ن   S. sclerotiorumرل قارچ        ت كن  ررا د  
 ريلوگيجدر  ر  ثمو جدايه هاي   زاد كه هيچكدام ا   ان د شنسي ها  ررب
 هخانگلط  يرار ش  د ، S. sclerotiorum ت قارچ   وكلرسش ا ز تند ا
  S. sclerotiorumچ    ار ق رل تاثيري در كنت   يلتراسيرغك   خا و
 گلخانه ظرفيت واقعي        ه در  شدم   انجاي   هامايشآز. ددارنن

چ فوق  رااز ق  در جلوگيري     ت را جدايه هاي سودوموناس فلورسن  
ش د تن ري از گيلور ج ي د خوبر  ه تاثي  ك B29دايه  ج. نشان داد 

ر اثيل  ترساري غ كا خ  و نهگلخار   د ،داد ن نشا كلروت قارچ فوق  سا
 ،B4هاي   ايهدج لير ك طوب. شت بيماري دا  عهوس ت ست در ژينرسي

B9 ،  B28 ،  B29 ،  B31 ،  B33   وB53   رژيست در ين  اثر س 
د اهي با ش  وتري تفا آما نظر   ل از حاينا ا ، ب يماري داشتند وسعه ب ت

و ت  پركارهاي اكس   در دموراين  . ندادن ند ا نش ودخز  آلوده ا 
ده ش ماجان ييشهااآزم. استه   شد هدهشازمين )١٩٩٥(ديگات  

ه هاي شكه ري  د   شان دادن  ن )١٩٨٠(ورا و ونك    لره پريك  ليبوس
 قدفاي  ا برابر ريشه ه  ٢از   ربيشتودوموناسها،  با س يزه شده   ونكل
 ز ا ضيد يعني بع  ننه مي ك يششحات ر ترنيسم ها توليد   گااررويكم
 در  و دهش هشير ياهل سلو يريپذش نفوذ يفزاا  سبب يهاركتبا

 .دبي يا ميشزاات ريشه افشحتره نتيج
  كنترل قارچ   در موثر    ايه هياجد ر فرا ايوليت هباتثير م ات

S. sclerotiorum  ي  به ميزان زياد   ادايه ه ج كه همه د  شان دا   ن
 دليبنظر مي رسد تو   . يليوم قارچ فوق گرديدند    يس م شد ر نعام
ري از  وامل اصلي جلوگي  ع يد كربن از  سي اك و د روژن  دهيد  ينياس

يد ناي س يدلوت  B53 و B111 هايجد). ٧(ق باشند فوچ  اررشد ق 
 ديواواجد م ي   توليد اربات فر كيند با اينحال تر    ردوژن نك درهي
 .ندردي كرگيلوقارچ فوق ج شداز ر كه بود

ش يازاف درها  آن يروباكتريها، تاث زيرتوجه   لبات قا رثاي از   كي
 وB112 ،  B119 ،B111 ياه هيداج كاربرد.  باشديم ياه گ دشر

CHAO قارچ     فاقدو  ل  راستريغير خاك    دS. sclerotiorum  
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 ١٣٨٤، سال ٤ه ، شمار٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨٠٢

ن كل  وزايي و   هوت هاي  مسدار وزن ريشه، ق   ي نعمزايش  فب ا سب
 بررسي  منض) ١٩٩٠ (دهزان  حس. دان گرديدن ده هاي آفتابگر بوت

لوبيا ه  ياشد گ ريش  زاف ا كهاد  دن  ، نشا ركت جدايه ريزوبا  ١٠٠تاثير  
ند ر مي توا ل بيمارگ عامه  ون گ عاري از هر  ط  ايشردر  ي  م بلبل چش

 افزايش جذب برخي    يا  و رشد م كننده يتنظ ت توليد مواد  ه عل ب
  زميني به  بطعات بذري سي   ق ند نمو تهآغش. شدبامعدني  د  موا
 Pseudomonas و Pseudomonas fluorescens اييهتراكب

putida اين افزايش      ه ك  دديگر ولحصش م  يزااعث اف  ب  

 شدوگيري از ر   جلو  ي  ب مواد معدن    جذ تله  ع ب هايگرشد  
 ).٣٠ ( استهبودمضر   هاييسمنرگاميكروا

 
 يگزارساپس

يق با همكاري گروه گياهپزشكي پرديس كشاورزي         قحت نيا
و منابع طبيعي دانشگاه تهران، بخش تحقيقات مبارزه بيولوژيك         

 هو گر ون  موسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي تهرا           
 سييوس ،(ETH)بيماري شناسي دانشگاه پلي تكنيك زوريخ        

  .ه استانجام شد
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