
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

٨١٣ …تعيين عمل ژن ها و وراثت پذيري بعضي از صفات مرتبط : شوشي دزفولي و هنرنژاد

 مچله علوم كشاورزي ايران
 )٨١٣-٨١٨ (١٣٨٤، سال ٤، شماره ٣٦جلد 

 
 تعيين عمل ژن ها و وراثت پذيري بعضي از صفات مرتبط با كيفيت برنج 

 با استفاده از تجزيه و تحليل گرافيكي داي آلل
 

 ٢ و رحيم هنرنژاد١احمد علي شوشي دزفولي

 دانشیار دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان، 2دزفول عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزی صفی آباد ، 1
 8/7/83تاریخ پذیرش مقاله 

 
 خلاصه

 
بمنظور بررسی عمل ژن و وراثث پذیری بعضی از صفات مرتبط با کیفیت در ارقام مختلف برنج، پنج لاین                     

غریب و سنگ جو    ،  دم سیاه،     3، گیل    IR28خالص از ارقام اصلاح شده خارجی، داخلی و محلی شامل ارقام             
در مرحله بعد  تنوع صفات میزان آمیلوز دانه، دمای           . در قالب یک طرح دای آلل ناقص با هم تلاقی داده شدند            

در قالب یک طرح کاملاً تصادفی با سه        )  ها F1والدین و (ها   ژلاتینی شدن و قوام ژل دانه برنج برای همۀ ژنوتیپ         
داری را برای تمام صفات مورد         تجزیه واریانس اختلاف معنی     نتایج حاصل از  . تکرار مورد بررسی قرار گرفت     

بررسی نشان داد به دلیل عدم تحقق فرضیات دای آلل برای صفت دمای ژلاتینی شدن تجزیه و تحلیل دای آلل                       
تجزیه ژنتیکی صفت میزان آمیلوز دانه بیانگر سهم بیشتر عمل افزایشی نسبت به             . در مورد این صفت انجام نگرفت     

پذیری خصوصی بالای برآورد شده برای صفت مذکور بیانگر پتانسیل             البیت ژنها بود، به علاوه وراثت      عمل غ 
برای صفت قوام ژل دانه در ارقام برنج مورد مطالعه نقش عمل غالبیت ژنها                . بالای انتخاب برای این صفت بود     

تواند مد نظر به نژادگران نبات        نمیبیشتر از عمل افزایشی ژنها بود، بنابراین بعنوان یک عامل مطلوب گزینش                
 .تواند حائز اهمیت باشد  می F1های هیبرید باشد و صرفاً در رابطه با تولید رقم

 
 برنج، تجزیه دای آلل، عمل ژن، آمیلوز، قوام ژل:  كليديواژه هاي

 
 مقدمه

كيفيت برنج يك صفت نسبي است كه با توجه به سليقه               
شود متفاوت است مثلاً      يمصرف كنندگان تعريفي كه از آن م        

شوند   ج هايي را كه راحت پخته مي       نمصرف كنندگان آلماني بر   
پسندند در حاليكه طول دانه و طعم و خواص كيفي كه براي              مي

مصرف كنندگان آسيايي مطرح است، براي اين مصرف كنندگان         
ها برنج با درصد كم خرد را            آمريكائي. اهميت چنداني ندارد   

هاي كه بعد از پخت        ها برنج  ها و ژاپني    ليائيپسندند و ايتا    مي
چسبنده هستند دوست دارند و مصرف كنندگان پاكستان و              

همه ). ٢(دهند   آسياي ميانه ارقام با عطر زياد را ترجيح مي            
 صفات مربوط به كيفيت برنج تحت تاثير عوامل مختلف مثل نوع           

 

وش  بيماريها، روش برداشت، ر      ،آب و هوا    رقم، شرايط خاك،   
صفات كيفي برنج به دو      ). ٧( تبديل قرار دارند   خشك كردن و  

شوند  صفات مربوط به دانه و صفات مربوط به            دسته تقسيم مي  
صفات مربوط به كيفيت دانه خود به سه دسته    ). ٧(كيفيت دانه     

 كيفيت پخت و     -٢ كيفيت تبديل     -١گردد   بزرگ تقسيم مي   
عامل مهم،  سه  ). ارزش غذايي ( كيفيت غذايي      -٣خوراك  

سازند اين سه عامل عبارتند از        كيفيت پخت برنج را معين مي      
امروزه به بركت   . مقدار آميلوز، دماي ژلاتيني شدن و قوام ژل         

پيوند دانشهاي رياضي و بيولوژي با علم ژنتيك به نژادگران               
مجموعه تحسين برانگيزي از روشها را براي تعيين اثرات متقابل          

 ها در اختيار دارند و به كمك اين روشها،          ليكايك اجزاء ژنها و آل    
          e-mail:aashooshi@yahoo.com      احمدعلي شوشي دزفولي: مكاتبه كننده 
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 ١٣٨٤، سال ٤، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨١٤

هاي كنترل كننده صفات را برآورد         پارامترها و روابط بين ژن      
آلل  ها، روش تجزيه و تحليل داي      از بين اين روش   ). ١(نمايند   مي

به عنوان روشي بسيار قوي و كارا به منظور برآورد پارامترهاي              
پذيري  كيبها، تر   پذيري، عمل ژن      ژنتيكي همچون وراثت     

. شود خصوصي و عمومي و تعيين ميزان هتروزيس استفاده مي          
 )١٩٤١(روش تلاقي داي آلل ابتدا توسط اسپراگو و تاتوم                 

استفاده از اين روش با ارائه نظريات جينكز و            . گزارش گرديد 
هيمن و سپس گريفينگ كه كاربرد آنرا در ژنتيك بيان كردند             

. اصلاح نباتات گرديد   اي از آن در         موجب استفادة گسترده   
دريافتند كه با توجه به نوع         ) ١٩٨٥(شوباشكانتي و موسينا      

ها، مقدار آميلوز داراي وراثت با غالبيت جزئي يا فوق                 تلاقي
غالبيت است و وراثت پذيري بالا براي اين صفت نشان دهنده              

پس ) ١٩٨٧(نعمت زاده   . باشد انتخاب موفق براي اين صفت مي     
برنج در قالب يك طرح داي آلل كامل براي           از تلاقي پنج رقم      

 كو و ليو   . ها را برآورد كرد    صفت قوام ژل  عمل فوق غالبيت ژن        
 هاي حاصل از يك داي آلل         با استفاده از تجزيه داده     ) ١٩٨٩(
 نشان دادند كه سهم اثرات افزايشي نسبت به غاليبت براي           ٥* ٥

گي گچي  ميزان پروتئين دانه، ميزان آميلوز و شاخص پراكند          
بودن بيشتر بود ولي در مورد قوام ژل غالبيت كامل وجود                  

پذيري و   وراثت) ١٩٩٨(لي كزينگ فانگ و همكاران         . داشت
پذيري صفات مرتبط با كيفيت در برنج با استفاده از يك             تركيب

 والد مورد مطالعه قرار دادند و            ١٠تلاقي داي آلل، شامل        
يني شدن به طور عمده با      دريافتند كه ميزان آميلوز و دماي ژلات      

يك ) ١٩٨٥(زمان و صديق    . شود اثرات افزايشي ژنها كنترل مي    
بدست آمده  ( F2  و    F1طرح داي آلل را با استفاده از شش والد،        

اجرا كردند و دريافتند كه براي صفت قوام         ) به صورت تك دانه   
ها سهم بيشتري نسبت به      ژل برنج سفيد پخته عمل افزايشي ژن      

چگونگي وراثت  ) ١٩٨٩( شنجيانگ. فزايشي داشت عمل غير ا   
آلل كراس كامل با شش والد كه        قوام ژل را با استفاده از يك داي       

داراي قوام ژل نرم، متوسط و سخت بودند، بررسي كرد، آناليز              
  انجام شد و      B2F1 و F1  ،F2    ، B1F1تك دانه براي والدين،     

ك تك ژن با    نتايج بدست آمده نشان داد كه صفت قوام ژل با ي           
اثرات بزرگ و چند ژن با اثرات كوچك يا تغيير دهنده كنترل               

شد و قوام ژل سخت بر قوام ژل متوسط و نرم غالبيت داشت              مي

در . و همچنين قوام ژل متوسط بر قوام ژل نرم غالبيت داشت             
اين تحقيق نيز جهت شناخت ساختار ژنتيكي صفات مرتبط با            

هاي كنترل كنندة صفات      كيفيت برنج و تعيين نوع عمل ژن         
پذيري آنها، ارقام متنوعي از       مورد بررسي و تعيين ميزان وراثت      

هاي موجود در مؤسسة      از لاين (لاينهاي برنج به عنوان والدين       
بصورت تصادفي انتخاب گرديد و     ) تحقيقات برنج كشور در رشت    

مورد بررسي قرار   ) ٤(براساس تجزيه داي آلل به روش هيمن          
 .گرفتند

 
 ها اد و روشمو

هاي ژنتيكي انتخاب والدين مورد بررسي بايد          براي بررسي 
بشكلي انجام گيرد كه برآوردي درست از جمعيت متنوع حقيقي          

در عمل بمنظور تحقق اين موضوع انتخاب رقم بطور             . باشند
پذيرد از اين رو تعداد پنج رقم برنج بطور              تصادفي انجام مي   

 موسسة تحقيقات برنج كشور     تصادفي از كلكسيون لاينهاي برنج    
هاي بومي، اصلاح شده داخلي و           واقع در رشت شامل رقم       

هاي بومي شامل دم سياه، غريب و         رقم. خارجي انتخاب گرديد  
 و رقم خارجي لاين     ٣سنگ جو و رقم اصلاح شده داخلي گيل          

IR28  در ابتدا ارقام مورد آزمايش، در موسسه تحقيقات         .  بودند
ر قالب يك داي آلل ناقص به صورت دو به          برنج كشور در رشت د    

دو با هم تلاقي داده شد و صفات كيفي مورد نظر براي والدين و               
F1     صفات مورد بررسي در     . گيري شد   هاي بدست آمده اندازه

اين آزمايش سه عامل مهم كيفيت پخت برنج شامل مقدار                
جهت تعيين ميزان   . آميلوز، دماي ژلاتيني شدن و قوام ژل بودند       

يلوز از روش استانداردي كه در مركز تحقيقات بين المللي              آم
). ٨(گيرد استفاده شد    برنج در فيليپين مورد استفاده قرار مي         

گيري درصد آميلوز روش كار كلاً به دو مرحله تقسيم           براي اندازه 
ها و استانداردها براي     گردد در مرحله اول آماده سازي نمونه        مي

رفته و در مرحله بعد با استفاده از           گيري آميلوز انجام گ     اندازه
در اين  . پذيرد گيري آميلوز انجام  مي     هاي استاندارد، اندازه   نمونه

آزمايش از آرد برنج سپيد رود به عنوان استاندارد آزمايش و از              
جهت .  به عنوان شاهد استفاده شد     IR24 و    IR8آرد سفيد ارقام  

 درصد مخلوط   ٩٥ل  اندازه گيري قوام ژل نيز با استفاده از اتانو         
 نرمال، از   ٢/٠تيمول بلو و محلول هيدروكسيد پتاسيم        % ٢٥با  
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٨١٥ …تعيين عمل ژن ها و وراثت پذيري بعضي از صفات مرتبط : شوشي دزفولي و هنرنژاد

روي طول ژل حركت كرده در لوله محيط كشت، ميزان قوام ژل            
در اين روش نيز واريته برنج       ). ٨(متر برآورد شد     براساس ميلي 

. خزر و سپيدرود به عنوان شاهدهاي آزمايش به كار رفتند               
اي ژلاتيني شدن يا دماي آبي كه در آن          گيري دم  بمنظور اندازه 

گرانولهاي نشاسته در دانه برنج شروع به انبساط غير قابل                 
كنند از روي ميزان تاثير محلول هيدروكسيد پتاسيم         برگشت مي 

هاي برنج استفاده شد و تيمارهاي مورد         درصد بر روي نمونه    ٧/١
 دندبندي ش  بررسي به صورتي كه در پايين آورده شده است رتبه         

 )٨.(  
ها سالم،   تاثير ودانه  محلول هيدروكسيد پتاسيم كاملاً بي     -١

 ١نمونه داراي دماي ژلاتيني شدن با رتبه شماره
ها سالم ومتورم، نمونه داراي دماي ژلاتيني شدن با           دانه -٢

 ٢رتبه شماره
ها متورم گرديده و لايه خارجي سست و نازك شده            دانه -٣

 ٣تيني شدن با رتبه شماره است، نمونه داراي دماي ژلا
ها متورم با تركهاي عرضي و زمينه ابري سير، نمونه            دانه -٤

 ٤داراي دماي ژلاتيني شدن با رتبه شماره 
ها خميده و داراي تركهاي طولي و عرضي شده و              دانه -٥

لايه خارجي به طور كامل داخل محلول شده، نمونه داراي دماي           
 ٥ژلاتيني شدن با رتبه شماره 

ها كاملاً پاشيده، نمونه داراي دماي ژلاتيني با رتبه            دانه -٦
 ٦شماره 
اند، نمونه   ها كاملاً حل شده و اثري باقي نگذاشته           دانه -٧

 ٧دارابي دماي ژلاتيني با رتبه شماره 
پس از اندازه گيري صفات مورد بررسي، تجزيه ژنتيكي داي           

زيه ژنتيكي  آلل به روش جينكز و هيمن انجام شد و براي اين تج           
 .  استفاده شدD2از نرم افزار  

 
 نتايج و بحث

هاي  به منظور تجزيه و تحليل داي آلل ابتدا نرمال بودن داده          
صفات مورد بررسي مورد آزمون قرار گرفت پس از اثبات نرمال             

دار بودن تفاوت بين       ، معني )٣جدول شماره    (ها   بودن داده 
هاي بدست آمده براي     ادهتيمارها با استفاده از تجزيه واريانس د       

نتايج . هر يك از خصوصيات مورد بررسي مورد آزمون قرار گرفت         

گيري شده حاكي از       صفت كمي اندازه    ٣تجزيه واريانس براي     
دار بين ژنوتيپها و همچنين هيبريدهاي         وجود تفاوتهاي معني   

 Vr-Wrنظر به اينكه شيب خط      ). ٥ و٤جداول شماره   ( برنج بود 
دار با يك بوده و      رد مطالعه داراي تفاوت معني    براي سه صفت مو   

شود كه   دار بود استنباط مي     همچنين تفاوت آن با صفر معني       
فرضيات داي الل براي مدل هيمن كه مهتريـــن آنها عدم                

هاي كنترل كننده صفات      وجود اپيستازي يا اثرات متقابل ژن       
براي رفع اين مشكل در مرحله اول از           . باشد است صادق نمي  
تبديل به لگاريتم، تبديل به جذر، تبديل به        (ها   عمل تبديل داده  

كه در مورد هيچيك از       . استفاده شد ) ارك سينوس و غيره     
صفات نامبرده شده باعث تحقق فرضيات داي آلل نشد در                

 .مرحله بعد بناچار اقدام به حذف والد گرديد
 

 ميانگين قوام ژل اندازه گيري شده بر اساس طول ژل -١جدول
براي والدين و ) متر ميلي(حركت كرده در لوله محيط كشت  
 هيبريدها

 والدين IR28 سنگ جو غريب دم سياه
٣٩ ٣٣ ٣٧ ٣٠ IR28 
 سنگ جو ٣٣ ٧٠ ٥٥ ٦٧
 غريب ٣٧ ٥٥ ٦٤ ٥٦

 دم سياه ٣٠ ٦٧ ٥٦ ٥/٨٣

 
 براي والدين و) درصد(ميانگين آميلوز محاسبه شده -٢جدول

 هيبريدها
 والدين IR28 سنگ جو غريب دم سياه

٥٥/٢٨ ٢٣/٢٥ ٩٤/٢٤ ٠٣/٢٤ IR28 
 سنگ جو ٢٣/٢٥ ٥/٢٢ ٣٧/٢١ ٧٩/٢٠
 غريب ٩٤/٢٤ ٣٧/٢١ ٥٦/٢١ ٩٧/٢٠
 دم سياه ٠٣/٢٤ ٧٩/٢٠ ٩٧/٢٠ ٧٣/٢٠

 
 آزمون نرمال بودن داده هاي مربوط به ميزان آميلوز و قوام -٣جدول 

 ژل اندازه گيري شده
  tميزان 

محاسبه شده kurtosis 
tميزان 

محاسبه شده skewness نام صفت 

٢٠١٩/٠ ns٢٢٠٣/٠ ٥٨٨/١ nsميزان آميلوز ٨٩٦١/٠ 
٠٢٤٩/١- ns١١٨/١- ٤٦٣٣/٠ nsقوام ژل اندازه گيري شده ٢٦١٤/٠

ns   =اختلاف معني داري وجود ندارد. 
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 ١٣٨٤، سال ٤، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨١٦

  تجزيه واريانس صفات قوام ژل و مقدار آميلوز-٤جدول 
  )F1 هيبريد ٦ والد و ٤با  ( 

 مجذورات
 وام ژلق

 مربع
 ميزان آميلوز

درجه 
آزادي

منابع تغييرات

* *٧٢/٦٥٠  تيمار ٩ ٢٦/١٣**
 خطا ٢٠ ٢/٢ ٤٥/٦٨

 

  تجزيه واريانس صفت دماي ژلاتيني شدن-٥جدول 
  )F1 هيبريد ١٠ والد و ٥با  ( 

 مربع مجذورات
دماي ژلاتيني شدن

درجه 
 آزادي

 منابع تغييرات

 تيمار ١٤ ٢/١٤**
 خطا ٣٠ ٢٢/٢

  پارامتر ها و روابط ژنتيكي براي صفات ميزان آميلوز و قوام ژل-٦جدول 
 پارامترها و روابط ژنتيكي ميزان آميلوز قوام ژل

*٥/١٢/+ - ٠٢٩/٠* ٨/٣١٢/+ - ١٨/٤٨ D )  واريانس افزايشي( 
ns١٦/١٣٥/+ - ١٢٣- ns٧٨/٠/+ - ٥/٧- F)  ميانگين كواريانس اثرات افزايشي و غالبيت( 

*١٨/٠/+ - ٠٨٥/٠* ٣٩٩/+ - ١٤٠ H1)  واريانس غالبيت( 
*١٩/٠/+ - ٠٧٨/٠* ٣٨٢/+ - ١٢٩ H2)  فرم ديگر واريانس غير افزايشي( 

١٢/٠ ١٣/١ H1/D) 0.5) ( ميانگين درجه غالبيت( 
٢٥/٠ ٢٤/٠ H1٤/H2)  نسبت توزيع آلل ها در والدين( 
٥٩/٠ ٦٨/٠ KD/KR) اع والديننسبت الل هاي غالب به مغلوب در اجتم( 
h2)وراثت پذيري خصوصي ( ٩٨/٠ ٦٤/٠

ns 
 h2 /H2)تعداد گروههاي ژني كنترل كننده صفت( ٩٥/١ ٨/١

 .اختلاف معني داري وجود ندارد =  ns .به ترتيب اختلاف معني داري در سطح پنج و يك درصد وجود دارد = * , **
 

  به ٣درباره صفات كيفي مقدار آميلوز و قوام ژل والد گيل            
علت ناهمگني واريانس و كواريانس رديف مربوطه نسبت به ساير          

بنابراين تجزيه داي آلل براي     . والدين، از ليست والدين حذف شد     
در مورد صفت   . اين صفات با استفاده از چهار والد انجام گرفت          

دماي ژلاتيني شدن بدليل عدم امكان تحقق فرضيات داي آلل            
ف برخي از والدين، امكان       ها يا حذ    بوسيله عمل تبديل داده     

تجزيه و تحليل هيمن ميسر نشد در نتيجه از بحث و                      
 .گيري در باره اين صفت خودداري گرديد  نتيجه

بمنظور تجزيه و تحليل گرافيكي هيمن خط رگرسيون بين          
Wr)      كواريانس نتاج به والد غير مشتركشان (  رويVr)  واريانس
) ل تلاقي داي آلل   هاي حاصل از جدو    هاي مربوط به رديف    داده

بهمراه سهمي محدود كننده براي هر يك از صفات مورد بررسي           
در مرحله بعد پارامترها و روابط ژنتيكي مربوط به             . رسم شد 

نتايج حاصل از تجزيه داي الل        ). ٦جدول  ( صفات برآورد شد  
براي دو صفت ميزان آميلوز و قوام ژل به طور جداگانه شرح                

 .شود داده مي

 قوام ژل
 زيه و تحليل گرافيكيتج

در شكل شماره يك پراكنش والدين براي ميزان قوام ژل              
دانه ارقام برنج مورد بررسي نشان داده شده است، قطع محور              

Wr            توسط خط رگرسيون در بخش منفي حاكي از وجود اثرات 
ها در كنترل ژنتيكي صفت قوام ژل در برنج              فوق غالبيت ژن   

در مجاورت مركز مختصات قرار       IR28نظر به اينكه رقم     . است
هاي غالب و والد دمسياه كه در             گرفته داراي بيشترين الل     

دورترين نقطه از مركز مختصات قرار گرفته بيشترين وفور               
هاي سنگ جو و غريب هم        رقم. باشد هاي مغلوب را دارا مي      الل

اند داراي ميزان    كه در قسمت مياني خط رگرسيون واقع شده         
در مورد  . باشند هاي غالب و مغلوب مي     واني الل حد واسطي از فرا   

توان چنين اظهار كرد كه چون        نحوه بروز ژنتيكي قوام ژل مي      
 داراي كمترين قوام ژل و والد دمسياه داراي                  IR28رقم

شود كه   باشد، در نتيجه چنين استنباط مي      بيشترين قوام ژل مي   
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٨١٧ …تعيين عمل ژن ها و وراثت پذيري بعضي از صفات مرتبط : شوشي دزفولي و هنرنژاد

. گردد يهاي مغلوب كنترل م    افزايش ميزان رتبه قوام ژل با الل       
هاي  نتايج حاصل از تحليل گرافيكي با نتايج حاصل از پژوهش            

  .  در يك راستا قرار داشت) ١٩٨٧(نعمت زاده 
 تجزيه و تحليل پارامترها و روابط ژنتيكي 

نتايج حاصل از تجزيه و تحليل پارامترها و روابط ژنتيكي در            
دار بودن واريانس افزايشي      معني. جدول شماره سه آمده است     

(D)      و واريانس غالبيت(H1)          مبين وجود اثرات افزايشي و 
غالبيـت در كنترل صفت مذكور است بزرگتر بودن مقدار                

و ) H1=٣٩٩ < D=٣١٢( واريانس غالبيت نسبت به افزايشي      
سهم ) H1/D(٢/١ =١٣/١محاسبه ميزان غلبه بزرگتر از يك           

 .بيشتر اثرات غالبيت را نسبت به اثرات افزايشي مشخص ميكند          
. مطلب اخير تائيدكننده نتايج تجزيه و تحليل گرافيكي است            

ميانگين كواريانس اثرات   (   Fمعني دار نبودن پارامتر ژنتيكي       
 و  )افزايشي و غالبيت براي همه رديفها در جدول داي آلل                

 براي حاصل ضرب فراواني الل هاي غالب و         ٢٤/٠محاسبه مقدار   
ن فراواني الل هاي غالب و      ، بيانگر برابر بود    ) H2/٤ H1(مغلوب  

پراكندگي يكنواخت نقاط در طول      . مغلوب در والدين مي باشد     
 ٨/١برآورد مقدار   . خط رگرسيون نيز مطلب اخير را تأئيد ميكند       

 حكايت از دخالت دو بلوك ژني        h2 / H2براي نسبت ژنتيكي    
 .در كنترل صفت قوام ژل را دارد
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دود كننده به منظور  نمودار خط رگرسيون و سهمي مح-١شكل 

 تحليل گرافيكي هيمن به همراه والدين براي صفت قوام ژل

 ميزان آميلوز
 تجزيه و تحليل گرافيكي 

شكل شماره دو پراكنش والدين مورد تلاقي را براي صفت            
وضعيت خط رگرسيون   . نشان  مي دهد   ) درصد  (مقدار آميلوز   

د غالبيت  بيانگر وجو ) قطع محور كواريانس ها در قسمت مثبت        (
جزئي   ژن ها در كنترل مقدار آميلوز مي باشد كه با نتايج                    

و كزينگ  ) ١٩٨٥(حاصل از پژوهش هاي شوباشكانتي و موسينا        
نظر به اينكه والد دمسياه به        . هماهنگي داشت ) ١٩٩٨(فانگ  

محل تلاقي سهمي محدود كننده و خط رگرسيون نزديكتر بوده          
ترين رقم به مبدا مختصات مي      و از بين ارقام مورد مطالعه نزديك      

 كه در     IR28باشد ، داراي بيشترين وفور الل هاي غالب و والد           
دورترين نقطه از مبدا مختصات قرار گرفته داراي بيشترين               

رقم غريب هم حد واسطي از فراواني        . هاي مغلوب مي باشد    الل
درمورد نحوه كنترل ژنتيكي    . هاي غالب و مغلوب را داراست       الل

 آميلوز ميتوان چنين بيان داشت كه به دليل اينكه والد              ميزان
 داراي    IR28دمسياه داراي كمترين ميزان آميلوز و والد            

بيشترين مقدار آميلوز مي باشد ، بنابراين افزايش ميزان آميلوز            
با الل هاي مغلوب و كاهش ميزان آميلوز با الل هاي غالب                   

) ١٩٨٩(ز كو و ليو   مطلب اخير با نتايج حاصل ا     . كنترل مي گردد  
      .در يك راستاست
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 نمودار خط رگرسيون و سهمي محدود كننده به منظور -٢شكل 

 تحليل گرافيكي هيمن به همراه والدين، براي مقدار آميلوز
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 ١٣٨٤، سال ٤، شماره ٣٦مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٨١٨

 تجزيه تحليل پارامترها و روابط ژنتيكي
جدول شماره سه نتايج حاصل از تجزيه و تحليل پارامترها و           

. دهد اي صفت قوام ژل دانه برنج نشان مي         روابط ژنتيكي را بر    
حاكي از  ) H1(و غالبيت   ) D(دار بودن واريانس افزايشي       معني

وجود اثرات افزايشي و غير افزايشي در كنترل صفت ميزان                
 بزرگتر بودن مقدار واريانس افزايشي      . آميلوز دانه در برنج است     

)٥/١٢=D (      نسبت به واريانس غالبيت)١٨/٠=H1  ( قش مبين ن
ها در كنترل ميزان آميلوز است و         بسيار مهم اثرات افزايشي ژن    

نيز بيانگر وجود غلبه     ) H1/D (٢/١ =١٢/٠محاسبه درجه غلبه    
. جزئي بوده و با تحليل گرافيكي خط رگرسيون مطابقت دارد             

ميانگين كواريانس اثرات افزايشي و          (Fدار بودن      غيرمعني
و همچنين برآورد   ) ي آلل   غالبيت براي همه رديفها در جدول دا      

حاصلضرب فراواني   ( H2/٤ H1 براي نسبت ژنتيكي     ٢٥/٠مقدار  
نمايانگر برابر بودن فراواني     ) هاي غالب ومغلوب در والدين       الل
وراثت پذيري خصوصي   . هاي غالب ومغلوب در والدين است       الل

همچنين نقش زياد عمل      و) ٩٧/٠(بسيار بالاي برآورد شده       

در كنترل صفت ميزان آميلوز، نشان از وجود            ها   افزايشي ژن 
. پتانسيل و بازدهي گزينشي بالا براي صفت ميزان آميلوز است           

 نيز حكايت از    h2 / H2 براي نسبت ژنتيكي     ٩٥/١برآورد مقدار   
دخالت دو بلوك ژني در كنترل صفت ميزان آميلوز را دارد اين              

) ١٩٨٥(نتيجه با نتايج حاصل از تحقيقات زمان و صديق                 
 .هماهنگي داشت

 
 سپاسگزاري

بدين وسيله از جناب آقاي دكتر قربانعلي نعمت زاده                 
سرپرست محترم تحقيقات برنج كشور و سركار خانم فرخزاد،            
مسئول آزمايشگاه كيفيت بخش اصلاح بذر مؤسسه تحقيقات           
برنج كشور كه راهنمائيها و همكاريهاي مناسبي در زمينه اجراي          

امكانات مورد نياز براي انجام تحقيق و        تحقيق، تأمين وسايل و      
بر طرف كردن مشكلات موجود داشتند، صميمانه تشكر و               

 .نمايم قدرداني مي
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