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٩ ...اثرات استفاده از سطوح مختلف فسفر قابل دسترس با و بدون آنزيم : كريمي
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 )٩‐٢٢ (١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧جلد 

 
 اثرات استفاده از سطوح مختلف فسفرقابل دسترس با و بدون آنزيم فيتاز 

 بر عملكرد جوجه هاي گوشتي
 

 احمد كريمي
 دانشگاه كردستان دانشكده كشاورزي، استاديار ،

 ٧/٢/٨٤تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه
 

ررسي اثرات مقادير مختلف فسفرغيرفيتاتي با و بدون استفاده از آنزيم فيتاز ،با استفاده از                اين آزمايش جهت ب   

 روي پانصد و هفتاد و شش قطعه جوجه گوشتي سويه راس كه              ٢×٣طرح كاملاً تصادفي و به روش فاكتوريل         

داراي مقادير  در طول مدت آزمايش از جيره هاي        .بصورت مخلوط با همديگر نگهداري مي شدند انجام گرفت          

 درصد در مراحل    ٢٩/٠ و   ٣٦/٠  ،٤٣/٠غازين و     درصد در مرحله آ    ٣١/٠ و   ٣٨/٠،  ٤٥/٠(مختلف فسفرغيرفيتاتي 

 ،٢٠با و بدون استفاده از پانصد واحد آنزيم فيتاز در هركيلوگرم جيره استفاده گرديد و در سنين                    )  رشد و پاياني  

 گيري و براساس آنها مقادير افزايش وزن روزانه و ضرائب            روزگي اوزان زنده و خوراك مصرفي اندازه       ٥١ و   ٤٠

نتايج اين آزمايش نشان داد كه كاهش سطح فسفرغيرفيتاتي جيره در دوره آغازين               .تبديل خوراك محاسبه گرديد   

 ٢٩/٠برعملكرد جوجه هاي گوشتي بود،ولي كاهش ميزان فسفرغيرفيتاتي جيره به           )  <٠٥/٠P(فاقد تاثير معني دار    

 روزگي،كاهش متوسط افزايش    ٥١ و   ٤٠ر دوره هاي رشد و پاياني موجب كاهش وزن زنده در سنين              درصد د 

خوراك . روزگي گرديد  ١‐٥١ و   ٢١‐٤٠وزن روزانه و افزايش مقادير ضرائب تبديل خوراك در دوره هاي سني              

 موجب افزايش مصرف    افزودن آنزيم فيتاز به جيره تنها     .مصرفي تحت تاثير مقدار فسفر فيتاتي جيره قرار نگرفت         

 روزگي و افزايش مقادير ضريب تبديل خوراك در دوره            ١‐٥٠ و   ٢٠‐٤٠  ،٢١‐٤٠خوراك در دوره هاي سني      

اثرات همزمان مقدار فسفر    . روزگي شد،ولي فاقد تاثير بر روي ساير فراسنجه هاي اندازه گيري شده بود           ١‐٢٠سني  

 روزگي معني دار بود،بنحوي كه افزودن آنزيم فيتاز        ٤٠ در سن    غيرفيتاتي جيره و آنزيم فيتاز تنها روي اوزان زنده        

به جيره هاي داراي مقاديربالاي فسفرغيرفيتاتي موجب كاهش اوزان زنده و افزودن آنزيم به جيره هاي داراي                    

 براساس نتايج اين آزمايش مي توان نتيجه گيري نمود         .مقادير پايين فسفر غيرفيتاتي موجب بهبود اوزان زنده شد         

 روزگي معني دار بود و افزودن       ٤٠ تا   ٢١كه اثرات منفي كاهش ميزان فسفرغيرفيتاتي جيره عمدتاً در دوره رشد             

مطالعات بيشتري جهت تعيين ميزان مناسب       .آنزيم فيتاز به جيره نتوانست موجب تقليل اين اثرات منفي شود             

 . رشد مورد نياز استفسفرغيرفيتاتي در جيره و همچنين آنزيم فيتاز در دوره هاي مختلف
 

 خوراك مصرفي وزن بدن، فيتاز، غيرفيتاتي، فسفر جوجه هاي گوشتي، :كليديواژه هاي 
 

 مقدمه
بخش عمده فسفر موجود در اقلام گياهي جيره همانند              

 يا متصل به اسيد فيتيك      ١كنجاله سويا و ذرت به شكل فيتاتي       
  تك  كه از قابليت دسترسي پاييني جهت حيوانات           مي باشد،

                                                                                    
1. Phytate 

، ٢٠،  ١٧  ،٤(  معده اي همانند خوك و طيور برخوردار مي باشد        
فيتات نه تنها موجب كاهش قابليت دسترسي  فسفر           ).٣٨،  ٣٣

موجود در جيره مي شود،بلكه با ايجاد اتصالات شيميايي با ساير           
مواد مغذي جيره، موجب كاهش قابليت دسترسي آنها نيز               

 مي  شود
)٣٢، ٣١ ،٣٠ ،٢٨ ،٢٧ ،٢٦ ،١٥.( e-mail:Akarimi@uok.ac.ir     
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 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٠

 

غيرقابل دسترس بودن و يا استفاده كم از فسفرفيتاتي               
توسط طيور، مشكلات زيادي را براي مرغداران و همچنين               
محيط زيست ايجاد مي نمايد كه از جمله مي توان به مواردي              

 نياز به استفاده بيشتر از مكملهاي معدني فسفر،             ‐١همانند  
ش قابليت  كاه‐٣دفع مقادير زياد فسفر از طريق فضولات ،           ‐٢

 كاهش دقت در تامين نياز        ‐٤دسترسي ساير مواد مغذي و        
در طي ساليان    ).٤١  ،٣٨  ،٢٠  ،١٧  ،٤(فسفر طيور اشاره نمود    

اخير چندين راهكار متفاوت جهت كاهش اثرات منفي                  
فسفرفيتاتي بر روي محيط زيست و عملكرد طيور پيشنهاد              

انند كه در  اين رابطه مي توان به مواردي هم              گرديده است، 
فيتاتي   غير  استفاده از دانه هاي غلات با ميزان پايين فسفر            

تغذيه مرحله اي و تغذيه طيوربه        ،)١١  ،٦(  همانند جو و ذرت    
 فيتاتي آنها    غير  ميزان بسيار نزديك به احتياجات فسفر          

استفاده از آنزيم فيتاز       ،)٤٢  ،٤١  ،٣٩  ،٣٨  ،٢٠  ،١٣  ،١٢  ،٧(
فرغيرفيتاتي در جيره   قارچي يا ميكربي جهت آزاد نمودن فس        

 مرغان تخمگذار     ،)٤٤(  نيمچه بوقلمون     ،)٢١(  اردك
 جوجه هاي گوشتي    و )  ٣٩  ،٣٤  ،٢٣  ،١٣  ،١٢  ،٩  ،٦(
)٣٥  ،٣٣  ،٣٢  ،٣١  ،٣٠  ،٢٨  ،٢٧  ،٢٦  ،٢٥  ،٢٤  ،١٥  ،٥  ،٢، 

 .اشاره نمود) ٤٥ ،٤٤ ،٤٣ ،٤٠،٤٢
مطالعات انجام گرفته در طي ساليان گذشته نشان داده              

از آنزيم فيتاز در جيره مؤثرترين و عملي ترين         است كه استفاده    
روش جهت افزايش قابليت دسترسي و هضم فسفرغيرفيتاتي           
موجود در جيره حيوانات تك معده از جمله طيور مي باشد،               
باوجود اين هنوز اثرات فيتاز بر روي احتياجات ساير مواد مغذي           
 طيور و همچنين پيش  بيني ميزان عكس العمل طيور نسبت به          
 افزودن آنزيم فيتاز به جيره بخوبي روشن نشده است                   

يافته  هاي تحقيقاتي نشان داده اند كه       ).٢٨  ،٢٦  ،١٩  ،١٤  ،٤  ،١(
استفاده از آنزيم فيتاز در جيره نه تنها موجب بهبود عملكرد               

، )٤٢،  ٤٠،  ٣٥  ،٣٣  ،٣٢  ،٢٧  ،١٥(  جوجه هاي گوشتي مي شود  
 ،ند فسفرفيتاتي بلكه قابليت دسترسي ساير مواد مغذي همان          

 ،)٤٠ ،٣٣ ،٣١ ،٣٠ ،٢٧، ٢٥ ،٢٤، ١٤(مس منيزيم، روي،كلسيم،
و )  ٣٢  ،٢٨  ،٢٧  ،٢٦  ،١٥(  انرژي قابل متابوليسم ظاهري     

 .را افزايش مي دهد) ٢٧ ،١( همچنين تعدادي از اسيدهاي آمينه

در آزمايشي بر روي جوجه هاي     )  ١٩٩٠(  سايمونز و همكاران  
ن رشد و ضريب تبديل خوراك        گوشتي نشان داده اند كه ميزا     

جوجه هاي گوشتي كه از جيره هاي داراي مقادير پايين                 
فسفرغيرفيتاتي به همراه آنزيم فيتاز تغذيه مي كردند مشابه و يا           
حتي بهتر از عملكرد جوجه هاي گوشتي بود كه از جيره هاي              

سوهيل و  .داراي مقادير كافي فسفرغيرفيتاتي تغذيه مي كردند       
 نيز در مطالعه اي بر روي جوجه هاي گوشتي كه          )١٩٩١(رولاند  

 هفتگي  ٦ تا    ٤سويا در دوره سني       ‐از جيره هاي داراي ذرت    
تغذيه مي كردند، نشان داده اند كه افزودن آنزيم فيتاز به                 
جيره هاي داراي مقادير پايين فسفرغيرفيتاتي بطور معني داري         

ه براساس نتايج گزارش شد    .موجب افزايش وزن بدن شده بود       
افزودن آنزيم فيتاز به جيره هاي داراي           توسط محققان فوق،   

مقادير بالاي فسفرغيرفيتاتي نتوانسته بود وزن جوجه هاي             
نتايج آزمايشات ديگر نيز كه        .گوشتي را تحت تاثير قرار دهد       

توسط ساير محققان انجام گرفته است، مؤيد اين واقعيت                 
زيم فيتاز در جيره    هستند كه عكس العمل نسبت به استفاده از آن       

طيور داراي مقادير پايين فسفرغيرفيتاتي بالاتر از عكس العمل          
 نسبت به جيره هاي داراي مقادير بالاي فسفرغيرفيتاتي مي باشد        

)٤٠ ،٣٢ ،٣١ ،٣٠ ،٢٥ ،١٥ ،٨.( 
اگرچه مطالعات زيادي در طي دهه گذشته در ارتباط با              

 انجام  سنجش عكس العمل جوجه هاي گوشتي به آنزيم فيتاز         
گرفته است، ولي بيشتر اين مطالعات تنها در يكي از مراحل               
رشد و عمدتاً در دوره آغازين ميزان مؤثر بودن استفاده از آنزيم             

با توجه به اين موارد ،هدف از         .فيتاز را مورد بررسي قرار داده اند     
انجام اين  آزمايش بررسي اثرات استفاده از مقادير مختلف               

 و بدون استفاده از آنزيم بر روي عملكرد              فسفرغيرفيتاتي با 
 .جوجه هاي گوشتي در مراحل مختلف دوره پرورش بود

 
 ها مواد و روش

 اين آزمايش به منظور مقايسه عملكرد جوجه هاي گوشتي          
در هنگام مصرف جيره هاي داراي مقادير مختلف فسفرغيرفيتاتي  

زي دانشگاه  با و بدون استفاده از آنزيم فيتاز، در دانشكده كشاور          
در اين آزمايش از جوجه هاي گوشتي         .كردستان انجام گرفت   

سويه راس كه بصورت مخلوط نگهداري مي شدند استفاده               
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١١

گروههاي آزمايشي مختلف شامل مقادير مختلف            .  گرديد
گروههاي . بودند١فسفرغيرفيتاتي با و بدون استفاده از آنزيم فيتاز

سه تكرار و هر تكرار      روزه  در    ٥١آزمايشي مختلف در طي دوره      
جمعاً پانصد و هفتاد و      (شامل سي و دو قطعه جوجه گوشتي         

اين آزمايش در قالب طرح     .مورد بررسي قرار گرفتند   )  شش قطعه 
 . انجام گرفت٣×٢كاملاً تصادفي و به روش فاكتوريل 

‐تمامي جوجه ها در طول مدت آزمايش با جيره پايه ذرت           
امي مواد مغذي غير از       سويا تغذيه مي شدند، كه از نظر تم          

 ).٣ الي ١جداول(  فسفرقابل دسترس و فسفركل يكسان بودند       
جيره هاي آزمايشي طوري تنظيم شدند كه حداقل احتياجات           
 مواد مغذي توصيه شده توسط انجمن تحقيقات ملي امريكا             

در اين آزمايش گروههاي آزمايشي       .را تامين نمايند   )  ١٩٩٤(
 و  ٣٨/٠  ،٠  /٤٥(يرفيتاتي  مختلف  شامل مقادير مختلف فسفرغ      

 درصد در   ٠/  ٢٩ و ٣٦/٠  ،٤٣/٠ درصد در دوره آغازين و        ٣١/٠
 واحد آنزيم   ٥٠٠با و بدون  استفاده از        )  دوره هاي رشد و پاياني   

فرآورده آنزيمي از نوع قارچي تحت       .  فيتاز در هركيلوگرم بودند   
 بود كه توسط شركت وتاك در ايران  با             ٢نام تجاري ناتوفوس  

مل و رقيق كننده مناسب مخلوط و توزيع مي                  مواد حا  
فراورده آنزيمي فوق مطابق اعلام شركت توزيع كننده             .گردد

 واحد فعاليت فيتازي به ازاء هر گرم از پيش                ١٠٠٠داراي  
 .مخلوط مورد نظر بود

در طول مدت آزمايش از جوجه ها مطابق روشهاي تجاري           
ن در ابتداي   دماي سال .  مرسوم نگهداري و مراقبت بعمل مي آمد     

 درجه  ٢٢ درجه سانتي گراد بود كه بتدريج به             ٣٢آزمايش  
برنامه نوردهي سالن در طول دوران      .  سانتي گراد كاهش داده شد   

.  ساعت روشنايي و يك ساعت تاريكي بود       ٢٣آزمايش براساس     
در ابتداي آزمايش جوجه ها بصورت گروهي توزين و ميانگين            

 روزه آزمايش و در      ٥١وره  در طول د  .وزن آنها محاسبه گرديد    
 روزگي، وزن جوجه ها و خوراك مصرفي         ٥١ و   ٤٠،  ٢٠سنين  

مربوط به هر واحد آزمايشي بصورت گروهي اندازه گيري                
 مربوط به هر واحد     ٣مي گرديد و سپس بعد از محاسبه روز مرغ        

                                                                                    
1. Natupos 
2.Natuphos,10000 U/g  F.T.U ,BASF Aktiengesellschaft 
Strategic Marketing Animal Nutrition ,67056 Ludwigshafen , 
Germany ) ١٠ به ١مناسب به نسبت ورقيق كننده رقيق شده توسطموادحامل(  
3. Hen day 

 افزايش وزن روزانه،      وزان زنده،  اآزمايشي، مقادير ميانگين       
دوره و كل  ائب تبديل خوراك در هر خوراك مصرفي روزانه و ضر    
 .دوره آزمايش محاسبه  گرديد

در خاتمه آزمايش ، داده هاي جمع آوري شده با استفاده از            
و با توجه   )  ١٩٩١(   SAS برنامه نرم افزاري    ٤مدل خطي عمومي  

به مدل آماري استفاده شده در اين پژوهش مورد تجزيه واريانس 
مايشي مختلف با استفاده از      ميانگين گروههاي آز    .قرار گرفتند 

 آزمون چند دامنه دانكن و با در نظر گرفتن سطح احتمال                
٠٥/٠< Pمورد مقايسه قرار گرفتند  . 

 
 نتايج و بحث

نشان داد كه استفاده از     )  ٧ الي   ٤جداول  (نتايج اين آزمايش  
در )  درصد٣١/٠ و ٣٨/٠  ،٤٥/٠(مقادير مختلف فسفرغيرفيتاتي     

بر عملكرد   )  P<٠٥/٠(  عني داردوره آغازين فاقد تاثير م         
مقايسه داده  هاي حاصل از    .جوجه هاي گوشتي مورد آزمايش بود    

مرحله رشد  نيز بيانگر اين مي باشد كه كاهش مقدار                     
 درصد فاقد تاثير      ٣٦/٠ درصد به      ٤٣/٠فسفرغيرفيتاتي از    

روي عملكرد بود، ولي كاهش بيشتر          بر)  P<٠٥/٠(معني دار  
از طريق كاهش      درصد، ٢٩/٠ره به   ميزان فسفرغيرفيتاتي جي  

كارآيي استفاده از خوراك و بدون تاثير بر ميزان خوراك                  
مصرفي، موجب كاهش وزن زنده ،متوسط افزايش وزن روزانه و           

 ).٥ و ٤جداول (افزايش مقادير ضريب تبديل خوراك گرديد
با توجه به  نتايج حاصله در مرحله آغازين و همچنين اثرات            

 ناشي از كاهش بيشتر ميزان فسفر جيره به          منفي مشاهده شده  
 درصد در مرحله رشد، مي توان چنين نتيجه گرفت كه              ٢٩/٠

اگرچه جوجه هاي گوشتي گروه فوق در دوره آغازين علائم               
باليني كمبود فسفر همانند كاهش رشد را نشان نداده اند، ولي            
بدليل افزايش وزن بدن و در نتيجه افزايش نياز به فسفر جهت             

 روزگي ٤٠ تا  ٢١سعه سيستم اسكلتي علائم كمبود در مرحله        تو
خود را بصورت كاهش كارآيي استفاده از خوراك و در نتيجه              

 روزگي نشان   ٤٠كاهش ميزان افزايش وزن و اوزان زنده در سن          
 .داده است

                                                                                    
4. General Linear Model 
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 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٢

 

 ) روزگي٢٠ تا ١(تركيب جيره هاي آزمايشي دوران آغازين ‐١جدول  
 (%)سطح فسفر قابل دسترس 

٤٥/٠ ٣٨/٠ ٣١/٠ ٤٥/٠ ٣٨/٠ ٣١/٠ 
 )واحد در كيلوگرم(آنزيم فيتاز

٠ ٠ ٠ ٥٠٠ ٥٠٠ ٥٠٠ 

 
 واحد

 
 اجزاء جيره

 ذرت % ٨٣/٥٧ ١٧/٥٨ ٥٠/٥٨ ٨٣/٥٧ ١٧/٥٨ ٥٠/٥٨
 كنجاله سويا % ٩١/٣٤ ٨٥/٣٤ ٧٨/٣٤ ٩١/٣٤ ٨٥/٣٤ ٧٨/٣٤
 پودر ماهي % ٥/٢ ٥/٢ ٥/٢ ٥/٢ ٥/٢ ٥/٢
 روغن ذرت % ٢٧/١ ١٦/١ ٠٥/١ ٢٧/١ ١٦/١ ٠٥/١
 كربنات كلسيم % ١٣/١ ٣٥/١ ٥٧/١ ١٣/١ ٣٥/١ ٥٧/١
٣٣/١ ٩٦/٠ ٥٨/٠ ٣٣/١ ٩٦/٠ ٥٨/٠ % D.C.P ١ 
 نمك % ٣٠/٠ ٣٠/٠ ٣٠/٠ ٣٠/٠ ٣٠/٠ ٣٠/٠
 ٢مكمل معدني % ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠
 ٣مكمل ويتاميني % ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠
 متيونين % ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠
 ليزين % ٠٥/٠ ٠٦/٠ ٠٦/٠ ٠٥/٠ ٠٦/٠ ٠٦/٠
 آنزيم فيتاز % ٠ ٠ ٠ ٠٥/٠ ٠٥/٠ ٠٥/٠

 ٤مقادير محاسبه شده تركيبات و انرژي جيره
 )كيلوكالري در كيلوگرم(انرژي  ٢٩٠٠ ٢٩٠٠ ٢٩٠٠ ٢٩٠٠ ٢٩٠٠ ٢٩٠٠
 پروتئين خام % ٢٢ ٢٢ ٢٢ ٢٢ ٢٢ ٢٢
 كلسيم % ٩٥/٠ ٩٥/٠ ٩٥/٠ ٩٥/٠ ٩٥/٠ ٩٥/٠
 فسفركل % ٧٠/٠ ٦٣/٠ ٥٦/٠ ٧٠/٠ ٦٣/٠ ٥٦/٠
 فسفرقابل دسترس % ٤٥/٠ ٣٨/٠ ٣١/٠ ٤٥/٠ ٣٨/٠ ٣١/٠
 متيونين % ٥٣/٠ ٥٣/٠ ٥٣/٠ ٥٣/٠ ٥٣/٠ ٥٣/٠
 سيستئين+ متيونين  % ٨٨/٠ ٨٨/٠ ٨٨/٠ ٨٨/٠ ٨٨/٠ ٨٨/٠
 ليزين % ٢٥/١ ٢٥/١ ٢٥/١ ٢٥/١ ٢٥/١ ٢٥/١
 سديم % ١٥/٠ ١٥/٠ ١٥/٠ ١٥/٠ ١٥/٠ ١٥/٠

 فسفر % ١٨كلسيم و  % ٢٥داراي ‐١
 ٢٦٤٠،B1 ميلي گرم ويتامين       ٧٢٠،Aواحد بين المللي ويتامين      ٣٦٠٠٠٠٠:   هر كيلوگرم مكمل ويتاميني سارال داراي تركيبات زير مي باشد           ‐٢

 ميلي گرم اسيد     ٤٠٠ ، B6ميلي گرم ويتامين       ١٢٠٠ ميلي گرم اسيد نيكوتنيك،     ١٢٠٠٠ ميلي گرم اسيد پانتوتنيك ،      ٤٠٠٠،B2ميلي گرم ويتامين   
 ٤٠ ، K3 ميلي گرم ويتامين      ٨٠٠،  E واحد بين المللي ويتامين       ٧٢٠٠،D3 واحدبين المللي ويتامين     ٨٠٠٠٠٠،B12 ميلي گرم ويتامين      ٦فوليك،  

 . ميلي گرم كولين كلرايد٥٠٠٠٠ ميلي گرم آنتي اكسيدانت، ١٠٠٠٠٠ميلي گرم بيوتين،
 ٤٠٠٠ ميلي گرم آهن،  ٢٠٠٠٠ ميلي گرم روي،  ٣٣٨٨٠ ميلي گرم منگنز،  ٤٠٠٠٠:  معدني سارال داراي تركيبات زير مي باشد       هر كيلوگرم مكمل      ‐٣

  ميلي گرم كولين كلرايد١٠٠٠٠٠ ميلي گرم سلينيوم ، ٨٠ ميلي گرم يد، ٤٠٠ميلي گرم مس، 
 )٢٠ ( محاسبه شده بر اساس جداول تركيبات مواد خوراكي انجمن ملي تحقيقات امريكا‐٤
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 ...اثرات استفاده از سطوح مختلف فسفر قابل دسترس با و بدون آنزيم : كريمي

 

١٣

 ) روزگي٤٠ تا ٢١(تركيب جيره هاي آزمايشي دوران رشد ‐٢جدول  
 (%)سطح فسفر قابل دسترس 

٤٣/٠ ٣٦/٠ ٢٩/٠ ٤٣/٠ ٣٦/٠ ٢٩/٠ 
 )واحد در كيلوگرم(آنزيم فيتاز

٠ ٠ ٠ ٥٠٠ ٥٠٠ ٥٠٠ 

 
 واحد

 
 اجزاء جيره

 ذرت % ٧٠/٦١ ٠٤/٦٢ ٣٤/٦٢ ٧٠/٦١ ٠٤/٦٢ ٣٤/٦٢
 كنجاله سويا % ٢٥/٣١ ١٩/٣١ ١٢/٣١ ٢٥/٣١ ١٩/٣١ ١٢/٣١
 پودر ماهي % ٠٠/٢ ٠٠/٢ ٠٠/٢ ٠٠/٢ ٠٠/٢ ٠٠/٢
 روغن ذرت % ٥٣/١ ٤٢/١ ٣١/١ ٥٣/١ ٤٢/١ ٣١/١
 كربنات كلسيم % ٠٨/١ ٣٠/١ ٥١/١ ٠٨/١ ٣٠/١ ٥١/١
٣٢/١ ٩٥/٠ ٥٨/٠ ٣٢/١ ٩٥/٠ ٥٨/٠ % D.C.P ١ 
 نمك % ٢٨/٠ ٢٨/٠ ٢٨/٠ ٢٨/٠ ٢٨/٠ ٢٨/٠
 ٢مكمل معدني % ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠
 ٣مكمل ويتاميني % ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠
 متيونين % ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠ ١٧/٠
 ليزين % ١٥/٠ ١٥/٠ ١٥/٠ ١٥/٠ ١٥/٠ ١٥/٠
 آنزيم فيتاز % ٠ ٠ ٠ ٠٥/٠ ٠٥/٠ ٠٥/٠

 ٤مقادير محاسبه شده تركيبات و انرژي جيره
 )كيلوكالري در كيلوگرم(انرژي ٢٩٦٢ ٢٩٦٢ ٢٩٦٢ ٢٩٦٢ ٢٩٦٢ ٢٩٦٢

 پروتئين خام % ٥/٢٠ ٥/٢٠ ٥/٢٠ ٥/٢٠ ٥/٢٠ ٥/٢٠
 كلسيم % ٩/٠ ٩/٠ ٩/٠ ٩/٠ ٩/٠ ٩/٠
 فسفركل % ٦٧/٠ ٦٠/٠ ٥٣/٠ ٦٧/٠ ٦٠/٠ ٥٣/٠
 فسفرقابل دسترس % ٤٣/٠ ٣٦/٠ ٢٩/٠ ٤٣/٠ ٣٦/٠ ٢٩/٠
 متيونين % ٥١/٠ ٥١/٠ ٥١/٠ ٥١/٠ ٥١/٠ ٥١/٠
 سيستئين+ متيونين  % ٨٤/٠ ٨٤/٠ ٨٤/٠ ٨٤/٠ ٨٤/٠ ٨٤/٠
 ليزين % ٢١/١ ٢١/١ ٢١/١ ٢١/١ ٢١/١ ٢١/١
 سديم % ١٤/٠ ١٤/٠ ١٤/٠ ١٤/٠ ١٤/٠ ١٤/٠

 فسفر % ١٨كلسيم و  % ٢٥داراي ‐١
 ٢٦٤٠،B1يتامين     ميلي گرم و  ٧٢٠،Aواحد بين المللي ويتامين      ٣٦٠٠٠٠٠:   هر كيلوگرم مكمل ويتاميني سارال داراي تركيبات زير مي باشد           ‐٢

 ميلي گرم اسيد     ٤٠٠ ، B6 ميلي گرم ويتامين      ١٢٠٠ ميلي گرم اسيد نيكوتنيك،     ١٢٠٠٠ ميلي گرم اسيد پانتوتنيك ،      ٤٠٠٠،B2ميلي گرم ويتامين   
 ٤٠ ، K3 ميلي گرم ويتامين      ٨٠٠،  E واحد بين المللي ويتامين       ٧٢٠٠،D3 واحدبين المللي ويتامين     ٨٠٠٠٠٠،B12 ميلي گرم ويتامين      ٦فوليك،  

 . ميلي گرم كولين كلرايد٥٠٠٠٠ ميلي گرم آنتي اكسيدانت، ١٠٠٠٠٠ميلي گرم بيوتين،
 ٤٠٠٠ ميلي گرم آهن،  ٢٠٠٠٠ ميلي گرم روي،  ٣٣٨٨٠ ميلي گرم منگنز،  ٤٠٠٠٠:   هر كيلوگرم مكمل معدني سارال داراي تركيبات زير مي باشد           ‐٣

  ميلي گرم كولين كلرايد١٠٠٠٠٠ ميلي گرم سلينيوم ، ٨٠ ميلي گرم يد، ٤٠٠ميلي گرم مس، 
 ).٢٠( محاسبه شده بر اساس جداول تركيبات مواد خوراكي انجمن ملي تحقيقات امريكا ‐٤
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 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٤

 

 )  روزگي٥١ تا ٤١(تركيب جيره هاي آزمايشي دوران پاياني ‐٣جدول  
 (%)سطح فسفر قابل دسترس 

٤٣/٠ ٣٦/٠ ٢٩/٠ ٤٣/٠ ٣٦/٠ ٢٩/٠ 
 )واحد در كيلوگرم (زآنزيم فيتا

٠ ٠ ٠ ٥٠٠ ٥٠٠ ٥٠٠ 

 
 واحد

 
 اجزاء جيره

 ذرت % ٩٧/٦٦ ٤١/٦٧ ٨٥/٦٧ ٩٧/٦٦ ٤١/٦٧ ٨٥/٦٧
 كنجاله سويا % ٥٨/٢٦ ٣٨/٢٦ ١٨/٢٦ ٥٨/٢٦ ٣٨/٢٦ ١٨/٢٦
 پودر ماهي % ١٧/١ ٢٣/١ ٣١/١ ١٧/١ ٢٣/١ ٣١/١
 روغن ذرت % ٥٩/١ ٤٤/١ ٢٩/١ ٥٩/١ ٤٤/١ ٢٩/١
 ربنات كلسيمك % ٠٥/١ ٢٧/١ ٤٨/١ ٠٥/١ ٢٧/١ ٤٨/١
٤٨/١ ١٠/١ ٧١/٠ ٤٨/١ ١٠/١ ٧١/٠ % D.C.P ١ 
 نمك % ٣٠/٠ ٣٠/٠ ٢٩/٠ ٣٠/٠ ٣٠/٠ ٢٩/٠
 ٢مكمل معدني % ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠
 ٣مكمل ويتاميني % ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠ ٢٥/٠
 متيونين % ٢٠/٠ ٢٠/٠ ٢٠/٠ ٢٠/٠ ٢٠/٠ ٢٠/٠
 ليزين % ١٨/٠ ١٨/٠ ١٨/٠ ١٨/٠ ١٨/٠ ١٨/٠
 آنزيم فيتاز % ٠ ٠ ٠ ٠٥/٠ ٠٥/٠ ٠٥/٠

 ٤مقادير محاسبه شده تركيبات و انرژي جيره
 )كيلوكالري در كيلوگرم(انرژي  ٣٠١٠ ٣٠١٠ ٣٠١٠ ٣٠١٠ ٣٠١٠ ٣٠١٠

 پروتئين خام % ٤/١٨ ٤/١٨ ٤/١٨ ٤/١٨ ٤/١٨ ٤/١٨
 كلسيم % ٨٨/٠ ٨٨/٠ ٨٨/٠ ٨٨/٠ ٨٨/٠ ٨٨/٠
 فسفركل % ٦٧/٠ ٦٠/٠ ٥٣/٠ ٦٧/٠ ٦٠/٠ ٥٣/٠
 فسفرقابل دسترس % ٤٣/٠ ٣٦/٠ ٢٩/٠ ٤٣/٠ ٣٦/٠ ٢٩/٠
 متيونين % ٥٠/٠ ٥٠/٠ ٥٠/٠ ٥٠/٠ ٥٠/٠ ٥٠/٠
 سيستئين+ متيونين  % ٨٠/٠ ٨٠/٠ ٨٠/٠ ٨٠/٠ ٨٠/٠ ٨٠/٠
 ليزين % ٠٨/١ ٠٨/١ ٠٨/١ ٠٨/١ ٠٨/١ ٠٨/١
 سديم % ١٤/٠ ١٤/٠ ١٤/٠ ١٤/٠ ١٤/٠ ١٤/٠

 فسفر % ١٨كلسيم و  % ٢٥داراي ‐١
 ٢٦٤٠،B1 ميلي گرم ويتامين       ٧٢٠،Aواحد بين المللي ويتامين      ٣٦٠٠٠٠٠:   هر كيلوگرم مكمل ويتاميني سارال داراي تركيبات زير مي باشد           ‐٢

 ميلي گرم اسيد     ٤٠٠ ، B6 ميلي گرم ويتامين      ١٢٠٠ ميلي گرم اسيد نيكوتنيك،     ١٢٠٠٠ ميلي گرم اسيد پانتوتنيك ،      ٤٠٠٠،B2ميلي گرم ويتامين   
 ٤٠ ، K3 ميلي گرم ويتامين      ٨٠٠،  E واحد بين المللي ويتامين       ٧٢٠٠،D3 واحدبين المللي ويتامين     ٨٠٠٠٠٠،B12 ميلي گرم ويتامين      ٦ك،  فولي

 . ميلي گرم كولين كلرايد٥٠٠٠٠ ميلي گرم آنتي اكسيدانت، ١٠٠٠٠٠ميلي گرم بيوتين،
 ٤٠٠٠ ميلي گرم آهن،  ٢٠٠٠٠ ميلي گرم روي،  ٣٣٨٨٠ ميلي گرم منگنز،  ٤٠٠٠٠:   هر كيلوگرم مكمل معدني سارال داراي تركيبات زير مي باشد           ‐٣

  ميلي گرم كولين كلرايد١٠٠٠٠٠ ميلي گرم سلينيوم ، ٨٠ ميلي گرم يد، ٤٠٠ميلي گرم مس، 
 )٢٠( محاسبه شده بر اساس جداول تركيبات مواد خوراكي انجمن ملي تحقيقات امريكا‐٤
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 ...اثرات استفاده از سطوح مختلف فسفر قابل دسترس با و بدون آنزيم : كريمي

 

١٥

كه بدن مرغ از نظر     در اين رابطه مي توان چنين بيان داشت        
فيزيولوژيكي قادر است كه كمبود جزئي فسفر را از طريق                

جذب كليوي و ساير        افزايش باز   جابجايي ذخاير استخواني،   
ولي اگر ميزان كمبود از         سازوكارهاي طبيعي جبران نمايد،     

آستانه تحمل موجود مورد نظر شديدتر باشد عمدتاً اثر خود را             
ك و در نتيجه كاهش ميزان افزايش        بر كارآيي استفاده از خورا     

نيز در  )  ١٩٩٩(  سهيل و رولاند   ).١٨(وزن نشان خواهد داد     
 ٦ تا    ٤مطالعه اي بر روي جوجه هاي گوشتي در دوره سني              

محققان فوق   .  هفتگي به نتايج مشابهي دست پيدا كرده اند          
 ٤٢٥/٠نشان داده اند كه كاهش ميزان فسفرغير فيتاتي جيره از           

 درصد فاقد تاثير معني دار بر عملكرد و مقاومت         ٣٢٥/٠درصد به   
استخوانهاي جوجه  هاي مورد آزمايش بوده است، در حاليكه             

 درصد  ٢٢٥/٠كاهش بيشتر ميزان فسفرغيرفيتاتي جيره به           
راندمان استفاده از     موجب كاهش اوزان زنده، مصرف خوراك،       

خوراك و همچنين كاهش ميزان مقاومت استخوانهاي ران در            
 .ل شكنندگي گرديده بودمقاب

نيز در آزمايش بر روي       )  ٢٠٠٢(  واي وروس و همكاران    
جوجه هاي گوشتي نشان داده اند كه كاهش ميزان                     

 درصد در دوره آغازين و      ٢٢/٠ به   ٣٥/٠فسفرغيرفيتاتي جيره از    
در مقايسه )  هفتگي٦ تا ٣( درصد در دوره رشد ١٤/٠ به   ٢٧/٠از  

 داراي مقادير كافي فسفر و       با گروه شاهد تغذيه شده با جيره        
كلسيم، موجب كاهش افزايش وزن،مصرف خوراك و راندمان           

نيز در آزمايشي جهت    )  ٢٠٠٢(  ليسك و كوون  .خوراك شده بود  
تعيين قابليت دسترسي بخش فسفري منابع مختلف فسفاتي در         
جيره جوجه هاي گوشتي نشان داده اند كه كاهش سطح فسفر            

ش تلفات،كاهش مقاومت     قابل دسترس جيره موجب افزاي        
استخوانها در مقابل شكنند گي،كاهش وزن بدن و راندمان              

افزايش ميزان فسفرغيرفيتاتي   .  استفاده از خوراك  گرديده بود      
جيره در آزمايش فوق موجب كاهش تلفات، بهبود كارايي               
. استفاده از خوراك،وزن بدن و ميزان خاكستر استخوان شده بود         

 نيز در مطالعه اي بر روي جوجه هاي         )٢٠٠٣(  پرژيا و همكاران  
 روزگي نشان داده اند كه افزايش      ٢٢ تا   ٨گوشتي در دوره سني     

 درصد موجب بهبود    ٥/٠ به   ٢/٠ميزان فسفرغيرفيتاتي جيره از     

ميزان افزايش وزن،خوراك مصرفي و راندمان تبديل خوراك            
 .گرديده بود

 در  بر خلاف نتايج آزمايشات فوق،     )  ٢٠٠٣(داندو و آنجيل    
آزمايشي جهت تعيين مقادير فسفرغيرفيتاتي مورد نياز                

 روزگي كه  از      ٤٢ تا    ٣٢جوجه هاي گوشتي در دوره سني         
 ،١٩/٠  ،١٥/٠(جيره هاي  داراي مقادير مختلف فسفرغيرفيتاتي        

هيچگونه تفاوت    تغذيه مي نمودند، )   درصد ٣٥/٠   و ٣١/٠  ،٢٦/٠
ك مصرفي و    معني داري را در بين مقادير افزايش وزن، خورا          

ميزان خاكستر  .  راندمان استفاده از خوراك مشاهده نكردند         
استخوان در آزمايش فوق در پايين ترين ميزان استفاده از                

بطورمعني داري كاهش  )   درصد ١٥/٠(فسفرغيرفيتاتي در جيره    
بخشي از دلايل عدم مشاهده اثرات منفي كاهش سطح         .يافته بود 

در )  ٢٠٠٣(  و و آنجيل   فسفرغيرفيتاتي جيره در آزمايش دند      
مقايسه با نتايج اين آزمايش مي تواند ناشي از اين واقعيت باشد            
كه جوجه  هاي مورد استفاده  در آزمايشات محققان فوق از جيره           

غازين تغذيه    درصد فسفر غيرفيتاتي در مرحله آ         ٤٥/٠داراي  
مي كردند، در حاليكه گروه تغذيه كننده از پايين ترين ميزان             

فيتاتي در اين آزمايش در مرحله آغازين با جيره داراي           فسفرغير
 . درصد فسفرغيرفيتاتي  تغذيه مي شدند٣١/٠

با توجه به اينكه در اين آزمايش تغذيه از جيره هاي داراي             
 روزگي  ٥١ تا   ٤١مقادير مختلف فسفرغيرفيتاتي در دوره سني        

فاقد تاثير معني دار بر مقادير متوسط افزايش وزن روزانه،                
 توسط خوراك مصرفي و مقادير ضريب تبديل خوراك بود             م
)٠٥/٠>  p(         مي توان چنين نتيجه گرفت كه تفاوتهاي مشاهده ،

شده در اوزان زنده جوجه هاي گوشتي مورد استفاده در اين               
 روزگي عمدتاً ناشي از اثرات نامطلوب پايين        ٥١آزمايش در سن    

 قبلي بوده و    بودن ميزان فسفرغيرفيتاتي جيره در دوره هاي رشد      
مقادير فسفرغيرفيتاتي  استفاده شده در دوره پاياني جهت               
تامين نيازهاي فسفري جوجه هاي مورد آزمايش كافي مي باشد          

 ).٥و ٤جداول (
  يافته هاي مشابه با نتايج اين آزمايش در دوره پاياني رشد           
. جوجه  هاي گوشتي توسط ساير محققان نيز گزارش شده است          

با انجام مجموعه اي از آزمايشات       )  ٢٠٠٠(  انآنجيل و همكار   
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 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٦

 

جهت تعيين ميزان فسفرغيرفيتاتي مورد نياز جوجه هاي گوشتي        
گزارش نموده اند كه ميزان فسفر غيرفيتاتي مورد نياز در دوره            

 درصد مي باشد، كه     ١١/٠در حدود   )   روزگي ٤٩ تا   ٤٢(پاياني  
ده در اين     بسيار پايين  تر از ميزان فسفرغيرفيتاتي استفاده ش         

و همچنين مقادير توصيه شده توسط        )   درصد ٢٩/٠(آزمايش  
  دندو و آنجيل   .  مي باشد )  ٢٠(انجمن ملي تحقيقات آمريكا       

نيز در آزمايشي جهت تعيين مقادير فسفرغيرفيتاتي         )  ٢٠٠٣(
 روزگي ،   ٤٩ تا   ٤٢مورد نياز جوجه هاي گوشتي در دوره سني         

ير افزايش وزن، خوراك    هيچگونه تفاوت معني داري را بين مقاد      
مصرفي و راندمان خوراك جوجه  هاي تغذيه كننده از جيره هاي          

.  درصد فسفرغيرفيتاتي مشاهده نكرده اند     ٣٠/٠ تا   ١٠/٠  داراي
 درصد   ١٦/٠محققان فوق براساس يافته هاي خود مقدار              

 روزگي توصيه   ٤٩ تا   ٤٢فسفرغيرفيتاتي را جهت دوره سني        
نيز در دو آزمايش جداگانه بر      )  ٢٠٠٣(  يان و همكاران  .  نموده اند

روي جوجه هاي گوشتي نر كه از جيره هاي داراي مقادير مختلف           
 ٦٣ تا   ٤٢در دوره سني     )   درصد ٣٥/٠ تا   ١/٠(فسفرغيرفيتاتي

روزگي تغذيه مي كردند، چنين نتيجه گرفته اند كه تغذيه از              
جهت )  درصد١/٠(جيره داراي پايين ترين ميزان فسفرغيرفيتاتي     

رسيدن به حداكثر ميزان افزايش وزن بدن، ضريب تبديل                
خوراك و قدرت زنده ماندن كافي مي باشد و نيازي به استفاده از            

 .مقادير بالاي فسفر در اين دوره سني وجود ندارد
با توجه به نتايج اين آزمايش در دوره پاياني مي توان  چنين            

ن نتيجه گرفت كه عدم مشاهده اثرات منفي كاهش ميزا                
فسفرغيرفيتاتي در دوره پاياني رشد احتمالاً  ناشي از اين                 
واقعيت مي باشد كه مصرف بيشتر خوراك در سنين بالاتر و               
همچنين نياز كمتر به فسفر بدليل كامل شدن توسعه سيستم            
اسكلتي در مراحل پاياني رشد مي تواند مانع از بروز اثرات                 

انند كاهش  نامطلوب كاهش ميزان فسفرغيرفيتاتي جيره هم        
 كارايي استفاده از خوراك و كاهش ميزان افزايش وزن شود              

نشان )  ١٩٩٣(سون چارينينگ و اودواردز      ).  ٤٣  ،٤١  ،٣٨  ،٢٠(
داده اند كه افزايش توانايي جوجه هاي گوشتي در استفاده از              
بخش فسفرغيرفيتاتي جيره از جمله دلايل كاهش نياز فسفري          

) ١٩٩٩(والدروپ    .ي باشدجوجه هاي گوشتي در سنين بالاتر م       

نيز با بررسي مجموعه اي از مقالات منتشر شده در ارتباط با               
ميزان فسفر مورد نياز جوجه هاي گوشتي در مراحل پاياني رشد،          

 كه مقدار فسفر مورد نياز جوجه هاي        است   به اين نتيجه رسيده   
گوشتي در مراحل پاياني رشد بسيار پايين بوده و بدون استفاده           

ابع غيرآلي فسفر در جيره مي توان تنها با استفاده از مقادير           از من 
 .فسفرغيرفيتاتي موجود در مواد خوراكي متداول تامين نمود

نتايج اين آزمايش در رابطه با اثرات افزودن آنزيم فيتاز در             
نشان داد كه افزودن آنزيم      )  ٤،٥جداول  (دوره هاي مختلف رشد  

يزان خوراك مصرفي گرديد    فيتاز به جيره تنها موجب افزايش م      
و نتوانست ساير فراسنجه هاي مورد سنجش همانند وزن زنده را          

در ضمن بررسي اثرات     .بطور معني داري تحت تاثير قرار دهد       
همزمان استفاده از مقادير مختلف فسفرغيرفيتاتي و افزودن            
آنزيم فيتاز به جيره در اين آزمايش نشان داد كه از بين                    

دي اندازه گيري شده، تنها اوزان زنده            فراسنجه هاي عملكر  
 روزگي تحت تاثير اثرات متقابل      ٤٠جوجه هاي گوشتي در سن     

اثرات متقابل مشاهده شده بر       ).٧و٦جداول  (  مربوطه قرار گرفت  
 روزگي عمدتاً ناشي از اثرات منفي        ٤٠روي اوزان زنده در سن       

افزودن آنزيم فيتاز به جيره داراي بالاترين ميزان                       
رفيتاتي و اثرات مثبت ناشي از افزودن آنزيم فيتاز به              فسفرغي

 ٢٩/٠ و   ٤٣/٠(جيره هاي داراي مقادير پايين فسفر غيرفيتاتي         
 .بوده است ) درصد

با توجه به اثرات استفاده از مقادير مختلف فسفرغيرفيتاتي           
در اين آزمايش و همچنين اثرات متقابل مشاهده شده بر وزن             

توان چنين نتيجه گرفت كه بدليل       روزگي، مي   ٤٠بدن در سن    
اينكه جوجه هاي مورد استفاده در اين آزمايش از جيره هاي              

تغذيه )   درصد ٣٦/٠و٤٣/٠(داراي مقادير كافي فسفرغيرفيتاتي    
نموده اند، فسفر مازاد آزاد شده توسط آنزيم فيتاز نه تنها                  

 ٤٠نتوانسته است موجب افزايش عملكرد شود، بلكه در سن              
كاهش وزن زنده جوجه هاي تغذيه كننده از جيره        روزگي موجب   

افزايش .  داراي بالاترين ميزان فسفرغيرفيتاتي نيز شده است          
مصرف خوراك  در دوره هاي آغازين و رشد و همچنين اثرات              

 روزگي از جمله دلايل مؤثر        ٤٠متقابل مشاهده شده در سن        
بودن افزودن  آنزيم فيتاز در آزاد نمودن بخش هايي از                    

 .رغيرفيتاتي جيره مي باشدفسف
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 ...اثرات استفاده از سطوح مختلف فسفر قابل دسترس با و بدون آنزيم : كريمي

 

١٧

 ) گرم(اثرات سطوح مختلف فسفر قابل دسترس و اثرات  استفاده يا عدم استفاده از  آنزيم فيتاز بر متوسط وزن زنده  ‐٤جدول 
 جوجه هاي گوشتي در سنين مختلف) گرم(  و متوسط افزايش وزن روزانه

)واحد در كيلوگرم خوراك(آنزيم فيتاز  ١سطح فسفر قابل دسترس

١ ٢ ٣ ٠ ٥٠٠ 
 

 )گرم (وزن زنده      
  روزگي٢٠ ٣/٤٩٦±٧/٢٥ ٣/٥٣١±٣/٤٣ ٢/٥٠٥±٤/٤٠ ٥/٥١٠±٦/٣٧ ٤/٥١١±٠/٤١
٦/٤٤ ٧/١٦٥٧±٩/٨٨ ٦/١٦٧٤±٠/٧٤±b٣/٦٠ ٥/١٥٨٨±a٢/١٧٢٢ ٨/٦٦±aروزگي٤٠ ٧/١٦٨٧  
٢/٢١٧٤±٢/١٠٩ ٤/٢٢٢١±٦/١٠٤ ٤/٨٩±b٢/٦٦ ٥/٢١٠٢±a٦/٢٢٩١ ١/٦٩±aروزگي٥١ ٥/٢١٩٩  

 )گرم(افزايش وزن روزانه      
  روزگي٢٠ تا ١ ٧/٢٢±٣/١ ٤/٢٤±٢/٢ ١/٢٣±٠/٢ ٤/٢٣±٩/١ ٤/٢٣±١/٢
٢/١ ٦/٥٤±٦/٤ ٤/٥٥±٥/٢±b٤/٣ ٦/٥١± a٧/٢ ٧/٥٦±aروزگي٤٠ تا ٢١ ٧/٥٦  
  روزگي٥١ تا ٤١ ٠/٦٤±٣/٩ ٢/٧١±٤/٧ ٣/٦٤±٢/٦ ٦/٦٤±٠/٩ ٤/٦٨±٠/٧
٩/١ ٤/٤٣±٢/٢ ٤/٤٤±١/٢±b٤/١ ٠/٤٢±a٤/١ ٨/٤٥±abروزگي٥١ تا ١ ٩/٤٣  

c،b،a: ٠٥/٠(ميانگين هاي داخل هر سطر و زير هر اثر اصلي با حروف غير مشابه داراي تفاوت معني دار  با هم مي باشند < p.( 
 درصد در   ٢٩/٠ و ٤٣/٠،٣٦/٠ روزگي و    ١‐٢٠ درصد در سنين     ٣١/٠ و ٤٥/٠،٣٨/٠به ترتيب سطوح فسفر قابل دسترس معادل         :١،٢،٣
  روزگي٤١‐٥١ و٢١‐٤٠ هاي سني دوره

 
 ) گرم( اثرات سطوح مختلف فسفر قابل دسترس و اثرات استفاده يا عدم استفاده از آنزيم فيتاز بر متوسط خوراك مصرفي روزانه  ‐٥جدول 

 جوجه هاي گوشتي در سنين مختلف) گرم خوراك/گرم افزايش وزن ( و ضريب تبديل خوراك 
)واحد در كيلوگرم خوراك(آنزيم فيتاز  سطح فسفر قابل دسترس

١ ٢ ٣ ٠ ٥٠٠ 
 

 )گرم (متوسط خوراك مصرفي     
٨/٢±a٣/٣ ٥/٣٨±bروزگي٢٠ تا ١ ٢/٣٥±٦/٤ ٩/٣٦±٦/٣ ٨/٣٧±٢/٢ ٨/٣٤  
٧/٤±a٧/٢ ٢/١١٣±bروزگي٤٠ تا ٢١ ٦/١٠٩±٥/٤ ٢/١١١±٦/٥ ٧/١٠٩±٣/٥ ١/١٠٧  
٢/١٦٤±٨/١٩ ١/١٦٥±٧/٢٢ ٦/١٦٧±٥/١٢ ٩/١٧٢±٠/١٤   روزگي٥١  تا٤١ ٠/١٦٢±٣/٢٠

١/٤±a٥/٣ ٤/٩١±bروزگي٥١ تا ١ ٦/٨٧±٤/٤ ٨/٩٠±٨/٤ ١/٨٩±١/٤ ٩/٨٦  

)گرم/گرم(ضريب تبديل خوراك      
١٥/٠±a١٦/٠ ٦٥/١±bروزگي٢٠ تا ١ ٥٥/١±١٧/٠ ٥٢/١±١٣/٠ ٦٥/١±٢٠/٠ ٤٩/١  
٠٨/٠ ٩٧/١±١٧/٠ ٠٥/٢±١٠/٠±a١٢/٠ ١٣/٢±b١٤/٠ ٩٧/١±bروزگي٤٠ تا ٢١ ٩٤/١  
  روزگي٥١ تا ٤١ ٥٤/٢±١٩/٠ ٤٥/٢±٢٥/٠ ٥٦/٢±٢٢/٠ ٥٧/٢±٢٣/٠ ٤٧/٢±٢٠/٠
١٠/٠ ٠١/٢±٠٩/٠ ٠٦/٢±١٤/٠±a٠٩/٠ ١٣/٢±b١٢/٠ ٩٨/١±bروزگي٥١ تا ١ ٠/٢  

c،b،a: ٠٥/٠(ميانگين هاي داخل هر سطر و زير هر اثر اصلي با حروف غير مشابه داراي تفاوت معني دار  با هم مي باشند < p.( 
 درصد در   ٢٩/٠ و ٤٣/٠،٣٦/٠ روزگي و    ١‐٢٠ درصد در سنين     ٣١/٠ و ٤٥/٠،٣٨/٠فر قابل دسترس معادل     به ترتيب سطوح فس   :١،٢،٣

  روزگي٤١‐٥١ و٢١‐٤٠دوره هاي سني 
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 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٨

 

 و متوسط افزايش وزن ) گرم( اثرات همزمان سطوح مختلف  فسفر قابل دسترس با و بدون استفاده از آنزيم فيتاز بر وزن زنده  ‐٦جدول 
  هاي گوشتي در سنين مختلفجوجه) گرم(روزانه 

 سطح فسفر قابل دسترس
١ ٢ ٣ 

 )واحد در كيلوگرم خوراك(آنزيم فيتاز
٠ ٥٠٠ ٠ ٥٠٠ ٠ ٥٠٠ 

 

 )گرم(وزن زنده      
٧/٣٥±ba٠/٥٣ ٢/٥٠٤±ba٧/٥٦ ٢/٥٠٦±a٩/٣٦ ٢/٥٣٧±ba٥/٢٥ ٣/٥٢٥±ba٠/٣١ ٦/٤٩٢±bروزگي٢٠ ٩/٤٤٤  
٣/٤١±dc٧/٣١ ٠/١٦١٦±d٩/٣٢ ٩/١٥٦٠±a٨/١٧٦١ ٤/٥٧±cba٧/١٦٨٢ ٤/٣٦±dcb٠/١٦٤٦ ٨/٦٧±ba٤/١٧٢٩   روزگي٤٠
٨/٩٥±cb١/٧٣ ٢/٢١٤٥±c١/٨٣ ٧/٢٠٥٩±a٨/٢٣٢٠ ٥/٣٨±ba٠/٥٨ ٣/٢٢٦٢±cba٣/٢١٩٨ ٥/٩٢±cba٧/٢٢٠٠   روزگي٥١

 )گرم(متوسط افزايش وزن روزانه       
  روزگي٢٠ تا ١ ٨/٢٢±٥/١ ٥/٢٢±٣/١ ١/٢٤±٨/١ ٧/٢٤±٨/٢ ١/٢٣±٦/٢ ١/٢٣±٨/١
٠/١±cb٢/٢ ٠/٥٣±c٣/١ ٣/٥٠±a٤/٤ ٣/٥٨±ba٨/٠ ١/٥٥±cba٩/٢ ٤/٥٤±aروزگي٤٠ تا ٢١ ٥/٥٨  

  روزگي٥١ تا ٤١ ٩/٥٨±٣/٨ ٠/٦٩±٥/٨ ٥/٧٢±١/٨ ٩/٦٩±٠/٨ ٣/٦٢±١/٦ ٢/٦٦±٨/٦
٠/٢±cb٥/١ ٨/٤٢±c٥/٧ ١/٤١±a٨/٠ ٤/٤٦±ba٢/١ ٢/٤٥±cba٩/١ ٩/٤٣±cbaروزگي٥١ تا ١ ٩/٤٣  

c،b،a:٠٥/٠(مي باشند  با هم) دانكن روش مقايسه بر اساس(ر سطر با حروف غير مشابه داراي تفاوت معني دارهاي داخل ه ميانگين < p.( 
 درصد در   ٢٩/٠ و ٤٣/٠،٣٦/٠ روزگي و     ١‐٢٠ درصد در سنين      ٣١/٠ و ٤٥/٠،٣٨/٠به ترتيب سطوح فسفر قابل دسترس معادل          :١،٢،٣

  روزگي٤١‐٥١ و٢١‐٤٠دوره هاي سني 
    1. Natuphos,10000 U/g  F.T.U ,BASF Aktiengesellschaft Strategic Marketing Animal Nutrition ,67056 
Ludwigshafen ,Germany 

  )١٠ به ١رقيق شده  توسط مواد حامل و رقيق كننده مناسب به نسبت 
 

 و) گرم(وسط خوراك مصرفي روزانه اثرات همزمان سطوح مختلف  فسفر قابل دسترس با و بدون استفاده از آنزيم فيتاز بر مت ‐٧جدول 
 جوجه هاي گوشتي در سنين مختلف) گرم خوراك/گرم افزايش وزن(ضريب تبديل   خوراك

 سطح فسفر قابل دسترس
١ ٢ ٣ 

 )واحد در كيلوگرم خوراك(آنزيم فيتاز
٠ ٥٠٠ ٠ ٥٠٠ ٠ ٥٠٠ 

 

 )گرم(خوراك مصرفي روزانه      
٢/٣±a٠/١ ٨/٣٧±a٠/٣ ٩/٣٧±a٣/١ ٦/٣٩±ba٠/٣ ٣/٣٤±a٠/٤ ٢/٣٨±bروزگي٢٠ تا ١ ٢/٣٢  
٦/٦±ba٤/٢ ٥/١١٢±b٥/٢ ١٠٧±a٤/١ ٠/١١٦±b٥/٤ ٤/١٠٦±ba٣/١١١ ٥/٤±bروزگي٤٠ تا ٢١ ٩/١٠٧  
٥/١٢±b٩/١٥٨ ١/٢٧±a٦/١٦٩ ٧/١٦±a٢/١٤ ١٧١±a٧/٣ ٨/١٧٤±a٦/٢٥ ١/١٧٣±b٠/١٥١   روزگي٥١ تا ٤١

  روزگي٥١ تا ١ ٣/٨٨±٨/٠ ٤/٩١±٤/٢ ٩/٨٧±٣/٣ ٦/٩٣±٨/٤ ٨/٨٨±٠/٤ ٤/٨٩±٠/٥
 )گرم/گرم(ضريب تبديل خوراك      

٢٦/٠±ba١٧/٠ ٦٥/١±ba٦٧/١ ١٠/٠±ba٠٩/٠ ٦١/١±b٠٧/٠ ٤٢/١±a٠٨/٠ ٧٠/١±bروزگي٢٠ تا ١ ٤١/١  
٠٩/٠±a٠٨/٠ ١٢/٢±a٠٩/٠ ١٣/٢±ba١٧/٠ ٩٩/١±ba٠٨/٠ ٩٤/١±ba٠٣/٢ ١٣/٠±bروزگي٤٠ تا ٢١ ٨٥/١  
  روزگي٥١ تا ٤١ ٥٦/٢±١٨/٠ ٥٣/٢±٢٤/٠ ٤٣/٢±٢٦/٠ ٤٦/٢±٣٠/٠ ٧١/٢±٢٠/٠ ٤١/٢±٠٨/٠
١٢/٠±ba٠٨/٠ ٠٩/٢±a٠٧/٠ ١٦/٢±cba٠٢/٢ ١٠/٠±cb٠٩/٠ ٩٤/١±cba٠٨/٢ ٠٩/٠±cروزگي٥١ تا ١ ٩١/١  

c،b،a: ٠٥/٠(ميانگين هاي داخل هر سطر  با حروف غير مشابه داراي تفاوت معني دار با هم مي باشند < p.( 
 درصد در   ٢٩/٠ و ٤٣/٠،٣٦/٠ روزگي و     ١‐٢٠ درصد در سنين      ٣١/٠ و ٤٥/٠،٣٨/٠بل دسترس معادل     به ترتيب سطوح فسفر قا     :١،٢،٣

  روزگي٤١‐٥١ و٢١‐٤٠دوره هاي سني 
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نتايج مشابه يافته هاي اين آزمايش توسط ساير محققان نيز          
در مطالعه اي بر   )  ١٩٩٠(  و همكاران   سايمونز.  گزارش شده است  

 كه افزودن آنزيم فيتاز به      روي جوجه هاي گوشتي نشان داده اند    
جيره هاي داراي مقادير پايين فسفرغيرفيتاتي موجب افزايش          
ميزان رشد، بهبود ضرائب تبديل خوراك، افزايش قابليت               

 و كاهش ميزان فسفر موجود در مدفوع        %)  ٦٠(دسترسي فسفر 
 .شده بود%) ٥٠(

نيز در آزمايشي روي جوجه هاي      )  ١٩٩٩(  سهيل و رولاند  
 هفتگي نشان داده اند كه افزودن آنزيم فيتاز به ٥گوشتي در سن 

جيره هاي داراي مقادير بالاتر فسفرغيرفيتاتي موجب كاهش وزن    
شده بود، ولي افزودن آنزيم فيتاز به جيره داراي مقادير پايين              

. موجب افزايش وزن بدن شده بود        %)  ٢٢٥/٠(فسفرغيرفيتاتي
 اند كه آنزيم   محققان فوق در پايان آزمايش خود نتيجه گرفته         

فيتاز تنها در جيره هاي داراي كمبود فسفرغيرفيتاتي موجب            
افزايش وزن بدن، محتويات و چگالي استخوان، قدرت شكنندگي 
استخوان و افزايش قدرت زنده ماندن مي شود و چنين اثراتي در           
هنگام افزودن آنزيم فيتاز به جيره هاي داراي مقادير بالاتر               

 يان و همكاران   .  مشاهده نمي گردد )  %٣٢٥/٠(فسفرغيرفيتاتي
در آزمايشي روي جوجه هاي گوشتي نر در دوره سني          )  ٢٠٠١(
 واحد آنزيم فيتاز    ٨٠٠ هفتگي نتيجه گرفته اند كه افزودن       ٦ تا   ٣

به هر كيلوگرم جيره موجب كاهش ميزان فسفرغيرفيتاتي مورد          
نياز جهت حصول مقادير بهينه خاكستر استخوان،افزايش وزن و         

 ١٦٣/٠ و    ١٨٦/٠  ،٣٣/٠يب تبديل خوراك به ترتيب از           ضر
نتايج آزمايش  . درصد شود   ١٠٩/٠، و    ١٥١/٠  ،٢٤/٠درصد به    

فوق همچنين نشان داده است كه اثرات افزودن آنزيم فيتاز بر             
روي ميزان خاكستر قلم پا در گروه تغذيه كننده از جيره هاي              

ي بالاتر از    داراي مقادير پايين فسفرغيرفيتاتي بطور معني دار        
اثرات مربوطه در گروههاي تغذيه كننده از جيره هاي داراي              

) ٢٠٠٣(  يان و همكاران  .مقادير بالاتر فسفرغيرفيتاتي بوده است    
 تا  ٦در آزمايشي ديگر بر روي جوجه هاي گوشتي در دوره سني           

 هفتگي، تنها بهبود در وضعيت خاكستر استخوان انگشت پا را           ٩
زيم فيتاز به جيره شاهد مشاهده وعدم         واحد آن  ٨٠٠با افزودن   

تاثير افزودن آنزيم فيتاز به جيره بر عملكرد جوجه هاي مورد              
 .آزمايش را گزارش نموده اند

در مطالعه اي جهت بررسي اثرات      )  ٢٠٠٢(  لان و همكاران  
افزودن يك فراورده باكتريايي با فعاليت آنزيم فيتاز به جيره هاي          

 ٢١ تا   ١رفيتاتي در دوره هاي سني     داراي مقادير مختلف فسفرغي   
 روزگي نتيجه گرفته  اند كه آنزيم فيتاز تنها در             ٤٢ تا    ٢٢و  

گروههاي تغذيه كننده از جيره هاي داراي مقادير پايين                 
فسفرغيرفيتاتي موجب بهبود عملكرد، مقادير انرژي قابل              
متابوليسم ظاهري جيره،قابليت هضم پروتئين خام ، ماده               

فاده از كلسيم و فسفر و همچنين ميزان            خشك، بهبود است   
معدني شدن استخوانها شده بود و عكس العمل معني داري در            
گروههاي تغذيه كننده از جيره هاي داراي مقادير بالاتر                 

 .فسفرغيرفيتاتي مشاهده نگرديده بود
نتايج اين تحقيق بيانگر اين مي باشد كه عكس العمل                

يم فيتاز به جيره هاي     جوجه هاي گوشتي نسبت به افزودن آنز       
داراي مقادير كافي فسفرقابل دسترس ناچيز و غيرمعني دار بوده         
و اثرات مثبت آنزيم فيتاز عمدتاً در جيره هاي داراي كمبود و يا             

 .مقادير پايين فسفرغيرفيتاتي ديده  مي شود
بطوركلي با توجه به يافته هاي اين آزمايش مي توان چنين           

زان فسفر غيرفيتاتي جيره از جمله       نتيجه گرفت كه تنظيم مي     
مؤثرترين عوامل روي عملكرد جوجه هاي گوشتي مي باشد             
،بنحوي كه عدم تامين مقادير كافي آن در جيره مي تواند موجب           
كاهش عملكرد و زياد بود آن در جيره غير از افزايش هزينه هاي            
تهيه جيره و ايجاد مشكلات مرتبط با دفع فسفر مازاد، فاقد                

در .   مثبت بر روي عملكرد جوجه هاي گوشتي مي باشد           اثرات
ضمن با توجه به يافته هاي اين آزمايش توصيه مي گردد كه تنها           
در مواردي از آنزيم فيتاز در جيره استفاده گردد كه ميزان                 
فسفرغيرفيتاتي جيره پايين تر از مقادير استفاده شده در اين             

عداد تكرار بيشتر و     انجام آزمايشات دقيق تر بات    .  آزمايش باشد 
همچنين مقادير متفاوت تر فسفرغيرفيتاتي جهت تعيين              
مناسب ترين ميزان استفاده از فسفرغيرفيتاتي در دوره هاي سني        
مختلف و همچنين مشخص نمودن مزاياي احتمالي افزودن             

 .آنزيم فيتاز به جيره جوجه هاي گوشتي مورد نياز مي باشد
 

 سپاسگزاري
ين معاونت محترم پژوهشي دانشگاه        بدينوسيله از مسئول   

كردستان و همچنين معاونت محترم امور دام سازمان جهاد              
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 ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٠

 

كشاورزي استان كردستان، به ترتيب جهت در اختيار قرار دادن          
تسهيلات مالي و سالن محل انجام آزمايش تشكر وقدرداني              

در ضمن برخود لازم مي دانم از دكتر مايك بدفورد از           .  مي گردد

انگلستان جهت راهنمائيهاي مربوطه در         ١ريكسشركت زيمت 

آزمايش و مهندس حسيني از شركت وتاك          طراحي و تفسير  
.و قدرداني نمايم     جهت فراهم نمودن آنزيم فيتاز تشكر           

                                                                                    
1. Zymetrics 
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