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٢٩٣ اثر تنش كلريد سديم در شاخص هاي رشد و ميزان عناصر پنج رقم زيتون: رضايي و همكاران

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٢٩٣‐٣٠١ (١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧جلد 

 
 اثر تنش سديم كلريد بر شاخص هاي رشد و ميزان عناصر پنج رقم زيتون

 
 ٤ و عليرضا طلايي٣، مصباح بابالار ٢، حسين لساني١مهدي رضايي

 اورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، استاد، دانشيار و استاد، پرديس كش٤، ٣، ٢، ١
 ١٥/٤/٨٤تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
. شوري يکي از عوامل مهم محدود کننده گسترش سطح زير کشت زيتون در مناطق گرم و خشک ايران است                   

به منظور بررسي اثر تنش شوري ناشي از کلريد سديم بر شاخص هاي رشد و روند تغييرات عناصر در اندام                        

لف گياه زيتون پژوهشي به صورت کرت هاي خرد شده در قالب طرح کاملا تصادفي با سه تکرار انجام                   هاي مخت 

 ميلي مول کلريد سديم و فاکتور فرعي پنج رقم زيتون           ١٠٠،  ٥٠،  ٢٥،  ٠فاکتور اصلي شوري در چهار سطح       .  شد

) ١:١نسبت(ماسه  :   در مخلوط پرليت     نهالهاي ريشه دار شده   .  بودند)  دزفولي ،کنسرواليا ، فيشمي ، زرد ،مانزانيلا      (

تيمار شوري همراه   .   ليتري کشت گرديد و با محلول نصف غلظت کوئيک و همکاران تغذيه شد              ٢٠در گلدانهاي   

 ميلي مول کلريد سديم در ماه        ٥٠نتايج نشان داد که شوري در        .   ماه اعمال گرديد   ٥با محلول غذايي به مدت       

. رويشي شده و اين کاهش رشد در قسمتهاي هوايي بيشتر از ريشه بود              پنجم پس از تيمار باعث کاهش رشد         

 کاهش يافته و اين کاهش در قسمتهاي ريشه بيشتر از ساير اندام ها مشخص                +K+,Ca2+,Mg2غلظت کاتيونهاي 

ميزان يونهاي سديم و کلر  در ريشه افزايش يافت و از              .   نداشت P و   Nشوري اثر معني داري بر ميزان        .  بود

. آنها به اندام هوايي جلوگيري گرديد و ميزان عدم انتقال اين عناصر به بخش هوايي بستگي به رقم داشت                    ورود  

در بين ارقام مورد بررسي بر اساس صفات مطالعه شده ، به ترتيب ارقام دزفولي و کنسرواليا مقاوم تر و رقم                         

 .مانزنيلا حساس تر به شوري ناشي از کلريد سديم ارزيابي گرديد

 
 زيتون، شوري، کلريد سديم، ميزان عناصر، شاخص هاي رشد:ژه هاي کليديوا

 
 مقدمه

كمبود آب يكي از عوامل محدود كننده توسعه كشاورزي در          
سالهاي آينده درمناطق گرم وخشك و مديترانه اي خواهد بود و           
براي غلبه بر كمبود آب و جبران افزايش تقاضاي آب براي                 

 آبهايي با كيفيت پايين استفاده       توسعه كشاورزي مي بايست از     
براساس آمار موجود در سازمان كشاورزي سطح زير كشت         .  شود

 هزار  ٤٠ هزار هكتار و نهال غير بارور         ١٨بارور زيتون در حدود     
که نشان دهنده گسترش تدريجي سطح زير         )  ١(هکتار است   

 كشت زيتون بخصوص در مناطق گرم خشک حاشيه کوير               
 

 مناطق شوري آب و خاک يکي از مشکلات           در اين    .  مي باشد
 اساسي مي باشد به همين دليل معرفي ارقام مقاوم به شوري در            
زيتون و همچنين بررسي اثر تنش شوري بر روي اين گياه در              

يكي از  .  ادامه گسترش و بهره برداري از زيتون ضروري مي باشد         
ي جنبه هاي تحمل شوري در گياهان در ارتباط با اثر ويژه يون             

كه عامل مهمي در محدود كردن رشد گياه در شرايط          )  ٧(است  
 اثر شوري بر رشد گونه هاي گياهي        .)٨(شوري به شمار مي رود     

به قسمتهاي  )  عمدتا کلريد سديم  (در جذب زياد و انتقال نمك        
 البته در بين گونه ها و ارقام از نظر            .  هوايي صورت مي گيرد   

 
              E-mail: rezaei890@gmail.com       يمهدي رضائ: مكاتبه كننده
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 ١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٩٤

 

يشه نيز اختلاف وجود    محدود كردن جذب سديم و کلر توسط ر       
كه بيشترين گونه هاي    ١در شيرين رستها  ).  ١٨,  ١٤،  ١٣(دارد  

گياهي را در بر مي گيرند، ارتباط معكوسي بين جذب نمك و              
زيتون يك گونه شيرين رست     ).  ٩(تحمل به شوري وجود دارد       

نشانه هاي مشخص از تنش     )  ١١(نسبتاُ مقاوم به شوري است        
 از كاهش رشد، سوختگي نوك        :شوري در زيتون عبارت است     

 برگ و كلروز برگ، پيچيدگي برگ، پژمردگي گلها، نكروزه شدن
سوختگي نوك  .  ريشه ها، پژمرده شدن شاخه ها، ريزش برگ ها       

 برگ  دربرگ هاي بالغ زودتر از برگ هاي جوان ظاهر مي گردد           
نشان دادند که ميزان      )  ١٩٩٧( گاكي و همكاران       .)١٥,  ٤(

ر نشانه هاي سميت بستگي به فاكتورهاي      غلظت نمک براي ظهو   
مختلفي نظير رقم، سن گياه، محيط رشد، دوره تنش و وضعيت           

با بررسي شش   )  ٢٠٠٢(چارزولاکيس و همکاران    .  محيطي دارد 
رقم زيتون يوناني در شرايط شوري بيان کردند که کاهش رشد            
در سطوح شوري بالا مربوط به بازدارنده هاي فتوسنتزي مي              

 ٥٠ تا ٢٥(زان فتوسنتز در غلظتهاي پايين کلريد سديم مي. باشد
طي پنج ماه تنش مشابه گياهان شاهد مي باشد با           )  ميلي مول 

 ميلي مول کلريد سديم در بيشتر ارقام         ١٠٠ و ٥٠اين وجود در    
 در تنش  شوري ٣ و فرانتيو٢بررسي دو رقم لكسينو  .  کاهش يافت 

شوري مشخص كرد كه رقم لكسينو كه يك رقم حساس به                
 ميلي مولار کلريد     ٥٠است زودتر از رقم فرانتيو و در تيمار             

سديم تحت تاثير قرار گرفته درحالي كه رقم فرانتيو درغلظت             
مشخص ).  ١٠( ميلي مولار تحت تاثير تنش قرار مي گيرد          ١٠٠

شد كه وزن خشك ريشه ها و اندام هوايي در تنش شوري كاهش 
شه ها بيشتر تحت تاثير     مي يابد ولي اندام هوايي نسبت به ري         

مارين و همكاران به منظور طبقه      ).  ١٠,  ٥(شوري قرار مي گيرد    
 رقم زيتون از نظر تحمل شوري آزمايشي را فقط بر              ٢٦بندي  

بررسي نشان داد کاهش    .  اساس کاهش طول شاخه انجام دادند      
ميلي مول کلريد سديم   ١٠٠طول شاخه نسبت به شاهد در تيمار        

كاهش در  ).  ١٦(ه به رقم متفاوت مي باشد      بست%  ٧٠تا  %  ١٦بين  
پارامترهاي رشدي كه بوسيله شوري ايجاد مي شود درهنگام            

                                                                                    
1.Glycophytes 
2. Leccino 
3. Frantio 

). ١٩(دومين دوره تنش پس از اولين دوره تنش كمتر مي شود            
 و کلر در گياه در طول         سديمجذب و انتقال مقادير زيادي از         

تنش شوري باعث اثر سميت مخصوص و يك عدم توازن در               
چارتزولکيس  ).٢١( گياه و وضعيت تغذيه اي مي شود       روابط يوني 

با بررسي شش رقم زيتون تحت تنش           )  ٢٠٠٢(و همكاران    
شوري نشان دادند كه وجود اختلاف هاي ژنتيكي در مقاومت             
اين شش رقم وابسته به قابليت آنها در جلوگيري از ورود يون ها            

.  باشدبه ساقه در هنگام كاربرد کلريد سديم در ناحيه ريشه مي           
بيشتر )   ميلي مول کلريد سديم    ٥٠(در شوري متوسط و پايين       

تجمع .  ارقام قابليت جلوگيري از ورود يون سديم را نشان دادند          
سديم در ريشه به عنوان يك مكانيزيم مقاومت براي زيتون               

تاتيني و  ).  ١٠،  ٥(درهنگام تنش شوري به شمار مي رود            
لکسينو و فرانتيو زيتون در مورد روابط دو رقم ) ١٩٩٥(همكاران 

درطول تنش شوري گزارش كردند يك شيب كاهشي در ميزان           
از ريشه به قسمتهاي بالايي درختان      )  وزن خشك (کلر و سديم    

ميزان سديم در ساقه و بافت برگ رقم             .  زيتون وجود دارد   
لكسينو حساس به نمك نسبت به رقم فرانتيو مقاوم، بيشتر               

 ريشه هاي هر دو رقم يكسان       است در حاليکه ميزان سديم در      
نسبت پتاسيم به سديم درفرانتيو به عنوان يك رقم               .  است

مقاومتر از لکسينو هميشه بيشتر و اين نسبت در ساقه نسبت به            
در اثر تنش شوري، غلظت       .  ريشه درهر دو رقم بيشتر بود        

در ).  ٩(پتاسيم در بسياري از شيرين رست ها كاهش مي يابد            
 درتيمار شوري يكسان در ارقام متفاوت          زيتون ميزان پتاسيم   

بيشترين كاهش پتاسيم در ريشه ها و برگ هاي پير است و        .  است
مشاهده شده كه زيتون توانايي نگهداري نسبت بالايي از پتاسيم          
در برگ هاي جوان را دارد و اين عمل ممكن است در مقابله با               
كاتيونهاي اسمزي تك ظرفيتي موجود در نمك محيط خارجي          

كلر به صورت مختلفي درشاخه هاي گياه زيتون تجمع        ).  ٥(باشد  
، ٣(اما جذب وانتقال کلر معمولاً كمتر از سديم است             .  مي يابد

اثر تنش شوري را بر دو رقم        )  ١٣٧٦(موسوي و همكاران  ).  ٢١
زيتون زرد و روغني بررسي كردند و مشاهده كردند كه سديم و             

ييني گياه و ريشه تجمع     كلر در بافتهاي زيتون در بخش هاي پا       
و .  يافته و از انتقال آن به قسمتهاي هوايي جلوگيري مي شود            

افزايش سطوح شوري ميزان كلر و سديم را دراندام هاي مختلف           
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 اثر تنش كلريد سديم در شاخص هاي رشد و ميزان عناصر پنج رقم زيتون: رضايي و همكاران

 

٢٩٥

افزايش و ميزان پتاسيم ،كلسيم، منيزيم، نيتروژن و فسفر را              
تاثير نمك هاي   )  ١٩٩١(بارتوليني و همكاران    .    كاهش مي دهد 
 سولفات سديم را روي بقاي رشد و عناصر معدني          کلريد سديم و  

گياهان جوان زيتون در شرايط كشت ماسه بررسي كردند و               
نتيجه گرفتند كه افزايش شوري تغييرات قابل توجهي در مقدار          
عناصر منيزيم، نيتروژن، فسفر، آهن، منگنز، مس، روي در               

عث نداشته ولي با   )   ، شاخه  و ريشه   برگ(اندامهاي مختلف گياه    
اين كاهش بيشتر   .  كاهش معني داري در مقدار پتاسيم مي شود       

هدف از اين آزمايش     .  تحت تاثير نمك کلريد سديم مي باشد       
بررسي اثر کلريد سديم آب آبياري بر برخي صفات فيزيولوژيکي          
گياه زيتون و ارزيابي تحمل به شوري پنج رقم زيتون زراعي               

 .مي باشد
 

 مواد و روش ها
 درگلخانه هاي تحقيقاتي    ١٣٨٢‐٨٣سال  اين پژوهش در      

گروه باغباني دانشکده کشاورزي کرج دانشگاه تهران انجام              
 بر پايه طرح كاملاً     ١آزمايش بصورت طرح اسپليت پلات    .  گرديد

فاكتور اصلي شوري با    .  تصادفي با دو فاكتور و سه تكرار اجرا شد        
 ميلي مول کلريد    ١٠٠ و ٥٠ ،٢٥ ،٠چهار سطح شامل غلظتهاي     

فيشمي ، زرد،   (ديم و فاكتور فرعي پنج رقم زيتون به نام هاي           س
بود كه بوسيله محلول كوئيك و      )   و دزفولي  ٣، مانزانيلا ٢كنسرواليا
گياهان بصورت  .  با نصف غلظت تغذيه شد      )  ١٩٧٦(همکاران  

روزانه در ساعت هشت صبح به مدت نيم ساعت بوسيله آبياري            
رد، دزفولي از ارقام     سه رقم فيشمي، ز    .  قطره اي تغذيه شدند   

بومي ايران و رقم کنسرواليا يک رقم مشهور يوناني و رقم                  
نهالهاي ريشه دار شده با     .  مانزانيلا يک رقم اسپانيايي مي باشد      

 ليتري حاوي   ٢٠ سانتيمتر تهيه و به گلدانهاي       ٥٠طول تقريبي   
نهالها به منظور   .  پرليت و ماسه به نسبت مساوي انتقال داده شد        

زي به مدت دو ماه با روش هيدروپونيک تغذيه و به             يکسان سا 
صورت سه شاخه پرورش داده شدند و تنش شوري به تدريج              

 ميلي مول   ٢٥اعمال گرديد، بدين صورت كه ابتدا تيمار شوري          
 ميلي مول در ليتر     ٥٠در ليتر به مدت يك هفته وسپس تيمار          

                                                                                    
1.Split plot        
2. Concervalia 
3 . manzanilia 

ليتر    ميلي مول در    ١٠٠به مدت يك هفته و سرانجام تيمار           
اعمال گرديد رشد گياهان درحدود پنج ماه در تيمارهاي شوري          

، ٥٠،  ٢٥ميزان هدايت الکتريکي براي سطوح صفر ،         .ادامه يافت 
، و ٤/٧، ٥/٤، ٥/١ ميلي مول در ليتر کلريد سديم به ترتيب   ١٠٠
 . دسي زيمنس بر متر بود١٢

طول شاخه، سطح برگ، تعداد       :  شاخص هاي رشد شامل   
هاي هوايي، وزن خشك ريشه ها و نسبت       برگ، وزن خشك اندام   

 براي   .وزن خشك اندامهاي هوايي به ريشه ها اندازه گيري شد          
اندازه گيري شاخص هاي رشد نظير طول شاخه، تعداد برگ قبل          

تعداد سه شاخه ) ماه دوم تغذيه با محلول غذايي(از تيمار شوري 
نجيده از هر نهال انتخاب، رشد طولي اوليه و تعداد برگ اوليه س           

در ماه پنجم پس از تيمار شوري رشد طولي انتهايي و                .  شد
تعداد برگ انتهايي هر شاخه تعيين گرديد و بدين ترتيب                 

براي . در طول تنش بدست آمد. افزايش رشد طولي و تعداد برگ
اندازه گيري سطح برگ، برگ هاي واقع در گرههاي چهارم و              

 برگ ١٨رگ جمعاً  پنجم انتهاي ساقه، انتخاب از هر نهال شش ب        
از هر كرت جدا گرديده و سطح آنها توسط دستگاه اندازه گيري            
سطح برگ بر حسب سانتي متر مربع اندازه گيري شد و ميانگين           

 برگ به عنوان شاخص سطح برگ در هر تكرار در نظر گرفته ١٨
 .شد

براي محاسبه وزن خشك اندام هاي هوايي و ريشه ها،               
 ٧٢ درجه سانتيگراد به مدت         ٨٥ نمونه ها در آون در دماي      

ساعت قرار داده تا خشك شود و سپس اندازه گيري وزن انجام             
ميزان عناصر سديم، پتاسيم و كلسيم با استفاده از روش             .  شد

برگ، ساقه،  (عصاره گيري خاکستر و اسيد در بافتهاي گياهي           
اندازه .   انجام شد   ٤با استفاده از دستگاه فلايم فتومتر        )  ريشه

فر معدني با آمونيوم موليبدات در محيط اسيدي در           گيري فس 
 نانومتر و منيزيم با اگزليديل آبي در محيط             ٣٤٠طول موج    

 نانومتر با   ٥٤٠قليايي در حضور سي دي ت آ در طول موج               
براي تعيين  ).  ١٧،  ١٢(دستگاه اسپکتوفتومتر اندازه گيري شد       
 . استفاده شد٥ميزان نيتروژن در برگ از روش كجلدال

                                                                                    
4 .Flame photometer 
5. Kejeldal  
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 ١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٩٦

 

 گرم نمونه خشک بافت     ٢/٠ منظور اندازه گيري كلر ابتدا       به
 دقيقه با آب    ٣٠گياهي كاملا پودر شده و عصاره گيري به مدت          

مقطر انجام گرديد و عصاره براي اندازه گيري کلر با روش نيترات           
تجزيه ).  ١٨(نقره و کلرور پتاسيم مورد استفاده قرار گرفت            

 Excelدارها بوسيله نرم افزار      و نمو  Mstat-Cداده ها با نرم افزار     
براي مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي از روش         .  رسم گرديد 

 .آزمون دانكن استفاده گرديد
 

 نتايج و بحث
 ميلي مول   ٢٥وزن تر و خشك ساقه گياهان تيمار شده با            

كلريد سديم افزايش يافت؛ سپس در سطوح شوري بالاتر كاهش          
گ در اين سطح شوري       يافت در حاليکه وزن تر و خشك بر          

کاهش اندکي را نشان داد كاهش وزن اكثراً در سطوح متوسط             
صورت گرفت اين در حالي بود كه اثر          )   ميلي مول  ٥٠(شوري  

شوري بر وزن خشك ريشه اندك و در نتيجه نسبت وزني                 
جدول (قسمتهاي هوايي به ريشه با افزايش شوري کاهش يافت          

ع است كه اندامهاي هوايي     اين نتايج نشان دهنده اين موضو     ).  ١
چارتزولكيس و  .  زودتر از ريشه تحت تأثير شوري قرار مي گيرند        

در مورد تأثير تنش شوري بر صفات رويشي         )  ٢٠٠٢(همكاران    
آنها كاهش  .  در شش رقم زيتون نتايج مشابهي را بدست آوردند         

رشد و ماده سازي را به بازدارنده هاي فتوسنتزي نسبت دادند             
همچنين تعداد برگ در گياهان بر اثر شوري            رشد طولي و     
كه خود با کاهش سطح فتوسنتزي         )  ١جدول(كاهش يافت    

 نشان  ٢جدول  .  موجب کاهش رشد گياهان تحت تنش مي شود      
دهنده رشد رويشي خوب رقم كنسروالياست و ارقام زرد و                
مانزانيلا رشد نسبتاً خوبي را نشان دادند و رشد رويشي رقم               

رقم مانزانيلا بر عكس ديگر     .  كمتر مي باشد  دزفولي در مجموع    
ارقام داراي رشد ريشه بهتر و به همين دليل نسبت وزني                  
قسمتهاي هوايي به ريشه از بقيه ارقام بجز دزفولي كمتر مي              

يك شاخص مهم براي     )  طول ساقه (رشد طولي شاخه     .  باشد
بررسي مقاومت به شوري مي باشد رشد طولي شاخه در بين              

 از نظر آماري معني دار نبود که نشان دهنده             ارقام طي تنش  
بيشترين .  نزديکي اين پنج رقم از نظر مقاومت به شوري است           

افزايش طول ساقه مربوط به ارقام كنسرواليا و دزفولي و كمترين 
 ٤٠رقم کنسرواليا   ).  ٢جدول(آن مربوط به رقم مانزانيلا مي باشد       

هش رشد   درصد کا  ٥٥درصد کاهش رشد طولي ورقم دزفولي        
 درصد کاهش رشد طولي در      ٦٠طولي ساقه و بقيه ارقام بالاي        

.  ميلي مول کلريد سديم نسبت به شاهد داشتند            ١٠٠تيمار  
 رقم زيتون را براساس       ٢٦تعداد  )  ١٩٩٥(مارين و همكاران      

درصد كاهش طول ساقه تحت تنش شوري مورد بررسي قرار             
مت به شوري    دادند و بر اين اساس اين زيتونها را براي مقاو             

شاخص طول شاخه يك شاخص مناسب تر        .  دسته بندي كردند  
نسبت به تعداد برگ و وزن خشك و تر در دسته بندي ارقام                 

 .است
ميزان سديم با افزايش غلظت كلريد سديم خارجي در               
بافتهاي ريشه، ساقه وبرگ افزايش يافت اما ميزان تجمع آن در            

ر ريشه نسبت به ساقه     سديم د ).  ٥جدول(اين بافتها متفاوت بود     
که اين بعنوان مكانيزمي     )  ٥جدول(و برگ بيشتر تجمع يافت       

براي جلوگيري از ورود يونهاي سمي به قسمتهاي فوقاني عمل           
در كليه ارقام    )  برگ، ساقه وريشه   (ميزان سديم كل     .  مي كند

اين در حالي   )  نتايج نشان داده نشده   (تفاوت معني داري نداشت     
درارقام تفاوت  )  ريشه و برگ   ( بافت ها    بود که ميزان سديم       

معني داري داشت ميزان سديم ريشه در رقم كنسرواليا از بقيه            
ارقام بيشتر بود و اين درحالي بود كه رقم دزفولي پس از آن                 
قرار داشت ارقام زرد و مانزانيلا ميزان سديم كمتري در ريشه              

سديم و با بررسي ميزان     )  ٣جدول(نسبت به بقيه ارقام داشتند      
برگ تقريباً عكس حالت فوق وجود دارد يعني ميزان سديم برگ 
رقم مانزانيلا از همه ارقام بيشتر و ارقام فيشمي و زرد حد مياني             
را دارا بودند و پس از آن كنسرواليا و دزفولي كمترين ميزان                

كه اين نشان دهنده اين       )  ٣جدول(سديم برگ را دارا بودند        
 و كنسرواليا مقادير كمتري يونهاي      مطلب است كه ارقام دزفولي    

سمي سديم را به قسمتهاي فوقاني انتقال مي دهند و با توجه              
به عدم اختلاف معني دار ميزان سديم كل در ارقام مي توان                
گفت كه ارقام كنسرواليا و دزفولي داراي مکانيزم قويتري در              
جلوگيري از ورود يونهاي سمي به قسمتهاي هوايي نسبت به             

  .فيشمي و زرد و رقم مانزانيلا مي باشندارقام 
سديم ريشه به سرعت به تغييرات كلريد سديم خارجي              
واكنش نشان مي دهد و اين در حالي است كه تغييرات سديم              

اين نتايج با    ).  ٥جدول(برگ و بخصوص ساقه ديرتر مي باشد          
و همچنين چارزولاكيس   )  ١٩٩٥(گزارش هاي تاتيني و همكاران     
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 اثر تنش كلريد سديم در شاخص هاي رشد و ميزان عناصر پنج رقم زيتون: رضايي و همكاران

 

٢٩٧

اين گزاراش ها نشان مي دهد    .  همخواني دارد )  ٢٠٠٢(و همكاران   
 از ريشه به ساقه بيشتر بصورت عدم           سديمكه كاهش انتقال     

ورود يونهاي سمي از ريشه به قسمتهاي هوايي است و مكانيزم            
 . اصلي در ارتباط با تجمع يونها در گياه است

 
 ت وزن خشک قسمنهاي هوايي به ريشه، تعداد برگ   مقايسه ميانگين وزن وخشک برگ و ساقه و وزن خشک کل نسب‐١جدول

 و طول ساقه در سطوح شوري
 وزن خشک کل

 گرم
 تعداد برگ

 طول شاخه
 )سانتيمتر(

 نسبت وزن خشک قسمتهاي
 هوايي به ريشه

 وزن خشک برگ
 گرم

 وزن خشک ساقه
 گرم

 سطوح شوري
 )ميلي مول در ليتر(

٠٩/٣٤  a ٨٢/٣٢  a ٢٤/٣٤  a ٥٠/٥  ab ٧٨/١١  a ٢٢/١٤  a ٠ 
٢٩/٣٣  a ٥٠/٢٧  b ٦٨/٢٩  a ٠٧/٦  a ٠٨/١١  a ٠٩/١٥  a ٢٥ 
٥/٢٥  ab ٣٨/٢٢  c ٥٥/٢٢  b ٦٥/٤  bc ٨٥/٨  b ٧٦/٩  b ٥٠ 

١٣/٢٤  b ٣٤/١٤  d ٩٣/١٤  c ٣٩/٤  c ٨٢/٦  b ٧٥/٩  b ١٠٠ 

 .عني داري ندارندميانگين هايي که داراي حروف مشترک در ستون مي باشند از نظر آماري در سطح يک درصد آزمون دانکن تفاوت م

 
 مقايسه ميانگين وزن خشک ريشه و ساقه ، برگ، وزن خشک کل، نسبت وزن خشک ساقه به ريشه، طول ساقه، سطح برگ و تعداد برگ در ‐٢جدول

 پنج رقم زيتون در تنش شوري
 تعداد برگ
 اضافه شده

 سطح برگ
 )سانتيمتر مربع(

 نسبت وزن خشک
 ساقه به ريشه

 وزن خشک
 )گرم(کل

 ساقهطول 
 )سانتيمتر(

 وزن خشک
 )گرم(ريشه

 وزن خشک
 )گرم(برگ

 وزن خشک
 )گرم (ساقه

 ارقام

٢٢/٢٣ a ١٨/٤  bc ٥٧/٥  ab ٣٣/٢٨  ab ٩٤/٢٢  a ٦٤/٦  b ٨٠/٩  b ٨٨/١١  ab فيشمي 
٤٧/٢٥ a ٣٩/٤  bc ٤٦/٦  a ٧١/٢٨  ab ٩٧/٢٥  a ٠٤/٦  b ٨٧/٩  b ٧٩/١٢  ab زرد 
١٤/٢٧ a ٠٨/٦  a ٣٠/٦  a ٠٨/٣٦  a ٧٥/٢٨  a ٥٥/٧  ab ٦٥/١٣  a ٨٦/١٤  a کنسرواليا 

٥٩/٢٠ a ٠٢/٥  b ٧٨/٣  b ٣١/٣١  a ٧١/٢٢  a ٨٠/٩  a ٣٦/٩  b ١٤/١٢  ab مانزانيلا 

٨٨/٢٤ a ٤٣/٣  c ٦٥/٣  b ٨٤/٢١  b ٣٢/٢٦  a ٩٥/٦  b ٤٨/٥  c ١٤/٩  b دزفولي 

 . تفاوت معني داري ندارندميانگين هايي که داراي حروف مشترک در ستون مي باشند از نظر آماري در سطح يک درصد آزمون دانکن
 

   مقايسه ميانگين درصد سديم، پتاسيم و کلسيم در وزن خشک ريشه، ساقه و برگ در پنج رقم زيتون‐٣جدول
 کلسيم

)درصد(برگ

 کلسيم
)درصد(ساقه

 کلسيم
 )درصد(ريشه

 پتاسيم
)درصد(برگ

 پتاسيم
)درصد(ساقه

 پتاسيم
 )درصد(ريشه

 سديم
)درصد(برگ

 سديم
)درصد(ساقه

 يمسد
 )درصد(ريشه

 ارقام

٠٤٨/٠  a ٠٢٣/٠ a ٠٤٣/٠ ab ٠٩٥/٠ a ٠٩٦/٠ a ٠٩١/٠ b ٣٨/٠  a ٣٥/٠ a ٨٧/٠  b فيشمي 
٠٤٦/٠ a ٠١١/٠ b ٠٦١/٠ a ٠٩٤/٠ a ٠٩٢/٠ b ٠٨٢/٠ c ٣٣/٠  ab ٣٧/٠ a ٨٢/٠  b زرد 
٠٤١/٠ a ٠٢٦/٠ a ٠٦٨/٠ a ١/٠   a ٠٨/٠ c ٠٩٩/٠ a ٣١/٠  b ٣٧/٠ a ٩٩/٠  a کنسرواليا 
٠٥/٠  a ٠٣٢/٠ a ٠٣٣/٠ b ٠٨٩/٠ a ٠٧٢/٠ e ٠٧٤/٠ d ٣٩/٠  a ٤٥/٠ a ٨٣/٠  b مانزانيلا 

٠٤٤/٠  a ٠٢٢/٠ a ٠٢٥/٠ b ٠٩٩/٠ a /٠  ٠٧٢d ٠٧٥/٠ d ٣٠/٠  b ٤١/٠ a ٩١/٠  ab دزفولي 

 .ميانگين هايي که داراي حروف مشترک در ستون مي باشند از نظر آماري در سطح پنج درصد آزمون دانکن تفاوت معني داري ندارند
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 ١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٢٩٨

 

 نگين درصد کلر در وزن خشک ،ريشه وبرگ و نسبت پتاسيم به سديم ريشه، ساقه، برگ، ونسبت سديم به  مقايسه ميا‐٤جدول
 کلر ريشه وبرگ در پنج رقم زيتون

 نسبت سديم به
 کلر برگ

نسبت سديم به کلر 
 ريشه

 نسبت پتاسيم
 به سديم برگ

 نسبت پتاسيم
 به سديم ساقه

 نسبت پتاسيم
 به سديم ريشه

 کلر
 )درصد(برگ

 کلر
  )درصد(ريشه

٨٠/٠ a ٥٢٦/٠ b ٤٨٧/٠ a ٣٣٨/٠ a ١٣٢/٠ a ٤٦/٠ a ٧٧/١ a فيشمي 
٧٥/٠ a ٥٢٤/٠ b ٥/٠    a ٢٧/٠ ab ١٣/٠  a ٤٤/٠ a ٦٢/١ a زرد 
٧٢/٠ a ٥٤٨/٠ ab ٤٨/٠  a ٢٦/٠ ab ١١٦/٠ a ٤١/٠ a ٨٩/١ a کنسرواليا 
٧٣/٠ a ٤٩٦/٠ b ٤٤٣/٠ a ٢٠٤/٠ b ١١٦/٠ a ٤٩/٠ a ٧٦/١ a مانزانيلا 
٦٣/٠ a ٦٥/٠ a ٥٢٨/٠ a ٢٢٢/٠ b ١/٠   a ٤٧/٠ a ٥٦/١ a دزفولي 

 .ميانگين هايي که داراي حروف مشترک در ستون مي باشند از نظر آماري در سطح پنج درصد آزمون دانکن تفاوت معني داري ندارند
 

 مختلف شوري  مقايسه ميانگين درصد سديم و پتاسيم در ريشه، ساقه و برگ؛ درصد کلر ريشه و برگ و درصد منيزيم برگ در سطوح ‐٥جدول 
 منيزيم
 درصد

 کلر
 درصد

 پتاسيم
 درصد

 سديم
 سطوح شوري بافت درصد

 )ميلي مول در ليتر(
‐ c٨٦/٠ a٤٦/٠ ١٢/٠ cde ريشه 
‐ ‐ b١/٠ deساقه ٢٥/٠ 

bc١٧/٠ e٣٠/٠ a١٢/٠ eبرگ ١١/٠ 
٠ 

‐ b٦٣/١ f٠٨/٠ abريشه ٩٣/٠ 
‐ ‐ d٠٩/٠ cdeساقه ٣١/٠ 

ab١٩/٠ d٤٥/٠ b١٠/٠ deگبر ٢٦/٠ 
٢٥ 

‐ ٠٧/٢ h٠٧/٠ aريشه ٠٥/١ 
‐ ‐ g٠٧٧/٠ cdeساقه ٤٣/٠ 

a٢٣/٠ d٤٥٤/٠ e٠٨٨/٠ cdeبرگ ٣٨/٠ 
٥٠ 

‐ a٣٢/٢ i٠٦/٠ aريشه ١/١ 
‐ ‐ i٠٦٤/٠ bcdساقه ٦٠/٠ 

c١٥/٠ d٦٢/٠ h٠٧١/٠ bcبرگ ٦٣/٠ 
١٠٠ 

 د آزمون دانکن تفاوت معني داري ندارندميانگين هايي که داراي حروف مشترک در ستون مي باشند از نظر آماري در سطح پنج درص
 

 

 
  برگ در  و ساقه،نسبت پتاسيم به سديم در ريشه ‐١شكل 

 پنج رقم زيتون
ميانگين ها با حروف مشابه از نظر آماري در سطح پنج درصد آزمون 

 دانکن تفاوت معني داري ندارند

بيشترين ميزان پتاسيم ريشه در رقم كنسرواليا وجود داشت         
 فيشمي و زرد در رده هاي بعدي و كمترين ميزان                 و ارقام 

). ٣جدول(پتاسيم ريشه در ارقام دزفولي و مانزانيلا وجود داشت         
تغييرات پتاسيم در اندام هاي گياه نشان داد كه در سطح صفر             
كلريد سديم وعدم تنش تقريباً ميزان پتاسيم برگ و ريشه                

ديم داراي  ميزان پتاسيم ريشه با افزايش كلريد س       .  مساوي بود 
كاهش بيشتري نسبت به پتاسيم  برگ بود و اين باعث شد که              

ميزان پتاسيم برگ    )   ميلي مول   ١٠٠(در سطح بالاي شوري     
در ريشه يونهاي   ).  ٥جدول(بيشتر از ميزان پتاسيم ريشه باشد      

سديم زياد و پتاسيم كمتري وجود دارد ولي در برگ ميزان                
دين ترتيب نسبت   پتاسيم بيشتر و سديم كمتري وجود دارد ب         
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٢٩٩

داده ها نشان داده     (پتاسيم  به سديم در برگ بيشتر مي شود          
نسبت پتاسيم به سديم برگ در رقم دزفولي بيشترين           ).  نشده

ميزان و پس از آن ارقام كنسرواليا و زرد و فيشمي بودند نسبت              
 ).١شكل  (پتاسيم به سديم در رقم مانزانيلا كمترين ميزان بود          

در ارقام مختلف   )  ريشه، ساقه و برگ   (لاگر چه جذب پتاسيم ک    
ولي آنچه که نشان     )  داده ها نشان داده نشده      (متفاوت است 

دهنده مقاومت يک رقم است ميزان نقل و انتقالات اين عنصر به     
قسمتهاي هوايي مي باشد بطوري که اگر چه رقم دزفولي ميزان           
پتاسيم کل کمتري دارد ولي با وجود اين ميزان پتاسيم برگ              

 رقم از مشابه بقيه ارقام است در حالي که ميزان پتاسيم آن              اين
 نسبت پتاسيم به    .در برگ و ريشه کمتر از ساير ارقام مي باشد          

سديم برگ هاي بالغ يك نشانگر مناسب براي دسته بندي ارقام           
 ).١٨، ١٠(از نظر مقاومت به شوري مي باشد 

 كلر در سطح ريشه و برگ با افزايش شوري افزايش يافت             
). ٥جدول  (ولي تغييرات در برگ نسبت به ريشه كمتر است            

در ارقام يكسان و ارقام تفاوتي از       )  ريشه و برگ  (ميزان كلر كل    
و ميزان كلر در سطح     )  ٤جدول(نظر كلر در ريشه و برگ ندارند       

ميزان سديم به كلر    ).  ٥جدول( برابر برگ بود   ٣ريشه در حدود    
قم كنسرواليا در رده     ريشه در رقم دزفولي بيشترين ميزان و ر         

بعدي قرار داشت و ارقام فيشمي و زرد و مانزانيلا در يك سطح              
) ٤جدول(و رقم مانزانيلا از نظر عددي ميزان كمتري را دارا بود            

كه اين بدليل تغييرات اندك ميزان كلر ريشه در ارقام زيتون در            
مقابل ميزان متفاوت سديم ريشه در ارقام مي باشد و نتايج                

جذب و  )  ١٩٩٢(تاتيني و همكاران     .  سديم ريشه است  مشابه  
انتقال كلر را كمتر از سديم ذكر كردند و به همين دليل نسبت              

نسبت سديم به   .  سديم به كلر در سطوح شوري افزايش مي يابد        
کلر در بافت ريشه را ميتوان به عنوان يک نشانگر مناسب علاوه             

پتاسيم در بافتها و    بر ساير نشانگرها نظير نقل و انتقال سديم و           
 .نسبت پتاسيم به سديم در برگ هاي فوقاني به کار برد

ميزان جذب  .  ارقام داراي جذب كلسيم متفاوتي بودند         
كلسيم ريشه و برگ در ارقام كنسرواليا و زرد در كل بيشتر و                

رقم دزفولي  .  ارقام فيشمي و مانزانيلا پس از آن قرار داشتند           
). ٣جدول(قيه ارقام دارا بود    ميزان كمتري كلسيم نسبت به ب       

ميزان كلسيم نمي تواند بعنوان شاخصي براي مقاومت به شوري          

بيشترين كاهش كلسيم در ريشه بود كه ).  ١٨،  ١٠(به شمار رود    
اين در اثر رقابت آنتاگونيسمي بين سديم و كلسيم مي باشد               
چون ميزان سديم بيشتر در قسمتهاي ريشه تجمع مي يابد              

شه با افزايش شوري كاهش بيشتري نسبت به         ميزان كلسيم ري  
 .قسمتهاي ديگر دارد

عناصر فسفر و نيتروژن تحت تاثير شوري قرار نگرفتند كه            
همسويي ندارد ولي با    )  ١٣٧٦(اين با نتايج موسوي و همكاران        

 .هماهنگي دارد) ١٩٩١(نتايج بارتوليني و همكاران 
 ميلي مول    ٥٠(ميزان منيزيم برگ در شوري متوسط            

افزايش نشان داد ولي با افزايش شوري ميزان اين          )  كلريدسديم
اين عنصر به عنوان يك      )  ٥جدول(عنصر نيز كاهش نشان داد       

كاتيون در سطوح شوري با كاتيون سديم يك حالت رقابت               
نسبي پيدا مي كند و زيادي سديم باعث كاهش جذب اين عنصر           

ر و منيزيم ارقام از لحاظ جذب فسف. در سطح شوري بالا مي شود  
به صورت يكسان عمل کردند ولي ارقام كنسرواليا و دزفولي و              
زرد كه رشد طولي بيشتري نيز داشتند مقدار نيتروژن بيشتري           

 ).٢شكل (نيز جذب مي كردند 
 

 
 ميزان نيتروژن در پنج رقم زيتون تحت تنش شوري ‐٢ شكل

زمون ميانگين ها با حروف مشابه از نظر آماري در سطح پنج درصد آ              
 دانکن تفاوت معني داري ندارند

 
در کل مي توان گفت که شوري باعث کاهش رشد گياه               
مي شود و اين کاهش رشد در قسمتهاي هوايي بيشتر از ريشه             

مقاومت به شوري در زيتون همانند شيرين رست ها در            .  است
 از  -Cl و   +Naرابطه با قابليت محدوديت جذب و انتقال يون            

 .تهاي هوايي مي باشدمنطقه ريشه به قسم
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 ١٣٨٥، سال ٢، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٣٠٠

 

کاهش   +K+,Ca2+,Mg2در هنگام تنش؛ غلظت کاتيونهاي       
مي يابد و اثر تنش شوري در کاهش غلظت کاتيونها در ريشه               
بيشترازسايرقسمتهاست که بيشتر به خاطر خاصيت آنتاگونيسمي 

 در هنگام تنش داراي خاصيت       +Kيون  .   مي باشد  +Naبا يون   
هوايي است که اين به دليل        انتخابي در انتقال به قسمتهاي        

 پتاسيمي و خاصيت آنتاگونيسمي بين        ‐عملکرد پمپ سديم     
 .سديم و پتاسيم است

نسبت پتاسيم به سديم يک فاکتور پايدار تر براي تشخيص           
از پنج رقم مورد بررسي     .  مقاومت ارقام از پتاسيم تنها مي باشد      

 اس صفات  بر اس )  دزفولي و کنسرواليا ، فيشمي ، زرد و مانزانيلا        (
 

بررسي شده ارقام دزفولي و تا حدودي کنسرواليا داراي مقاومت          
رقم مانزانيلا حساستر از     .  بيشتري نسبت به بقيه ارقام هستند      

ساير ارقام مي باشد و ارقام فيشمي و زرد حد متوسط مقاومت را 
  .در ميان اين پنج رقم دارا مي باشند
 

 سپاسگزاري
اين تحقيق توسط حوزه معاونت     نظر به اينکه اعتبارات مالي      

. پژوهشي دانشگاه تهران و دانشکده کشاورزي تأمين شده است         
لذا مؤلفين مراتب قدرداني خود را از مساعدتهاي مذکور اعلام            

 .مي دارند
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