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٤٠٥ ...بررسي كنترل بيولوژيك نماتد مولد گره ريشه : ي و همكارانصاحبان

 E-mail: roostaee@ut.ac.ir        علي روستايي: مكاتبه كننده

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٤٠٥‐٤١١ (١٣٨٥، سال ٣، شماره ٣٧جلد 

 
  Meloidogyne javanica بررسي كنترل بيولو ژيك نماتد مولد گره ريشه

 Trichoderma virideتوسط 
 

 ٣ و نجمه السادات هادوي٢، علي روستايي١نوازاله صاحباني
  تهراناستادياران و كارشناس پرديس ابوريحان دانشگاه, ٣, ٢، ١

 ٢/٩/٨٤تاريخ پذيرش مقاله 
 

 خلاصه
 

 Trichoderma، به وسيله قارچ       Meloidogyne javanica  كنترل بيولوژيك نماتد مولد گره ريشه گونه      
viride        نتايج نشان مي دهد كه غلظت هاي مختلف اين قارچ مي             .   طي چندين آزمايش گلخانه اي بررسي شد

زان بيماري، ميزان توليد توده تخم به ازاء هر گياه و متوسط تعداد تخم               تواند نسبت به شاهد، علاوه بر كاهش مي       

از نظر ميزان بيماري بين غلظت هاي        .  كاهش دهند %  )  ٥در سطح   (داخل هر توده تخم را به طور معني داري          

ولي از نظر تعداد توده تخم       .   اسپور در ميلي ليتر اختلاف معني دار وجود داشت           ١٠٧مختلف قارچ، تا غلظت     

 اسپور در ميلي ليتر نسبت به شاهد، اختلاف معني دار نبود و غلظتهاي                ١٠٤و  ١٠٣روي ريشه هر گياه، غلظتهاي      

از نظر ميزان تخم در داخل هر توده تخم نيز،بين             .   نيز، روند كاهش بدون اختلاف معني دار بود           ١٠٨ و ١٠٧

نتايج اين تحقيق همچنين نشان     .  د نداشت  اسپور در ميلي ليتر قارچ اختلاف معني دار وجو          ١٠٢غلظتهاي بيش از    

و )  متوسط اندازه گال  (  مي تواند پس از حمله نماتد به گياه نيز ميزان بيماري                T. virideمي دهد كه قارچ      

ولي از نظر متوسط تعداد تخم داخل هر توده تخم، بين            .  متوسط تعداد توده تخم به ازاء هر گياه را كاهش دهد           

اختلاف معني دار بود    )   روز پس از نفوذ نماتد به گياه       ٤(حله توليد سلول هاي غول آسا     تيمار و شاهد فقط در مر     

اين قارچ همچنين   .  اختلاف معني دار نبود   )   روز پس از نفوذ نماتد به گياه         ١٥(و در مرحله ظهور بالغ هاي جوان        

م نماتد در شاهد با      در حالي كه حداكثر ميزان تفريخ تخ        .  موجب كاهش در ميزان تفريخ تخم نماتد گرديد         

اختلاف معني داري نسبت به روزهاي قبل، در روز سوم بود، در گياهان تيمار در روز ششم بوده و تا روز نهم نيز                       

كاهش ميزان تفريخ تخم نماتد در تيمار با قارچ نسبت به شاهد حدود              %  ).  ٥در سطح   (  بدون تغيير معني دار بود    

 . درصد بود٢٠
 

  ، Meloidogyne javanica بيولوژيك، نماتد مولد گره ريشه، كنترل :واژه هاي كليدي
                            Trichoderma viride 

 
 مقدمه

كنترل بيولوژيك از جمله روشهاي طبيعي مهار عوامل              
بررسي ارتباط  .  بيماريزاي گياهي و كاهش خسارت آنها مي باشد      

 و عوامل كنترل     گياه، پاتوژن (متقابل بين حداقل سه ارگانيزم       
در بين فاكتورهاي متعدد محيطي زنده           )  كننده بيولوژيك  

وغيرزنده از جمله موارد مورد توجه محققين و به عنوان                  

اطلاعات لازم در جهت استفاده از اين تكنيك در مديريت عوامل 
 .بيماريزاي گياهي مي باشد

عليرغم پتانسيل بالاي كاربرد اين تكنيك در كشاورزي و            
ي قابل توجه آن نسبت به برخي روشهاي ديگر مديريت             مزايا

بيماريهاي گياهي، كماكان اطلاعات محدودي در اين زمينه             
 .وجود دارد
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كنترل بيولوژيك عوامل بيماريزاي خاكزاد، بدليل پيچيدگي       
محيط خاك، تنوع ارگانيزمهاي خاكزي در قسمتهاي مختلف           

ين آنها، نتايج   خاك و اقليمهاي مختلف و روابط بسيار پيچيده ب         
ولي تحقيقات نشان مي دهد كه هموار      .  متفاوتي را نشان مي دهد   

استفاده از عوامل كنترل كننده بيولوژيك بومي كه قدرت                
سازگاري با شرايط منطقه را دارا هستند، نتايج بهتري داشته             

، از جمله       Trichodermaگونه هاي مختلف قارچ         .است
مام زيستگاههاي متنوع وجود    قارچهائي هستند كه تقريباً در ت      

موفقيت قابل توجه اين قارچها در كنترل بيولوژيك             .  دارند
 Rhizoctonia بسياري از قارچهاي پاتوژن گياهي از جمله            

solani  )۵(          گونه هاي مختلف قارچ ، Fusarium)  ۲( ،
Sclerotinia rolfsii  )۴  (      و گونه هاي مختلفPythium  و 

Phytophthora)  ۳  ( ري از محققين را به خود          توجه بسيا
مطالعه ارتباط متقابل بين ميسليوم قارچ         .معطوف نموده است  

Trichoderma harzianum         و ميسليوم چندين قارچ، بويژه
قارچهاي پاتوژن گياهي، مؤيد قدرت بالاي پارازيتيسم قارچ             

Trichoderma    همچنين نشان داده شده است      ).  ۴(مي باشد
ترشح آنزيمهاي خارج سلولي      قادر به      T. harzianumكه  

B(1.3) glucanse    و Chitinase         به داخل محيط كشت و 
بوده و كيتين موجود در ديواره سلولي قارچها         )  ۷(محيط خاك   

گونه هاي .را ليز نموده و بدين طريق آنها را پارازيته مي نمايد             
 و   Proteaseهمچنين آنزيمهاي       Trichodermaمختلف   
Lipase     ها اغلب در ديواره سلولي قارچها         را كه سوبستراي آن

تلاشهاي متعددي در جهت      ).۹  ،۷(وجود دارد ترشح مي نمايد      
براي كنترل     Trichodermaاستفاده از گونه هاي مختلف         

 و همكاران   ويندهام.  نماتدهاي پارازيت گياهي انجام شده است      
 .Tگزارش كردند كه در خاكهاي مايه كوبي شده با                      

harzianum  و  T. koninjii ،      ميزان توده تخم (Egg mass) 
 Meloidogyne arenariaدر نماتد مولد گره ريشه گونه            

 .T قارچ     T.12 استفاده از ايزوله          .كاهش يافته است    
harzianum   نماتد نتايج قابل توجهي داشته        اين براي كنترل 

 و  سيست قادر به نفوذ به داخل          T. harzianum).۱۰(است  
نماتد سيست طلائي        يروهاپارازيته نمودن تخمها و لا          

        ).۸( مي باشد Globodera rostochiensisسيب زميني    

 Trichoderma viride اين طرح امكان استفاده از قارچ        در
  روي  قابل توجه    پتانسيل كنترل كنندگي   باان  رايزوله بومي اي   

 مولد گره ريشه   در كنترل نماتد    پاتوژن گياهي،   قارچهاي برخي
Meloidogyne javanica             به عنوان يكي از مهمترين

 ،پاتوژنهاي گياهي و گونه غالب نماتد مولد گره ريشه در ايران             
 .بررسي شده است

 
 مواد و روش ها

 )Meloidogyne javanica (خالص سازي نماتد  ‐
پس از تهيه نمونه گياهي آلوده به نماتد، با استفاده از روش             

 كثير متوالي آن روي   و ت   )Single egg mass  (توده تخم منفرد  
،خالص سازي و     Rutgersرقم    جه فرنگي و گ  هاي ريشه گياهچه 

 سن   آزمايشها لاروهاي  انجاماز آنجائيكه در  .      انجام شد   تکثير آن 
و ، استخراج تخم از ريشه اين گياهان           مورد نياز بود    فعال  دو

   انجام    )١٩٧٣( هوسي و بارکر       با استفاده از روش     تفريخ آنها 
 . )۶(گرفت 

  )Trichoderma viride ( خالص سازي قارچ ‐
قارچ مورد آزمايش از گروه گياهپزشكي دانشكده كشاورزي         

 Single sporeدانشگاه تهران تهيه شد كه پس از             )  كرج(
سپس با ريختن   .   تكثير شد  PDAنمودن، روي محيط كشت      

آب مقطر استريل روي سطح كلني قارچ و به هم زدن آن با                 
 شيشه اي، سوسپانسيوني از اسپور و ميسليوم       انتهاي خميده لوله  

قارچ بدست آمد كه پس از عبور دادن از چندين لايه پارچه                
شمارش اسپور با استفاده . ململ، سوسپانسيون اسپور بدست آمد

 آزمايش هاي گلخانه اي در اين        .از لام گلبول شمار انجام گرفت    
اهپزشکي تحقيق در گلخانه تحقيقاتي بيماريهاي گياهي گروه گي       

بهترين فعاليت    .دانشکده کشاورزي دانشگاه تهران انجام گرفت      
 ،هر سه ارگانيزم در خاك سبك با درصد مواد آلي بالا مي باشد             

 كود پوسيده دامي   :  ماسه  :   تركيبي از خاك با نسبت خاك       لذا
در ظروف يکبار مصرف با حجم        (بعد از استريل نمودن   )  ١:٢:٢(

به منظور    . شد استفاده آزمايشها    براي انجام  )حدودا يک کيلو  
ها  ، گياهچه) درجه سانتيگراد٢٦ ± ١( خاك دمايمين بهترين أت

) ظروف  ( هاي  گياهچه سپس.  در ظروف يكبار مصرف كاشته شد     
.  در يك ظرف بزرگ حاوي آب قرار داده شدند              آزمايشهر  
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٤٠٧

ميزان آب موجود در ظرف بزرگ به اندازه اي بود كه آب وارد                
حرارت مورد نياز به وسيله قرار دادن         .   نشود ظرف حاوي گياه  

ميزان .  گرديدمين  أيتر آكواريوم و تنظيم حرارت مطلوب ت         ه
 مساوي  سه روز در ميان و        آبدهي به ازاء هر گياه بصورت كاملاً      

 حداکثر و حداقل    .)۱(ب زراعي در نظر گرفته شد     آدر حد ميزان    
نتي گراد   درجه سا  ٢٠ و   ٢٩حرارت موجود در گلخانه به ترتيب       

 .بود 
 T. virideبررسي ميزان تاثير غلظتهاي مختلف قارچ             

 M. javanica نماتد مولد گره ريشه بيماريزاييبر
ابتدا گياهچه هاي گوجه فرنگي در مرحله چهار برگي با              

 ١٠٧،  ١٠٦،  ١٠٥،  ١٠٤،  ١٠٣،  ١٠٢(غلظتهاي مختلف اسپور قارچ     
نوان تيمارهاي  به طور جداگانه به ع     )   اسپور درميلي ليتر  ١٠٨و  

دو روز بعد به ازاء هر گياه جمعيت            .  آزمايش، مايه كوبي شد   
 . لارو سن دو نماتد مايه كوبي گرديد٢٠٠٠

 روز پس از    ۳۵(معيارهاي زير در زمان توليد توده هاي تخم        
 . مورد ارزيابي قرار گرفت)مايه کوبي نماتد 

 متوسط تعداد گال به ازاء هر گياه ‐
 تخم به ازاء هر گياهده  تومتوسط تعداد  ‐ 
  متوسط تعداد تخم داخل هر توده تخم‐

شاهد در اين آزمايش شامل گياهاني بودند كه فقط بوسيله           
اين آزمايش در يك طرح كاملاً         .  نماتد مايه كوبي شده بودند    

 . تكرار انجام گرفت١٠تصادفي با 
 .M بيماريزايي نماتد بر  T. virideمقايسه ميزان تاثير قارچ      

javanicaمراحل مختلف زندگي نماتد در   
ابتدا گياهچه هاي گوجه فرنگي در مرحله چهار برگي با              

.  لارو سن دو نماتد به ازاء هر گياه مايه كوبي شد          ٢٠٠٠جمعيت  
با احتساب دو روز براي نفوذ جمعيت مناسب نماتد به داخل               
گياه و سپري شدن زمانهاي لازم براي رسيدن به مراحل                  

 روز بعد از نفوذ براي رسيدن به مرحله           ٤(نظر  بيولوژيك مورد 
 روز بعد از نفوذ براي رسيدن به           ١٥توليد سلولهاي غول آسا،     

گياهچه هاي هر تيمار از خاك     )  ۱)(هاي جوان   مرحله ظهور بالغ  
خارج و پس از شستشوي كامل ريشه و برطرف كردن خاكهاي            

ور در   اسپ   ١٠٦اطراف ريشه، ريشه هاي هر گياه در سوسپانسيون        
 نشاء   در ظروف کاشت   ميلي ليتر قارچ مايه كوبي گرديد و مجدداً     

 .گرديد
گياهچه هاي هر تيمار پس از رسيدن به مرحله توليد                

 براساس   ) روز پس از مايه کوبي نماتد            ۳۵(توده هاي تخم  
 .معيارهاي زير مقايسه گرديدند

 متوسط تعداد توده تخم به ازاء هر گياه ‐
 اخل هر توده تخم متوسط تعداد تخم د ‐

شاهد در اين آزمايش، شامل گياهاني بودند كه در همان             
 .مراحل بيولوژيك بوسيله آب مقطر استريل مايه كوبي شده بود

 . تكرار انجام گرفت١٠اين آزمايش در يك طرح فاكتوريل با 
ميزان بيماري و جمعيت      بر  T. virideبررسي ميزان تاثير قارچ     

 M. javanicaنسل دوم نماتد 
پس از مايه كوبي گياه با نماتد و رسيدن به مرحله ظهور               

، گياهچه ها از خاك خارج       )٢همانند آزمايش    (بالغهاي جوان    
گرديد و پس از شستشوي كامل با آب و برطرف نمودن خاك               

اسپور در ميلي ليتر     ١٠٦اطراف ريشه، ريشه ها در سوسپانسيون       
سپس . نشاء گرديد  در ظروف کاشتقارچ مايه كوبي شد و مجدداً

  روز بعد  ٣٥(در مرحله توليد توده هاي تخم در چرخه دوم نماتد          
 شاهد از خاك خارج و        و ، گياهان تيمار  )از مايه کوبي با قارچ     

 .براساس معيارهاي زير با يكديگر مقايسه شدند
 متوسط تعداد گال به ازاء هر گياه ‐
 متوسط تعداد تخم به ازاء هر گياه ‐

مايش شامل گياهاني بودند كه همانند          شاهد در اين آز     
گياهان تيمار، درمرحله ظهور بالغهاي جوان در چرخه اول،              

اين آزمايش در   .  بوسيله آب مقطر استريل مايه كوبي شده بودند       
 . تكرار انجام گرفت١٠يك طرح كاملاً تصادفي با 

 .Mبر ميزان تفريخ تخم نماتد         T. virideبررسي تاثير قارچ    

javanica  آب مقطر استريل( محيط آزمايشگاهدر( 
 .Tدر اين آزمايش همانند آزمايش بررسي ميزان تاثير قارچ          

viride                 بر ميزان بيماري و جمعيت نسل دوم نماتد M. 
javanica         و  شده با قارچ    عمل شد، در نهايت از گياهان تيمار 

هاي بدست آمده در       ، تخم )٦(تخم استخراج گرديد     ،  شاهد
به ارتفاع  ( حاوي آب مقطر استريل    )ي متري  سانت ۹(داخل پتري 

) انكوباتور  (٢٧  ˚  C قرار داده و در دماي         ) ميلي متر  ۲حدود  
 ٩طي  )  لاروهاي خارج شده  (درصد تفريخ تخم     .  نگهداري شد 
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اين آزمايش در قالب    .  روز و با فواصل يك روز شمارش گرديد         
 . تكرار انجام شد١٠ با  با پايه كاملا تصادفيطرح فاكتوريل

 
  نتايج 

بر نماتد    T. virideبررسي ميزان تاثير غلظتهاي مختلف قارچ        
M. javanica 

از نظر متوسط تعداد گال روي ريشه هر گياه در كليه                  
 بين تيمارها   ).۱شكل  (تيمارها با شاهد اختلاف معني دار داشت      

 اسپور در ميلي ليتر اختلاف معني دار بود ولي         ١٠٧نيز تا غظت    
 اسپور در ميلي ليتر اختلاف معني دار وجود ١٠٨ و ١٠٧بين تيمار 

 .نداشت

 
 Trichoderma مقايسه ميزان تاثير غلظتهاي مختلف قارچ ‐١شكل 

viride نماتد ) ميانگين تعداد گال به ازاء هر گياه( بر شدت بيماري
Meloidogyne javanica در گوجه فرنگي رقم Roma VF 

شده اند بر اساس آزمون ستون هايي كه با حروف يكسان نشان داده 
 . بدون اختلاف معني دار مي باشند%) ٥سطح (دانكن 

 
 اسپور در   ١٠٣ و   ١٠٢ نيز نشان مي دهد كه تيمار         ٢شكل  

ميلي ليتر در مقايسه با شاهد تاثيري بر تعداد توده تخم تشكيل            
) aبدون اختلاف معني دار در كلاس      (شده روي ريشه گياه ندارد      

سپور در ميلي ليتر داراي اختلاف قابل         ا ١٠٧ تا   ١٠٤غلظتهاي  
 و  ١٠٧ و بين تيمار      هتوجه و معني دار با شاهد و بين خود بود          

) eكلاس  ( اسپور در ميلي ليتر نيز بدون اختلاف معني دار           ١٠٨
 .بود

 نيز نشان مي دهد كه از نظر تعداد تخم در هر توده             ٣شكل  
 ار اختلاف معني د  )  aكلاس   (ا شاهد     بتخم، كليه تيمارها       

  و بالاتر اختلاف معني دار وجود          ۱۰۳هاي   بين غلظت   .داشت
 .نداشت

 
 Trichoderma مقايسه ميزان تاثير غلظت هاي مختلف قارچ ‐٢شكل

viride بر متوسط تعداد توده تخم نماتد Meloidogyne javanica 
 Roma VFبه ازاء هر گياه گوجه فرنگي رقم 

ه شده اند بر اساس آزمون ستون هايي كه با حروف يكسان نشان داد
 . بدون اختلاف معني دار مي باشند%) ٥سطح (دانكن 

 

 
 Trichoderma مقايسه ميزان تاثير غلظت هاي مختلف قارچ ‐٣شكل

viride بر متوسط تعداد توده تخم نماتد Meloidogyne javanica 
 Roma VFبه ازاء هر گياه گوجه فرنگي رقم 

شان داده شده اند بر اساس آزمون ستون هايي كه با حروف يكسان ن
 .بدون اختلاف معني دار مي باشند%) ٥سطح (دانكن 

 
بر مراحل مختلف      T. virideمقايسه ميزان تاثير قارچ        

 M. javanicaبيولوژيك نماتد 
و  4DAPهايبين تيمار ،)  ۴شكل  (از نظر تعداد توده تخم       

15DAP مربوطه اختلاف معني دار وجود         شاهد هر تيمار با   و 
در نيز)  ۵شكل  (از نظر تعداد تخم داخل هر توده تخم          .  اشت  د

ولي تيمار     و شاهد مربوطه اختلاف معني دار بود،         4DAPتيمار
15DAP      بين .  اختلاف معني دار بود   فاقد     و شاهد مربوطه

 .شاهدهاي دو تيمار نيز اختلاف معني دار نبود
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٤٠٩

 
ر متوسط  بTrichoderma viride  مقايسه ميزان تاثير قارچ‐٤شكل

 به ازاء هر گياه در Meloidogyne javanica تعداد توده تخم نماتد
در گياه )  روز بعد از نفوذ به گياه١٥ و ٤(مراحل مختلف زندگي نماتد 

 Roma VFگوجه فرنگي رقم 
ستون هايي كه با حروف يكسان نشان داده شده اند بر اساس آزمون 

 .اشندبدون اختلاف معني دار مي ب%) ٥سطح (دانكن 

 
 بر متوسط Trichoderma viride مقايسه ميزان تاثير قارچ ‐٥شكل

 در مراحل بيولوژي Meloidogyne javanicaتعداد توده تخم نماتد 
در گياه گوجه فرنگي )  روز بعد از نفوذ نماتد به گياه١٥ و ٤(نماتد 

 Roma VFرقم 
مون ستون هايي كه با حروف يكسان نشان داده شده اند بر اساس آز

 .بدون اختلاف معني دار مي باشند%) ٥سطح (دانكن 
 

بر ميزان بيماري و جمعيت       T. virideبررسي ميزان تاثير قارچ     
 M. javanicaنسل دوم نماتد 

 بين تيمار و شاهد از نظر متوسط تعداد گال          در اين آزمايش  
، ولي از نظر متوسط تعداد          )aکلاس    (اختلاف معني دار نبود  

aکلاس(و شاهد   )  bکلاس  ( بين تيمار    زاء هر گياه  توده تخم به ا   
 .ختلاف معني دار بودا )
 .Mبر ميزان تفريخ تخم نماتد       T. viride بررسي تاثير قارچ      

javanica) در آب مقطر استريل( 
قابل مشاهده است، بين كليه          ۶ شكل     در همانطور كه 

تيمارها و شاهد مربوطه از نظر ميزان تفريخ تخم اختلاف                 

 در شاهد در روز سوم به         با وجوديکه   .دار وجود داشت     معني 
 اختلاف  طي روزهاي بعد     ليحداكثر ميزان تفريخ رسيد و       

 تقريباً  اول روز   ر تخم د  ميزان تفريخ    در تيمار،  .بودمعني دار ن 
به حداكثر ميزان تفريخ رسيد و بود، و در روز هفتم        نصف  شاهد  

 .نيز افزايش معني دار نشان ندادپس آن 
كثر ميزان تفريخ تخم در تيمار نسبت به شاهد تقريباً             حدا

بنابراين علاوه بر تقليل در ميزان       .   درصد كاهش نشان داد     ٢٠
 .تفريخ تخم، تاخير در تفريخ تخم نماتد نيز وجود داشت

 

 
 بر ميزان Trichoderma viride مقايسه ميزان تاثير قارچ ‐٦شكل

 ر آب مقطر استريل دMeloidogyne javanicaتفريخ تخم نماتد 
ستون هايي كه با حروف يكسان نشان داده شده اند بر اساس آزمون 

 .بدون اختلاف معني دار مي باشند%) ٥سطح (دانكن 
 

 بحث
 نتايج آزمايش بررسي ميزان تاثير غلظتهاي مختلف قارچ          

T. viride      بر نماتدM. javanica         نشان مي دهد كه قارچ 
Trichoderma viride   به ميزان قابل توجهي بر        قادر است 

شامل   Meloidogyne javanicaفعاليت نماتد مولد گره ريشه      
ايجاد بيماري و ايجاد گال روي ريشه ها، تعداد توده تخم و تعداد            

با توجه به چگونگي فعاليت      .  تخم در هر توده تخم مؤثر باشد        
قارچ و نماتد و ارتباط متقابل آنها با گياه، به نظر مي رسد كه                 

به نحوي فعاليت نماتد را در داخل گياه دچار            T. virideچ  قار
محدوديت نمايد، بطوريكه نه تنها ميزان ظهور گال روي ريشه            
كاهش مي يابد بلكه تعداد توده هاي تخم  و تعداد تخم در هر               

، اين احتمال وجود به عبارت ديگر .  توده تخم نيز كاهش مي يابد    
عي گياه را به نحوي برعليه      سيستم دفا   T. virideدارد كه قارچ    

ميزان كاهش فعاليت نماتد ارتباط          .  نماتد تحريك نمايد    
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 ١٣٨٥، سال ٣، شماره ٣٧مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٤١٠

 

با اين وجود كاهش    .  مستقيمي با غلظت سوسپانسيون قارچ دارد     
 اسپور  ١٠٧تعداد توده تخم و تعداد تخم داخل هر توده يا تيمار             

در ميلي ليتر قارچ با اختلاف معني دار نسبت به غلظتهاي كمتر            
گيرد ولي غلظتهاي بالاتر بدون اختلاف معني دار           صورت مي  

 .است
بر مراحل    T. virideآزمايش مقايسه ميزان تاثير قارچ         

نيز نشان مي دهد كه       M. javanicaمختلف بيولوژيك نماتد     
عليرغم اينكه قبل از تيمار با قارچ، نماتد وارد گياه شده و                   

ت، تيمار  قسمتي از مراحل بيولوژيك خود را نيز سپري كرده اس         
نمودن گياه با قارچ، قادر به تاثير قابل توجه بر ادامه روند                   
بيولوژيك نماتد و ميزان بيماري آن مي باشد كه در اين ارتباط،            

 .Tبا توجه به نحوه ارتباط قارچ و گياه، بنظر مي رسد قارچ                
viride                به نحوي محرك سيستم دفاعي گياه و تحريك آن

 .برعليه نماتد باشد
ه به اختلاف معني دار و قابل توجه بين دو تيمار               با توج 

 روز  ١٥ با   (4DAP)چهار روز بعد از نفوذ نماتد به داخل گياه            
  و شاهدهاي مربوطه   (15DAP)بعد از نفوذ نماتد به داخل گياه        

 به نظر مي رسد، تاثير قارچ      بر ميزان توده تخم به ازاء هر گياه ،         
 و با   مي باشد ن لازم   بر فعاليت نماتد مستلزم سپري شدن زما       

اي امکان نيز وجود    توجه به نحوه ارتباط متقابل قارچ با گياه،           
 اين زمان به نحوي صرف تحريك پاسخهاي دفاعي گياه          دارد که 

در اين آزمايش همچنين نشان      .و تجمع مواد دفاعي گياه شود      
داده شده است که ميزان توليد توده تخم توسط نماتد نيز که در       

 شاهد مربوطه اختلاف معني ذار دارد  بيشتر از            با 4DAPتيمار
تحت تاثير فعاليت كنترل كنندگي     تعداد تخم در هر توده تخم        

 .قارچ قرار مي گيرد
بر ميزان    T. virideآزمايش بررسي ميزان تاثير قارچ          

به منظور    M.javanicaبيماري و جمعيت نسل دوم نماتد           
) سيكل دوم بيماري  (بررسي امكان تاثير قارچ بر نسل دوم نماتد         

دست آمده از اين آزمايش ،       ه  با توجه به نتايج ب     .  انجام گرفت 
تعداد گال ايجاد شده روي ريشه گياه در نسل دوم با شاهد                 
اختلاف معني  دار نداشت كه اين مي تواند ناشي ازپذيرش تعداد           
محدود نماتد توسط گياه در حالت طبيعي باشد به عبارت ديگر            

لوم نماتد در اطراف هر گياه زياد مي باشد            چون ميزان اينوك   
عليرغم وجود قارچ، تعداد لاروهاي نفوذ يافته و ايجاد كننده گال 

ولي آنچه نشان   .  بدون اختلاف معني دار همانند شاهد مي باشد      
دهنده تاثير قارچ بر فعاليت نماتد مي باشد تعداد توده هاي تخم           

) يكلهاي بعدي  س  احتمالا يا(ناشي از نماتدهاي سيكل دوم         
مي باشد كه با اختلاف معني دار و قابل توجه نسبت به شاهد               

با در  (توليد شده بود و آنچه در اين آزمايش مورد توجه است               
تاثير قارچ بر فعاليت نماتد بصورت      )  نظر گرفتن آزمايشهاي قبل   

به عبارت ديگر در صورتيكه      .  طولاني مدت در مزرعه مي باشد     
د خود را با شرايط مزرعه و بويژه شرايط           بتوان  T. virideقارچ  

ريزوسفر گياه عادت دهد، قادر است بصورت درازمدت به ميزان           
قابل توجهي خسارت نماتد را روي گياه كاهش دهد و اين                 
كاهش علاوه بر ميزان بيماري بر ميزان اينوكلومهاي ثانويه نماتد 

 .نيز مي باشد
بر ميزان تفريخ     T. virideانجام آزمايش بررسي تاثير قارچ      

به منظور نشان دادن امكان تاثير          M. javanicaتخم نماتد    
نتايج .  بر تفريخ تخم نماتد انجام گرفت       T. virideمستقيم قارچ   

آزمايش نشان مي دهد كه اين قارچ علاوه بر ايجاد تاخير در                
 درصد كاهش تفريخ تخم     ٢٠تفريخ تخم نماتد، به ميزان قريب        

رچه در اين آزمايش چگونگي تاثير قارچ        اگ.  نيز موجب مي شود  
ولي براساس كارهاي انجام     .  بر تخم نماتد بررسي نشده است       

 در پوسته تخم    Chitin وجود   )۹  (شده توسط شارون و همكاران    
 .T مي باشد كه توسط قارچ      Chitinaseنماتد، سوبستراي آنزيم    

harzianum   براساس نتايج بدست آمده در اين      .  ترشح مي شود
 نه  T. viride چنين پيشنهاد مي شود كه مي توان از قارچ          طرح،

به عنوان  M. javanicaتنها به عنوان عامل كنترل كننده نماتد   
 اغلب مزارع و باغات در نظر گرفت، بلكه               هميك پاتوژن م   

بسياري از عوامل بيماريزاي گياهي ديگر از جمله قارچهاي              
 .قرار مي دهدبيماريزاي خاكزي را نيز تحت تاثير و كنترل 

 .Tآنچه در اين زمينه لازمه موفقيت استفاده از قارچ                
viride           در كنترل بيولوژيك عوامل بيماريزاي گياهي مي باشد

اين است كه اين قارچ بتواند در شرايط مزرعه يا باغ به نحو                  
مطلوبي پايدار باشد و مهمتر اينكه شرايط ريزوسفر گياه براي             

 در صورتيكه بتوان مسايل پايداري       بنابراين.  قارچ مناسب باشد  
قارچ در مزرعه را تسهيل نمود، مي توان از آن به عنوان يك                 
عامل كنترل كننده چندمنظوره برعليه چندين عوامل بيماريزاي        

 .گياهي سودبرد
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