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  ...هاي مصرف سولفات روي و اسيد بوريك  بررسي تاثير مقادير و روش: محسني و همكاران  ٣١

  مجله علوم كشاورزي ايران
  )٣١‐٣٨ (١٣٨٥، سال ١، شماره )٣٧‐١(جلد 

 
  هاي مصرف سولفات روي و اسيدبوريك  بر عملكرد،  بررسي تاثير مقادير و روش

   اي كيفيت و جذب عناصر غذايي در دو رقم ذرت دانه
  

  ٤ و مسعود محسني٣، محمود رضا رمضان پور٢، احمد قنبري١سيد حسين محسني
  دانشكده كشاورزي دانشگاه زابل  و استاديار شناس ارشدكار، ١،٢

   اعضاي هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران، ٤، ٣

 ٢٤/١/٨٤تاريخ پذيرش مقاله 
  

  خلاصه
  

هاي مختلف مصرف عناصر كم مصرف بور و روي  بر عملكرد و خواص  به منظور مطالعه تاثير مقادير و روش

اي آزمايشي در ايستگاه زراعي قراخيل قائم شهر وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي و  ذرت دانهكيفي دو رقم 

اي به صورت فاكتوريل در قالب  آزمايش در شرايط مزرعه.  اجرا گرديد١٣٨٢منابع طبيعي مازندران در سال 

كودي، در سه تكرار بود، اي و ده تيمار   ذرت دانه٧٠٤ و ٦٤٧هاي كامل تصادفي با دو رقم شامل ارقام  بلوك

 كيلوگرم در هكتار، ٥٠ و ٤٠ ،٣٠ تيمارهاي كودي شامل شاهد، سه مقدار كود سولفات روي به ميزان. انجام شد

 كيلو گرم در هكتار به صورت مصرف خاكي، يك تيمار ٣٠ و ٢٠ ،١٠سه مقدار اسيد بوريك به مقدار 

پاشي سه در هزار اسيد بوريك و يك تيمار محلول محلولپاشي سه در هزار سولفات روي، يك تيمار محلول 

نتايج آزمايش نشان داد كه مصرف . پاشي با تركيبي از محلول  سه در هزار سولفات روي و اسيد بوريك، بودند

 درصد ١اسيد بوريك و سولفات روي بر ميانگين عملكرد دانه در واحد سطح و عملكرد بلال در سطح احتمال 

بهترين سطح كودي در تيمار سوم . اي برتري نشان داد  ذرت دانه٦٤٧ بر رقم ٧٠٤رد رقم عملك. دار گرديد معني

تيمار (  كيلوگرم در هكتار اسيد بوريك٢٠مشاهده شد و مصرف )  كيلوگرم در هكتار سولفات روي٤٠مصرف (

س صفات كيفي با مطالعه تجزيه واريان. در عملكرد موثرتر بودمصرف اين عنصر نسبت به مقادير ديگر ) پنجم

 ٥مورد مطالعه مشاهده شد كه مقدار روي و درصد پروتئين دانه در تيمارهاي كودي مختلف در سطح احتمال 

اثر تيمارهاي مختلف كودي بر غلظت عناصر بور، آهن، منگنز و همين طور درصد . دار داشت درصد تفاوت معني

 غلظت آهن، منگنز و همين طور درصد فسفر دانه مصرف روي باعث كاهش. دار نگرديد فسفر و پتاسيم دانه معني

تيمار شاهد كمترين مقادير را در صفات مورد بررسي . شد، ولي تاثيري مشخصي بر درصد پتاسيم دانه نگذاشت

 در هزار اسيد بوريك و سولفات روي بهترين نتيجه را بر عملكرد و ٣ها تركيب  پاشي در بين محلول. نشان داد

پاشي بر بهبود  مصرف خاكي اين عناصر در افزايش عملكرد و مصرف به شكل محلول. كيفيت دانه گذاشت

  .خواص كيفي موثرتر بودند

  
  ارقام ذرت، اسيد بوريك، سولفات روي، مصرف خاكي، محلول پاشي :هاي كليدي واژه
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  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ٣٢

  مقدمه
 گياهي از تيره گرامينه از غلات مهم (.Zea mays L)ذرت 

از نظر توليد جهاني بعد . ن استمناطق گرمسيري و معتدل جها
 (.Oryza sativa L) و برنج (.Triticum astivum L)از گندم 

ذرت گياهي چهار . سومين محصول غله جهان محسوب مي شود
كربنه و سريع الرشد است كه مواد غذايي زيادي را در دوره رشد 
و نمو از خاك جذب مي كند، بنابراين به مواد غذايي مختلف و 

ت زيادي نياز دارد كه بايد به مقدار كافي در اختيار آن به  نسب
مصرف بي رويه كودهاي ازته و فسفاته ). ١٠، ٧( قرار داده شود

باعث آلودگي آب، خاك و همچنين بالا رفتن غلظت فسفر در 
خاك ها شده، كه مشكلات عديده اي از جمله ممانعت از جذب 

يكي . ود مي آوردعناصر كم مصرف به ويژه روي و بور را، به وج
از جنبه هاي كشاورزي پايدار بهبود و حفظ حاصلخيزي و 
كيفيت خاك مي باشد، كه از طريق  متعادل سازي و  مصرف 
بهينه كودهاي پر مصرف جهت افزايش توليد در واحد سطح و 
بهبود كيفي محصول، حفظ محيط زيست و منابع زيرزميني 

مقدار كمي در اگر چه عناصر كم مصرف به . حاصل مي گردد
واحد سطح به كار مي روند ولي با تاثير فراوان بر جذب عناصر 
پرمصرف و بهبود خواص كمي و كيفي محصول از اهميت ويژه 

مصرف زياد فسفر طي ساليان اخير در ). ٨، ٧( اي برخوردارند
اغلب خاك ها سبب كاهش جذب روي در گياهان مختلف شده 

تواند سبب ايجاد غلظت كمبود روي مي ). ١٨، ١٧ ، ١١(است
در ميان عناصر كم ). ١١(زياد فسفر در گياه در حد سميت شود 

). ٤( اي دارند مصرف مورد نياز ذرت، روي و بور اهميت ويژه
نشان دادند كه  مصرف روي باعث )  ١٩٩٥(كريميان و يثربي 

) ١٣٧٨(ملكوتي و طهراني . شود افزايش عملكرد ذرت مي
سبب زردي برگ هاي جوان، كاهش گزارش كردند كمبود روي 

تعداد دانه، پيچيدگي حاشيه برگها، پر نشدن انتهاي  بلال و 
گزارش كرد كه با كاربرد ) ١٩٩٧( پاركر. شود كاهش عملكرد مي

ها و  روي علاوه بر افزايش عملكرد ذرت غلظت روي در برگ
يابد و همچنين ارقام مختلف ذرت توانايي  ساقه هم افزايش مي

 از لحاظ استفاده از روي دارند، او دليل اين امر را گوناگوني
اي هوايي، ه متفاوت بودن توانايي انتقال روي از ريشه به اندام

مقادير مختلف مورد نياز گياه و نيز عدم تعادل با ساير عناصر 

گزارش كردند بور و روي ) ١٣٧٨(فرشاد و ملكوتي . ذكر نمود
خالي بلال و افزايش باعث افزايش عملكرد، كاهش درصد فضاي 

كمبود بور موجب كاهش و يا توقف نمو، . طول بلال مي شود
كاهش دانه هاي گرده، اشكال در تشكيل لوله گرده و خسارت به 
بافت هاي نمو يافته در ذرت مي شود، همچنين انتقال مواد 

). ١٦( يابد قندي كه در توسعه گلدهي نقش دارد كاهش مي
ذرت را عامل اصلي عدم تشكيل كمبود بور در ) ١٩٩٣(اومش 

دريافت كه كمبود ) ١٩٩٧(پاركر . دانه و كچلي بلال مي داند
. روي سبب افزايش غلظت منگنز در ذرت و سويا مي شود

نيز افزايش منگنز در باميه را تحت ) ١٩٨٢( لونراگان و همكاران
در ) ١٣٧٨(غيبي و ملكوتي . كمبود مقدار روي گزارش كردند

چنين نتيجه گرفتند كه محلول پاشي با هاي خود  بررسي
 كيلوگرم در ٧٥سولفات روي با غلظت سه در هزار و يا مصرف 

هكتار آن به صورت مصرف خاكي باعث افزايش عملكرد ذرت 
كاربرد يك كيلوگرم روي ) ١٩٩٧(لبلانس و همكاران . شود مي

 كيلوگرم از آن در خاك را ٢٠ تا ١٠به صورت محلول پاشي و يا 
) ١٩٨٦(گپتا و همكاران . ايش عملكرد ذرت موثر دانستنددر افز

سينگل و راتان . نيز نتايج مشابهي را در ذرت گزارش كرده بودند
بيان داشتند كه ميزان عنصر روي در دانه سويا براي ) ١٩٩٦(

تيمارهايي كه كود روي در آنها مصرف شده بود، نسبت به 
 مصرف عناصر كم )١٩٩٥(تاندون . تيمارهاي ديگر افزايش دارد

مصرف را باعث افزايش سنتز پروتئين و بهبود كيفيت محصول 
روي، بور و ديگر عناصر كم ) ١٩٩٥(مارشنر . در ذرت مي داند

مصرف را در پروتئين سازي فعال مي داند و كمبود روي را علت 
 پلي مراز و كاهش اسيد هاي RNAاصلي كاهش فعاليت آنزيم 

با       . ز پروتئين بيان مي داردآمينه و در نتيجه كاهش سنت
محلول پاشي مي توان عناصر غذايي را در اسرع وقت در اختيار 
گياه گذاشت، در اين روش عناصر غذايي به طور مستقيم در 

در بعضي از موارد مانند . اختيار شاخ و برگ  قرار مي گيرد
موقعي كه پديده ناسازگاري مواد از طريق ريشه ايجاد اشكال 

د و يا افزودن موادي به خاك موجودات زنده خاك را از مي كن
بين مي برد و همچنين در خاك هاي آهكي، محلول پاشي 
عناصري مثل بور، روي، مس و منگنز به دليل بر طرف نمودن 
سريع كمبود، آسانتر بودن اجراي آن، كاهش سميت ناشي از 

 E-mail: h_mohseni81@yahoo.com            سيد حسين محسني: مكاتبه كننده
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  ٣٣  ...هاي مصرف سولفات روي و اسيد بوريك  بررسي تاثير مقادير و روش: محسني و همكاران

  تجمع اين عناصر در خاك و جلوگيري از تثبيت، اهميت دارد
)٩ .(  

به منظور مطالعه تاثير مقادير و روش هاي مختلف مصرف 
عناصر بور و روي بر عملكرد و كيفيت ارقام ذرت دانه اي، 
تحقيق حاضر در مزرعه تحقيقاتي ذرت ايستگاه زراعي قراخيل 

  :با اهداف زير پياده گرديد
روي و (  دستيابي به تعيين مقدار مصرف بهينه عناصر ميكرو‐

  ).بور
ي تاثير اين عناصر بر عملكرد و خواص كيفي در ذرت  بررس‐

  .دانه اي
  .اين عناصر) خاكي و محلول(هاي مصرف   بررسي اثرات روش‐
 مقايسه دو رقم مورد مطالعه از لحاظ عملكرد و خواص مورد ‐

  .مطالعه
  

  ها مواد و روش
اين طرح در قالب آزمايش فاكتوريل و طرح پايه بلوك هاي 

 تيمار كودي و دو رقم در سه تكرار مجموعا كامل تصادفي با ده
در شصت كرت آزمايشي در مزرعه ذرت ايستگاه زراعي قراخيل 

 Fineخاك محل اجراي آزمايش . قائم شهر پياده گرديد
Mixed Thermic Typic Calciaquollsنتايج .  بود

  جدول( هاي فيزيكو شيميايي خاك محل اجراي طرح در تجزيه
براي سنجش مقادير، بور از روش آب . تنشان داده شده اس) ١

، پتاسيم با استفاده از  DTPAداغ، روي عصاره گيري با محلول 
  ).  ٣(استات آمونيم و فسفر از روش اولسن، استفاده گرديد

عمليات تهيه زمين شامل شخم، ديسك، تسطيح در زمين 
در هر كرت آزمايشي . مورد آزمايش به طور يكسان انجام شد

 سانتي متر از هم با طول خطوط كشت  ٧٥به فاصله چهار رديف 
براساس آزمون خاك كود اوره به .  متر در نظر گرفته شد١٥/٦

 در ٤/١ كيلوگرم كه نيمي از آن قبل از كشت، ٢٠٠ميزان 
 باقي مانده در مرحله گلدهي به صورت ٤/١ برگي و ٥‐٣مرحله 

  كيلو گرم سولفات پتاسيم قبل٣٠٠همچنين . سرك مصرف شد
  بر اساس نتايج تجزيه خاك به زمين . از كشت مصرف گرديد

شاهد بدون مصرف : تيمارها شامل. كود فسفري داده نشد
 ٤٠ ، ٣٠ ميزان ٣، سولفات روي در (T1)كودهاي مورد مطالعه

، اسيد بوريك  (T4,T3,T2) كيلو گرم در هكتار به ترتيب٥٠و 
 كيلوگرم در هكتار به ٣٠  و ٢٠ ، ١٠ ميزان ٣در 

در . ، قبل از كاشت با خاك مخلوط شدند(T7,T6,T5)ترتيب
 در ٣ برگي ذرت محلول پاشي شد، يك تيمار با غلظت ٨مرحله 

 در هزار اسيد ٣، يك تيمار با غلظت  (T8)هزار سولفات روي
، و يك تيمار تركيبي از سولفات روي و اسيد بوريك (T9)بوريك

ه شامل سينگل  و ارقام مورد مطالع(T10) در هزار٣با غلظت 
كاشت .  ذرت دانه اي بودند٧٠٤ و سينگل كراس ٦٤٧كراس 

 بذر ضد عفوني شده و ٤بذر به صورت كپه اي وبا قرار دادن 
 سانتي متر ٢١سالم در حفره واقع در پشته ها با در نظر گرفتن 

مبارزه با علف هاي هرز به صورت دستي و . فاصله انجام شد
 برگي تنك شدند و ٤ مرحله گياهان در. مكانيكي صورت گرفت

. برداشت محصول پس از رسيدگي فيزيولوژيكي انجام پذيرفت
صفات مورد بررسي شامل عملكرد دانه در واحد سطح، عملكرد 
بلال وغلظت عناصر روي، بور، آهن، منگنز و همچنين درصد 

نمونه هاي بدست آمده . پتاسيم، فسفر و پروتئين در دانه بودند
 مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي در آزمايشگاه هاي

به منظور تعيين مقدار پروتئين و غلظت . مازندران تجزيه گرديد
هاي آزمايشگاهي معمول  عناصر غذايي در دانه ذرت از روش

مقدار عناصر روي، بور، منگنز و آهن بر اساس ). ١(استفاده شد
 ميلي گرم بر كيلوگرم و ميزان فسفر، پتاسيم و پروتئين بر

نتايج با استفاده از نرم افزار . حسب درصد بيان شده است
مقايسه تيمارها . تجزيه و تحليل گرديد M STATC كامپيوتري

  . درصد انجام پذيرفت٥و١به روش دانكن در سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث
بيانگر آن ) ٢جدول (بررسي نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

 عملكرد بلال، هم در رقم عملكرد دانه در واحد سطح واست كه 
 درصد معني دار ١ در سطح احتمال هاي كوديو هم در تيمار

  . ذرت عملكرد بيشتري داشت٦٤٧  نسبت به رقم ٧٠٤رقم . شد

  
  برخي ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش ‐١جدول
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  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ٣٤

 )كربنات كلسيم معادل( T.N.V آلي كربن رس  بور  روي پتاسيم  فسفر
  pH  (dS/m ) الكتريكي دايته  )(Cm عمق

mg/kg  ( %)  

  بافت
  لوم

    ٤٣  ٩/٢  ٢٢  /.٨  /.٩  ١٣٠  ٣٨  ٨/ ٣٤  /.٤٥  ٠ـ٣٠

مصرف (بهترين عملكرد در هر دو رقم مربوط به تيمار سوم 
kg/haاين افزايش عملكرد نسبت به . بود)  سولفات روي٤٠

 برابر با ٧٠٤ درصد و در رقم ٦٨/٢٧ برابر با ٦٤٧شاهد در رقم 
عملكرد بلال نيز نتايج مشابهي ). ٤ و ٣جداول( درصد بود٣٨/٢١

در بين عناصر مصرف شده عنصر روي و همچنين . را نشان داد
مصرف خاكي نسبت به محلول پاشي ها تاثير بيشتري در 

اين افزايش به دليل تاثير روي در . افزايش عملكرد داشت
ن سطوح در بي. افزايش وزن دانه و تعداد آن در بلال مي باشد

)  اسيد بوريك٢٠ kg/ha(مختلف مصرف بور تيمار ششم 
بهترين سطح بود و محلول پاشي با تركيبي از سولفات روي و 

در مقايسه با مصرف منفرد آنها برتري ) تيمار دهم(اسيد بوريك
اين نتايج نشان دهنده نقش مهم بور و روي در ). ٤جدول(داشت

اي خالي بلال تشكيل دانه و افزايش وزن آن و كاهش فض
نيز روي را محرك تخصيص ) ١٩٩٧(ايلماز و همكاران . باشد مي

ها درگندم و در نتيجه افزايش وزن و  منابع فتوسنتزي به سنبله
هاي مذكور، نتايج تحقيقات  يافته. عملكرد آن معرفي كردند

  ،كريميان و يثربي)١٩٩٣(، اومش)١٣٧٨( فرشاد و ملكوتي
نتايج حاصل از تجزيه واريانس . را تاييد مي نمايد) ١٩٩٥(

صفات كيفي در تيمارهاي مختلف، در مورد عنصر بور نشان داد 
 درصد ٥بين تيمارهاي مختلف اختلاف معني داري در سطح 

، با اين وجود با مقايسه ميانگين ها )٢جدول (وجود ندارد
محلول پاشي با تركيبي از سولفات روي (مشاهده شد تيمار دهم

الاترين مقدار را و تيمارهايي كه در آنها كود ب) و اسيد بوريك
كمترين مقدار ) ١،٢،٣،٤،٨تيمارهاي (اسيد بوريك استفاده نشد 

  .)٦ و ٤جدول  (در دانه را داشته اند ودر يك كلاس قرار گرفتند
 كيلوگرم در ١٠در مصرف خاكي اسيد بوريك نيز مصرف 

  نسبت به مقادير ديگر برتري داشت) تيمار پنجم(هكتار
تجزيه واريانس ميانگين هاي مقدار عنصر روي نشان ). ٥جدول(

 درصد در ٥از وجود اختلاف معني دار در سطح احتمال 
محلول پاشي با تركيبي از ( تيمار دهم. تيمارهاي كودي داشت

بالاترين ميانگين را داشته و در  )سولفات روي و اسيد بوريك
) لفات روي كيلوگرم در هكتار سو٤٠( روش خاكي تيمار سوم

  در تيمارهايي كه سولفات روي مصرف نشد . بهتر بود
  ). ٦و٤جداول( ميزان آن در دانه كمتر شد) ٩ ،٧ ،٦ ،٥ ،١(

صفات مورد بررسي ) ميانگين مربعات( نتايج تجزيه آماري ‐٢جدول 
  ذرت تحت تاثير رقم و تيمار كودي

  رقم  تمنابع تغييرا
تيمار 
  كودي

 تيمار كودي×رقم
خطاي 
  آزمايشي

  عملكرد دانه
  )تن درهكتار(

**٣١٦/٠  ٠٦٩/٣٠٤٨/٠** ٥٧/٥٣  

  عملكرد بلال
  )تن درهكتار(

**٣٧٦/٠  ٠٤٩/٠ ٢٣/٤** ٨٨/٨٢  

  مقدار بور دانه
 )ميليگرم بر كيلوگرم(

٠١/٢  ٧٦٦/٠  ٩٣٧/٣  ٣٤١/٠  

  مقدار روي دانه
 )ميليگرم بر كيلوگرم(

٧٩١/٧  ٧٠٤/٢٠٠٦٧/١*  ٩٣٦/٦  

  مقدار آهن دانه
 )ميليگرم بر كيلوگرم(

٤٩١/١٥  ١٦٩/٥  ٣٣/٢٧  ٦٦١/٠  

  مقدار منگنز دانه
 )ميليگرم بر كيلوگرم(

٢٥٧/١  ٠٤١/٠  ٣٢٢/٢  ٠٨١/٠  

  ٠٠/٠  ٠٠/٠  ٠٠١/٠  ٠٢٢/٠*  درصد پتاسيم دانه
  درصد فسفر

  دانه
*٠٠١/٠  ٠٠/٠  ٠٠١/٠  ٠١/٠  

  ٤٩٣/٠ ٣٥٦/١*  ٠٠٦/٠  درصد پروتئين دانه
٦٢٢/٠  
  

 ١  و ٥ل آزمايشي در سطح احتمال  معني دار بودن اثر عام:* , **

  دهد درصد را نشان مي
  

كه بيان ) ١٩٩٦(اين نتايج با يافته هاي سينگل و راتان 
داشتند ميزان عنصر روي در دانه سويا در تيمارهايي كه كود 
روي مصرف شد، نسبت به تيمارهاي ديگر افزايش دارد هم 

ولفات روي نيز كاربرد س) ١٩٧٦(تاكار و همكاران . خواني داشت
مقايسه . در ذرت را باعث افزايش غلظت آن در دانه دانستند

ميانگين عناصر آهن و منگنز نشان داد اگر چه در بين تيمارهاي 
مختلف تفاوت معني داري وجود ندارد، ولي ميزان اين عناصر در 
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  ٣٥  ...هاي مصرف سولفات روي و اسيد بوريك  بررسي تاثير مقادير و روش: محسني و همكاران

 تيمارهايي كه در آنها سولفات روي مصرف شد كاهش يافت
گزارش داده بودند ) ١٩٨٢(اران لونراگان و همك). ٤و٢ جداول(

كه مصرف روي غلظت آهن و منگنز را در دانه ذرت كاهش مي 
نيز اظهار داشت كمبود روي سبب افزايش ) ١٩٩٧(پاركر . دهد

با تعيين درصد فسفر و . غلظت منگنز در ذرت و سويا گرديد
پتاسيم مشاهده شد بين تيمارهاي مختلف تفاوت معني داري 

ولي مقدار فسفر در . گي در يك كلاس بودندوجود نداشته و هم
تيمارهايي كه كود روي مصرف شد ميانگين كمتري داشت كه 

اين نتايج ). ٦ و ٤، ٢ ولاجد(نشان از بر همكنش منفي آنهاست
   و مورگان) ١٣٧٦( ، غيبي)١٣٧٨(هاي ملكوتي منطبق بر يافته

  .است) ١٩٩٤(
  

  و رقم تاثير تيمارهاي كودي بر عملكرد در د‐٣جدول 
  تيمار

    كود     رقم    
  عملكرد دانه

  )تن در هكتار(
  عملكرد بلال

  )تن در هكتار(
i*٦٧/٨  i١٠  

cdefgh٧٧/١٠  defgh٤٨/١٢  
bcdefg٠٧/١١  cdefg٩٤/١٢  
defgh٥٧/١٠  efgh٢٨/١٢  

gh٠٤/١٠  fgh٦٢/١١  
efgh٤٥/١٠  fgh١٣/١٢  
ghi٦٧/٩  hi٢٣/١١  
hi٥٤/٩  hi٠٩/١١  
ghi٩٤/٩  gh٥١/١١  

  
  
  
  

       
٦٤٧    

١T  
٢T  
٣T  
٤T  
٥T  
٦T  
٧T  
٨T  
٩T  
١٠T  fgh٤٠/١٠  fgh٠٢/١٢  

cdefgh٦٧/١٠  defgh٤٨/١٢  
a٧٨/١٢  a٩٧/١٤  
a ٩٤/١٢  a١٧/١٥  
a٦٧/١٢  a٨٤/١٤  

abcd٩٦/١١  abc٩٩/١٣  
ab٤١/١٢  ab٥٥/١٤  

abcdef٦٤/١١  abcde٦٨/١٣  
bcdefg٠٥/١١  bcdef٠٧/١٣  
abcde٨٦/١١  abcd٩٠/١٣  

  
  
  
  

      
٧٠٤    

  

١T  
٢T  
٣T  
٤T  
٥T  
٦T  
٧T  
٨T  
٩T  
١٠T  abc٠٦/١٢  abc١٧/١٤  

 درصد بر ١نشانه عدم اختلاف در سطح  در ستون وجود حروف مشابه *
  اساس آزمون دانكن در دو رقم مي باشد

  

بررسي تاثير تيمارهاي كودي بر ميزان پروتئين دانه نشان 
 درصد بين تيمارهاي ٥داد كه اختلاف معني داري در سطح 

بيشترين مقدار پروتئين در تيمار . مختلف كودي وجود دارد
با ) محلول پاشي با تركيبي از سولفات روي و اسيد بوريك(دهم
بدون مصرف عناصر ( درصد وكمترين مقدار در شاهد٨٨٢/٩

در مقادير مختلف مصرف .  درصد بود١٩٥/٨با ) روي و بور
) تيمار سوم(  كيلوگرم در هكتار٤٠خاكي سولفات روي مصرف 

تيمار (  كيلوگرم در هكتار اسيد بوريك١٠در مورد بور مصرف  و
 ميانگين بيشتري نسبت به تيمارهاي ديگر نشان دادند )پنجم

گزارش دادند كه ) ١٣٧٨(ثواقبي و همكاران ). ٤و٢جداول(
. مصرف روي موجب افزايش معني دار پروتئين در دانه گندم شد

هم كمبود روي را علت اصلي كاهش فعاليت ) ١٩٩٥(مارشنر 
ي آمينه ودر  پلي مراز و كاهش انتقال اسيدهاRNAآنزيم 

) ١٩٩٥(تاندون . نتيجه كاهش پروتئين دانه در ذرت مي داند
دو رقم مورد . هم نتايج مشابهي را روي گندم بدست آورد

مطالعه در خواص كيفي تنها در درصد فسفر و پتاسيم دانه 
   .دار داشتند اختلاف معني

) ٥جدول(مقايسه دو رقم از لحاظ عملكرد و خواص كيفي در
ثر متقابل رقم در تيمارهاي كودي مورد مطالعه  ا.آمده است

به عبارت ديگر روند تغييرات مقادير ) ٢جدول (دار نگرديد  معني
صفات مورد بررسي در دو رقم در سطوح مختلف كودي يكسان 

  . بود
مصرف عناصر كم مصرف مورد مطالعه باعث برتري راندمان  

و رقم نسبت به شاهد در تيمارهاي مختلف  وهمين طور در د
 ،٣جداول (شد، كه حاكي از نقش مهم اين عناصر در ذرت است 

روي و بور از عناصر مهم تشكيل دانه و افزايش وزني آن ). ٦و ٤
با تاثير بر فرايندهاي زايشي، پروتئين سازي و ماده سازي مي 

نقش بور و روي در تقسيم سلولي بافت هاي مريستمي، . باشند
ربن دار و انتقال آنها، تنطيم مقدار متابوليسم قند و مواد هيدروك

  ).١٠(كنندهاي رشد و آنزيم ها ثابت شده است وتاثيربرتنظيم آب
نتايج به دست آمده از اين پژوهش نشان داد كه رقم سينگل 

 داراي پتانسيل ٦٤٧ ذرت دانه اي نسبت به رقم ٧٠٤كراس 
در بخش كيفي در اكثر صفات مورد بررسي . عملكرد  بهتري بود

در ). ٥و٢جداول (ف معني داري بين دو رقم مشاهده نشداختلا
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  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ٣٦

 كيلو گرم ٤٠بهبود عملكرد، روي موثرتر و در مقدار مصرف آن 
  ٢٠و در تيمارهاي كودي بور، مصرف ) تيمار سوم(در هكتار

در . داراي نتايج بهتري شدند) تيمار ششم(كيلو گرم در هكتارآن
 سولفات روي و  در هزار٣محلول پاشي ها تركيبي از محلول 

در بهبود صفات كيفي نتايج مطلوب ) تيمار دهم(اسيد بوريك
كاهش و يا افزايش مصرف اين عناصر . تري از خود نشان داد

نسبت به حد اعتدال در هر دو صورت سبب افت و عدم افزايش 
  كميت و كيفيت محصول شد، احتمالاًًُ اين پديده به علت كافي 

اي عملكرد و  غلظت عناصر غذايي ذرت در مقادير مختلف تيمارهاي كودي مقايسه ميانگين ه‐ ٤جدول   
  تيمار
  
  
  

  صفت

  فاقد شاهد
 كودهاي

 موردمطالعه
)T1(  

سولفات روي 
 كيلوگرم ٣٠

  در هكتار
)T2(  

سولفات روي 
 كيلوگرم ٤٠

  در هكتار
)T3(  

سولفات روي 
 كيلوگرم ٥٠

  در هكتار
)T4(  

اسيد 
 ١٠بوريك

در كيلوگرم 
  هكتار

)T5(  

اسيد 
 ٢٠بوريك

كيلوگرم در 
  هكتار

)T6(  

اسيد 
 ٣٠بوريك

كيلوگرم در 
  هكتار

)T7(  

  محلول
)٠٠٣/٠ (

 سولفات روي
)T8(  

  محلول
)٠٠٣/٠ (

اسيدبوريك
)T9(  

) ٠٠٣/٠(محلول
 روي و سولفات

  اسيدبوريك
)(T10  

   دانهعملكرد
ton/ha)(  

f*٦٦/٩  ab٧٧/١١  a٦١/١١  ١٢ abc  bcd٩٩/١٠  abc٤٣/١١  cd٦٦/١٠  de٢٩/١٠  bcd٩/١٠  abcd٢٢/١١  

  عملكرد بلال
ton/ha)(  

e٢٣/١١  ab٧٢/١٣  a٠٥/١٤  ab٥٥/١٣  bcd٨/١٢  abc٣٤/١٣  cd٤٥/١٢  de٠٨/١٢  bcd٧/١٢  abcd٠٩/١٣  

 مقداربور دانه
mg/kg)(  

b٨٣/٨  b٩٣/٩  b٩٨/٩  b٧٨/٩  ab٤١/١٠  ab١١/١٠  ab٣٦/١٠  b٤٦/٩  ab٧١/١٠  a٩/١١  

مقدارروي دانه
mg/kg)(  

d١٨/٢٠  abc٦٨/٢٣  ab٦١/٢٤  abc١٣/٢٣  abc٧٧/٢٢  bc٨٣/٢١  bcd٢/٢٢  abc٤٣/٢٤  cd٧٣/٢٠  a٢٨/٢٦  

مقدارآهن دانه
mg/kg)(  

a٦٢/١٧  a٣٥/١٥  a٥٨/١٢  a٧٣/١٥  a٧٥/١٣  a٠٢/٢٠  a٤/١٧  a٨٥/١٦  a٠٣/١٧  a٨٢/١٤  

  مقدارمنگنز
mg/kg)(  

a٣/٥  a٦/٤  a٤٣/٤  a٩٥/٥  a٩٣/٥  a٨٠/٦  a١٥/٦  a٥٨/٥  a٩٣/٥  a١٨/٥  

 درصد پتاسيم
  دانه

a٣٩٣/٠  a٣٧٨/٠  a٣٧٧/٠  a٣٧٣/٠  a٣٩٧/٠  a٤٠٨/٠  a٣٨٠/٠  a٣٨٥/٠  a٣٨٥/٠  a٣٩٠/٠  

  درصد فسفر
  دانه

a٢٥٧/٠  a٢٢٢/٠  a٢٢٠/٠  a٢٢٣/٠  a٢٢٣/٠  a٢٣٨/٠  a٢٣٧/٠  a٢٢٢/٠  a٢٣٢/٠  a٢٢٠/٠  

درصد پروتئين
  دانه

c١٩٥/٨  bc٤٨٨/٨  abc٢٣٧/٩  abc٩٨٧/٨  abc٠٨٨/٩  abc٩٠٣/٨  abc٩٤٣/٨  ab٣٤٨/٩  bc٦٠/٨  a٨٨٢/٩  

  . درصد مي باشند٥در سطح  هستند ، بدون تفاوت آماري بر اساس آزمون دانكندر رديف  هاي هر صفت كه حداقل در يك حرف مشترك ميانگين*
  

  هاي صفات مورد بررسي در دو رقم  مقايسه ميانگين ‐٥جدول 
  صفت
  رقم

  عملكرد  دانه
 )تن در هكتار(

  بلالعملكرد  
 )تن در هكتار(

  مقدار بور دانه
 )ميليگرم بر كيلوگرم(

  مقدار روي دانه
 )ميليگرم بر كيلوگرم(

  مقدار آهن دانه
)ميليگرم بر كيلوگرم(

  مقدار منگنز دانه
 )ميليگرم بر كيلوگرم(

  درصد 
  پتاسيم دانه

درصد 
 فسفر دانه

درصد 
 پروتئين دانه

٦٤٧  b
*١١/١٠  b ٤١٣/٥  ٠١/١٦  ٣٢٧/٢٣  ٠٧٧/١٠  ٧٣/١١  a ٤٠٦/٠  a٩٥٧/٨ ٢٤٢/٠  

٧٠٤  a ١٢  a ٣٤٠/٥  ٢٢/١٦  ٦٤٧/٢٢  ٢٢٧/١٠  ٠٨/١٤  b ٣٦٨/٠  b ٢١٧/٠٩٧٧/٨  

   درصد در دو رقم مي باشد٥وجود حروف نشانه وجود اختلاف در سطح *
  

نبودن مقدار اين عناصر در سطوح اول مصرف و بيش از نياز 
بودن و همينطور تاثير منفي بر جذب ساير عناصر غذايي مورد 

 مي باشد كه نشانه نياز گياه در سطوح بالاي مصرف آنها
حساسيت اين گياه به ميزان عناصركم مصرف است، بنابراين 

پيشنهاد مي شود با در نظر گرفتن نياز گياه و شرايط انواع 
ها، كه در اكثر نقاط ايران آهكي و با انباشت فسفر و كمبود  خاك

عناصر كم مصرف روبه رو است، تعيين فرمول كودي هر منطقه 
ر لازم هركودي براي مصرف در مزرعه انجام گردد تا مقدا
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  ٣٧  ...هاي مصرف سولفات روي و اسيد بوريك  بررسي تاثير مقادير و روش: محسني و همكاران

همچنين مصرف عناصر بور و روي با توجه به . مشخص شود
تاثيرات مطلوبي كه بر عملكرد و كيفيت ذرت دارند، مورد توجه 

  . قرار گيرد

  سپاسگزاري
بدين وسيله از آقايان دكتر نعمت زاده، دكتر ملكوتي، 

ن طرح  كه در انجام ايخداداديمهندس شهيدي فر و مهندس 
ها و تحقيقات ارزنده شان بهره مند گشتم،  از راهنمايي

  .سپاسگزاري مي نمايم
  

  تاثير تيمارهاي كودي بر غلظت عناصر غذايي در دانه دو رقم ذرت ‐ ٦جدول 

  صفت
     رقم          كود

   دانه مقدار بور
)mg/kg(  

  مقدار روي دانه
)mg/kg(  

  مقدار آهن دانه
)mg/kg(  

مقدارمنگنز دانه
)mg/kg(  

پتاسيم دانه   
( %)  

  فسفر دانه
( %)  

پروتئين دانه  
( %)  

١ ٦٤٧T bc
*٥٠/٩ b٤٣/٢٠ ab٧٠/١٦ a٢٠/٥ a٠ /٤١ a٠ /٢٦٣b٠٠/٨ 

٢ ٦٤٧T abc٨٠/٩ ab٠٤/٢٤ ab١٧/١٥ a٨٠/٤ a٣٩٣/٠ a٢٣٠/٠b١٢٧/٨ 
٣ ٦٤٧T abc ٨٦/٩ ab ٤٣/٢٤ ab ٠٧/١٤ a ٤٣/٤ a ٣٩٣/٠ a ٢٣٠/٠ab ١٢٣/٩
٤ ٦٤٧T bc٧٠/٩ ab٠٧/٢٤ ab٥٧/١٥ a٩٦/٥ a٠ /٣٩٠ a٠ /٢٤٠b٩١٠/٨ 
٥ ٦٤٧T abc ٣٠/١٠ ab ٣٣/٢٣ ab ٥٧/١٤ a ٩٣/٥ a ٤٢٣/٠ a ٢٣٦/٠ab ١٠٠/٩
٦ ٦٤٧T abc٠٣/١٠ ab٨٣/٢١ a٧٧/٢٠ a٨٠/٤ a٤٣٣/٠ a٢٥٠/٠b٧٩٠/٨ 
٧ ٦٤٧T abc٩٦/٩ ab٢٠/٢٢ ab١٦  /٢٧ a٦ /٣٣ a٠ /٣٩٧ a٢٥٠/٠ab٩ /١٢٠
٨ ٦٤٧T bc٧٠/٩ ab٨٠/٢٤ ab٩٣/١٥ a٥٦/٥ a٤٠٧/٠ a٢٤٠/٠ab٤٥٠/٩
٩ ٦٤٧T abc٧٠/١٠ ab٨٣/٢١ ab٩٠/١٥ a٩٣/٥ a٠ /٤٠٧ a٠ /٢٤٣b٣٩٣/٨ 
١٠ ٦٤٧T ab٢٠/١١ a٣٠/٢٦ ab١٧/١٥ a  ١٦/٥ a  ٠ /٤٠٣a  ٠ /٢٥a٥٥٧/١٠
١ ٧٠٤T c١٧/٨ b٩٣/١٩ ab٥٣/١٨ a٢٠/٥ a٣٧٧/٠ a٢٥٠/٠b٣٩٠/٨ 
٢ ٧٠٤T abc٠٧/١٠ ab٣٣/٢٣ ab٥٣/١٥ a٤٠/٤ a٣٦٣/٠ a٢١٣/٠b٨٥٠/٨ 

٣ ٧٠٤T abc١٠/١٠ ab٨٠/٢٤ b١٠/١١ a٤ /٤٣ a٠ /٣٦٠ a٠ /٢١٠ab٣٥٠/٩
٤ ٧٠٤T abc٨٦/٩ ab٢٠/٢٢ ab٩٠/١٥ a٩٣/٥ a٠ /٣٥٧ a٢٠٦/٠ab٠٦٣/٩ 
٥ ٧٠٤T abc٥٣/١٠ ab٢٠/٢٢ ab٩٣/١٢ a٩٣/٥ a٠ /٣٧٠ a٠ /٢١٠ab٠٧٧/٩
٦ ٧٠٤T abc٢٠/١٠ ab٨٤/٢١ a٢٧/١٩ a٨٠/٤ a٠ /٣٨٣ a٠ /٢٢٦b٠١٧/٩ 
٧ ٧٠٤T abc٧٧/١٠ ab٢٠/٢٢ ab٥٣/١٨ a٩٦/٥ a٣٦٣/٠ a٢٢٣/٠b٧٦٧/٨ 
٨ ٧٠٤T bc٢٣/٩ ab   ٠٧/٢٤ab   ٧٧/١٧ a   ٦٠/٥ a   ٣٦٣/٠a٠ /٢٠٠ab   ٢٤٧/٩
٩ ٧٠٤T abc١٠ /٧٣ b  ١٩ /٦٣ ab  ١٨ /١٧ a ٩٣/٥ a ٣٦٣/٠ a ٢٢٣/٠b  ٨ /٨٠٧
١٠ ٧٠٤T a٦٠/١٢ a٢٧/٢٦ ab٤٧/١٤ a٢٠/٥ a٣٧٧/٠ a٢٠٣/٠ab٢٠٧/٩

   درصد بر اساس آزمون دانكن در دو رقم مي باشد٥ نشانه عدم اختلاف در سطح  در هر ستون وجود حروف مشابه*
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