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  ١٧٧  ...بررسي همبستگي ژنتيكي درصد روغن دانه با برخي از صفات مهم : ميرموسوي و همكاران

  مجله علوم كشاورزي ايران
  )١٧٧‐١٨٦ (١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧ ‐١جلد

  
 برخي ازصفات مهم كمي  ژنتيكي درصد روغن دانه باهمبستگي بررسي 

   هاي آماري چند متغيرهتجزيه و كيفي در كلزا ازطريق
  

  ٣ و عبدالهادي حسين زاده٢، حسن زينالي     ١سيد علي ميرموسوي
  استاديار و دانشيار، كارشناسي ارشد  سابقدانشجوي، ٣، ٢، 1

  دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع طبيعي
  ٤/٣/٨٤تاريخ پذيرش مقاله 

  
  خلاصه

  
آزمايشي با استفاده به منظور شناسايي صفات مهم زراعي كه داراي همبستگي بالايي با درصد روغن بوده 

زي دانشگاه تهران با استفاده از طرح بلوكهاي كامل  پاييزه در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاوري  رقم كلزا٢٩از

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين ارقام از نظر كليه  . انجام شد١٣٨٠ تكرار در سال زراعيچهارتصادفي با 

در  تواند كه مي نمايد در بين ارقام مي داري وجود داردكه دلالت بر وجود تنوع ژنتيكي بالا صفات اختلاف معني

كه  داد ژنوتيپي نشان ضرايب همبستگي بررسي .هاي اصلاحي به طور موثري مورد استفاده قرار گيرد مهبرنا

داراي همبستگي منفي و  )rg=‐ ١٧٩/٠*(پروتئين دانه  درصد و) rg=‐ ٤٨٣/٠**( دانه عملكرد روغن با درصد

طول دوره  ه گلدهي،طول دور همچنين درصد روغن با صفات تعداد روز تا شروع گلدهي، .داري بود معني

داري در سطح احتمال  همبستگي منفي و معني داراي تعداد دانه در كپسول تعداد كپسول در بوته و رويش،

انجام تجزيه رگرسيون گام به گام به ترتيب  با در نظرگرفتن درصد روغن به عنوان متغير وابسته و . بوددرصد١

 درصد تغييرات ٢/٥٣ و ن وارد مدل رگرسيوني گرديدندصفات طول دوره رويش، وزن هزاردانه ودرصد پروتئي

نتايج  .دار گرديد  درصد معني١مدل در سطح  و) R²= ٥٣١/٠(درصد روغن دانه توسط صفات مذكور توجيه 

  درصد روغن دانه  بر رامنفي مستقيم و  صفت طول دوره رويش بيشترين اثر نشان داد كهحاصل از تجزيه عليت

)٧٣/٠‐= p(اي بر درصد روغن داشته و به عبارتي  راين با توجه به اينكه طول دوره رويش اثركاهندهبناب . داشت

 و درصد يافتهبا افزايش طول دوره رويش در زمان تشكيل بذر دماي محيط بالا رفته و اسيدهاي اصلي تغيير 

ه منفي بين رابط. بايستي جهت افزايش درصد روغن زودرسي ملاك گزينش قرار گيرد يابد، روغن كاهش مي

گزينش در جهت كاهش  از اينرو.باشد درصد روغن وپروتئين دانه ناشي ازرقابت آنها در اشغال فضاي دانه مي

وزن هزار دانه داراي اثر مستقيم مثبت و نسبتاً بالايي بر  .گردد پروتئين منجر به افزايش درصد روغن مي درصد

  دار بود ژنوتيپي آن با درصد روغن غير معنيولي ضريب همبستگي ) p=٤١٨/٠( درصد روغن دانه بوده

)٠٨٣/٠=rg (غيرمستقيم نامطلوب راث آكه در اين صورت بايستي براي به صفر رساندن) طول دوره رويش (

ها با توجه به حداقل  نتايج تجزيه به عامل .هايي اعمال نمود تا بتوان از اثرات مستقيم استفاده نمود محدوديت

در اين تجزيه چهار عامل . باشد  خصوصيت مزبور مي١٤ ی عامل براچهاركفايت ريشه مشخصه نشانگر از 

   .ها را توجيه نمود  درصد تغييرات كل داده٣/٧٨مستقل از هم مجموعاً 

  
 ها ،تجزيه به عاملهمبستگي ژنوتيپي، تجزيه عليت،تجزيه رگرسيون،  كلزا، درصد روغن:هاي كليدي هواژ

  
    E-mail: hzeinali@ut.ac.ir             حسن زينالي: مكاتبه كننده        
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  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ١٧٨

  مقدمه
وغن و چربي در رژيم غذايي براي وجود مقداركافي از ر

سلامت بدن ضروري است و دانه هاي روغني به دليل دارا بودن 
هاي با ارزش ،اسيدهاي چرب  مواد ازت دار جهت توليد پروتئين

هاي محلول در  براي متابوليسم هاي بدن و ويتامين مورد نياز
 .باشند اي را درتامين انرژي انسان دارا مي چربي نقش عمده

 حاصله از  ارقام اصلاح شده كلزا در مقايسه با روغنروغن
 چرب درصدبيشتر اسيدهايوجود هاي روغني ديگر به دليل  دانه

اشباع نشده و فاقد كلسترول از كيفيت تغذيه اي بالايي 
نشان دادند كه ) ١٩٧٤( استرينگام و همكاران .برخوردار است

ن روغن و هاي داراي پوسته زردرنگ، فيبر كمتر و بنابرايذرب
چنانچه در زمان تشكيل بذر در كلزا . پروتئين بالاتري دارند

، عملكرد و يافتهير يدماي محيط بالا باشد، اسيدهاي اصلي تغ
اصولاً بين درصد روغن ). ۱٩، ۱٥(يابد  كيفيت روغن كاهش مي

و پروتئين در كلزا همبستگي منفي وجود دارد و با افزايش يكي، 
با بررسي ) ١٩٨٦(گوپتا و همكاران . )۴(يابد  ديگري كاهش مي

 صفاتي ١٩٨٤‐٨٥ در سالهاي B.juncea واريته مختلف در ٥١
 درصد گلدهي، وزن هزار دانه، درصد ٥٠مانند تعداد روز تا 

روغن، شاخص برداشت، عملكرد دانه، عملكرد روغن مطالعه 
آنها نشان دادند كه درصد روغن، عملكرد دانه و شاخص . نمودند

داري با عملكرد روغن  مبستگي فنوتيپي مثبت و معنيبرداشت ه
 بر اساس نتايج بدست آمده از اين آزمايش .در هر گياه داشتند

عملكرد دانه در گياه بيشترين اثر مستقيم مثبت را بر روي 
 داشت و پس از آن درصد روغن چنين  در گياهعملكرد روغن

بزرگي شاخص برداشت همبستگي مثبت و . وضعيتي را دارا بود
با عملكرد روغن داشت، همبستگي مثبت و بالا به علت اثر 

رامئه و . غيرمستقيم آن از طريق عملكرد دانه در هر گياه بود
 رقم ٣٦ صفت در ١٦  را برايتجزيه به عاملها) ١٣٨١(رضايي 

ميزان واريانس توجيه شده توسط چهار  كه  دادندانجامكلزا 
  اول تا چهارم به ترتيب  بوده كه سهم عامل ٧٥/٠عامل برابر 

 عامل اول كه شامل صفات . بود١٢/٠ و ١٤/٠، ١٧/٠، ٣٣/٠
شروع گلدهي، طول دوره گلدهي و زمان رسيدن بودند تحت 

عامل دوم كه شامل . گذاري شد عنوان عامل فنولوژيكي نام
صفات تعداد كپسول در ساقه اصلي، تعداد كپسول در بوته و 

گذاري   عامل اجزاي عملكرد نامعملكرد دانه بودند تحت عنوان
ها و در عامل چهارم ميزان  م گلوكوزينولاتسودر عامل . شد

پروتئين و روغن قرار داشتندكه به ترتيب تحت عنوان عامل 
هاكان . گذاري گرديدند كيفي نامطلوب و عامل كيفي مطلوب نام

 B.napus) رقم كلزاي بهاره ١٤ صفت در ١٠) ١٩٩٩(و ارول 
ssp.oleifera L.) مورد ١٩٩١ و ٩٢ را طي دو فصل زراعي 
، صفات ٩١در بررسي آنها در فصل زراعي . بررسي قرار دادند

تعداد روز تا شروع گلدهي، ارتفاع گياه، تعداد دانه در كپسول و 
داري با ميزان روغن نشان  قطر غلاف همبستگي مثبت و معني

  همبستگي بين ميزان روغن و طول٩٢داد و در فصل زراعي 
دار بود و در هر دو فصل زراعي همبستگي  غلاف مثبت و معني

روغن و . دار بود بين ميزان روغن و وزن هزار دانه مثبت و معني
پروتئين دانه كلزا به عنوان اجزاي تشكيل دهنده آن با يكديگر 
همبستگي منفي دارند معذالك در صورت انجام گزينش بر 

دير آنها را به طور توان مقا مبناي مجموع اين دو ماده مي
  ).۴(همزمان افزايش داد 

 دانه در هاي اصلاحي كلزا علاوه بر افزايش عملكرد در برنامه
مورد توجه است به  نيز سطح، افزايش درصد روغن بذر واحد

 اصلاح نباتات در هاي آزمايش طوريكه طي گزارشات اخير در
ز هدف ا.)۲۰( درصد رسيده است٦٠برخي ارقام ميزان روغن به 

 صفات مهم زراعيو تعيين روابط بين شناسايي  ،اين تحقيق
براي بوده كه   درصد روغن كه داراي همبستگي بالايي بااست

 تا از اين صفات مي باشداصلاح گران از اهميت ويژه اي برخوردار
به عنوان معيارهاي گزينش براي انتخاب ژنوتيپ هاي با درصد 

  .روغن بيشتر استفاده شود
  

  ها مواد وروش
 )۱جدول ( رقم پاييزه كلزا٢٩   اين آزمايش با استفاده از 

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران در قالب 
.  اجرا شد٨٠طرح بلوكهاي تصادفي با چهار تكرار در سال زراعي 

كه شامل دو پشته كه روي هر پشته دو كرت هايي هر رقم در 
متر بود   سانتي٢٥رديفها  متر و فاصله بين ٤رديف به طول 

دو پشته نكاشت در نظر گرفته ها  كرتفاصله بين  .كشت گرديد
شد تا به علت سطح پوششي بالاي كلزا امكان دقيق 
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  ١٧٩  ...بررسي همبستگي ژنتيكي درصد روغن دانه با برخي از صفات مهم : ميرموسوي و همكاران

در طي اجراي آزمايش مديريتهاي .  گرددبرداري فراهم اشتدياد
اندازه گيري صفات با . به زراعي به نحو مطلوبي انجام شد

ي كه از رديفهاي وسطي هر كرت پس  بوته تصادف٥ استفاده از
 ،متر از ابتدا و انتهاي كرت انتخاب شدند  سانتي٥٠از حذف 

 بوته به عنوان ميانگين كرت براي ٥انجام گرفت و ميانگين 
 صفات مورد بررسي و نحوه اندازه .صفت مورد نظر ثبت گرديد

  :گيري آنها به شرح ذيل ميباشد
داري كمي قبل از  اين يادداشت بر:رشد قبل از زمستان

 تا ١هاي  ها با دادن نمره آغاز يخبندان و متوقف شدن رشد بوته
ها در كرت در نظر  هنگام دادن نمره، حجم كل بوته.  انجام شد٩

ها و نمره يك به كم   به پر رشدترين رقم٩نمره . گرفته شد
 .رشدترين آنها داده شد
رما و  نظير صفت قبلي و در هنگام بروز س:مقاومت به سرما

 و ٩هاي كاملاً مقاوم به سرما نمره  يخبندان عملي شده و رقم
  . داده شد١هاي كاملاً حساس نمره  رقم

رشد “ اين صفت نيز مانند :دهيرشد تا مرحله شروع گل
  .يادداشت برداري شد” قبل از زمستان

 اين صفت پس از خاتمه :ميزان مقاومت به خوابيدگي
 :زير تعيين گرديدبندي  طبقه با توجه به  ودهيگل

‐٦٥‐٨٠‐٩٥‐١٠٠ : مقاوم به خوابيدگي هاي درصد بوته
٠‐٥‐٢٠‐٣٥‐٥٠ 

  كليه با شمارش پس از رسيدگي:تعداد كپسول در بوته
كه بطور تصادفي انتخاب و ) دو رديف وسط( بوته پنجكپسولهاي 

  .ميانگين آنها محاسبه شد
 كپسول از ١٠هاي   با شمارش دانه:تعداد دانه دركپسول

 بوته مختلف كه بطور تصادفي انتخاب و پنجهاي اصلي  اخهش
  .ميانگين آنها محاسبه شد

اي از   پس از برداشت محصول نمونه):گرم(وزن هزار دانه 
هاي هر ژنوتيپ انتخاب و با استفاده از دستگاه بذر شمار  دانه

دقت (شمارش شد و سپس وزن هزار دانه با ترازوي ديجيتالي 
  .ت گرديدتوزين و ثب) ٠٠١/٠

 پس از خاتمه گل دهي شاخه اصلي، ):متر(ارتفاع بوته 
 بوته كه به طور تصادفي انتخاب شده بودند ٥ميانگين ارتفاع 
  . محاسبه گرديد

زدن تا زماني   تعداد روز از جوانه:تعداد روز تا شروع گلدهي
  .ها گل داده بودند محاسبه شد بوته% ١٠كه حداقل 

صله بين زمان شروع گلدهي و فا ):روز(طول دوره گلدهي 
زمان شروع گلدهي زماني . خاتمه گلدهي به روز محاسبه گرديد

ها گل داده باشند و زمان خاتمه   درصد بوته١٠است كه حداقل 
  .گلدهي پايان يافته است% ٩٥دهي زماني است كه  گل

 فاصله ):تعداد روز تا رسيدن(طول دوره رويش 
ها   درصد دانه٥٠ تا ٤٥داقل زماني كه ح(زدن تا رسيدن  جوانه

  .به روز محاسبه شد) اي شده باشند در كپسول قهوه
 محصول هر كرت كه از ):كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
)  متر از ابتدا و انتهاي هر رديف٥/٠با حذف (دو رديف وسطي 

برداشت شده و براي تعيين عملكرد دانه بر حسب كيلوگرم در 
  .شدهر هكتار به كار گرفته 

 درصد روغن تعيين براي :درصد روغن وپروتئين دانه
 ١١٦وپروتئين دانه، نمونه هاي بذركليه تيمارها جمعاً به تعداد 

سپس نمونه ها آسياب شدند و با .گرمي انتخاب شد١٠٠نمونه 
تحت تابش امواج مادون قرمز قرار  N.I.R¹استفاده از دستگاه 

يده شده بر نمونه ها در اين روش مقداري از انرژي تاب.گرفتند
جذب شده و نور منعكس شده از سطح نمونه با نور اوليه مقايسه 

 ها و با احتساب مقدار نورجذب شده،ميزان روغن وپروتئين نمونه
  .ين شدنديتع

واريانس ژنوتيپي وفنوتيپي هر صفت با توجه  براي برآورد  
به اميد رياضي ميانگين مربعات و براساس ميانگين ارقام به 

 e σ² +g σ²=p  σ² وr  ⁄)  e -σ² t (σ² =g  σ²ترتيب از فرمول
 به ترتيب اجزاي متشكله e σ²و t σ²استفاده شد كه در آن 

.  تعداد تكراراستrواريانس براي ارقام ومحيط مي باشند و 
 و كواريانس =σgxy (σtxy- σexy)كواريانس ژنوتيپي  با فرمول 

 محاسبه گرديد كه =σexy +σgxy σpxy فنوتيپي  با فرمول
σtxy و σexyبه ترتيب اجزاي متشكله كواريانس صفات xو y  

 براي برآورد ضريب همبستگي .دبراي ارقام وخطا مي باش
 وفنوتيپي از gy σ² gx. σ² √ ⁄ σgxy=  rg  ژنوتيپي از فرمول

براي محاسبه .  استفاده شدpy σ². px σ² √ ⁄ σpxy=  rpفرمول
يا اثرات ) ضرايب عليت(داردشده ضرايب رگرسيون جزء استان

) y)  piy برمتغير وابستهiمستقيم ژنتيكي صفت مستقل
براي محاسبه .ازمعادلات نرمال استاندارد شده استفاده گرديد
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  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ١٨٠

 rijآثارغير مستقيم هر متغير از طريق ساير متغيرها از رابطه 
.pyj  استفاده شد كه در آنrij  ضريب همبستگي بين

 همان ضريب رگرسيون جزء pyjو ) j(هومتغيرواسط)i(متغير
استاندارد شده ژنتيكي بين متغير مستقل واسطه ومتغير وابسته 

براي محاسبه ساير عوامل ناشناخته يا آثارباقي مانده . مي باشد
كه رابطه آنها با عملكرد  كه شامل خطاي آزمايشي واثر صفاتي

 2Σij piy rjy pij+p²xy=1 p²iy i+اند ازفرمول در نظرگرفته نشده
 Σ  استفاده شد كهp²xy مربوط به جزئي است كه توسط 

با  تجزيه به عامل ها. نمي باشد متغيرهاي مستقل قابل بيان
استفاده از مؤلفه هاي اصلي و چرخش عامل ها به روش 

درهر عامل اصلي و مستقل، ضرايب . انجام گرفت ۲وريماكس
 نظر گرفته  به عنوان عامل معني دار در٥/٠عاملي بزرگتر از 

علامت ضرايب عاملي درداخل هر عامل نشانگر ارتباط .شدند
براي تهيه ماتريس ضرايب . موجود در بين صفات مي باشد

عاملي، آن تعداداز عامل ها كه ريشه مشخصه آنها بزرگتر از يك 
از بزرگترين ضريب عاملي هر عامل يا .بود انتخاب شدند

مل كه از نظر دار در يك عا اي از صفات معني مجموعه
باشند  مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي يا فنولوژيكي متمايز و مهم مي

يكي ديگر از روشهاي . گذاري عاملها استفاده گرديد براي نام
بندي  ها به منظور اينكه افراد را در كلاسهايي گروه كاهش داده

 ،نمود بطوريكه افراد مشابه در داخل يك كلاس قرار گيرند
 و بر Wardبراي اين منظور از روش . باشد تجزيه كلاستر مي

  .استفاده گرديداساس فاصله اقليدسي 
  

   ارقام مورد استفاده‐١جدول 
ARC91022-59L-4 CASINO 

ARC91017-44E-5 CERES 

ARC91016-41-E5 COLVERT        
ARC91023-63L-4 ERICKA 
ARC91016-41L-2 FORNAX 

ARC91004 6038A  GA9
GA96200E KS-Su-CO5-S SLAMO46     
JETTON KS-Su-Wo-S VDH6036-195  
KS3203 OKAPI       VSX-1 

KS7419 ORIENT WICHITA 
KS7436 PLAINSMAN WINFIELD 

KSM3-I-124 KS7638  
  نتايج و بحث

  بررسي كلي صفات

طالعه هاي توصيفي براي صفات مورد م  خلاصه آماره۲جدول
حداقل و (دهد كه در آن ميانگين، دامنه تغييرات  را نشان مي

، انحراف معيار و ضرايب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي براي )حداكثر
در برآورد ضرايب تنوع فنوتيپي . هر صفت مشخص گرديده است

(CVp) و ژنتيكي (CVg) هر صفت تحت بررسي از ميانگين 
 %)٩٨/٣٠(پسول در بوتهتعداد ك. هاي آزمايشي استفاده شد كرت

كمترين ضريب تغييرات )۱۳/۲( درصد پروتئينبيشترين و 
ضرايب تغييرات فنوتيپي اين دو . دهند ژنتيكي را نشان مي
باشند كه   درصد مي٠۳/٣ درصد و ٢٦/٣١صفت نيز به ترتيب 

براي اكثر صفات . به ترتيب بيشترين و كمترين مقادير هستند
نوتيپي اختلاف چنداني مشاهده بين ميزان ضرايب ژنتيكي و ف

گردد كه نشان دهنده عدم وجود تأثير پذيري شديد اين  نمي
بنابراين انتخاب ژنوتيپها بر . باشد صفات از تغييرات محيطي مي

تواند معيار مناسبي براي  اساس اين صفات و از نظر فنوتيپي مي
  .گزينش باشد

  تجزيه واريانس

  رافات مورد بررسي نتايج تجزيه واريانس براي ص۳جدول
و براي %١بين ارقام از نظر كليه صفات در سطح .دهد مينشان 

اختلاف معني داري وجود % ٥صفت مقاومت به سرما در سطح 
دارد كه دلالت بر وجود تنوع ژنتيكي بالا در بين ارقام 

هاي اصلاحي مورد استفاده قرار  تواند در برنامه باشدكه مي مي
  .گيرد

   وفنوتيپيتگي ژنوتيپيبررسي ضرايب همبس

ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي صفات مورد  ۴جدول 
براي اكثر صفات بين ميزان ضرايب .  نشان مي دهد رابررسي

فنوتيپي اختلاف چنداني مشاهده نشد كه  همبستگي ژنتيكي و
نشان دهنده عدم وجود تاثيرپذيري شديد اين صفات از تغييرات 

از  اب ژنوتيپي بر اساس اين صفات وبنابراين انتخ .محيطي است
 در اكثر .معيار مناسبي براي گزينش باشد تواند فنوتيپي مي نظر

در برخي موارد  موارد علامت اين ضرايب با هم يكسان بودند و
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  ١٨١  ...بررسي همبستگي ژنتيكي درصد روغن دانه با برخي از صفات مهم : ميرموسوي و همكاران

  كه بيانگر  ميزان دركليه موارد بسيار به هم نزديك بودندبه علت نزديك بودن آنها به صفربا هم تفاوت داشت واز نظر 
  هاي توصيفي براي صفات مورد مطالعه در ارقام پاييزه كلزا خلاصه آماره- ۲جدول

  (%)ضريب تنوع   دامنه تغييرات
  (max)حداكثر   (min)حداقل  )x(ميانگين   صفات

  انحراف معيار
(Std Dev)   ژنتيكي(CVg)   فنوتيپي(CVp) 

  ٢٢/٢٢  ١/٢٢  ٩٣/٦١٥  ٣/٤١٥٩  ١٥٧٤  ٩١/٢٧١١  (kg/ha)عملكرد دانه 

  ٩٥/٦  ١/٦  ٤٦/٣  ٥٢/٤٣  ٣٠  ٥٣/٣٧  درصد روغن 

  ٠٣/٣  ١٣/٢  ٦٢/١  ٢٥/٣٢  ٨٧/٢٥  ٤٣/٢٩  درصد پروتئين
  ٣٣/٥  ٩٥/٤  ٩٣/٥  ١٠٠  ٨٠  ٠٦/٩٣  (%)ميزان مقاومت به خوابيدگي 

  ٤٤/٧  ٦٩/٥  ٨٧/٠  ٩  ٦  ٦٧/٧  رشد قبل از زمستان
  ٠٢/٥  ٦٨/٤  ٨٥/٠  ٩  ٦  ٦٤/٧  مقاومت به سرما

  ٢٨/٢٤  ٠٤/٢١  ٧/١  ٩  ٢  ٨٩/٤  د تا مرحله شروع گلدهيرش
  ٢٦/٣١  ٩٨/٣٠  ٠٣/٤٥  ٢٤٧  ٦٥  ٠٧/١٣٩  تعداد كپسول در بوته
  ٤٨/٤  ٢٤/٤  ٥٤/١  ٣١  ٢٤  ٥١/٢٧  تعداد دانه در كپسول

  ٠٩/٤  ١١/٣  ٧٨/٠  ١٥/٨  ٠٦/٥  ٩٦/٦  )گرم(وزن هزار دانه 
  ٣٦/٤  ١٣/٣  ٣٦/٩  ٣٣/١٤٣  ٦٦/١٠١  ٢٣/١٢٣  )متر سانتي(ارتفاع بوته 

  ٩٩/٣  ٧٢/٣  ١٥/٨  ١٩٠  ١٦٠  ٠٨/١٧٣  تعداد روز تا شروع گلدهي
  ١١/١٩  ٨٢/١٨  ٨/٤  ٣٦  ١٨  ٧٦/٢٣  )روز(طول دوره گلدهي 
  ٠٤/٣  ٩٢/٢  ١٥/٨  ٢٦٥  ٢٣٠  ١٥/٢٤١  )روز(طول دوره رويش 

 
  هاي كامل تصادفي براي صفات مورد مطالعه در ارقام پاييزه كلزا تجزيه واريانس طرح بلوك- ۳جدول 

  (S.O.V)  (df)   صفات مورد بررسي(MS)انگيـــن مربـــعـات ميــ
ر  شد تا مرحله

شر
  ت

  
  عملكرد دانه  درصد روغن  ن

  گلدهيوع 
  مقاومت به

  سرما
  رشد قبل از

  زمستان
ميزان مقاوم

به خوابيدگي
درصد پروتئي

** ٢٧٣/١٩  ns تكرار   ٣ ٩١٤/٥٠٢٠٧٤ **  ٦٦٦/٣٠ **  ٢١٥/٢٥ **  ٣٤٢/٤٧ *  ٨٧٤/١ *  ٨٨٥/٠(R)  
** ٣٣٩/١٤٥٣٦٠٢ **  ١٨٧/٢٧ **  ١٨٠/٣ **  ٤٧٦/٩٨ **  ٣٠٥/١ ** ١/١ *  ٦٣٥/٥   (T)تيمار   ٢٨

  (e)اشتباه آزمايشي   ٨٤  ٠٤٦/١٦٩١٤  ٢٣٧/٦  ٦٠٨/١  ٥٦٢/١٣  ٥٤/٠ ٥٨٧/٠  ٤٠٤/١
 (CV%)ضريب تغيرات   ــــ  ٨/٤  ٦٥/٦  ٣١/٤  ٩٦/٣  ٥٨/٩ ٠٣/١٠  ٢٤/٢٤

طول دوره رويش
طول دوره 

  گلدهي
عتعداد روز تا شرو

  گلدهي
  ه  ارتفاع بوته

تعداد دانه در 
  كپسول

  تعداد كپسول
   در بوته

وزن هزار دان

* ٩٦٦/٤٦ **  ٢٩٦/٤٩  ns تكرار   ٣  ٦٩/٣٣٩٨ **  ٧٩/١٦ **  ٣٤٧/١٦ **  ٦٢٣/٧١٧ **  ٧٣٣/٣٣(R)  
  (T)تيمار   ٢٨  ٣٢٠/٧٥٥٧ **  ٠٦٢/٦ **  ٣٢٥/٠ **  ٢٧٦/١١٥ **  ٥٣٨/١٩١ ** ٤١٩/٨٢ ** ٦٥٢/٢١٥ **

  (e)اشتباه آزمايشي   ٨٤  ٩٣٤/١٣٤  ٦٣/٠  ١٣٦/٠  ٨٦٣/٥٥  ٨٣٤/٢٥  ٤١٢/٢ ٢٩/١٧
 (CV%)ضريب تغيرات  ــــ  ٣٥/٨  ٨٨/٢  ٢٩/٥  ٠٧/٦  ٩٤/٢  ٥٤/٦ ٧٢/١

  دار غيرمعني: ns         . درصد١ و ٥دار در سطوح احتمال    به ترتيب معني** و *
  

كاهش واريانس و كواريانس محيطي تا يك سطح قابل اغماض 
ررسي ضرايب همبستگي ژنوتيپي نشان داد كه درصد ب. مي باشد

روغن با عملكرد دانه ،درصد پروتئين دانه ،تعداد روز تا شروع 

گلدهي،طول دوره گلدهي،طول دوره رويش،تعداد كپسول در 
  ي داري در ــي و معنـبوته وتعداد دانه در بوته همبستگي منف

  .داددرصد نشان ١سطح احتمال
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  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ١٨٢

  تجزيه رگرسيوني

ذف اثر صفات غير موثر ياكم تاثير در مدل براي ح
از ) عنوان متغير وابسته(رگرسيوني بر روي درصد روغن 

نتايج تجزيه  خلاصه ۵ جدول. رگرسيون گام به گام استفاده شد
به ترتيب صفات طول  .دهد رگرسيون گام به گام را نشان مي

 X3(ودرصدپروتئين دانه  )X2(،وزن هزار دانه)X1(دوره رويش
 درصد معني دار ١ ومدل در سطح د مدل رگرسيوني شدندوار)

درصد تغييرات درصد  ۲/۵۳  نشان مي دهد بود كهR² =۵۳۲/۰و
از ضرايب  .روغن دانه توسط صفات مذكور قابل توجيه است

بدست آمده شايد چنين تصور شود كه مؤثرترين صفت بر درصد 
باشد ولي با    مي)۲β=۸۶/۱(روغن دانه، وزن هزار دانه

ت شود كه اهميّ هاي استاندارد شده مشخص ميβمحاسبه
اي بر روي درصد  باشد و اثر كاهنده طول دوره رويش بيشتر مي

  .روغن دانه دارد
  

   ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي بين صفات مورد مطالعه-۴جدول

درصد روغن  صفات
درصد 

  پروتئين

قاومت م نميزا

 به خوابيدگي

رشد قبل 

از زمستان

مقاومت به 

  سرما

رشد تا مرحله 

 شروع گلدهي

تعداد كپسول

  در بوته

تعداد دانه در 

  كپسول

وزن هزار 

  (g)دانه 
ارتفاع بوته 

(cm)  

تعداد روز تا 

 شروع گلدهي

طول دوره 

)روز(گلدهي 

طول دوره 

)روز(رويش 

عملكرددانه

(kg/h)  

**٧١٦/٠‐ 

**٤٨٣/٠‐ 

٠٦١/٠‐  

٠١٧/٠  

**٨٨٣/٠  

**٧٠٢/٠  

**٢٩٥/٠

١٦٠/٠  

**٢٨٤/٠  

١٢٦/٠  

**٤٩٣/٠  

**٢٧٤/٠  

**٩٩٦/٠  

**٩٨٨/٠  

**٩٣٥/٠  

**٨٢١/٠  

**٨٠٥/٠  

**٤٤٣/٠  

١٧٩/٠  

٠٧٥/٠  

**٩٤٣/٠  

**٨٢١/٠  

**٩٦٣/٠  

**٩٤٩/٠  

**٩٢٩/٠  

**٨٧٣/٠  

  ١  درصد روغن
**٥٣٥/٠‐  

*١٧٩/٠‐  

**٤٨٨/٠‐  

**٣٠٩/٠‐  

١٢٧/٠‐  

٠٦١/٠‐  

١٥١/٠‐  

٠٢١/٠‐  

**٣٢٢/٠‐  

**٢٣٧/٠‐  

**٧٢٩/٠‐  

**٤٧٤/٠‐  

**٥٧٦/٠‐  

**٢٣٦/٠‐  

**٤٩٧/٠  

٠٨٣/٠  

*١٩٠/٠‐  

*١٨٦/٠‐  

**٧٤١/٠‐  

**٤٨٨/٠‐  

**٧٨٣/٠‐  

**٤٩٤/٠‐  

**٧٧٩/٠‐ 

**٦٠٦/٠‐ 

  ١    درصدپروتئين
**٢٤٢/٠‐  

٠٧٢/٠‐  

١١٨/٠‐  

١١٤/٠‐  

*١٧٥/٠‐  

٠٢٥/٠‐  

**٣١٩/٠‐  

**٢٩٨/٠‐  

٠٢٧/٠  

٠٢٩/٠  

*٢٢٧/٠  

٠٢٦/٠  

**٣١١/٠  

**٤١١/٠  

**٤٦١/٠‐  

**٣٩٩/٠‐  

٠٣١/٠‐  

٠١٢/٠  

١٠١/٠  

١٠٥/٠  

١١٢/٠  

٠٧٠/٠  

 ميزان مقاومت به

  خوابيدگي
  ١  

١٩١/٠  

٠١١/٠  

١٧٣/٠  

٠١٥/٠  

**٤٠٦/٠  

١٣٨/٠  

**٧١٠/٠  

**٦٩٤/٠  

**٨٩٩/٠  

**٦١٩/٠  

**٧٣٦/٠  

**٢٧٥/٠  

١٢٤/٠  

٠٣٧/٠‐  

**٧٩٨/٠  

**٥٥٢/٠  

**٧٨٤/٠  

**٦٠٧/٠  

**٧٥٩/٠  

**٥٢٥/٠  

  ١      رشد قبل از زمستان
**٨٦٥/٠  

**٨٤٩/٠ 

**٤٨٧/٠  

**٤٩٠/٠  

**٢٩٢/٠  

١٤٣/٠  

**٢٧٠/٠  

٠٩٩/٠  

١٢٣/٠  

١٢٢/٠‐  

*١٩٢/٠  

**٣٢٨/٠  

**٢٨٨/٠  

١٢٢/٠  

**٢٨٩/٠  

١٤٩/٠  

**٢٩٨/٠  

١٧٤/٠  

  ١        مقاومت به سرما
**٦٣٧/٠  

**٤٣٥/٠  

**٢٧٧/٠  

١٠٩/٠  

**٢٩٦/٠  

١٠٢/٠  

٠٨٢/٠  

٠٦٤/٠‐  

*٢٠٤/٠  

**٢٥١/٠  

**٢٦٠/٠  

٠٩٣/٠  

**٢٨٧/٠  

١٢٦/٠  

**٢٩٥/٠  

١٥١/٠  

رشد تا مرحله شروع 

  گلدهي
        ١  

**٤٩٣/٠  

**٢٥٩/٠  

**٤٤٥/٠  

١٣١/٠  

١٤٤/٠  

٠٤٨/٠  

١٧٢/٠  

١٥٥/٠  

**٣٥٢/٠  

١٧٤/٠  

**٤٦٨/٠  

*٢١٧/٠  

**٣٩٣/٠  

*٢٠١/٠  

  ١            تعداد كپسول در بوته
**٩٢٦/٠  

**٨١٠/٠  

**٧٩٥/٠  

**٤٥٨/٠  

**٢٨٧/٠  

٠٦١/٠  

**٩٣٩/٠  

**٨١٠/٠  

**٩٦٥/٠  

**٩٤٣/٠  

**٩٥٢/٠  

**٨٦٩/٠  

  ١              تعداد دانه در كپسول
**٧٧٠/٠  

**٥٨٩/٠  

**٢٩٠/٠  

٠٦٠/٠‐  

**٨٧٣/٠  

**٦٦٧/٠  

**٨٣٥/٠  

**٧٣٧/٠  

**٨١٨/٠  

**٦٧٥/٠  

  ١                (g)وزن هزار دانه 
١٧٧/٠‐  

٠٣٠/٠‐  

**٦٩٥/٠  

**٣١١/٠  

**٧٤٣/٠  

**٤٤٥/٠  

**٧٤٦/٠  

**٣٤٢/٠  

  ١                  (cm)ارتفاع بوته 
*٢٠٦/٠  

٠٧٨/٠  

**٢٦٢/٠  

٠٤٨/٠  

*٢٣٦/٠  

٠٨٨/٠  

تعداد روز تا شروع 

  گلدهي
                  ١  

**٩٣٥/٠  

**٧٨٥/٠  

**٩٣٩/٠  

**٧٩٥/٠  

  ١                      )روز(طول دوره گلدهي 
**٩٧١/٠  

**٨٧١/٠  
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  ١٨٣  ...بررسي همبستگي ژنتيكي درصد روغن دانه با برخي از صفات مهم : ميرموسوي و همكاران

  ١                        )روز(طول دوره رويش 

  .هستند  پايين ضرايب همبستگي ژنوتيپي درصد، اعداد بالا ضرايب همبستگي فنوتيپي و اعداد١ و ٥دار درسطوح احتمال   به ترتيب معني** و*
  

  با سايرصفات مورد مطالعه)متغيروابسته( خلاصه نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام درصد روغن دانه در كلزا ‐ ۵جدول

  استاندارد شده در مرحله نهاييΒ   در مرحله نهاييβ در مرحله وارد شدن df  MS  F  R²  β منابع تغيير صفت وارد شده

طول دوره 
  ويشر

  رگرسيون
  خطا

١  
١١٤  

١٦٨/٥٠٦  
٧٣٠/٠  ‐٣١٠/٠  ‐٢٥٧/٠  ٣٦٨/٠ ٢٥٣/٦٦ **  ٦٤/٧‐  

  وزن هزار دانه
  رگرسيون

  خطا
٢  

١١٣  
٦٠١/٣١٨  

٥٤٨/٦  
** ٤١٨/٠  ٨٦٠/١  ٤٦١/١  ٤٦٣/٠ ٦٥٧/٤٨  

  درصد پروتئين
  رگرسيون

  خطا
٣  

١١٢  
٨٩٧/٢٤٣  

٧٦٣/٥  
** ٢٧  ‐٥٩١/٠  ‐٥٩١/٠  ٥٣١/٠ ٣٢٣/٤٢۷/٠‐  

  Y=٧٠٦/١١٦‐ ١x٣١/٠ +٢x٨٦/١‐ ٣x٥٩١/٠                                                                  درصد ١معني دار در سطح **

  
  )مسير(تجزيه عليت 

آثار مستقيم و غيرمستقيم صفات مستقل  ميزان ۶جدول
بردرصد روغن براساس ضرايب همبستگي ژنوتيپي را نشان 

و اثر غيرمستقيم % ١ آثار مستقيم كليه صفات در سطح. ميدهد
دار  معني% ٥وزن هزار دانه از طريق طول دوره رويش در سطح 

 طبق نتايج حاصل از تجزيه عليت صفت طول .گرديده است
   بردرصد روغن دانه رامنفي اثر مستقيم و دوره رويش بيشترين

)٧٣/٠‐  =p( ميزان آثار غيرمستقيم اين صفت از طريقداشت و 
  كم واز طريق درصد پروتئين دانه)۱۴۳/۰(وزن هزار دانه 

لذا اين صفت بدليل اثر مستقيم مثبت و . ناچيز است) ‐۰۲/۰ (
ر غيرمستقيم ناچيز از طريق ساير اث آبالا بر عملكرد و همچنين

تواند بعنوان معيار خوبي جهت گزينش ارقام  صفات مي
اصولاً چنانچه همبستگي بين متغير مستقل . پرمحصول بكار رود

 در آنصورت همبستگي .ه تقريباً برابر اثر مستقيم باشدو وابست
دهد و انتخاب مستقيم از طريق  رابطه واقعي خود را نشان مي

 با توجه به اينكه طول  و از طرفي اين صفت مؤثر خواهد بود
اي بر درصد روغن داشته و به عبارتي با  دوره رويش اثركاهنده

 دماي محيط بالا افزايش طول دوره رويش در زمان تشكيل بذر
رفته و اسيدهاي اصلي متغيير شده و درصد روغن كاهش 

بايستي جهت افزايش درصد روغن زودرسي ملاك  يابد، مي
پروتئين دانه  رابطه منفي بين درصد روغن و .گزينش قرار گيرد

 از اينرو .ناشي ازرقابت آنها در اشغال فضاي دانه مي باشد

نجر به افزايش درصد گزينش در جهت كاهش درصدپروتئين م
وزن هزار دانه داراي اثر مستقيم مثبت و نسبتاً  .روغن ميگردد

ولي ضريب ) p=٤١٨/٠( درصد روغن دانه بوده بالايي بر
همبستگي ژنوتيپي آن با درصد روغن غير معني دار 

 به عبارتي معني دار شدن اثر مستقيم وزن هزار )rg=٠٨٣/٠(بود
ت آثار غير مستقيم از طريق دانه بر درصد روغن دانه به عل

كه در اين صورت مي باشد) طول دوره رويش(صفات ديگر   
طول (غير مستقيم نامطلوبآثاربايستي براي به صفر رساندن 

مستقيم  اثر محدوديت هاي اعمال نمود تا بتوان از)دوره رويش
  .استفاده نمود

  
ميزان آثار مستقيم و غيرمستقيم صفات مستقل بر درصد  ‐۶جدول

  روغن كلزا بر اساس ضرايب همبستگي ژنوتيپي

  :اثر غير مستقيم از طريق
 اثر مستقيم  فتص

طول دوره رويش درصد پروتئين وزن هزار دانه
همبستگي با 
  درصد روغن

طول دوره رويش   ‐٦٠٧/٠**  ‐٠٢/٠  ١٤٣/٠  ــ ‐۷۳۰/۰**
٠٨٣/٠  ‐٠٨٦/٠  ـــ  ‐۲۵۰/۰*  ۴۱۸/۰**  وزن هزار دانه ns

  -١٧٩/٠*  ــــ  ١۵۰/٠  ‐٠٥٢/٠ ‐۲۷۷/۰**  درصد پروتئين
 ر معنی دار     يغ:   ns درصد ٥و١معني داردرسطح  به ترتيب *:و **
۵٣۱/٠ =R² آثارباقي مانده=۴۶۹/٠ و  

  
 نمودار عليت صفات مستقل بر روي درصد روغن دانه ۱شكل

مانده  مقدار آثار باقي. دهد كلزا بعنوان متغير وابسته را نشان مي
مربوط به اشتباه آزمايشي و متغيرهاي  كه  R=۴۶۹/٠برابر 
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  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ١٨٤

مستقلي است كه مورد بررسي قرار نگرفته يا ناشناخته 
بنابراين  بايستي متغيرهاي مستقل بيشتري را مورد . باشند مي

  درصد روغن دانه تا درصد بيشتري از تغييراتمطالعه قرارداد
  .توجيه گردد

  تجزيه به عاملها

عاملها براي صفات مستقل ودرصد  نتايج تجزيه به ۷جدول 
در اين .دهد  رقم مورد مطالعه را نشان مي٢٩روغن دانه در 

ها را   درصد تغييرات كل داده٣/٧٨تجزيه چهار عامل مجموعاً 
  ،٦/٤٠ عامل به ترتيب چهارميزان واريانس . اند توجيه نموده

عامل اول با بيشترين سهم . باشد  درصد مي٤/٨ و ٦/١٢، ٧/١٦
يه تغييرات شامل عملكرد دانه، ميزان مقاومت به در توج

 تعداد تعداد دانه در كپسول،خوابيدگي، تعداد كپسول در بوته،
روز تا شروع گلدهي، طول دوره گلدهي، طول دوره رويش و 

باشد كه علامت ضرايب عاملي درصد روغن  درصد روغن دانه مي
ت كه و اين بدان معني اس. منفي و بقيه صفات مثبت مي باشد

ثري در افزايش عملكرد دانه دارند و ؤصفات مذكور نقش م
گردد  انتخاب از طريق آنها باعث افزايش و بهبود عملكرد دانه مي

و از طرفي با توجه به رابطه منفي درصد روغن و عملكرد دانه 
اين عامل . اي بر درصد روغن دانه دارند اين صفات اثر كاهنده

 ٧/١٦عامل دوم .گرديد گذاري نامتحت عنوان عامل عملكرد دانه 
ها را توجيه نموده و شامل رشد قبل از  درصد تغييرات داده

زمستان، مقاومت به سرما و رشد تا مرحله شروع گلدهي 
  . ناميده شد رويشيباشد و تحت عنوان عامل رشد مي

نمايد و  ها را توجيه مي  درصد تغييرات داده٦/١٢عامل سوم 
با علامت ضرايب عاملي (وزن هزار دانه شامل درصد روغن دانه و 

با علامت (و رشد تا مرحله شروع گلدهي و ارتفاع بوته ) مثبت
ها   درصد تغييرات داده٤/٨عامل چهارم .باشد مي) ضرايب منفي
نمايد و شامل درصد روغن و پروتئين دانه با ضرايب  را توجيه مي

ن و باشد كه به رابطه منفي بين درصد روغ عاملي مختلف مي
پروتئين دانه اشاره دارد كه افزايش هر يك به كاهش ديگري 

  . گردد منجر مي
  سترلاتجزيه ك

  تجزيه كلاسترصفات مورد بررسي‐ ۱
دندوگرام تجزيه كلاستر كليه صفات مورد بررسي را  ۲شكل
 گروه حاصل ٣ داده شد ١٠با برشي كه در فاصله . دهد نشان مي

 تعداد كپسول در بوته، گرديد كه در گروه اول عملكرد دانه،
طول دوره گلدهي، طول دوره رويش، تعداد روز تا شروع 
گلدهي، تعداد دانه در كپسول و ميزان مقاومت به خوابيدگي 
قرار گرفتند كه در اين گروه ارتباط بسيار نزديك عملكرد دانه و 

در گروه دوم رشد . باشد تعداد كپسول در بوته كاملاً مشخص مي
 رشد تا مرحله شروع گلدهي، مقاومت به سرما و از زمستان، قبل

ارتفاع بوته قرار دارند و در گروه سوم درصد روغن درصد 
 .اند پروتئين دانه به همراه وزن هزار دانه قرار گرفته

  ستر ارقام مورد مطالعهلاـ تجزيه ك٢

دندوگرام تجزيه كلاستر ارقام مورد مطالعه بر اساس  ۳شكل
 رقم مورد مطالعه ٢٩. دهد ا نشان ميكليه صفات مورد بررسي ر

 صفت مورد بررسي براي هر رقم در تجزيه كلاستر شركت ١۴و 
داده شدند تا ارتباط ارقام از نظر صفات مستقل و عملكرد دانه، 

 .درصد روغن و درصد پروتئين دانه مشخص گردد

 
                                                  

  طول دوره رويش
  

                                                                          

     درصد روغن        

                 

  وزن هزار دانه
٧٣/٠  ٣٤٢/٠‐ 

٠٧٠/٠ ٤١٨/٠  

٢٧٧/٠
د  رصد پروتئين

٣١١/٠  
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  ١٨٥  ...بررسي همبستگي ژنتيكي درصد روغن دانه با برخي از صفات مهم : ميرموسوي و همكاران

  

  مانده  آثارباقي=٠/۴٦۹                                                                                          

  دانه كلزا براساس ضرايب همبستگي ژنوتيپي روغن ـ نمودار عليت صفات مستقل بردرصد۱شكل
 دهنده ضرايب همبستگي ژنوتيپي بين صفات مستقل هاي دوطرفه نشان وجهت هاي يك طرفه نشان دهنده اثرات مستقيم جهت

 
 

   دندروگرام تجزيه كلاستر صفات مورد بررسي‐٢شكل 
  

  
   دندروگرام تجزيه كلاستر ارقام مورد بررسي‐٣شكل 

 گروه بدست آمد كه اولاً ٥ داده شد ٥ر فاصله برشي كه دبا 
 كه داراي بيشترين ٣ و ٢٣، ٢٢از نظر عملكرد دانه ارقام شماره 

 ١٦ و ٦ميانگين عملكرد دانه بودند در يك گروه و ارقام شماره 
 ۱۹،و۲۶،۱۵،۲۴به همراه ارقامكه داراي كمترين ميانگين بودند

صد روغن دانه ارقام ثانياً از نظر در. در يك گروه قرار گرفتند
 كه داراي بيشترين ميانگين درصد روغن بودند ٢٤ و ١٩شماره 

 كه داراي كمترين ميانگين ٣ و ٢٣ ،٢٢در يك گروه و ارقام 

 از نظر درصد  ثالثاً.درصد روغن بودند در گروه ديگر قرار گرفتند
 كه داراي بيشترين ٣ و ٢٣ و ٢٢پروتئين دانه ارقام شماره 

كمترين ميزان درصد روغن و (پروتئين دانه ميانگين درصد 
بودند در يك گروه قرار گرفته و ارقام ) بيشترين ميزان عملكرد

 كه داراي كمترين درصد پروتئين دانه بودند ٤ و ٥ و ١٧شماره 
  .در گروه ديگر قرار گرفتند

  
   تجزيه به عاملها براي كليه صفات مورد بررسي‐٧جدول 

  ميزان اشتراك  مل دوم            عامل سوم          عامل چهارمعامل اول         عا  صفات
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  ١٣٨٥، سال ١، شماره ٣٧‐ ١مجله علوم كشاورزي ايران، جلد   ١٨٦

  عملكرد دانه
  ميزان مقاومت به خوابيدگي

  تعداد كپسول در بوته
  تعداد دانه در كپسول

  تعداد روز تا شروع گلدهي
  طول دوره گلدهي
  طول دوره رويش

  درصد روغن
  رشد قبل از زمستان

  مقاومت به سرما
  يرشد تا مرحله شروع گلده

  وزن هزار دانه
  ارتفاع بوته

  درصد پروتئين دانه
  (%)ميزان واريانس 
  (%)واريانس تجمعي 

**٩٧٧/٠  
**٧٥٧/٠  
**٩٧١/٠  
**٨٥١/٠  
**٨٥٥/٠  
**٩٢٧/٠  
**٨٨٢/٠  
**٥٠٥/٠‐  

٠٦١/٠  
٠٣٦/٠  
١٩٩/٠  
٤٦٧/٠  
٠٤٧/٠  
٠٢٠/٠‐  
٦/٤٠  
٦/٤٠  

١١٩/٠‐  
٠٧٩/٠‐  
١٠٨/٠‐  
٠٨٦/٠‐  
٠٦٤/٠‐  
١٣٦/٠‐  
١٢٠/٠‐  
٠٧٣/٠‐  

**٨٩٤/٠‐  
**٨٧٤/٠‐  
**٥٦١/٠‐  

٠٢٨/٠‐  
٢٨٣/٠‐  
٠٣٢/٠‐  
٧/١٦  
٣/٥٧  

٠٠٧/٠‐  
٠١٩/٠‐  
٠١٠/٠  
٢٦٩/٠  
٠٨٢/٠‐  
٠١٨/٠  
١٠٤/٠‐  

**٥٢١/٠  
١٥٣/٠‐  
٠٥٥/٠‐  

**٥٦٠/٠‐  
**٧٣٨/٠  
**٧١٦/٠‐  

٣٥٦/٠  
٦/١٢  
٩/٦٩  

۰۳۱/۰‐  
۱۸۵/۰  
۰۴۱/۰‐  
۱۳۱/۰  
۱۰۳/۰‐  
۱۵۴/۰‐  
۲۲۰/۰‐  
۵۵۹/۰**  

۰۹۵/۰  
۰۶۶/۰  
۱۰۵/۰  
۵۰۷۷/۰‐  
۰۷۷/۰‐  
۸۳۸/۰‐**  
۴/۸  
۳/۷۸  

٩٦٩/٠  
٦١٤/٠  
٩٥٦/٠  
٨٢١/٠  
٧٥٣/٠  
٩٠١/٠  
٨٥٢/٠  
٨٤٥/٠  
٨٣٥/٠  
٧٧٢/٠  
٨٦٠/٠  
٧٧٠/٠  
٦٣٢/٠  
٨٣١/٠  

 REFERENCES                  منابع مورد استفاده 
چكيده مقالات هفتيمن كنگره زراعت و . ها براي خصوصيات كمي و كيفي كلزالتجزيه به عام. ١٣٨١.  سعيدي. رضايي و ق.، ع. ه، وئرام. ۱

  .٣٨٩‐٣٩٠    ص. ٨١شهريور ماه . مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج. اصلاح نباتات ايران كرج
 . صفحه۵۲۸، انتشارات دانشگاه رازي،جلد اول. كاربرد ژنتيك كمي در اصلاح نباتات. ١٣٧٧. فرشادفر، ع. ۲
هاي اصلي بر روي عملكرد برخصوصيات كيفي ارقام كلزا در تاريخ  بررسي تجزيه به مؤلفه. ١٣٨١.  ابراهيمي.ع . و م.عرب اول، م. ۳
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