
������������������	
���
�����������������

��������������� �!����"��!�#�$%����&'()�

��������������	�
���
��	��

�
�

��������	���
���
�������������������������������������� !��"#�#�$�������%�&����%�&������

�

���������	
���

����������	�
�����
������������
�������������������������

��� �!�" ��
#�$%&%&'$�(�)� *+�" ��
#�$,&$&',�

�

�*�+,�

���-�.���
�/ 0��1��2
���34���������5 !���6�780�9�:��;�9�:�0��!�654��
��<����=�
�� � 5���!������>�?0�5 !?�-��-%@�654�����A��

�������1��2
�1:����
������9�:��;�9�:�0�B�:C��D��8��!�����8��8�E5��F��0�-�������!���0!�-�;�G8���-��0���!�)������H���5I�6�780��0�>

����������������J ������!��-�C:80����:K��J ����A������!����LKI�$@����654���
�-�M,����8��8�%�� �
��N��������OP�
�
�/ 5P-���5PI��I0!�-

�����������GQ��R8<�����654��B�:C��
��<�65��� �!�H��5 !���>���E����!STU'�������A��V 0�I�� �E5������5I��!0!���-�W���>��)���X8� �0�

�8��8��������:I�Y654��XZ �
�Y654��/���0�-���0!�-��������-�654���0�C��-�J������654����������E!�[������0�O�
�
S\&@��Y,S&@��Y$'&@�

���S]&@��5I��G������>��:�0��+��G�����. �^�?0��5I���_�
��<�����`4�0�+���P8��8�!05[
���5 !���/��[
��	0�4K ����6?a���P�

�����-���!�;<�b��c�!��<�-��0�-����E!�[��O�
�
SUY�]Y�S@���]���5I��G������8��8��>������������PW-0��!�7 0��0�-��A4�-�)���?0��[;�W��/ 0��!

������!�;<�/�d8����/�-M��N���������!�;<�e��7���-���<�J ���!�;<��G�8�������M��N�-����������!�=:P�0��!�P���W	�9��������W-0��
��c

5 !���>�������8��8�Bf�
�V	��W-0��/ 0�J����-�������P-�654��
��<��0�-���0!�-�������P[���P���0�OP�
�
��E!$%&@��Y,T%&@��Y,\%&@��YSU\&@�

�5I�!��<�-�>����W-0���!�D�W	�/ 0��-��H�
��-���5I��!�=:�0���!�;<��8�:�<�/�g�+���a�-�5h�D�W	��G������0�-�9��������W-0�

`�+���E�:4��
�������0�H0�
���i��-�1��2
�����<�������-�6?a�����5�<�L���>�

�

��������	
����
�8��8�Y���=�
�� � 5����-�;�G8!���0!�654���0�C��-�J����Y654���:I�Y654��XZ �
�Y654��/��Y�0�

�


�*-��

�����������8�PRH��?���P�������P-��0�	�9��?������<�F��0�-

���������������
��P�	��PQ0��!��P�j�/P
�9������5c�J �?0�`�-��8a��

�������/�-�?0�
��<�e0�80������������P���P�0��5h��-�90A���/ 0���!��

�����9�P�����580�
�������������P���?0�0���4P����9�P�80��P�����d4P�����

�5�C-�� ����>��P-�������P��+�1Pj���������LP��K
�������P4����P�

)��������������PI�������PK-���
��<��-��?��G����������/ �P8���P�

�������������
kPj�����
�P�<�?0��PI�8�
��P�	��8�=P��:��Y��0�?

��������I���0���!�0!���0!0�9�4l�������mkc0��8�4��� � 5�����

����������!�P-�5P�0�	��P����3:80��!����4:�h���54 <�Y!��8�>���P��8�-

���[��
��-��?������������������0�P-����!�P2:f0�5PI���P �+�90�P4�

��������PR-��-�AH�� �=�!�	��-��-��:�!���������!���:P�!�?0���P��

��������P��8�/PK�������4���������/ �8�>��)���!�-��P������P�

`�+�����������-���
��<��-� !��������<����������
kPj�1PR����P�

��������������PR8<�E�P:4���P-��PW-0���!����=�
�� � 5���0�H0�����!�5P �-

���8�-�����I�mkc0���������-��: � 5������������!��P��LP������P^

����58�����0�f��H�
M��Y�!��?ST'@�>NE�n�����P������������AP��<

�������������BP�:C��D�P�8��!�65P4��
�P�<����=�
�� � 5��?0��!� ?

�������1:����?0��R8<��!����!�0!�!�H��9�RH���8� 0����������0�P-��0

��̀ �+����-� !�����������0��5I��!�=:�0�654��
��<�����<M��o�<

Archive of SID

www.SID.ir



�

�90��K����Y�S]]$(����<���90��K�����p8��:Y�S]]$(�����p;�

90��K���YS]]$(90��K�����9�����Y�S]]$�>N�

��� �38�����0�E�c0�����P8��8���P��������!�P7 0��0�P-���0!�P-

1:�������1��P2
���P��������������-�P	��P-�!�PH���q-�P4���!���P��

�����5P !���B�c�
�����P�0M�54�K �:P�0Y�S]\S�>N���?0�����P�-

)�������1:P�����	����:����+��������1��P2
���P�����0����P��

�-�!��PPP���PPP���5PPP !���rCPPP������!0!��0�PPPf��PPP��

���h����9�P��4I������P8��8��!�5P �-��������
�P�<��P�[�H�?0���0!�P-

�-�������1��P2
�1:P����!�P7 0���34����������P���0�LP�����!���P��

���8��8�9!�-���!�2
������8��8�5h0��s�C:80�����0!�-�����0!�P-

�5PP4 ��8��PP ����0��OPP��4��M�PP8��Y�S]]S�>N�?0�����PP�-

)������P8��8������������[P��
��0�P-��P����0!�P-��1:P����������P�

1��2
��-��������������O��4
����:I0!���!�2
��;�h�58��

�����������!�
��<���54�0�+����8��-���0�?�1:�����0�����0�-��R8<

����!�0!��d:PP�-�1:PP�����0�9<����s�PPC:80�.PP �^�?0�5PP �-

��8��8����5h0�����?0580��-���0!�-����!!���!��<�-�B�:C������>

���5h0����34��/ 0��0�-���8��8������5P �-���0!�-����s�PC:80����P^

�������������0�P�����5P !���rC����-�	��-���<�
0�Q0����!�I

���8��8�9��?���38����������P-��R8<��!�A�8�?���E�^��!���0!�-����-�P	

�!�PPI�B�Pc�
�M90��PPK�����LPP�
�+Y�S]'@(54�K4 �:PP�0�Y�

S]\S(90��K�������A
�l�0�Y�S]]@>N�

�PP��8�-��!�0���?�PP�;5���PPlC ��
�pPP�;����PP8!����PP�

����h��!�-������������4I�������9��-����!��8���������!��P��5P44�

��E��S]UT�����������!�-��P��
�P����
��!��8� 0��!�-�����[��
��-�

������������!��?�P�;5���P���0�`P�8�Y
0�P�h���[�H�J���4 !

�t��+������������9�P �+��!���5PI�rC����!�-�������
�����
����

��E��S]U]�E5������������!�=:P�0��0�-�O��4���!?�-��-��80�0������

�������:	�P��
��<����=�
�� � 5���4��?��!������������PK-���5PI�

���������58����
�GQ0��-�0���R8<�� �80�
�B�:C��!�0����!��R8<�>��5P4o

�����������P��=�
�� � 5���!��!�-����
�����
�e��I�?0�X+�E��

����8�-�
��<���8� 0�������������������P��5P8!���05P�+�0��
�5Pf�/P 0��0

�1:����/�4o���������������P-�e�Pi���/P 0���5P44��pP4�����0��� ��

����E5���:��-��o�����[��
�����!�P��J�����-A������>����/P 0��P-

����E����!�F��0S]']�6�8���������� � 5P���P4��?��!��G��4���0A�0

����������0�����A-�E��
�e�i���/ 0���5I��h0�^�
��<���[�H

����8�-��!�������-�
��<����=�
�� � 5������������/P 0���!��<�!�PH�

1:������-�������������
�P�<��P��=�
�� � 5���!�/ �8��I���90�4�

���54:�����0�f��H�
�!����>��:�-�/�4o�������0A�0�6�8�������38�?0

��������1���-���GI�����-����:	���54I�-�>m�^�����
�P����
����

������4��?�/ 0��!��!� ?��5I�0�H0�����������0�0!�605P���P���P���P�0�

���� 05�����Gn��
�K8��544��������
�P����
����������0!0��!��0

��������P���P4��?�/P 0��!��!�-�������54PI�-M��P8��Y�S]]$(���P8!�Y�

S]]%�>N�������������P-�JP����0�P-��
��P=:������0A-0�F��0�/ 0��-

�����������R8<�F��0������0��5 !����h0�^�
��<����=�
�� � 5

��8��8�)�����;�G8!���0!�-��0S�Bf�
�bW��/:�����38��!��-�

�8��8�����P����0!�P-��5PI�-�>�����)���/P 0�?0��!�=:P�0�����0�0!��P�

������������!��<�P-��0�P-����� �W	�5c�!��:G;0����!�-��W	��5c�!

�������������!��<�P-��!�E�PGf�L-�f�����W	�?0��5I��:�����38��!��R8<

�:�<��������������e�Pi���/ 0��-��H�
��-������8��:��-��!�2:f0��8

���������P�0�E�Gf�L-�f��W	�/ 0��R8<�!�-����L�R�
�>��P8��8���?0��0

�1:����/ 0�������P8� 0���: �P�h���P���������1:P����!�P7 0��0�P-��0

1��2
���������������!�65P4���P�����:PI��P��=�
�� � 5P���!�����

�������0��5I��h0�^��K ��<M��90��K�����p;Y�S]]$(���P8!�Y�

S]]%>N�

�E����!��������8��8�)���?0���	0�����;�G8!���0!�-����0�-��0

��1��2
�1:����!�7 0����
��<�����j�����BP�:C��.^�4���!�
k

������P�0��5P !����!�=:�0�9�RH�>��������!�P7 0��0�P-�)���/P 0�?0

�1��2
�1:�������������!�=:�0��8�:��?�654���:I��-��W-0���!�����

�-�PP���)���?�:PP�0��5PP !����1:PP����!�PP7 0��0�PP-�0���0

1��2
���0���!�����-�W��������6�P8��P-�65PPP4��0�C��-�J�����-

������������	
������

	�������	����OI����P+�


����
�� ����
�����	� ��	��!�=:PP�0��!�PP���PP�0�

M��90��K��������:� ��Y�$@@@(���90��K�����J �
�+�Y�$@@T(�

90��K�����LK ��Y�$@@@�>N�

�����������9�P�?�/�P�[
�9�A�0?�������0��-��H�
��-�.���
�/ 0

����<�`�+���E�:4��O��4������8�-��!�����������
�P
�G8�uP=h����

�-���)���v ��
���34����������90����5P80��P�!�9�����!�w������

�����������������������������������������������������������
���
��
	�����������	��

Archive of SID

www.SID.ir



�

��;�[���������/P 0�!�-��������0�9!��8�/I������?���������

)��������-��!�=:�0�`�����!���������5P !���6�780�6����?0�� ���>

����1��2
�1:����!�7 0�m�^�/ 0��0�H0�?0���c0�x5�������

������0��-�
��<����=�
�� � 5���!����8��8�)���?0��!�=:�����0!�P-

�;�G8!������GI�XZ�����0���8� 0���?���������OP;�f��!���-A��E5���0

��6�8��:�-�J �����������5PI��h0�^�E5��.�GW
�� �R8��!�����0A�0

!�-�9�:��;�9�:�0��!�654��e�0A��V 0�I��->�

�

.�������
�����

������������������������������������ ��������!"���#��!�"�$
�

�����E����!�.���
�/ 0STU'5�<��!�0�H0��-�9�:��;�9�:�0��!��>

�����34��/ 5-%@���-��:���������������!���s�C:80���!�2
�
��c

�������������!�P-���P:K��JP �Lf05h�9<��[���������A��J ��:���

-���������8��8�
��������5I��5 A��-���!�2
�
��c����!���0!�-

�������6�780�9<�>�8��8���0!�-���������P
�L 0�0��8��?���c����!���

������������RG !�0��	0�0��ESTU'��5I�6�780��>�-���x*h���34�

�����!0!�����-�?���E�^��Q0����P8��8�Y������0!�P-���������P���!��P�

S@y'����Rz�?0�LGf�S'yS\5[-?0�����6�780��Rz�>�

��������	���"��!�"�$�������%"�� &�'�(�����"!�&�$�����
���!�

�PP8��8�)����PP��H�!���0!�PP-��/�d8�PP���/�PP-��PPW-0��?0��0

����!�;<M��N������<�J ���!�;<��G�8�����������!�P;<�LP���P-�

M�N�����05���b��c�!��<�-��0�-�Y�����!�=:�0����!�PIM�9�0�

�90��K����Y�S]'\(�5;0����YS],U�>N�����9��P�����E5��)���?0

����������������-�P���!�0�P���!��PW-0��/P 0�B�Pc�
��0�P-��!����W	

����0��5I��!�=:�0�MA4�-Y�S]]@�N���������?0�AP�8�.P���
�/P 0��!��

5I��!�=:�0�)���/ 0>�

����������$��%"� &���)���"!�&�$��*�&+��,����%"� &�*-.���

�������/��&�0
��%"� &�1��2���$��&+���
,����Lh0���6�780��0�-

�8��8�������������c����-��P-�C:80�e�0A��?0�J �����!���0!�-,���:��

�����������!�Y��I�h�?0�����!05P[
������h�LKI�$@���P
�-�M,�

���8��8%�� �
��N���q�H���:K�����?0��5 !������<�>��P8��8�����P�

q�H�����������XP+��P��A���P��?0��5I����<�����
�P2C����PGQ�?0

�-��������8��8�L���
�2C����-��0�����8��05H�
��c�����0!�P-

�������������P �!�H��)����-�)���I��78<��!���L�h���d� ��?<��-

���������������P8��8��!��P38�!��P��
��<�?0�J ������!�;<�!�H��65�

���6�780��5I��:����5 !���M���Y�S]]S�>N�

����������3�!�����
�4�5�6�7����!�"�$�
����B�Pc�
��0�P-

��8��8�)���!�-��E5��?0���0���������!�=:P�0�X8�P �0���P A7
����

5 !���MA4�-Y�S]]@�>N�!0!�����P-���P���������.^�P4��?0��5P�<��P�!

����������P�R����<�v4+�F��0�-�9�:��;�9�:�0�B�:C��� ���0�{H

�����������P A7
�.P �^��P-�5P4;�[���P�W4��/P 0��!�654������-���

���������������05P������P�����0�Pf��P���-�!��P�����^�J �X8� �0�

��8��8�X8� �0������P��

����������P8��8�LP	0!�X8�P �0���������P��

���

����G������!�PI�>������P�W4���P���!��P���P78<�?0,��� �����P-�

�8��8������0!�-�����L��PI�JP ��P�����5 !��%�
� ����P8��8�

�!�PP-���PP8��8�X8�PP �0��Y5PP80����PP���PP�W4���PP���!���0!�PP-

B�c�
������P8��8�)����5P44������������P ?��PW-0��?0��P�0���0!�P-

�G����5I�#��

�W-0��MS������������N��������������
��
�� �� �

�

�

� ���

������������"��86�9���6���:�
��;���<��'��86��!�"�$
����:��

������8��8�!05[
�������<�J ��[�7
��������P
���0�6?a����� ��

���������P
�Y!�PI�!��<�P-�9<���[�H��[f0��1�0�
����P����Q���!�0*P�

M��90��K�����9�
��IY�S]'\(�����90��PK�����LPK ���Y�$@@@�>N

���8��8�)����!�����H�!���0!�-���������!��P��m�P^�/ 0��!�����0

��8��8�!05[
�Y������0�f��!�=:�0��6?a����M	�N��[��
��0�-

1��2
�1:�����-������5I�!��<�-�� ?�
��c#��

�W-0��M$������N��������������������������������������� !�

���������54�0�+��-�Q��W-0��/ 0��!���M �N��P-������P ?�
��Pc

f��0��G�����L-�#���

�W-0��MT������N�������������������!���
���� ���

��VP-0���/P 0��!�����P8��8�!05P[
���Y��0!�P-"���X8�P �0��

�8��8�����0!�-�������!�;<�/�d8�����54I�->�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���������	�
���
�O��4�����1:P�����	����0�-�E5��/ �


1��2
�����4�4��?0��!�=:�0��������������PW	�VP-0�����P�M�-�AP4Y�

S]]@�N������������P-��PR8<����P���E��������5I�-������P ?�
��Pc

��0#�

�W-0��M,���N��������������M�N��������|����	��
��
�

������������5���8�V��:���4�4��!�-�����0�-�0���4�4��/ 0

���-��5I��!0!�` ��8��>������P4�4��/P 0�b��P2
��0�P-

�X8� �0����	��
��
��-�5 !����G������ ?�
��c�#�

�W-0��M%N�

�
� �

� �� �����������

������

� ���

��

���
�




�

���

��

�W-0��/ 0��!���#�

�W-0��M\N� �� ������������� ���
�
�
 ���

�W-0��MUN�������������������������������
�

���

 �������

�W-0��M'N����������������������
�

�� ���
� ���������

�W-0��M]N�����


���� �������	
������ ���

�����/:�����38��!��-���������-�������W	�90�4���!�058�:P�0

���54�0�+���	��
��
��D�W	����a�-�5h�V	�� �����

��0��G�����L-�f�� ?�V-0���?0�/� �+�5h�V	�#�

�W-0��MS@�����N��������������������������������������

�W-0��MSSN�������������������������������������	��������

���������	������������������	���������������
����
�
���0�P-��

���������������!�qPf0���PK ��P��A���!�� 0��Pc�V 0�I��-�E5��.�GW


���������� �P��0�{H�E�P^��-�F� �s0�����:���,'��������P��f!�S\�

������ ���0�{H�}�������8�QTT��������P��f!�,\��������Pd !����P�8�Q�

������� �P��0�{H�E�^��-�58�d����8?0���:���,'����P��f!��T$�

�������� �P��0�{H�}�P������8�QTT��������P��f!�$T�����s�PC:80��P�8�Q�

585I�>�
����������� �!"������#$%"�&�'(��)�!� ����*���
���/P 0��!

���8��8�A�8���h������������P;�h��-����A������!���0!�-����LKPI�

�5I�6�780�>��8��8�/ 0���0!�-���-����������E�P^��!��Pd:=��
��c

���������������GP�8�����!�P;<�90AP���!��<�P-��0�P-�654��5I��L2�

�������������6�780�
��<�e��7����-���<������!�;<�>���/P 0��0�-

������!�;<�V��:����34���� *{
����������������!�E�P[��
�P�<�Y�0

���������!�P;<�90A���54 <�-�XZ�������������������5PI�!�P7 0���P�

�
�������������E5P��F�P�0�-����5I��L2��E�^��!�0��
��<�L��V�

�����GP�8�e��7��E!�[��A4�-����������������P���P���!���!�P;<���P�

������e��7���� *{
����������0���-�Y5I�-����!��<�-�� ?�
��c

���!�I�>�

�W-0��MS$N������������������������������� ���!���"�

�W-0��MST��������������������N�������������������#������

�W-0��MS,�N�������������"$"!����%����� ������

�W-0��/ 0��!���#�

��&�|���I��-���!�;<��G�8��90�0�	�

�!|��:I��-���!�;<��G�8��

�"|�XZ �
��-���!�;<��G�8��

�#|�C��-�J�����-���!�;<��G�8���0�

��|��90�0�C��-�� ����-���!�;<��G�8�

���|90�0�C��-��-���!�;<��G�8�

�%�|654��/���-���!�;<��G�8�

�"$"!��|����A���!��R��!�;<�L��54 <�-�

+�,�������#��-��.��"
����E5��?0���0�80��!��1��2
����������

������������[�H���~ ��J �
0���{
�?0��
��<����=�
�� � 5���!

��������Pi��?0����P�<�`�P+��!���<������P���!�=:P�0�9<���[��!�PI�

Mp4�;�:�0Y�S]U%�>N����������R-�P���)���?0�AP�8����f�/ 0��!

5PP !����!�=:PP�0�>��!�LPP2���05PP:-0��!��PP��OPP�
�
�/ 5PP-

�8��8�����������5I�6�780�rC����8��?���c����-��+��!��+���0!�-

���'�'��M����!�PP;<��GPP�8�e�PP�7�����PP���!��PP�����PP�

� *{
��B�:C���0�N���8��8�����0�-��������GP�������0!�-�5P !�>

���8��8�6�780�9��?���0!�-������������P��585PI�s�PC:80��P� �^��-���

���
0���{
��4�4��"$"!��������:	0�4K ��;�h�9��?�9<��!�

�I0!�>����
0���{
������XZ��"$"!���-����� ?�
��c

��G����5I#�

�W-0��MS%����N���
��"$"!��(��"$"!����"�

����PW-0��/P 0��!����"$"!��������"$"!����

�05���"$"!���!��5PI�!��<�-���P8��8�������E�0���0!�P-

�Y6�!��
0���{
�������"$"!�����"��8��?���c���

Archive of SID

www.SID.ir



�

��8��8�/�-�������0�6�!���E�0���0!�-�>��������xk:P	0��P-��PH�
��P-

�"$"!�� �PP-����"$"!�M���PPG���
��8�:PP�<��PPW�8

��8��8�Bf�
���0!�-�N�����8��8�?0��58���f�-�9��?�
5������0!�P-

����������E�P:4���8�:P�<��P-�95�����
�6�!M"#�N��P-������P ?�
��Pc

��5 !����G��#��

�W-0��MS\������N"#���
�"$"!�(�"$"!��������

�

���������	
�

�����������������P�h��P8�����PRo��P��!0!�9�P�8�.P���
�/ 0�v �:8

�-�����������P��E�[��9�:��;�9�:�0��!�654��1R��
��<�90�4����54PI�-

654��/��L��I����

����������������������'���


&)�*��+�')��)��,�)��-����XZ �P
�Y�5������<�90�4�

��65P4��������������������-��,.�����
" /�*�

" ����,�)��PI�Y��65P4���:�����������������
��

0��,����
&��*!� �,�,�)�����0�PC��-�JP������

65PPPPP4������� ��������� �1� 
#��*�

# �/���)��,�)�����54I�->�

���($�(�/-��0���1$��
��#����
��)���B�PPc�
��0�PP-

�8��8������������PW-0����AP4�-�E5P��?0���0!�-MS�N���)�����!0�P�����P�

�5 !����!�=:�0��������������0�-�E5��/ 0��!��5I�!��<�-�� !������

�E�5H��!�654��1R��
��<�?0�J S��0��5I���!�>��

�����������($�(�#���2��3���4��-�+45��,��$6(�7��2���
��#���
�

�-��������8��8�!05[
���`4�0�+����8�/��[
���34���a�������0�-�6?

�����V-0���?0��[;�W��!����
��<��-� ?�0�$�����T���)�����!0�������

�5 !����!�=:�0�>����P��:�0��+�/ 0��05���������
�P�<�e�P�7���0�P-

�E�5H��!����G������[;�W��!���$��0��5 !�����!�>�

�����E�5H��!������W8���$������3hk�������
�P�<�6��
�!!��

��0�0!�65PP4�S2�-���PPG ��
���5PP4�0�+��0�0!��PP4[ ��!�PP-�

�����654��e�0A���!��:	0�4K �54I�-�>����:PI�9�P���/P 0��!����P-�

��/ �:Ko��3��	0�4K ����������?0�5P[-����:I0!�0����54�0�+�/ �


��-�9<��������������0�Pf�65P4��/P�����0�PC��-�J����YXZ �
�O�
�

58�0!�>�������������:	0�P4K �65P4��/P��Y!�PH����P���7��9�����!

����������8��8�!05[
�/ �:��-�/ 0��-�4-����:I0!���:��M���!�5PhSU�

�8��8�N����������P�0�6?a�9<���!�P;<�90A���b��c�!��<�-��0�-�>

����!�5h�
��<����-]�����P;0�S@���������5Pc�!�!��<�P-��0�P-��P8��8�

������� �=���R8<���!�;<�54��>�������!��<�P-��!��R-�P���V-0���?0

���������BP�����
��<���[i��/��[
��0�-�6?a��8��8�!05[
�����P�

������-�654��e0�A��V 0�I��!�?�����������!�=:P�0�AP��<��P��������^

��0��5I�M����
90��K���Y�S]]$>N�

�

�

��-�89:�($�(�/-����445�0�1$��
�.�;	���,��
��#��<�

�� �

��� �

��� 1�0�
�/�d8���	!�058�:�0���W	�� ��<�6�8�

S\&@� U$&@� 'T&@� @%&@�	S%]&@� 654��/��

,S&@� S$&S� ,&S� @\&@	�@%$&S� 654��XZ �
�

$'&@� ]U&@� TT&S� @T&@	�T,&@� 654���:I�

S]&@� U]&@� '%&@� @S&@	�ST&@� �0�C��-�J����

�

��-�8=:����45��,�&��>�?��@�A�B��($�(�#��2��-?��@A�4���C	� �!"�
���<�

4� -� ��<�6�8�

SU� %&@� /�654���

]� U&@y� 654��XZ �
�

S@� ]&Sy� 654���:I�

]� $'&@y� �0�C��-�J����

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

����#$%"�7�D(��	�#�-"��
���������9��P������PW-0����P34��/ 5P-�

����9�����!����W	M�N����-���������0���:P�-0����j�L����J �90�4�

���-���	��
��
��-��������������0�P-�9<��P-��:P�-0��LP����J �90�4�

������� *{
����������!��<�-�654��1R��
��<����0������P���5P !���

��4�4���!���������5�����J �LKI�����!�I�>�����/P 0��P� �����-

LKI��������E�5H��-�S�����rC�����������0�P-�)���/ 0����!!��

��������	0�4K �`4�0�+�?0�����
��<���!�;<�/�d8����!��<�-����


�����P���0!��	�-����A���!����OP��4��Y54PI�-�����P�0��P
�>���0�P-

����������1��P2
�1:P�����Ph0�^��!�)���/P 0�!�-��������!���P��

� � 5��������65P4��
�P�<����=�
����������0�P-��!��
����P2
�5P �-

�����������P�f��!��P��!�I�6�780��W	�90A���`���������5P[-���P�

����5I�5�0�	���-�9<�9��0��+�>�����������P=4��E�P���4�-�qP ?�
�?0

)������������P�[�H�/�d8����!��<�-��0�-��W	�9����������

�654���:I�������������������9<�5P�g�: ?0��+���PG8?���

������
�� ����54��e�0A��!���K ��<��-�j�E��I����R-�6

��0��5 !����!�=:�0�M90��K�����p4�Y�S]]T>N�

���������;'����E��F��
�����
�OP��4��������0�P-�E5P��/ �P


��1��2
�1:�����h0�^����4�4��?0��!�=:�0�������LKI����S�

���5I�->�������������P4�4��L�KP�
���
�GP�����/P 0�6�780�Lh0���

1��2
����������P4�4���!�65P4��
�P�<��0�-���������LKPI���P��$�

k������3h�!!���>��������P4�4��/P 0�?0��!�=:P�0����8������0�P-��P�

1��2
�������05P����P����0�O�
�
�/ 5-�
��<�E�:4���!�����

�����������P4�4���-���5 !���!��<�-����A��V 0�I��!�������P� �����P�

���!!���>���Pl8�4o��2��������E�P:4��
�P�������Pd8<�5PI�-�

!�058��
���i�>���0��5������E�P:4��
�P�������d8<�5I�-�

���!�-�����i�l8�4o�	�		
 

�����
�6�780�5I�-

���������������P[�G^�9�4�I!�0�����s<���38���d !�L�0����-�E�:4�

� �PP��PP�0��:PP�-0��LPP�0����>�PP-�)���/PP 0��PP�38����PP^

�PP���������/� �PP+���a�PP-�5PPh�D�PPW	�/�PP�[
��!��APP��<

�8��8�������������v �P:8����P !!����!�=:P�0�65P4��������:I���0!�-

�����0�J �O;�j��!�9<�9���������P8� 0��1: ��d;����P-��0���
��Pc

�����������0��5I��!�-���K-�654��
��<����=�
�� � 5���!������

M90��K�����p;Y�S]],>N�

�����������-���#$%"�G���	��)�!� ����*�����H�������
���

��	
����������P *{
�����������!�;<�V��:����34��/ 0��0�-���Y�0

�����������!�;<�90A���54 <�-�XZ�������������!�E�[��
��<�����P�

��5PPI�!�PP7 0�5PPI��LPP2��E�PP^��!�0��
�PP�<�LPP��VPP��


M����VP-0���F��0�-S$��YST�����S,����)�����!0�P�����P��N��!��<�P-

���!�I�>�����������P-�L 5PG
�/�Pi�
�GP�����/P 0�v �:8���
��Pc

�$6
	�$6
����PP4�4���!���LKPPI���PP�T��PP3hk��

���!!���>����������0�H0��5I��!0!�9��8�LKI�/ 0��!������W8���

����������!�����!�1R��
��<��n�0�!�����!�E�:4��
����������d:P� 0�

����������05P�+�
���i�!0!�	�L 0�0��
���RG !�0�V�0�0�!�5h��!

���54��>���������!�	�1�0�
��n�05h��!�
��<���[�H�9��?�/ 0��!

!�-�>�������P��654��
��<����=�
�� � 5���!�����F�P�0�-��P� �-

���1��2
�
��<���[�H�O���
��!�I������>�����P-�95�����0�-

���������8��8��G���
��8�:�<��W�8������0�6?a�x5��/ 0�����0!�P-

�������������?0�9<��GP������0�P-��74 0��!����!�I��G�����654��
��<

�4�4����V-0����-��H�
��-�XZ����5I��!�=:�0��!�-�������

�������I�������0�-�9<��05�����������LP���!���90�0�PC��-�Y90�0�P	

�E�5H��!���5 !���!��<�-T��0��5I���!��>�

�

��-�8I:��;	���,�#�-"����A�4���C	� �!"�
����<�

�7"$"!�� �7� 
������ *{��0� �7� ��<�6�8�

$S%&@� �5������<� $S%&@� 654��/��

,T%&@� 654��XZ �
�
\%%&@� 90�0�	����I�

$\%&@� 654�������:I�

�

@'\&S�

$S\&@� 90�0�C��-� SU\&@� �0�C��-�J����

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���8��8�Bf�
�V	�������F� �s0�����d:� 0��!��0�-���0!�-

������LKI��!�58�d����8?0��T���0��5I��!0!�9��8��>���W8���

�������������P���P3hk��LKPI�/P 0��!��������P8?0���d:P� 0��!�!!�P�

�����8��8�Bf�
�V	���dl���58�d�����
0�P��{
��P4�4����0!�-

�����8�qWf�0����2��54��>���������
�P������8�P�?���P���!�/ 0�-�P4-

�������������!��P;���P�0��!�K8�05�+�
���i���d:� 0�/ 0��!�E�:4�

����������������P���P�RG !�0�VP�0�0�!�5Ph��!�F�P �s0�P����d:� 0

����	�����2��
0���{
��4�4����8��8�Bf�
�V����d 5K ���0!�-

���������������
���Pi�E�P:4��
�P�����9�P�?�/P 0��!�����!���qWf�0�

!�0!>�

��.��"�+�,
���������H�!�E5�����!�-����/ �:�R��?0��K ����0

����
0���{
�?0��!�=:�0�������������?0����P�<�`�P+��!�9�P�?�E�P^��!�

����0�
��<���[i��>�������P��0��E5P��/P 0�������`�P+��0�P-�90�P


������!�-���K-�654��
��<���[�H�?0�����<>�����E5P��/ 0�F��0�-�

�����p4�;�:�0�V��
��5I��g0�0�E5����MV-0���S%�����S\�����!0���

)������N����������58�dP����P8?0���d:P� 0����5 !����5����T@\�

�" ��PP
�?0�5PP[-�?��SS&$&STU'��8�:PP�<�5PPh��PP-���!�PP;<�

����-�!5��9�o��5������������5PI�����!�E�^�?0��:��A-��5�<���!

�����0�654��Y�7�:8��!��������������Pdl�����d:P� 0�/P 0��!���
�P�

��������������d:P� 0��!��P;��!�K8�05�+�
���i�L2��E�^��!�E�:4�

��F�PPP �s0�PPP�SU��" ��PPP
�?0�XPPP+�?���SS&$&STU'�

M�8��8��6�!���0!�-�N���������P��5�����8�:�<�5h��-���!�;<�90A��

�����������?���54o�xk:	0��-����!�-�������RG !�0��	0�0�!�5h��!

���9��8��d4�����O��<���2��
0���{
��4�4���-�5�!�>�

��5��/�4o���38E�����1��2
�1:����!�7 0��0�-�� �������P��

���������������P���9�P:	�!�Y
a��-�Y654��
�f<����=�
�� � 5���!

��������������P:�����0�Pf��!�=:P�0�!��P���:I05R-�
��<�!�����!��:h

��0�>���������������P-��GP�8�0��)���/P 0��P�����0���!�0���������!

)���� �PP���1��PP2
�1:PP����!�PP7 0���PP���A �PP�:����PP��

����������;�R��Y)�����!���L��I�58?�����Y�580��4 A��Y0�H0

��������0��!�-��R8<��a�-��f!��������M�AP4�-Y�S]]@(���P8!�Y�

S]]%>N�
�

�
JK�9:�7����#�����L�G$�������������������-����	
��������#�0%���
A�4��7��M��
A�4��NO�����P��
�;��A�4��
�.�

#�
Q���R�$��A�4����$L�����
�-����������G���$L��-�
G���$S�����-��<�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
�JK�=:�464	��������
�.�A�4�� �!"��T�U)��&����	��#������	����C(�
����0%���
�A�4��7��M�
�A�4��NO�����P�
�;��A�4��
�.�

#�
Q���R�$��A�4����$L����
������-���G���$L��-�
Q����-���G���$L<�
�

�
�JK�I:�.��"�+�,�-���#$%"�&�'(� ����*����#$�(��?0%��@�-?M�@��-�H���M����
�;�-���#�(���
�;�-<�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

����
�

S>e�Y�!��?�>STU@�>�!��<�����9�������I05R-��?����������>90�R
��G !���o�>%]'��=c��>�

�1!�+ )�8�"1�18���,�%/��8�9�1��1:1��;;�1��+�����+���.��/� �)�)��<��� ' )�0�������= )�'��� �,�
&��1�

!� �,�,�)�����,�/���,�=��')��= )�'1�91��+��1���'����1�>?*;>@	;�1�

A1!���'���B8� �18� �)����8� C1� 4�)��)�8� :1� 0��)�'�8� �1� &��'D)�8� "18� ��,� �'�� ��<<8� #1� �;;�1� " )�

��)�=��')���B������B/��<���
����������������' )����' )��')�����������<�#�����,��������+)),��B���<�

' )�0�������= )�'��� �,�#��<)�)�+)8��E	�>�9�����/��;;�1�C��'�=��' 8�")F��1�G�!1���*����	��H�

H1%����8�I101� �;;J1� 0����'�)��� ��� ��������� �������B� <��� ,)+��������3��B� ��� �)�'�����B)�)�'� �<�

!�' ����,�� �)�'� �<� ������ <���'� +���1� �,1� 41� 91� %��'�����1� �1� "1� K�����1� ��*� EA	@;1� !�,��)�1�

&���� ��)8���B���,1��

?1:)�'8�:1��;;?1�L�')B��'),��)�'�����B)�)�'1�# �������M�&���1����,��1���B���,1���*�A?E1��

E1C)�B8�I1#18�4�=�)��3�8�01I1���,�N)�B8�N1��;;A1�������'������<�������������������,�������
�������

��� �����B� = )�'� ��� ' )� ���' =)�')��� G��'),� �'�')�1� ���'���� ,��'����'���� ��,� �)O�)�'���� �������B�

������ ���),� ��� ���)��+��� ��,� ��������� +���'�1� ��'�����B��� �F�)���)�'����� )'� �����+�'�1� E@
��*�

�J;	��@1�

@1&�����8� 01K18� ��,� �)����8� C1%1� �;;�1� L,)�'�<�+�'���� �<� +��'�+��� �'�B)�� <��� 0������� = )�'� !� �,�

+��'����� ���=)�')���#�����,�8� �����)+),��B��<� ' )�?� ' )�0�������= )�'� �� �,�#��<)�)�+)�8� �E	�>�

9�����/��;;�1�C��'=��' 8�")F��8�G�!1���*�?E	E�1�

>1&�/8� #1K1� �;;�1� �������)� ��')���'/� �������B� <��� ������'���� �<� ����'�� ��<)�'),� =�' � �)�'�1� �+��1�

��'����1�>H*H>	?@1�

;1-���'�� )�8� �18� 6��)�8� "18� 0�/)�8� !18� ��,� -��,�)�8� �1:1� �JJJ1� :)�)����)�'� ��,� ����,�'���� �<� ��

����������)O�)�'�����������B������<���6�))���B�
&����')��*�!� �,�,�)����<)�'��B�=��')��= )�'����

' )����' )��������1�91��+��1���'����1�;A
?�*�?��	�?AJ1�

�J1-���8��1��;;�1��������B���,�����/�����<����)+'�������'���1�!��1�0)�1���'����1��E*�>?	AJH1�

��1�)BB8� :1�18� ��,� %)��)''8� �1�1� �;;�1� !�����)� =��3� �'�'���� <��� ��)� ��� ��� ��')B��'),� �)�'�

����B)�)�'����B����<���' )�0�������= )�'��� �,8�������+)),��B��<�' )�?�' )�0�������= )�'��� �,�

+��<)�)�+)8��E	�>�9�����/��;;��C��'=��' 8�")F��8�G�!1���*�EE	;1�

�A1�)BB8�61018�4�=�)��3�8�I1�C)�B8�I161��)����8�C1%1�&)��8�61�1����)����8��101���,�9� ����8� 91%1�

�;;H1� %�������� �)O�)�'���� �������B� ������ ��,� ,)+������ ������'� ��B���' ��� <��� ����B��B� ' )�

0�������= )�'��� �,�
&����')��*�!� �,�,�)�����������B�����1�91��+��1���'����1�>@
E�*��?�A	�?AA1�

�H1I)�3�)8�K1618� &���'8� 418� :)B)�)/8� �18� ��,�$�����8� 01� �JJJ1� ������'���� �<� �)O�)�'���� �������B�

������ <��� ' )� ���B)�� 6����� ���)�� 
#��)��')��*� %��'��+ �,�)�� ��,� I��D)� =))���� 
#��)��')��*�

+��+������,�)����,��<��������6��������)���)�'����K)�'�!<��+�1�91��+��1���'����1�;A
E�*��>��	�>A�1�

�?14/���8�91�18�C��')�8�01�18�$��'�,8�:1K1��;>E1�����)��<������)���<����'��������)�'�+��'����,)+�����	

��3��B1��+��1���'���1�@;*�H��	�;1�

�E1��'��+38� -18� 0���3)8� $18� ��,� &�'+ ����8� K1:1� �JJA1� �)O�)�'���� �������B� ������ <��� )�'���'��B�

�����)���+�������)����,�+����)��=������������,)���'/�����=))'�+����)���1�#�������')+'���1���*�;JA	

;J;1�

�@1��'+)��8�!1&18���3��'��8�91�1��;>J1�!�+�����������<��������B��)' �,��<����)�< ���)���)+'�����<�P�

(�,��)��+)����#���<������+ )��/���+ ��,�1��+��1���'����1�@A*�>?H	EJ1�

�>1�+ �'D3�8� :191$18� 3)'')8� �1�1� �;;J1� �<<)+'� �<� �����)� ���+)�)�'� ��� ' )� B)��'�'��'�+��� ����/���� �<�

���
��������
��
&)')���')��*�I���,�)������)�'��1��+��1���'����1�>A*��>>>	�;JJ1��

�;1� ��'��8� -1!18� 0��+/8� &161� �;>;1� L�<��)�+)� �<� ��')�	���)��)�� �����'���� ��� ���)+'� �+��'��B8�

���)���'������,�����B)�)�'�,)+������1��+��1���'����1�>�*��>J	>?1��

�J1�')����B8� K1�1� �;@?1� �)O�)�'���� �������B� �<� +�''��� ���)+'� ������'���1� L����+� %)�'=�,)� +�''����

���,1�0)��#��<1��

��1�'��3���,�8�!1&1��;E�1��������B�+�����)�'����,�' )���+��'����1�!��1�0+�1���'���1�E*��J�	���J1�

��1")�8�C1#1���DD������,���BB����8��1��;;�1�C�)O�)�+/�,��'����'�����<�=)),�+���'����,������+�����'/�

�<��)O�)�'�����������B��)' �,�'����')B�)'),�=)),�����B)�)�'1�K)),�0)�)��+ 1�A�
��*�A;	HH1��

�A1K��,8�!1��;H@1�$�'�����+ ���+')���<� ' )� �)O�)�'�������������'/� ��'��� ')�'1�!��1�I�' 1��'�')1��;*�

A�E�(�A;1��

�H1K���)�8� K1618� ��,� # )�8� �1K1� �;>E1� " )� ����+'� �<� �����)+�<�+�'���� �<� ' )� �)B�'��)� ���������

� ��)������)')���)O�)�'�����������B������1�#��1�91�C��1�0)�1��E*�EJ>	����

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

����������	����
��
�������
����������������
��������������

���������� ����!"�� ��
�
�

�


��������������������������������������������������������������������

��������� �!�������!�"�����
�

�#����������
! =�D8�:�')��������,�"����+���<���'���)�)��+ �L��'1�

�
�

�
$���!����

L�� ' ��� �'�,/� ,)��B�� �� ,)+�����	��3��B� �/�')�� ��� ��')B��'),��)�'�����B)�)�'� �<�= )�'� <�)�,�� ���

���)�'���������+)1�C�<'/�<�)�,��=)�)������),�' ���B �' )�������+)�<���+������'�����<��/�')���++��,��B�

'�� ��������� �)O�)�'���� �������B���,)�1� L�� ��)�  )+'��)� �<� )�+ � <�)�,������B� �	� ��)� ��,� �������B�

'=)�'/�= )�'�����'�� 
<���������)�8�)�+ ������)� <��)�����'�����,� �)+��,��B��)�'� ��<)�'�'�������),����

��)�)�'� ��� ���)�'� �<� �'1� �����)� ������+)� �<� = )�'� �)�'�� ��+��,��B� = )�'� ��B8� = )�'� ' ����8� = )�'�

�� �,�8� 
�������'� ����)��6��,)�8� +��)��')���� �)�<� <)�' )�� ����)���++��,��B� ' )��� �����'��+)���)�J1�E8�

J1H�8�J1�>���,�J1�;8���,�����)���<������)�<���)�+ ��)�'��++��,��B�-������)')���)��)+'��)�/���)�;8��J8�

;���,��@��)��)+'��)�/1�L��' ����'�,/�%��������)' �,�=�����),�<���+��+���'),��)��'���� ����)'=))�����


��� ��,� ��� 
	��� 
���� ��� �����)� ���)��� �)B�)������ �)' �,1� ���)� �<� �'��� �������B� <��)� = )�'� �)�'�

�)��)+'��)�/���)�J1�?8�J1HA?8�J1HE?���,�J1�@E�' �'���),�<���<��)+��'��B��/�')���<�= )�'��)�'���,���8�

�G�=)�)�����)+��'),����= )�'�<�)�,��<���,)�+�'������3��B1�

�

#�$���%�&� ����� ���	�
��
�� �
����
��� ��������
��
��
������
�� �	������
�� �����������
�� 
�������

���������

���
����
�����

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


