
�

�� ����������	
��������������������������� �

�������������� !����"��#$���%&'�(�)�$��"�*+,-�

���������������	�
�����	���

�
�

�

����������	
����
�����	��
����������������
����������
��� �!�

"�#���$%�&�'��(�)�'�����*���+
,�

�

����������	
��������������������������������� !"
#�������"$�%�&'()*�+
, $�-�'��!�

��������	
��
����������������������������������������� �!"��	���#
$���%�&�'(������������������	
������
)*+�!"��	�,��-�.	�$�	�����/0'����/���#$��"+�1%��$����2��"������34�5-6-
��''�-������7�5-6-
������	����������

89�:$��;:$�7<��=>?>@��A�B�:C4�;:$�7<��D>D>@2�

�

�.�/0�

���������E��/�����"������F�6�G"+��
�E�H==����������8�������!F���$6I�#�:$���F���*��J�$��!"�	��/	�'�%��K����$����LJ�	����G"+

��
�E��:���/E�0	��"��������E�H==�%���!"�	��/	�'��MG"�$������"��J�#��N7�����O���#�����
+�P���
�����MG"�$��������#�	���������-�����

����#��5:Q�����P���
������8���$��9�8R7�����
+��K��5"����G"+��:�����������������*+�S.L��TL%�U�/�L0��VL�(�5L'�J�
��WL'/G	�1L:Q��
�:	
���L����

8�-��9��������S.��$��#
$���%��:���#���V ��	��*XY�9�5�'G7��8����������6������+�5"�������#����#��5"��-��1�������5L����8L�$��8L9�"�

����"��J�V ��	�$�����G"+�����-+��.I�Z��	�$��������O'/G	�#�����������8L���5L/9���$��LF�,��/���5'�J�
���K����8��LY���L�$�"�8L�J

���G"+��[��
���8['\�����,��/�!"��	��/9�:����]����+�$��V��(���������7���������
+���O��$��V�(�T%�����5^'E����
���

��$��9�8R7����G"+�����5�-�.	��$�	�5^.�	��$���������#
$��L�%�1L_9�
�\+��5'E�	���`�8L���:�$����)Ha�b��4���������#
$��L�%�1L_9����L:

`$�:������)Hab���� �
��:�5c���V���"#�5�����$���"#��89���,$�dK��"��e����6f7�:�5�����5��#��!L�J��$�+#�������L��
����L�����L#�

���"�$���"#�������O��$����J�	�+����
:R.�����*+�S.��V�(��"�)DgD�������/	���#�(����O��$�������OE�V��#���$�L�9�8LR7�

:��(���V��'\�h��/	�����8[��������G"+�$��,��/�$��9�8R7������5"�N�I���*� �	�i�_9�$���7�7���j�?>H����D?>��	��'���-�$��&�L�����L/

�8������"��A�-�E�$�������5%:����"�$��^	��#����
+����G"+��5"��7�7���jHa>�=�����H>))�	��'����-�$��&����8����/K���:��"�j'.	����������+���8L���

�����5%�����������O��5"�8�0����
+����G"+�#��$��9�8R7���	�$���/��"�������L�$���$��F�����-+��.I�Z��K��5L"�����$��L^	����XL(���*+�,��L/

5��I��$��#�
�:���5I�����8��"�	����,$���#�'d�������"������F�5��I��$����?@g�=�	��'����-�$��&��������
������/�L��#������L:�K����L:��

���	������M�34���������	
�#$��"+�
��1d�E�*�04�5%������(�$
�#���������������L:�J����L��5L"�������#����*XY�9����L#����R.L��

�$���$�M^���:�/��	��5�-�.	��$�	�����R	�69�:��M��,��/��$������G"+K�

�

��������	
����<*+�����-+��,��/�����:
�#����	
�����	
���F�6�G"+��
�E��80:
�h�R	���������/0'����/�������

�

�.1��

*+�����i�]G:�
����"����	
�:
�#��������!"�L�	��:�L/�$6"���L

�������/L0���	
���%��:����*+K����$��������*+����L�J�k�L^���Ll%�

���	m7����	
�:
���������8L���*�L��*+��'Ld����L��%�K*+���#�L

����������	���$�"�1"�F��O�%�����%�5��J����
�����	
�:
����L��"K�

�5J�7��:�/��"��&������J���5���7�i�E�$��#�$��%�$�

Archive of SID

www.SID.ir



�

����O���/9�:�5"���������*+���	mL7�8�J�j���	����	
�:
�*+�#�

����������:����n�.�	�#
$���%���*���
�����$�	���L:����8�

�������������LG"+��LO�%�oOE�5"��/�%�5%�8����-�E�$�������5LJ�7��L

�	����L��`�������;�L����$���L4�aaD���������$�Lc������L07�"�$�A

�aa?�A����$�LLc�����LL/:���aaH���#�LL��%����'��$�LL��%�A

�aaHbK�

��������G"+�������k�^��
��#$��0"�$���������pmL7�8LR7����P��L����

���$��F�����-+	��������`��������L�9�)?@A������$�"�L%����c��L4��

�aaH�A�������aa@�LL�$+�A�����aaab����LL	������LL-+�

*+�������,��/���5"����	
�:
�#����������+�8L����1L�-��5L"��hL��7

����������5L/9���$��F���$�"��$�	�5/�C��5��� ��O'/G	���^^R	

8��`��������;�L����$���L4�aaD�������$�Lc�����c��L4�A���aaHA�

��#���%����'��$���%�aaH��$+�A����aaaKb�

����$��O'/G	�1	��(�������34�5"�����(���������L-+�!L��	�

�*+�,��/��������%��:����������L�������8L�-��9��L	��������:�L��#�L�

�#
$���%���%�����"�#$��"+������4�������1L	��(��:�L/��	��5L:�$

�������G"+�$��,��/���8['\�M:�69����������9��	�������`��$���4

��;�LL����aaD���#�LL��%����'��$�LL��%�A�aaH���
�LL/�4�A

�	���N"�===��q��J�A�==�Kb�

�/�����:�5"�,������������������L��5L"��*+�$��Q�L"�8L�-XE�1�-�

�	������������1^/�	����G"+�5"��$��9�#��"+�h��7�����7K����J��

������$��^	�5"�,��/"����$����/���
��M�p�7����
:��#������Lc'�(��"�

�(�$
�,Q�_R	����5"����$����������(�L:Q+�N:���*�L0R	���L�

LL	��^R7����LL��
�,�LL^LL:��#�M�LL%���r�LL��	�5LL"�!LLJ�$�

Q+:�������:������L_�(������������8L�����L��&�Lf���P$�6L	�$`����L�

���#�[��)H2��������� �A�)HHA������������F$����	��I�)@=�A

7�c'	�����)@��Kb�]����69���:���M�L:����������
��M�L"���L:�2D�

�LL'�	�$�LL��"���LLf:��sLL(�"�*�LL��*+�$���LL/�-�$��&�LL��#

����������%��%�$�������"�'��	�/	]��� �������������L9��$���:�


��	�t-�"��������`�������������
��L04����������$�Lc�)@�A���������L/:

��$�c�����aaHK�b���������*�L��*+�$����L:��:����J�����]�

&�����	���������������$����L�J�h^L������L����-�7�M�%�j�������7

��������+`���7�c'	�)H)Kb�

���$6LLI�#�LL:$���F�LL��*�LL�J�$���LL����LLF����LLG"+

��������8L�����L��!LF��������F��
�E$��K����"�L�J��LE�����/L0��

"��J�����%�5/�$�����
��-��#���-�����E������L����F�5��I��$��

����������8L���$6LI�#�L:$���+��L"�\��E����K�����*+���L:�J�8L�J

������������
���9����L4�7�j�L���"�8�J�T���
�E��:��$�����	
�:


�����������n�R�	�*�\�8���5"�i����$����8���i����5"�*��J

�LL	���LL��K���
+����LLG"+�NLL:���LL����8LL����LL��7���$�

������MG"�$�����G"+��:��5%��$���B�/0����	�#�����-����������

�5:Q�����#���	������5"�����#$� ���������
+��+��R.L��5L:Q�5L%

5:Q�������/0�$��9�8R7���:�:
�#��`���5L^.�	�*+�8%����#�

��������/L0'������$��
�	�)HaA�������cL���)2abK���,�"�L�$

���$����J�	�"��J�V ��	���������k��LG	�,�"�L�$��/L��"�8��

5�c9������+��
�����5%��/0�#����������M�L%�i��L��5L"�*��J�
����

�	��"�:���5%��-�E�$�������MG"	��������������hL��7�8L����-���

�,�"�LL�$�5LL�������8LL�����LL������LL��4��:�LL:$��6LL:$�

`���cLL��)2aA�����LL�9��)?@A5LL^.�	�*+�8%�LL����#�

���/0'������$��
�	��)HaKb��

$���8���S.������	
����������L(�$
���/L0	�#�L��B�/L0�

5/������������+�#$��"+�1_9�5%���/L��"�������8L�����/L0"�7���$�L�"���

5"��������
��:��#$��"+�
��1d�E�*�04�5c:$� ��	����	�����7��5"���

���LL��1LL^/�	����LLG"+��LL:��K�]��LL����#���LL����LL���

�����#�%��%�-����!"��7������*��J�$���+�����!F���8������L��

�����������5�'G7�8����:��5"��$�*XY�9�
�����[(�TfE�5�Q���5%

�	����%�K�����������L:��$����LJ�	����LG"+��u�9�j-�.	�5"�5J�7��"

5^.�	������Q+�WL'/G	�!"��	�Z��	�$��:�����L����,��L/���5L"��$��LF�

�$��K�

�����,��L/�������L-+�!"��	���$�"�$���������#�L	�����LG"+��L:��

��#$��Y�8����������������p�L	�!"�L�	�8I��L��5"�5J�7��"����/"��7�

���������pmL7�M�L%���1L	��(�nCE�5"�8�0����������5L"�5LJ�7��L"��+��

���R	:�%�8�O��������������LJ��v�LR-�5L"�5^.�	�*+�!"��	���!"�L�	

$��#����09�*+�5'�J�
����$���1:�����%�8Lw�OE�5"�8�0�����LO��

��/���$��!"��	��e����$�:��������&��F���
�E���K�:��"��"���n�L�

���
�:���%�8w�OE�5�-�.	���O��������"�1"�F�*+�!"��	��$���"#��$��

�:8����
�E��K�

Archive of SID

www.SID.ir



�

2������"
�����

�������������L�"��$����L����8���S.���V�^R7��:��&�f���8�J

DxD���������������L��N:�5c�����$��������#��"�5c����/	�'�%��$�

�����
+���O�`����h��/	�V�(��"2=��/	�b��������L��N:��������OL��$�

�$��9�8R7�`�������hL��/	�VL�(��L"@=���L/	�b��5L"������k�L^�����L�(

5�����������*�G/���#�������K��5c���#��"����������5%��:����L"#�

���
+���O���:���$��9�8R7��������:�/c:�6���8�������J�����+�$��

�������5 �"�	`����
+:���$�L�9�8R7��b�����5c�L��$����LJ�	����#�L

�5"����:����5�����k�^������(����8�������*�G/���#����K$����:��

���M�34��������5^'E�������
+���O��$���������L������7�������

���$��9�8R7���O��$��5"�����������(����5L�����#��������$�L	�#�L��

���8���5/9���$��F���$�"�K���8����%y�5"�&
Q�����5L���]��5L%�

5���������������������LJ��5L�-�.	��$�L	�5L^.�	�$��5/L�C��
��#$���L"

����������������L�:�	
+�,�L��c	��8:���R	�5"�5J�7��"���5/����

����6������5���������7�5"�#z�-�{z�$���h:������$�����$�	�#���

8LL�����LL�����LL0"KLL�]���5LL��I��$�
�����LL#
�LL:��,$�

5I�����8��"�	����#'d�����F�5��I��$��5�����������#�

5"���	+�1�(K��������:��
�����������L ����������
���L�"���1L�F��5L'E�	

�#
$��LL�%�1LL_9�`�8LL���:�$��)Ha$�:��LL�����)Ha�b

5LL������#�LL��8LL9���,$�LLdK�1cLL��$���1LLR	���LL#�

5�����$���"#�������������������L���5L�-�.	��$�L	�5^.�	�*+�!"��	�
��

�8�������KT���5������"���	
�������*+��LO�%�#�L�/	�$�4��#���

���c:�/c-��8:�����[�����
�����1R	�$��6������+���#���

��K�

5������!�J�#�����n�w�$������#$�+���'4�#�������7��'�7�

�LL/�%�$��|}LL������LL��5LL/G:$�qLL�$�
���2�5LL"�8(�LL��

�������1^/�	�����:�	
+�K������,��L/�����:�8['\�����:�	
+�$�

�+����/	�/9��/c}L����-�/�f:�����/���h��7��`�������

�	
���b�5LL"���LL��#�LL����
��LL���&��	��LL%��LL�E��B�$�

`�������aa@Kb�

�

34����5$�67�

����5L�����5:6f7�~:�/��e����"����!L�J�#�L�����
����L��#$�+

�������#�����8R7�����
+���O��*+��$�L�9������5L^.�	�$����LJ�	���

������G"+�$��,��/���8['\�h��/	$��9�8R7��i�L_9�#��"�

���5"�N�I���*� �	����jL�7�7�?>H�����D)>�����L'�	�����$��&�L�

�����-�E�$���8������"��/�-�������������LG"+�#��L"�$��L^	��:��5%��
+�

5"���j�7�7Ha>�=�����H>))��'�	�����8����/�-�$��&����K5"�$� ��'%�

����������LG"+�,��L/���8['\�M:�69���
+��L���������LG"+�
���7�:�

$��9�8R78�����K�

����"�~:�/��5"�5J�7��"5������	+�8�����8['\�M:�69���:�/��"

��������LG"+�$��,��/����
+�����������Lc:�6������L������L��n��L ��

5��I��$��������8L���������$�,$�L:
�#K��5L"��������e�L����L"����XL(

5�����&�����i���1E��	�$��,��/���8['\��0:�^	��#$���"�

�

�
�������������������������������������� �!����"#�$��������%$&����'(�)�*����������+,����-�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�����ED>2��5������d$����������5/�����,��/���8['\�M:�69���

���������8L�����L�����L�	��L��+�$��,��/���8['\�M�%��/E�K

�����E2>����5������d$�������"��=g=����L'�	��������L/�-�$��&�L�

D>D2��5������d$�������"��)=g�=��'�	�����$��&��������/�-?>�@�

�5������d$�������
��M�L"�#�)=���L'�	���������M:�6L9���L/�-�$��&�L�

5/����,��/���8['\����K��

����5L��I��$���pm7���$�"�8�J�������*+�8L�O�%��L"��L���#�L

�5^.�	����	
�:
���5��I��$�
�����������8L��"�	�����,$�L:
�#�

�5I������]�����5��I��$��'d��#�������5L������L����F�#���#�L��

5"�������+�$��,��/���8['\����	+�1�(�����
����������#���K��$��^	�

������*+�,��/:��"�5��I��$�������=����7�?@�	���L'�����-�$��&�L�����L/

�/	��8�����K�1cL����������,��L/���8L['\�,��L���7����$����L:��$�

5������	�����������K�

5��I��$�������5I����:
�5%�8��"�	�����,$�:
�#����#�L

�5��I��$��'d�������������L%�
�����/L0��L����F�#������$��!LF���#�L

������5^.�	��"��J�MG"��	�5����������5"�u�R-��
����"��������

�������F�5��I��$�������	���:�J�*�\�8���5"�����"�:�K�#�/��$

�����������#�LR��5L"��$���$��F�,$�:
�5��I��$�,$��f	�$��,$�:


�����������������+�
���L�"���/9�L0	�$�����/L��$�1LI���$��5%`��i�L �$�

��,$�:
�5��I��$���0	b�*XY�9���L#���/L��$��:�����*�L04�

$��	��#��#����^/0	�5��I��$�5���E����5"�U����*+��5��I��$��:�

��	��:
���������K����������������1L�F���5��I��$��:��#��/"��$��

�����8L�������5/����"��/��$�
��K����L�����
����������/L��$�
���L�"�

���#$��L	���$��^/�����c	�����������8L�����L��5L/9�����LJ�	�#�L

`1c���b�K���������5L%�$� ����1cL��$�������L	�5L[EX	�����L��

*XY�9��#��/��$��:���-��9�*�04������8����L	����L:�#$�����L

��������$��,��L/���8['\��:���M:�69��j�����*+�����
��MLG"��L:

����5��I��$����K�

�����5�L���*+��/���4�8'(�5"�����������L:��5L"��L$��:�J����L

���5��I��$�$�"����,��/���8['\����5L�����1R	������#$���L"����
�

�*+8LLLL���5LLLL/9�:�M�LLLL%�,$�LLLL:
�5LLLL��I��$�$��

`1cLL��#�LL����b�KLL��I��$�5�LL��E�$�5�#��8LL��"�	���

8LL�-��9��#�LL�LL�%���#
$��#�LL/�%�#$��LL	���5LL"�8�LL0�

���,$�:
�5��I��$��	�&�f�����������5"������1L�-����L������L�:�69

����f:$�7�UX	�%���T%���$��^	�$��8['\�����5L�����,��L/������#�L

�����
����	�����	�����`�1c��Kb���5L��I��$��/L���4�

��8��"�	���5��I��$�5"�����������8L['\�M�L%�j�L��,$�L:
�#

����������$��,��/�������5"�8�0���������������M:�6L9���-���8

����5�����,��/���8['\�$���f:$�7���#������7��������i�L�/E��5L"�

������������LF��'Ld��5L��I��$��L�c
�
���������:
����L������$����

*XY�9�������5��I��$�
���:�/��$���#����#�������$��q�-��#�

���*���f�����8L���K�������5I�L���L:
��/L���4��L"�������5L"�#�L�:��#

5��I��$�������L����F�#����M�L%�#�/L��"������,��L/���8L['\�$��

5������#���������	�5[EX	�����K�

���������P�L����R.L��*+�8�O�%�5'�J
���O'/G	�#��/	�$�4

�������*+�S.L��VL�(���Y�$��
�����O/��������L��	
�:
���L�c
�

���5��I��$�5'����5"��Y�$�������5^.�	�,�"��$�P���������j�L��

����MG"�$��5%�8�����������8L['\�����G"+�W'/G	�#�����#�L

�����������	�,��/���,��O/	�K1c�`)�b����TL���^��L['\8�

����������������LG"+�$��5L^.�	�NL�I���*�L �	�1_9�#��"�,��/��

��
+�	�������$����K�

�
��.�/*�����������)0	1�2�����������������2��3������4�,���5���)������6�!2��-�

�5'd�9`�/	�'�%b�

Archive of SID

www.SID.ir



�

��

�
�����

���������	�
�������������	����	������	������	����� �!"�����

#$�%��&'��������������������������������������������������������������������������

�������$�
����(��)���������	����	������	������	����� �!"��

#*"+&'�
�

�����������	
����������������������������������� �

�!"���#$�����%&���'( ����������)�*+&,��-�&" �.�&/�0��&#$

�������&#$��������� ������1'( �23��$���!&"�����&����4���&�

���%��%5������������6&�7��&��-��&8�9�������&�� �1:+,���;�)�<=���

�����2&8��������&�� �����������������&
��)�&��0�>�1��&,5�)�&

?����@9�>�-�:�:�)��A
�1
��B��CD�E����2&8��F����&"������)�&

������-9�1=��
�4��������������&#$�>��1&/����2�&��>��&���<=��G3�

�����10�*+�"0�!"��>��.�/�0���
�?���	
�4E�����G&3���&�7

����H3�"�����D��3F����I�%��1:+,���;�J� K�

������������&������&����
��%3LM���N0�%��1��,5�28����

�������G�3�;�O��'( ������ �4��������&����-��&���&��)������=��>�

������������5>�28��G3���������� K�?PE�����)�>�>�.9��&�Q���

����������%&���&���.�&��O��'&( ��&
��%���)��&/�������.9��&�Q���%&�

*�R���������%�$�:����D��
��1��,5�28�����%��13���+& �����+&�3���

�������S��0�G3��T+,,�U�?VE�����%���� 3���%��G����-�&3�5��&A5

�������������&���W��&
�%&��.�,5�F���
��G3�����1,�0F�3F�.9��>�

,X����G�G�0F��B�(0�������������&A 9�.�&(;�%&��)F�>�&"��)�&

10�����-��8�9����>�+ �����F9���%Y�,0������1��&,5�2&8��������&
�

������-9�1=��
�28��%���'( ����&����&���U��G3����&,������2&8��

��.�&&(;��&&���Z�&&[0�����&&����-��&&8�9�1��&&,5��)�&&

��)F�>�"����������D�4����������*>C7���
��)���0�28������0�

G�0F����������������&D��&���\�&�����%��1[��>�O��'( �)F�>�"��)�

�*�R��+ ��������A
�.C]�$�)�)���-�:�:�����CD�@9�>���+&3�0��� 

���������28���������� ������23��$��S'��>�*+
���7������)�

����*+3��:��
��)���0�4�

����������-�&:�:��&
��1=��
�)��28�����*��&�>����2�&��

��������10�*+�"0������ �����������2����0�7�G�=>�����


�������������&���.9�H�&��6&�7�2�&��28��G3���������� �4���

��	
^�1��,5�_�Y0�&���.9�H�&��F��1=��
���>�1&,�0F�3F

����*+
�*����-�" �G�0F�H��4�

�

�
����,�-��./�01�����213��	�-��4���!5��1�������!�1.�������6�6�7���8����213�9�-.�����:��$'�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
����;�!��4�����<4=�!��7>(���	������	���?)��!5��1�������!�1.��-.�����:��$��@� '�

�

-�������������1&0�*+�&"0��	&
�G&3�����%��)��/�����������&


28��������������2�&�����&(��.9�H�&��6&�7���
��1=��
�)�

10�+��3�4������10�%������1�0��7�F��6�7�2�������S'&��+&, ���

�-+
�W�[$����)���
�-����	�Q3��� �?����>���:>��<,����)�& �

P``a�4E�	&&
�b��&&����>�.9�H�&&��6&&�7�G�&&��%&&�����

����������� �% �� �������%Y�,0�1,�0F�3F�.9�)�10�-�" ���+&�

�����2&Y �*+&,,��+�3���%�����)��������&��@�&�7�����-��&��	�Q3��� 

���4�

%&&����F��*+�&&
�;���&&
��1=��&&
�2&&8��-�&&R��*>C&&7

���������J� �>�13��B����:�:�)��3F���+Y0�)>�B�13�3���������

Q=�&&���&&� �-9�.9�S'&&����:�&&:�G&&3����&&5>���&&���1��

�����10������ ��>�>�F��-��8�9���$�N0���
�4����G�&]����&�� 

���������3F�c�����6'/��������G3��F����'7��������&3����&�� �F��)��&7

���)��� -����	�Q3�10���
4�?���d�A��:>�����P``�����>���>�&;�U

��e�
P``bEK�
�����
��������

���������������������������������
���

�����
�
��������
���
�
���

�

����������23��&$��S'&�������� ���+Y0�2���G�]�%�����G3�

���1&0���Q=�����������&
�4��	&
�f��������&����23��&$���&� �

����*�&R���������Q=����������������&����2�&��%&��1/�&Y �.9�)�&

�10�*+�"0������ �10�-�" ����
�+�4���%&5������D�23��$�

����% �� �1g[�������Q=���-�3�����10���+ �������WC&N ��F��1
� 

1 �������������&h0�13�3���������������5�0��3��,0���Q=���)�

��&&3������������ �
�����0�&&(;��>���������

��
����%���+
���������������1N�&��-��8�9�.9�18���%��)�N 

�������������G&3��-��&8�9������Q=�&����&5>�+3i0��� �1=��
�6/�,0

�����6/�,0�4��G3����,���������)�&0��*��&��%��@�$��0��7�J��j0

����&&A5�S&&��,0�)�-��&&��	�Q3��� ?&&B��>+V^�c&&5���

1� �������:E����+,39�$����)��������%&Y�,0�G&3��������-��&��	�Q3��� 

������������������&�� ��&����2�&��S'��>�*����+3+"���-��&8�9

�1N������*+
�-�:�:��
��1=��
�28�4�

%������������1&0�@�&$�����0�%����%��%5�������%IC����/���-��&�

���.C]�$�%����� ���A,"�;�������.�(;�>�13���>��>�)�A
�)�

��=�[$���>�"��)�������������23��$��������2Y �G3��"���)F

%�
���%[=��0����0�%Y�,0�1N���-��8�9������ �+ �4�

�

���������	�

P42&&8������&&�� �1:+&&,���;�)�<=����&&,���>�)�&&��0�)�&&

����28��%���'( ��
��1��,5������������&"����
��1=��
�)�

����+ �������D�1:��=9�����Z�[0�4��-�" ��<=��G3�������kl��*+,�

.�(;��)F�>�"��)�.9���Q������)�A
�.C]�$�>��)�

����1,�0F�3F4�

V4*�R���)����F9�*�Q����*�R�%���'( ����)����"$��N������&"���

�������%&�$�:����D������ �%��1:��=9�Z�[0�����+& ��4����%=l&(0�G&3�

-�" �������������&���-��&8�9�%&�����&�� ��>�>�1N���_',0�*+,��4

�����*�&R��������� ������23��$�����)�&���F9�*�Q&������%&Y�,0�

���"���#$�-�3�;�+�3l���)F�>����=�[$�*+,,������)F�>�&"��)�&

%��*�R�G3����"���)����1:��=9�l",0�-��,7����4�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�4���������>�-�:�:��A
�m��/���������� ������23��$��G3��"��

��%��
��3F�m��/����*�D�% ���>��)�������-�" �%��*+
���j3����

��.9���kl��*+,�����.C]�$�>�1N���)�������-�&:�:��A&
�)�

����@�$�-��8�9�1:��=9���4�

^4�28�����������$�S��,0�n3��
���
��1=��
�)�9�����+&,3�)

��������S��,0�)�0���1,�0F�3F�.9�H������6�7�-����	�Q3��� 

��1 �����5>�>�������������&3��%& �������&�������3��,0���Q=���)�

��������������*+&
�2&8��G&3��������&�� ��&����2���S'���
�

���4�

b4������1Q���>�1����3�>+N0�%��%5������%������-��8�9�.9�_��,0�

����+ �������*�D*�A�����������o&��80�G3��&�0���5>�>�-9�F��)�����

�����������-��&���.�&��*+�7�28��13���>��>�)�A
�.�
�G�0l�

������������2�&��>�mLB�%���'( �����dF\�*F�B�G3��F��-��(�:

�����������*F�&B�1&,�0F�3F�.9�1:��=9�23��$������k�0��0��7���kl�

%������������%&��)�k�&0�d�+D��.�
�.9�G�0l��)��-�+�0�*p3>����&�7

��>94�

f4���)F�>�"��%��%5������������*��Q����>�%[=��0����0�%Y�,0�-����

��������������&Y�YN��>���&[=��0�d�&j ���13����&
�)�����F��-���

��&&��1&&���	���%&& �� �%	'&&
���&&j3���*���&&(:�)����&&���&&��

% �� �����W��������=� 9�>�)��������������&��M��+ >���o��80�)�

��������6�D��1��3�q�",0�)����dF\�)���	���>�1���������� ����

����F��%,�A��*��Q����>��
�d�+D��13����
�)��4�

�


����

P4�d��1��D��4���d��10����+���>4�P�rs�4����.9��������� �1:��=9�1����������-��(�:�-�����1,�0F�3F�)�t����-�&:�:��A
�)���0�%[=��0u�4��%&7��j0

*+,3\9�1##8��23�����(3F�n�N0�)�?��-C�:�*�<" ��f�"A'3����P�rs�4E�v��P`fwP`P4�

V4*�
�*��F+,(;��d�4�1��D������d��4)+ >�0���d��4F�4�+x���>��d��10����4P�rP�4��������������A&
�.�&
�.9�G�0�&��_��,0������ �1:��=9�1=���B���",0�1����

-�:�:�4G�0F�G�j ��23���G��"
��\�Y0�%7��j0��-�0���*�<" ����-��3��1��,
?awb���3�A
��P�rs4E�v^bwbP�4�

�4�����)�� �*�
�4P�a^�4��������� ���[]>�1����9.�����1,�0F��3F�)�������-��+& F�0�>�-C�&:�)�����=�&
�4�-�&3�;���������*>�&:�+&
���1&��,
����%&0� 

y���-��A�����+0�������*�<" ����)F�>�"��*+	" ����1��,
4�

^4��%Y�,0�.9����
����-��(�:�>�-��+ F�0�)��4P�ab�4��������.9����*�D�>��>��-�:�:�.9�_��,0�z�/���������.9��&���>�&"0�G�&�+,A0��1,�0F�3F�)���4

PVbv4�

b4��%Y�,0�.9����
��0�)���-��(�:�>�-��+ F��4P�a`�4������������&��*�&D�-��&8�9�17�,&#0�%3LM����[=��0?�-�&:�:�w��)�&����E������>�&"0�G�&�+,A0��

.9����4VV�v�4�

f4{��1�	
�4P�^`�4��>�� ����F>���
��>�-�:�:�%Y�,0�1	3|�=�}|>�+���3|�b�v�4�

a4�1 ��A/�d�4d�4P�aa�4�F������� ��)F�>�"��*�:+3�����(3F�n�N0�>�4��##��1��7�%0�,�0���*p3>��-��3F�)F�>�"��1�����*���&
�%0� f���2�&���

-��A���-��3��)F�>�"�����F>��13����
�)�����>�d����m�#04�

r4�.��1 �,$�4P�fr�4�����*�R�.9�H����$����7�1������-�:�:�.�
�)��4%Y�,0�.9�10�A�����
����-��+& F�0�)����-�&:�:�)��&��9��&��*����4�

af�v4�

`4�1��	�0�d�4~�4P�a��4)��8�I�B�y���)��6/�,0�!"��4����"� ����������+04�^`^v��4�

Ps4�d��1��	�0�4~�4P�rP�4����>��>��",0�1��������������"��W��
�)�����=�
������0����>������ �*+,3\9�2���)��4����%&(��0��13�&A �����&:

-��A���-��3��y���>�.9���Y�YN��4^�v4�

����� !"���#$% !���"%&'��(()! "& )������� !"��*"&���*)�+(��(()! "& )��"�,�*"&���-�. �)����&�

��,��"& )��� //0�� �&"�,"�,� ��&'),(� 1)�� &'�� -2"� �"& )�� )1� *"&��� "�,� *"(&�� *"&���� 
�&'� �,��

���� !"���#$% !"& )����"%&'��(()! "& )���*"(' ��&)���������0
���


����",��� 3�4�� ///�� ��"()�"%� !)���%"& )�� )1� 5�%%� !)�&"� �"& )�� "�,� (��& !� &"�+� , (&"�!���

6�)#�,5"&������7�/
��/
���

���"&"�� ������ ��$�� ��3��� "�,� 89� �� ��:�� //��� �((�((���&� )1� ��)#�,� 5"&��� !)�&"� �"& )�� 1�)��

1��& % ;��(� ��&'����%' �"��"�$"(�,�)���0������"�,�:�!)��)( & )���4)#��"%�)1��)�&"� �"�&��9,�)%)�9��


�7�
�/�
<
��

Archive of SID

www.SID.ir



�

��4�)���� ����� 
���� -11�!&� )1� %"�,� #(�� "�,� #�$"� ;"& )�� )�� '9,�)!'�� (&�9� "�,� !)�&"� �"& )�� )1�

��)#�,5"&���1�)��8"�=)��"��"��:)��"��4)#��"%�)1��9,�)%)�9��
��7�/��
���

��:"��"�)�%#������"�,�6#�"9��6��//���6�)#�,�5"&���� &�"&���)%%#& )�� ��"��"%%#. "%�"># 1����-(+ ���

#�$"��"��"�"�,� &(�. ! � &9��8#�+�9��-�. �)����&"%�6�)%)�9���7�0�0���

<��"5"��� ��4��� "�,� �'" +'�� ?�4�� //��� � &�"&�� �)%%#& )�� )1� ��)#�,� 5"&��(� 1�)�� ('"%%)5� $"("%& !�

"># 1��(���!!"��&�"����9,�)%)� !"%���). �!���?�, "��-�. �)����&"%�6�)%)�9��
�7�/��
�����

���"!'�!)�� ��4��� "�,� �"$���"�� ����� //��� 6�)#�,5"&��� !)�&"� �"& )�� $9� � &�"&�(�  �� &'�� @#!"&"��

��� �(#%"����2 !)���9,�)���)%)� !"%�4)#��"%���7�������

0��"!'�!)�� 4��� �"� ��� 3��� �"$���"�� ���� �&� � !'�� A��� "�,� -(!)%��)�� ��� 
���� � &�"&�� &���)�"%� "�,�

(�"& "%��"&&���� ��
�5"&���(#��%9�5�%%(��@#!"&"�����2 !)��-�. �)����&"%�6�)%)�9����7���0�����

/���&��(����-���"�,���9$�!+�����
�����*"&���>#"% &9�,���","& )���11�!&(�)��1��('5"&���"." %"$ % &97�

?��"!&(�)1�'#�"��"!& . & �(��?�&���"& )�"%�*"&���	�()#�!�(��(()! "& )���*"&���?�&���"& )�"%��
�7�0��

/���


��	)$��&()��� *����� 	#((�%"�,�� A����� "�,� �'���9�� 4���� //<�� �&&��#"& )�� )1� � &�"&��  �� "!># &&�,�

(�, ���&(�)1�()#&'������&"� )��4)#��"%�)1��9,�)%)�9��0�7
<��
0��


��&"���� 	����� "�,� 	�*��� 6 %%'"��� //��� ��� &� 1 !"& )�� "�,� )��"� !� !"�$)�� "." %"$ % &9�  �� &)5�

"># 1��(��6�)#�,5"&�����7�/���/�0��

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

����������	����
���������������������������������������

   �!�����"���!#$��"��
�

�
�

�������	
����������������������
��������������
��
���
��
�������������
���

��������
�����������	������
��������������
��������
�����������
��

���������

�
����
����

�
������
	���

�
���� ��!
""���

#
�����$
�
�
��%
��

&
�
������'�	
�

#�

6�)%)�9����&���)1���'"' ,��'"��"��B� .��( &9��
6�)%)�9����&���6)��"��B� .��( &9�)1���� !#%&#�"%�"�,��"&#�"%�

	�()#�!�(���*"&���	�()#�!�(��&#, �(���!& )���?�� �"& )��'�",�)11 !��)1�6)%�(&"����). �!����?�&���"& )�"%�?�(& &#&��

)1�-"�&'>#"+��"�,��� (�)%)�9��??--����8�'�"��

�

(����
���

� 8'��6'��()�5"&��('�,�$"( ��5 &'�"��"��"�)1�"$)#&�����+�
� (�%)!"&�,� ��&'��()#&'�"(&�����"�&�)1�

�"(� "����"��8'��"># 1��(�)1�&' (�5"&��('�,�5 &'�5 ,&'�)1�"$)#&�����+�
�!)�( (&�,�)1�&'��#�!)�1 ��,�

"># 1��(� ��&'��()#&'�"�,��#%& �%��#�!)�1 ��,�&)�!)�1 ��,�"># 1��(� ��&'���)�&'�"�,�� ,,%���"�&(�)1�&'��

(&#,9� "��"�� �#�1"!�� 1"!&)�(�� 5' !'� '".�� &'��"&���,� &'�� !)�&"� �"& )��� �(��! "%%9� ' �'� � &�"&��

!)�!��&�"& )���)1� &'��"># 1��(��"���!)�( (&�,�)1�('"%%)5�,��&'�)1���)#�,�5"&����  �&��( .��"�� !#%&#�"%�

"!& . & �(�  �� &'���%" ���$#� "%�)1�6)��"���#� ! �"%��11%#��&(�"�,�!)"�(����" �� &�2&#���)1� &'�� ()#&'����

"># 1��(�� ?�� )�,��� &)� "((�((� �11�!&(� )1� &'�(�� �"�"��&��(� "(� 5�%%� "(� ,�&��� ��� &'�� ()#�!�(� )1� � &�"&��

�)%%#& )��� ("��% ���5"(� !"�� �,� )#&� 1�)����� ('"%%)5� "�,� ,����5�%%(�  �� &5)� (&"��(�� ����"�� !#%&#�"%�

"!& . &9� ��"9� 
����� "�,� �)(&�"�� !#%&#�"%� "!& . &9� ����&��$��� 
������ �!!)�, ��� &)� &'�� "�"%9& !"%�

��(#%&(�)1�!)%%�!&�,�("��%�(�1�)��#�!)�1 ��,�"># 1��(�5 &'�,��&'(�)1�"$)#&���&)������&���,����5�%%(��

5' !'� "��� ,� %%�,�  �� !)�1 ��,� "># 1��(�� ��"�� !)�!��&�"& )�� )1� � &�"&��  �� &'�� 5�&� "�,� ,�9� (�"()�(�

1%#!&#"&�� $�&5���� ��
<�
��<� ��C%� "�,� ���/������� ��C%�  �� &'�� ,���� "�,� ('"%%)5� "># 1��(��

��(��!& .�%9�� 8'�(�� ��(#%&(�  �, !"&�� &'"&� &'�� #�!)�1 ��,� ('"%%)5� "># 1��(� "��� �)��� (#(!��& $%�� &)�

�)%%#& )��&'"��,����!)�1 ��,�"># 1��(���)��).����� &�"&��!)�!��&�"& )�����"���$�&5������<����C%� ��

&'�� D "�"&�� 6"��"$,"('&�� "�,� �" �� $�"�!'�(� )1� 6'��()� � .��(�� �)�� &' (�  �.�(& �"& )�� �"� 1�(&(� &'��

"�� !#%&#�"%�"!& . & �(�"�,��#� ! �"%�5"(&�5"&���"%)���5 &'�(#�1"! "%��#�)11�)1�&'��"��"��%"9�&'���)(&�

�11�!& .�� �1%#��!�(�)��&'�� �!��"( ���)1�� &�"&��!)�!��&�"& )�� ��&'��"># 1�����

�
%�� ��&��� � &�"&�E� 6�)#�,5"&��� !)�&"� �"& )�E� -�. �)����&"%� ��)%)�9E� 6'��()� 5"&��('�,� $"( �E�

6)%�(&"����). �!��

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


