
������������������	
���
�����������������

�������������� !����"��#$���%&'�(�)�$��"�*+,-�

��������������	�
���
��	��

�

�

���������	
������
������������������������������������	����

�

��������	�
���
����������������
�������
������������������

���������	�
���
��	������������������������	��
�	����� !����"���#�����
�� !���$%���#�


&�'�#�('���)�*+,--,./�0�1�'23�('���)�*/,4,.5�

��
�

�.�/0�

������������67�8����6� ��9�����	�
	��: ��;��#�����<��=��>������ ?���6��������������������@�'��
A�9@8�B�9@C��# @D��E�@��:�	
�	�$@�F ��	��'�


6���������� �������B���#��$8�#�7����%'���G !������HF�C������������������
�	�@�����@I�IJ����"K@L'���#����%����MN��#��&#�O��P������B

����:�Q��#�$���-/.-��$8���R��S�('���������
8�����BT-+���;�UA�/V����	��#�-+�$�WQ���X�9�����	�������6@� ����@BT45��;5.��;/*�	�-4���#�6@� ��

�����K��X6��������H����������$�# �����&�	��!�����B�S����6��6��#�#������Y'�K���� K��� ���ZQ���#[,4����$�F ��
8���
��\3�]'^ F ���
	��

�����TE���X�������_	�8��!���6C�Q��#�������
��Q����	�# 8-��������6��#��]'^ F ���
	�����������
��$���	�$��'/+�����@�
�]'^ F ���
	��

������#	$<�����#��!���6C�Q�6�+,*.�������`C K��;
Q��������# 8�S��������
��\3��!���6C�Q��#�E���:�	
-4������*V����8�]'^ F ���
	���_	

�����
��Q����	�$84+,V���������E���6�!���$8���3����]'^ F ���
	�����E�������
&�'�6��#���!���6C�Q��#��B�S�E���$�F ���	#�����#�6@� ���#


8�#��!���6C�Q��#�����$�F ������%'#a��b������	�# ��6!<���S�;�!���6C�Q��#������B�c'�a&��d�
��6��:	��6!<����#e,*E�����

��E���P��6����6� ����B6&�f�$8��S�#�g'�����d�
��6��	�$8�_	�8��	#�6!<����!���6C�Q��#�����>����MN��6C�@Q��#������B�c'�a&�

���!��.������-+���E���6��E���������
���6&�f��6� ��P����B�S������������������6C�@Q��#�E�@��:�	
��@���@%'#a�����@L��b������6� ��P���#�E���:�	


������# ��6!<���	#�����#�	�
8�#��!���S�������3�d�
��6���	#�	�:	��P<�����#������E���
��$��#�]'��B��$8����������6@���!@���6C�Q���B����H@����

+,V���	�*����E���P��
��$��#������$�$8���3�6� ����B�S���������#	$<�;6� ���#�E����B�ZQ K���h��: �*/���# ��]'^ F ���
	��S������@���Y'�K��

67�8�#�#�������# D��������#�E���:�	
	�$�F ��	��'�
� h��`�� ���h���� ��6��`!KD���i#����HF�C��#��� �#S�

�

��������	
�����)67�8�0E����h��: ��0E���:�	
�
��Q�0E���� Mj�
��Q�# D��0�'�
�

�


�.1��

�����������@�����6����'	��$8��
��Q���B����
������L���#

���#��#��"KL���$8�
&�'�#�S���E���6���'�g�A�
��������@������@B

���������$�8� 7�������������$@�B ����aK�@Q K&�k'���
��	�$����

����$�F �������Q����������;$������������
��@Q�6@���@�'	��$@8��


������E�@����'�@M���
�$���	�6�Q ���������#��#��"K@L���@BT���	� %@L��

�;��i�@@�-e[[0�;����@@%hB�	�� @@K!K�F�
��P@@I��6@@��-e[e�SX

��������%hB�	���KL&�BT-e[[�����������;����@%hB�	��$@����
��P@I��6@��

-e.[�X�����������
������@���� ��6������' Q��#�E���lmQ�6�Q �

���������$@<�;E���lmQ�1�KL��
��Q�;E���� Mj�
��Q��n�

$�# h��`'����E���lmQ���	#�	�E���lmQS�

��������\@%��# D���!���6C�Q��#�����#�$���c'�a&�����P@h�F�

�������#��#��@�#�6��
�L���m7T������;���@��'	�	�o��@Q-ee4�SX��#

����������$@�B�6@pF�$@�������B�����K���T�����;����@%hB�	���@����"���

*VV-X��a@@��7�;T�;�#��	��@@"��*VV-X��@@!hD���@@�� F�;-�

�����������������������������������������������������������

�������������	�

Archive of SID

www.SID.ir



T�����;����%hB�	�qh�����B*VV*�X��������
���#���	T���	�	�@Q��

��;����%hB*VV/�X��������Q����1
���6���m7�� �Q��������@�

��������������hg�����#��������#��!���6C�Q��#�����#�$�����$@8���S

��������%hB�	�	�Q��T*VV/�X�������$@�#����$B�@�������
���#����#

������@<�>�������� Mj�
��Q�6������@B*V���@��/+��6@R�#�

�K��Q���6��#�����������@��c'�a@&���m7��� ����@��'$�S���	�#� @&���

�����@@@%hBT-ee[�X����@@@h���#�6@@@��$@@@�# h��1��a@@@�

q�� r^�����������������@�#�>�"��@���c'�a@&���@���@!�!��9@�N���� F���B

�E�@@��� @@Mj�
��@@QT���
��X��K@@�����!@@���6C�@@Q��#

����# 8�S����q�� r^�>����M�A��Q�����#�������	�� @!�&�;�BT��H�@8

6F#����X�����6'�3�����<��F	�6����T���X�# ���	�WK�S���o@��B�

�������%hB�	T*VV-�X��������$@�K&���6@g�K����<	�:#�7�������#

����������
��Q�6��
�L��E���� Mj�
��Q������6'�3�����<�6�

����Kh��6C�Q��$8�P' ��$8��S�

������������B�����#�E���� Mj����# '�3 K&��=��
����	�WK��Y'�K�

����
@Q���$@8�1��a��S���������@!�!��9@�N��@�� F��#T���	�#� @&���

��;����%hB-ee[�X������%D���P���$�8�	T�����;����@%hB�	��!��@�

*VV*e����������������=s@��6@� ���#�E�@��� @Mj�
��@Q����# '�3 K&�

#��$��S�������'�Q�	��$�������T-e.[�X����a�@Q�1�@���#*����$B�@���

�������E�@��� Mj�6��>'��# R	����$�#�����������6C�@Q��#��F� @K����@B

�6���!����������������@��t��;#��#�b�@�����$8��
	��6R�#�����m7�� �

����������6m����>'���#����t��u����# '�3 K&��#��# 8�S6�����6���� �

�#�P��������������
	��: @���#�E�@��� @Mj�������
i�$8��
	��6R�

��� ��
	��: ��
���K������$�!��
Q����S�

������������@%hB�	�������"�����$�B�6pF��#T*VV-�X��$@�K&�'�#

�67�8�6���������� Mj�
��$���6�F	����B-Vv.����������6C�Q��#��!��

����$�F ��������67�8��A�:���#�6��	�$� 8���������6@��6@�nF�=�	�6' ��=���B

����# R	����K���#�;$�'A��E���#�$���6g�������6@��6� ���#��B������ @�

�����c'�a&����'�h���$���'�S������6@��6� ���#�E���� Mj���������� @��

����������������
��@Q�]@'�$@8����!@���6C�@Q��#���@��#�$���
�������

���67�8�
��P�C�6KLBA��������������A�
��$@�����$@���
��@Q�]'�	��'�


#��#�S��K@@����6@@� ��9���@@��$@@�#����$B�@@���>�@@�whB��@@M�A

E�������6� ���#���Kh����B�$�F �����������������6@������@���>@'��6��$��

�����������������������������������������������������������

����	
���
���	
�����	�	����

�������	��	��	
	�

�67�8��$�Q����������������$@��	�# @7�P@�����
�$@���6@��6@�F	����@B

�67�8�P�%�����������$@�#�#�
�@L��6�nF�=�	�6' ��=���B�S���	�>�3� @�

������%hBT*VV*�X�������9���@��c'�a&�����$�#����$B�����C����#

�E�@@��#�$@@���
@@8������#�E�@@��]@@���
�$@@���	�6@@� ���#�

67�8����P�%���x�$���6���'�B�B���;# 8���c�$��'S�

��������������c�@���	$@����@B�����#�E�@����@�3�;�B$!��
��P�C

������'�Q�	�>Q����b�������#��%�76����E����#��
�$������>�'�3���B

�����������������:�@IK����@��b�������#�E������3�;�B$!��
��$���	�$8��

��E���
���^	�K����������
@Q��6��#�6���BT�����;����@%hB�	���@����"���

*VV-�SX�����E�@��lm@Q���hg��:�	
��!�!��9�N���� F��#��#

��6�����
�P��I�����������$���H�8������	#�]'�: h���� �T��
!��6�

�E���E��������6'�Q��#��C�	����'�3���B�X�������H�@8��@����	�]'�	

�#��#���$@@��T�;� @@K!K�F-e[e�SX����@@��'	�	�o��@@QT-ee4�X

E�@@���K@@����6@@��$@@�#����$B�@@����6@@!<����#�# @@D����@@B

������:�	
�]'^ F 'a�&���$�Q���$���'�S�������@B�����#���@�F�m�

�@@<�`@@!KD��;E�@@��#�$@@������@@��t��6@@��
@@Q���A�
����

67�8��������c�3�P��C���B "F��
��E���lmQ�	��'�
���
@���������

���������������� @h��`�@� �����@����i#����>������ ?���6���2F�$���

$8���g���c'��
A�>'���h8�B�9C��# D���#��3 ��S�

�

2������"
�����

�:�@@Q��#�c'�@@�
A�>@@'�-/.*���@@I�IJ����"K@@L'���#�

��@C�	�;$@@�����
�	�@����'�@@�&��tR�y�@@���#���-4�;�/[�

�����'��&��tR�: ��	��F�h8�-*�;�++$8���R��;�C�8��S��>@'�

�����6���K'$���� B�	�zA�����#�6Im���������	���$�����ZQ K�������

���6��6���F�Q�����<�6R�#�����H@����[,5+/���@!���������	��@K�.,-[�

��K��Q�6R�#���
Q��#����S�6��c'��
A��������� ��������%'���B

�������6'�3�����HF�C��#��$8�#�7G !���������#��&#�@O��P������B

���$8���R�����%����MN�S���������B�����
8����('����;�!��T-+�

��;�UA/V����	��#�-+�$�WQ���X�����	��������6@� ��9���@��;���&���B

T-4��;/*��;5.���	�45�������K���#�6� ��X$�# ���S'���#>��Q����

���98�B�9C��# D��
�/��$8��#�WKQ���S��������"'$@3�����#�9@C��9'�

���������������� ������� @@����@@?��
��	��#

�����������������������������������������������������������

!��"��#��$�$��

Archive of SID

www.SID.ir



���#�K@@L�T��$@@��� 7�X�@@���#�K@@L'��q@@���;6@@� ���$@@8��

T{�������;� 3-/[4�SX���������P��@8�c'�@�
A���@���@B[���`@'#��

����: ��6��
8��+,/������`'#��P�� &�	��K��*+��K��Q����# ���K��S

�����
�$���c'��
A����R������#����������6���'
���B������@B��� �

[������-V���
	��T�6� h��6!��&���������KL�
�����#����#��-V����#�	�

�����M[��# ��
	���X��
�+����������P@7�#��&#�@O���� @��6��6��6� ��

$8���g���;$�# ���$8�z�DK��������B)�

-v6� ���#�6�nF�=�	�6' ��=�;6�F	��67�8�#�$���S�

*v����67�8�	��!���6C�Q��#�����#�$�����BT������@��]@'��@KC	

���z LJ��# ���$8�
����A��	��E���6��$8SX�

/v�������������!@���6C�@Q��#��$8�
���a�Q�E���#�$�����67�@8�	�����@B

T�������z LJ��E���]'��KC	����6�F�6��# 8���6w������B�����
���@B

$�# ���$8��$R�9BSX�

5v�������$8�#�
�E���#�$���T���������6@��
@Q���@�����$8�#�
�E��

+V��������$@8����$8�#�
��A��K�����'�$��#��X������6C�@Q��#��#�@K&��	

67�8�	��!���6� ���#��BS�

���hR�
��\3����#�#���	A���6'ag���B��������#�WK@Q���������A���B

�������
�����a&�%�%
�T����;���m!@Q-/[[e�������
��	�$�$@8���@g���

�������m7��|�	��m7�� �Q�����i#���T�6%��0]�KLgF����	���

�'�h��X$�$8��#�WKQ���'
)�

T-�X&'&���������������������������()	*�&�

&+&�����������������������������()	*�&��

�6F#����>'������������!@���6C�Q��#�����#�$����
�Q�:$�������

��
	���������#���]'^ F ���T����1	��	�#� ���7A��#������l�@f ���@B


@@Q���$@@8��#�#�X���A��#�6@@��$@@8��#�WK@@Q�&���@@B
	��

������;
8���
��\3���hg��]'^ F ��(��������6C�@Q��#���@��#�$@���

��;�!��	�����;}$���
��y�������������H@L<�����@��$@�F ��
��@Q

������	�]'^ F ���
	�����#�$��&���
8���
��$���]'^ F ���
	��

��������K���!���6C�Q��#��B#������A��#�6�����`C ����
@Q��;# 8�S

��������#�#����@C����>��N�9B()������6@F#�����#�()	*�&���#�$@���

�������������6C�@Q��#��B#������A��#�6��
8���
��$���]'^ F ���
	�

���_	�8��!���6��# 8���� �T�	���X$8�6�Q�J�)�

T*�X&'&��������������������������������()��

�����������������������������������������������������������

���%
	
��	,���	,(-����%(.
�/0�

&+&��������������������������()�1&�&�2�

�������6F#����>'��6������������E�@��:�	
�>�@��6m�����#�	A�
Q#

����������#�WKQ����hg��]'^ F �����B
	���������#��!���6C�Q��#

������A��#�6��$8&�����;��hg��]'^ F �����B
	��(������@��#�$���

��������!���6C�Q��$8���3�E����	�<T����������@���@B�# @D��������#

������E���]'��	�<��$8��X��;�����	�E���:�	
�
��Q�&���6mI��

��A��#�6@@��]@@'^ F ���
	��H@L<���6C�@@Q��#�E�@@��:�	
�

���_	�8��!���
Q��;# 8)�

T/���X&'&������������������������������������()��&�

&+&����������������������������()��&�*��1&�&�2�

���������������P@��#�$@���>�@��6@m�����
�@Q�:$@�������6F#����>'�

E������������������@L��	��!@���6C�Q��#�����#�$����������#�6� ����B

E��������P���#��$8���3���B�����E����L���������#�6� ��������@�3���B

�����A��#�6@��$@8��#�WKQ���!���6C�Q��#��$8&�����@��#�$@���

�������E����L��	�:	��:$��������!���6C�Q��������6C�@Q��#��@�3���B

���!��T���E���#�$���9�LI��P��<��������6C�@Q��#�6K&�'�:�	
���B

��������!���6C�Q��#�E���P��#�$�������!���X����;�	#�:$������(�

������6� ���#�E���P��#�$��T��:$�:	��X��E����L��	������#���3���B

���6� ��P�T��E���9�LI��P��<����������6@� ��P@���#�6K&�'�:�	
���B

������6@� ���#�E���P��#�$������X������;�	#�:$@�����@������
��@Q�

����������6@� ��P@���#�E�@��#�$���c'�a&�T��:	��:$@��X���
��@Q�	

��E����L��c'�a&�������������6@� ��P@���#��@�3���@BT���	#�:$@��X��#

���;:	��6!<��&����������@�
�PJ���'���J���c7�N�6mI������@��t��

��;6!<����������E���#�$���c'�a&��
��Q������6@� ��P���#T��:$@�

:	��X����E����L��c'�a&��
��Q�	�������$8���3���BT��	#�:$��X

����	#�6!<����#�$8��)�

T5X������������������������()	0�&�1�0&2�

����6�������6F#����>'��
���������P��#�$���>���6m�����#�	A�
Q#

67�8�����BT���6�nF�=�	�6' ��=�;6�F	��X������#�����6C�Q��#�����#�$�����

�������A��#�6��$8��#�WKQ���!��&���;�!@���6C�@Q��#�����#�$���

(���67�8�P��#�$��������;6@� ���#��B	��������	�}$@���
��y�@������a@���

67�8�c'�a&����L��
��Q�
Q�B)�

T+��������������������X()�/	&���3�*�&�4�	1&��56�

Archive of SID

www.SID.ir



����6�������6F#����>'��
������������$@�F ��>�@��6@m�����#�	A�
@Q#

��6� ���#�E��T���E���P��#�$�����B�X�������E�@��:�	
�>�@��6m����	

���6� ���#T�����E�@��P@��#�$@����������$@8��@�3���@B�X���
	���@������#

����������A��#�6@��$@8��#�WKQ��]'^ F ��&�����]@'^ F �����@B
	��

��;��hg�(��������������:�	
�E�@��#�$@����@'�6@� ���#�E���P��#�$���

����;6� ���#�6K&�'/	&����������;6@� ���#�E���#�$���P��	���H�@8�

���	�Z7�����hg��9'^ F ���
	��������E���P��#�$����A��#�6�������B

���6� ���#T�:	��:$��X���E���P��#�$����'�������6� ���#��$8���3���B

T�	#�:$��X���# 7��n��$<�HO��6�����;$�Q��$8��S�

����������������@B�K����3��@��6@� ��9���@����=s@��;�	a@F��� ���#

�:$@@��6@@����$R��#�WK@@Q��#� @@���i#�@@����$@@8��
�@@Q$�S

:$��������6��6���'�B�K����3������ZI&��
�Q����� ���������
J����#

��9����T����#��$��KQ����m7�6��6R ����-�X������;$@�# ��6@K&������@C


&����� �S�

����
��������������������������)������
��]@'^ F ���
	��#�$@��

$8�6�Q�J���'
�:$��
���#�WKQ�������$�Q�����
8��)�

T4������������X�������������������
�

�

	




���
����

�

2212011�

�����A��#�6�789������
	��#�$�����������@���@�hg��]'^ F 

�����;�?��#� ��� h��6!<��T�X
���� K��&����;�@�#T##X
���� K��@&�

��	�
	��: ��������������@��� @h��6!<���]'�
���h' I��
	��#�$���

��
Q���"'#�6!<���S���6����#�� K��&���$I������>�@�����@'
��� �

$8)�

�����������������������������������������������������������

���%
	��	���:�����

T[X�


�1�2�)�1����2��1������2�����
��������������'�'�����

���'�'�����������������������
��������������������������������)����
)�1����2��1������2�������������
���������������'�'����

)������������������������������������
��������'������'����

����#�6����A������;6��
	�����#�>�"�����������;6'�3����#�����

����;���KJ��z !m�����#������������	����@C &�z @!m����@�#����

�̀ IQ����#�$�# ���S�������:	$@R��#�:�@�'#������B��#-�����@���


Q���$8��#�#S�

6��a���
	��: ��� K��&���$I��$8�6�Q�J���'
��� �)�

T.X�


�1##2)���������������������������������
��������##+7##�
)�����.���17##�##2

��
�����������
��������##'7##�

��A��#�6@@�##�;
	��: @@��7##��	��@@���J��
	��: @@��

��.����������
	��: ��6��
�Q�L<�H'�f��$8���S�
	��: �

��@@���J�T7##�X���
	��: @@��6@@��
�@@Q�L<�H'�@@f�	

T��.���X��������6@���B$!������$8�a�Q�6!<��������a������H@����

��@@����**,*�	�VV[,V���$�$@@8�6@@K&����@@?��#�T�	��@@����

��;����%hB-/./�SX������������	��$@8�a�@Q�6@!<���6@��>'��y�&���

������������@��6@��]@'^ F 'a�&���$�@Q���@���B$@!��6!<����
	��: 

���h�������c���	�����: @��6@��
�@Q�L<�� K��&���$I��;$�B#

�
	�
1##2$8�6K&����?���#�]'�������P<����>'�������S�

������� �������!������"��#�����$%�&���'�	(�������)"���#�����$%��*�+������)"����#������,-����������"�
�#�����������������������.������/&���������

�01���0*����.��$2��������$��	2��$��	2����3�1�4���)3�1�4���56�.�����
�������"��78����$��.�����5-%����)3��9:9;#�

P<������������������

�$8�a�Q�@�
8���e,/�-,*-�V,*e�V,/e�

�B$!������$8�a�Q�V�/,**�5,//�/e�

��$�Q������B$!��V�/,**�5,//�/e�

�

Archive of SID

www.SID.ir



34����5$�67�

������������
�����������������.���.�����$	�<���*����.2������

$�8=��)���('����>��������B	�9�������������_	�@8��?��
��
8�����B

�������������#�����6h��7�6mI��	������ Mj�
��Q�;�B#��6C�Q��B

���������6@?<���P@��C�~�K@7��]'^ F ���
	��HL<����!�������

�#��$��# R	�S������$�B�6pF���B�����#T����;����@%hB�	�������"���

*VV-X��������
���#���;T������;����@%hB�	�	�@Q��*VV/�X���# @D��	

���"��&T���;� @L����	�� L!'	-ee4�X����6@���@m7�� �@Q���

�����������������@<�	��!@���6C�@Q��#�����#�$���>�����Q����1
��

����hg�������������
Qi���6g�K������"�B�hB��#�����>'��6��$8���S

��������>�@IIJ���'�Q�Y'�K��6���'�g�A�
�T�����;����@%hB�	���@��"���

*VV-������;����@%hB�	�>�3� ��0*VV*�X���������=s@���$@��
�����@<

�������������!���6C�Q��#������ Mj�
��Q����
8���9�������$8��

��������������H'��@f�>�"��@�����@Q����6@F#����]@'�c'�@�
A�>'���#

��9�����
��P��<��B�����������6@��$@'#������DK@Q��6@� ��`@!KD����


��# �������)�

Te�����X�����������/+&'������������&�V-,-�[e,4v���(�

��������������������/+&+�������������������������+,*.���(�

�����������������������������������������������������������

���8��,����	,�9	(.�1892�

������������#��!@���6C�Q��#�����$�F ��;6F#����>'����Q���[,4�

���������_	�8�
8���
��\3�]'^ F ���
	����# @8�S����
��@Q��@�

V-,-���������6��#��]'^ F ���
	���������������
��$���	�$��'/+��
	��

������������#��!@���6C�Q�6������
�]'^ F ��+,*.�����;
@Q����@��

���`C K���##��T�P%8-SX�

����$	<���*������>.�������)�������:�	
�6@��#�#���@���Y'�K�

�������������
	��]@'��#�# D��$8����	#�����#��!���6C�Q��#�E��

�������������#���@�����
��@Q��@��	��$@8�_	�@8�>����]'^ F ����6@��

������$��'T���P%@8*�SX�����������6C�@Q��#�E�@��:�	
�
��@Q��@?��
�

���('����>����#��!������9�����	��B����~�K7��
8�����B������@�A�

�6?<���P��C����
8�$��# R	����S6�����E���ZQ K��� �������#��@B

�����
��Q�����!���6C�Q4+,V�������:�	
�]@'^ F �'�
	�����E���

$�K&�'�S��������%hB�	�������"���T*VV-�X������$�B�6pF�������#�a��

�9�����>�������
8�����B5���	�//�������#��&�K7�������K���#�6� ��

��$B�@@����@@�hg������@@<��@@������#�E�@@��:�	
�
��@@Q

$�#�%�S�

�

�571� 
������������5��-�����$	<���*�������.2��������(��������������571? �����������5��-�����$	<���*������>.��������(����
��

@1�
����$�8=��;$��3�A%���������0
�.��571�5B������C�����;@1�
����$�8=�������������;$��3�A%���������0
�.��571�5B������C�����;�

�

Archive of SID

www.SID.ir



���������9�����>����!���6C�Q��#�E���:�	
�_	�8��?��
������B

���6?<���P��C�~�K7��
8������
8�#�# R	����S����P%@8��#*�

�������#�#�c����@3�	��$8�#�	A���b m7�������9���@�����@���@B������@B

�����`!KD������9���@�����@��$@8��$B����	�
Q���$8�6r�����@B

����������������c'�a@&���@��6@��$@8��$B�@���	�
@Q���$8�6r����`!KD�

�;9���@@��
�@@|A��@@�#	
��!@@���6C�@@Q��#�E�@@��:�	
�_	�@@8

����##���S��E�����#	
����3����9������#��B�����������i�@��
@8�����B

����������6'�Q�	��B�����	�#�
��C��6���� ������
�L���K�����
�$��

#�#S�

����	
�_	�8����
�>�����9�����	�E���:�����6m����`!KD����B

6���'
�$�A�
Q#)�

T-V��������������X�����������������&�-VV5,V�;�*/,*-���(�

����P%8�6L'�I��������B-���	�*�������������	�$@�F ��6@��
W���� �

�������������6@��
@&�����g���6!<���6Q��#��!���6C�Q��#�E���:�	


���
��$��[,4���������@���$8�_	�8�]'^ F ���
	��-4���	�4,-e��
	��

���9�����6��6KL��]'^ F ��������
@&�'�6��#��6� ����B�S���6@!<����#

��������������
��	�$@�K&����� @��9B����E���:�	
�	�$�F ���	#-4��	�

4,-e���
	��@@��]@@'^ F ��/+�
@@&�'�6@@��#��]@@'^ F ���
	��

6�������E����$8���3�6���� ��������������K��@Q��@���!@���6C�@Q��#��B

T4+,V����������]@'^ F ���
	���@B����@���$8���3�E����X���
���@Kh�

����E���$�F ��
��QTV-,-�������]@'^ F ���
	���@B������E����X

�$8���g���S���������
��$@���6@��� Q�6!<����#/+����]@'^ F ���
	��

��������	�$8�
�|A45��'^ F ���
	����]T����E�@����@h�����3������#��@B

6� ��X����������$8�`C K���!���6C�Q��#�E���$�F ��;
8�#�6��#�


&�'�6��#��E���:�	
��M���	S�

�����������$	�<���*�������.2�������.��.�������������>.�������)�

������������!���6C�Q�����#�$����������#�6� ���#�E���#�$���c'�a&�

���# ��6!<���	#�����#�S���6!<����#������	���$���
��Q����:	���#

�����
��Q�����	#�6!<�������$��T������@B#�67�@8�
!��6��X���@�

���#�$��E���������$8��#	a&��6� ���#��BT��P%8/SX��('����>��������B

��������������6@mI��;:	��6@!<����#�E�@��$@�F ��
��Q��?��
��
8��

��	#�6@@!<����#�E�@@��$@@�F ��
��@@Q�	��@@�J���c7�@@N

�6@@?<���P@@��C�~�K@@7��
@@8�$��# @@R	����S�	�� @@K!K�F

������%hBT-e[e�X��� F��#��������� @Mj�
��@Q�>����!�!��9�N��

�������6@m����;����<�>�"�����	�E��T�����XV//5,V�����

T���6'�3�����<-,-4���K��Q�6R�#���#����X�6���������	�$�#�	A�
Q#

�����������#��$@���A��@����@=��
@8���('����$�# h��1��a��S��Y'�@K�

6�����������%hB�	��!����c'��
A��#���T*VV*�X�a��6����
@Q#


Q���$�AS�

��9�����>����#����
@8�����BT����P%@8/�X�����
��@Q��@?��
�

�����@����~�K@7��;:	��6@@!<����#�E�@��$@�F ���# @@R	����#

����9�����6�!���#�	�
8�$����������#���@��]@'�c'�a@&��d�
��6@���@B

��6���!���6C�Q�����ZQ K��� �e,*�����E�@��6@��E�@������6@� ����@B

�$8�6&�f��S�������9�����>���a�����J���c7�N�6mI���?��
�������@B

���$���$B#�����&�K7��
8���S��������$���
W���� ��P�%���
�

�

�
�

�5719 �$	<���*����.2�������.��.�������������>.��������D��4+���(����

0
�.�����0
�.����E���3�A%�571�5B������C��),	&F���������������

$���E1��;�

�

�571G ����H����	6.�������������>.��������@C.��$I&J����

�����0
�.�;�

Archive of SID

www.SID.ir



�����7�8����
�6���!���6C�Q��#�9B#��MN����6���:�@�&���


�������$���6!<���#��	������$8���# 8S�

�9�����>����������������#�E�@��$@�F ��
��@Q��?��
��
8�����B

����6?<���P��C�~�K7���	#�6!<������
8�#�# R	����S�b m7

�����#�#�c����3�	��$8��#�	A������9�����������B�����`!KD����B��#

��P%8/�6'������
Q���$8��S���������E���$�F ��
��Q�
W���� �

������>'���#��K��������������6@� ���#�E�@��#�$@���c'�a@&��u����6!<

9�����������>�'�3���B��# 8�S�����E�@��$@�F ��
��Q�>'�K������#

������9�����6��b �����	#�6!<��-4�������6��6��# �������K���#�6� ��

���������!���6C�Q��#������B�c'�a&��d�
�.,-5��E���6��E�������B

��$8�6&�f��6� ��S��������	#�6!<����#�E���$�F ��
��Q�>'�Kh�

��@@��6@@��b @@����a@@��9�����@@B5.�	�45��@@����K���#�6@@� ��

T6���������H����4,[���	�/,.����������!@���6C�@Q������B�d�
��6��E����X

������������
@8�$��# @R	����@�A�~�K7��;9�����	#�>'��>���	�# ��S

������������
@8���9���@��
���������	#�6!<����#�E���$�F ��
��Q

�# �T�P%85�X
8�#�# R	��M�A�>����'
�6m���)�

T--X���������������������������������&�-.e*,-v[-5,-4��(�

�>.��.J
����������>.��.J
�.��.���������������1�.�!������������

���*��������1�.�!�$	<�)�#�#�c����3��Q������#�#���@����B

�E����L�����������E����L���������#�6� ���#��$8���3���B������3���B

�������������6@!<����#�6@��
Q��6!<���	#�����#��!���6C�Q��#��$8

�������	#�6!<����#�	���$���
��Q����:	����������$@���
��@Q�����

����c'�a&�����$��'T��P%8+�SX��('����>����#������9���@��	��@B������@B

��
8�������E����L��c'�a&��
��Q��?��
���������6@� ���#��@�3���B

�����������
��@Q�	��@�J���c7�N�6mI��;:	��6!<����#��c'�a@&�

�E����L�����������������P@��C�~�K@7���	#�6@!<����#��$@8��@�3���@B

6?<������
8�$��# R	����S����#�#���h�������>'���������@B���@'��]

�����9���@��H'��f�>�"�����
��:$��������6@��6@� ����@B������$@�A�
@Q#

T�P%8+SX�

T-*X�4.,V&'�����������������������������������&�+[,V��(�

4.,V&+���������T4.,Vv&�XV/.,*T���4.,V�+[,V��X(�

���P%8��#+;����������#�#�P@��c����@3�	��$8�#�	A���Z7������@B

���������������@�
�c7�N�6mI���#�$B#���������6��
Q���$8�6r���

6���E����L�����������!���6C�Q��$8���3���B���6@�4.,V���@������$@Q�

T�����'4.���$��#�E��������$�$8���3��!���6C�Q���B�X�@M�����/.�

�E���$��#���������:�	
�6� ���#��B��$���'�S��E�@���L��������@�3���@B

�����������
��Q����:	��6!<����#�6� ���#��$8$����x�#	$@<�6�����

����E����$8���3�
��Q�`O����������@���!@���6C�Q��#��B����;$@8��

����6K&�'�6��#�
QS����������E�@��:�	
��L��c7�N�6mI��
��$�������

������c�@���K��Q�6� ���#T�����@�����	#�x�@�'�I��X����:�	
�
��@Q�
�

�����
@8�#��!���6C�Q��#�E���S����������@!�!��9@�N��@�� F���@����#

T��;� K!K�F-e[eX����������#�6� ���#�E���� mQ���hg��:�	
�a���

��������$���H�8������	#�]'�;���
������T���E���E���
!��6������B

���'�3�X��	#�	�����
Q��6K8�#�$���H�8��S�

�

�
�

�571K >.��.J
��(�����>.��.J
�.��.���������������1�.�!������.�!����

$	<���*��������1�;0
�.����E���3�A%�571�5B������C�����������

$���E1��;�

�571L ��B�1��������(����"�B�1�$%��#�����.2�����������������

$	<���*���;��E���MA%�571�5B������C�0
�.������������

$���E1��;

�

Archive of SID

www.SID.ir



����������.��.�������N��O������%�O�)�������B�1�������D��4+���(���

$	<���*�������.2�������)67�8�#�$���c'�a&��$�	����#��B

������6���!���6C�Q��#�����#�$��������������'�h���� �T���P%@84�X

# ��S�������9�����>���67�8�$�F ����L��
��Q��?��
������6@� ����B

������~�K7������#�����9������#�	�
8�#�# R	��������@B-4�;/*�;

5.���	�45�����6@�������K���#�6� ����������@�����H@��������@�-,V��;Ve,V�;

V.,V���	�V.,V������������# @���!@���6C�@Q���@���#�67�8����67�8��S

6?<������������9���@���$@8��#	a@&�����6��$8�������@L��
��@Q�
��

������@��6K@Q���67�8�$�F ������# @8T���P%@84�SX����$@�	��>�@�whB

����������67�8�$�F ����L��
��Q�cB�����������6� ��9��������t�

�#�##��#�# R	��'
�6m�����M�A�>���6�)�

T-/X��������������������������������&�VVV5,V�;�-V[,V���(�

�P���>.��.8C��)����h�����������c����3�;E����h��: ���#��

��������������6@� ���#��$8���3�E���P��#�$���	�6� ���#�E���P��#�$��

��6@@F#����
��]@@'^ F ���
	��P@@��I���#T+�X�WK@@Q�$@@8��#�S

������������E�@��:�	
�	�$@�F ���i#����1
���6��
��P��<�H'��f

�����('����>����#�6��$�#�#���������9�����	��B��������@?��
��
8�����B

�������������6@� ���#�E�@��:�	
�
��Q�	�6� ���#�E���$�F ��
��Q

�`@@O��6@@���$�@@Q�����@@���
i�]@@'^ F ���
	��H@@L<��

������6� ���#�E���#�$����n��$<T���E�@��$�F ��6F#����X���H@O��	

�����n��$<�������6� ���#�6K&�'�:�	
�E���#�$T��E���:�	
�6F#����X

������~�K7�����#��$��# R	����#�S���#�$@����n��$@<��?��
�����

����6� ���#�E��T6������������6@� ���#�E�@��#�$����n��$<�6��>'��P�F#

����
��=���������������n��$@<��@�����a@���E�@��:�	
�6F#���������$8��

����6��6� ���#�E���#�$�������������;E�@��$@�F ��6@F#�����#��$�A�
Q#

�<��$8���X������~�K7������6��$8��$B�������#������#�6���� �

�('����>������������('����6��b ����E���#�$���>'�K����
8�����B


8����������������#�� @Q�	��	#���@B-[.���	�-[e����$@�# ��E�@���S

��������%hB�	��$���T-e.[�X��a����������n��$@<�6@��$@�#����$B���

��������������cB�@�����@hB�6@��
8����#���7s�����6� ���#�E���#�$��

�����
�>K&�'�
8���>����cB���P��>�F	��� Mj����$��'S�

���n��$<�����������cB�@��9���@��c'�a@&�����6� ���#�E���#�$��


@@&�'�S9���@@�����@@B-4�;/*�;5.�	�45��@@����K���#�6@@� ��

6����������#�H����*[+��;-e[��;-5e���	�-+/���$@�# ��E���S���>�@��

���������������6@� ��9���@���@��6@� ��9��������6� ���#�E���#�$����n��$<

$�A�
Q#�6���'
�6m���)�

T-5�X����������������������������������&/-e5,/v+/,/V.��(�

�����@@%hB�	���@@����"���T*VV-�X��$@@�B�6@@pF���@@����#

�������9���@��6@��$�#����$B���5,5��������
��@Q��@����K���#�6@� ��

���E���$�F �T5,V�������K��Q�6R�#�6N��B������E������
	��#����X

�����9�����6��
�L����K���//�������@����K���#�6� ��TV[,V���E�@��

���������K��Q�6R�#�6N��B����
	��#����X#��#�S���$B����>��whB

����������9���@��
������@��E�@��#�$@����n��$<�$�#�������@B��
@8��

���$8��S�

��J�����6����B��������E�@��:�	
�	�$�F ��6��b �����$�A�
Q#

T������@�J���	#�>���� J��lmQ�X���������6@� ���#�E�@���@h��: @�

�������@����������]'^ F ���
	��HL<�������$@B#T���P%@8[�SX��6@�

����: ���#$����JF���������>�@��~�K@7��
��������E���]���h�

������������6@� ���#�E�@��P��#�$����$�Q��������
i�]'^ F ���
	�

����$�@Q��������
i�]'^ F ���
	��	�# 7��n��$<�`O��6�

��������������	�# @7��n��$<�`O��6��6� ���#��$8���3�E���P��#�$��

������������$@8���3�E���P��#�$����$�Q��������
i�]'^ F ���
	�

��# 7��n��$<�`O��6��6� ���#��$8��S�

�

�
��571Q ���>.��.8C���P���������$��8=��
�������������.���.����������������;����3��A%�57�1�5�B�������C����0
�.������E������$�����������������1��;

Archive of SID

www.SID.ir



�����������('��@��>�@���#�E���]���h��: ��ZQ K���?��
������@B

9����	������6?<���P��C�~�K7��
8�����B�����
8�$��# R	���

T��P%8[�X���������# D��������#�E����h��: ��ZQ K��	*/��
	��

# ��]'^ F ��S�

6K&�'����������������	�$@�F ��6@��
@Q���A�
�����@<�6�F�m��>'����B

���67�8�	�E���:�	
�������������# D��������#��'�
������H@F�C��#��� �

��6��`!KD���i#��������#�@��`�@� ���@h���� @��S��>@'��
�

������B�K����3�	����F�m������M�A������6��@8��#��� @������� @h���
�@Q

# h���#�WKQ��# D��������3 ��S�

�

������

-S�����;���S����;���m!Q�;S���;�!�'
�;�S�����;
Q�3�Q�	�;�S-/./�Sc�3�������# D��������#��%'^ F �&� h�������S���������
@���
�$@8����@Q��8����6@������@'�3�S

����
�� !���$%���#�S������������������	��
�	����� !����"���#S�

*S�;���m!Q��S-/[[�S����#���������a&�%�%6'ag���#������A���B�S�#�MR������K��$M����B�"���#�S$M���S-446JW��S�

/S{��������;� 3�S-/[4�S���HQ����>�����	��Q����������$@����	��������#�98�B�# D��9C��
MR�
8���('����	�6� ��9�����>'���S���'�@M��1��a@��S

����������
�	������I�IJ��a���S�

$08	<��=� >0�0=� 	�������(=��0�0�����0���/���	
?����

��
�����@���,����	,���A�,��/��
�	���(��,���
�

/?.</����0����	,.�8�
	�(0��BC�D��0�

�08?
,��=��0>0=�:A��.=�E0F0=��?..�(=�G0�0=�	���������=��0>0�����0��	
���
�,�	
�	���	�	����������/.���

�,�A��0�7���%������=�$�C�!B��$�0�

D07�	?
?��=� #0H0=� %?����=� G0=� 	��� %?//��
��,�=� �0>0� ���B0� ��	
� 	���	�	���� ��� ��I��	C� :

��
� �
�


�/���	
?���	����@�
��������7����%�������!BC��DB��B�0�

B0�	�
<	/�=��090=����������/=�E0=�	���F@�
�=�>0F0�����0���	�
	
�����
�
@��7����E��I
@�/���,�
��

A�,A�
���	��1�����	������
�	�2=��0�G���,���A�,��/��
0�"��,��7���.���.�	��@0�B�C�����0�

�0�?	��=� >0J0=� %@��.
@	=� �0=� ��,,��		�=�G0=� 9���=�F0=� �	K�	�=� �0=� �	@�/�	�=� �0=� 	��� %I	�
��=� 70>0�

����0� :

��
� �
� 
�/���	
?��� 	��� �@�
�������� ��� 
@�� �@���,����	,� ��A�,��/��
� �
� I�,�� /?.
	���

1�
	��
������	�
���020�"��,��7���.���.�	��@0�B�C�B���D0�

�0��

,�
��=�:0>0=�9����

=�G090=�:,.
��=�>0=�	���G��
��
@=�>0�0���B�0��@�����I
@�	�����A�,��/��
��
�

��I��	�1�
�	���	��
������2�?�����
�����	,�
��,�������
���.0�>0������0�%��0=�7	/�0��!C�����!�B0�

��0G	..	I�=�"0>0=��-	/=�%0L0=�	��������
.=��0�����0��@���/�	�
��
�
�/���	
?������,�	
�	���	�	�������

�	/�	�	����?���?
�,	���	��.0�7����%�������$!C��!B���!B�0�

��0L	��	=� �0=� 	��� %	���=� �090� ���B0� :

��
� �
� 
�/���	
?��=� �	(�,���
@� 	��� @?/���
(� ��� 
@�� ,�	
�

	���	�	��������������	/0�����	��>�?��	,��
������?,
?�	,�%������.0��BC�D$��D��0�

��0�	��	�	
@	�=��0=�7@	?@	�=�M0%0=�",�I��=�90>0=������
.��=�G0>0=�%	��
�	=�70=�	���%�,�/=�%0L0�����0�

#�����
�������I
@�	�����A�,��/��
��
����������	C���	
�	��	���A�,��/��
0�"��,��7���.���.�	��@0�

D�C��D!��B�0�

�!0%���@=�#0=�	������/	��=�%0G0����D0�G���,�������I
@�	���(��,���
��@��<��	0�"��,��7���.���.�	��@0�

$D0$����0�

�$0�?����=� >0:0=������
.��=�G0>0=���,,��	
=�L0%0=�	�����������=�90"0�����0�"	�	���	��1�
�
�� ����2� ���

�?.
�	,�	�.� ���
@���� ��	��.� ��,
C� � 7	���(� ��A�,��/��
=� ���/	..=� 	��� ��
������ 	��?/?,	
���� 	���

�	�
�
������0��?.
�	,�	��>0������0���.0��!C���B��!B0�

��0F�,.��=�90�0=�	������.��=�G0����D0�#�	��@���,��(���.���.�.�
��
�/���	
?���	����@�
��������0��
@�

�?.
�	,�	��������/(�7��
������0����I��/�	0����D0�

�

Archive of SID

www.SID.ir



����������	����
��
�������
������������������������������

   �!�����"���!#$��"��
�

�
�

�����
��	�����	
��	���	��������������	
���	����	��
�	
��

�	�
��
�����������������
�

��� ������!	�
��"�#��$����	�"�%��$�&�����	��'��(���	��
9��
0��
�������/(�	���#,	�
������������,,�����
������.������.=�E���	��N��A0��
������?,
?�	,�.������.�	���

�	
?�	,���.�?���.�

�
�

#�����
��

�@�.� �&����/��
� I	.� ����?�
��� 
�� ��
��/���� 
@�� �

��
.� �
� 
�/���	
?��� 	��� �@�
�������� 1�	(�

,���
@2�	���A	���?.��,	�
�������.�
��.������	��@����	��� ,�	
�	���	�	����	���.���.������ ����@��<��	�

1�
������
�	�
	����02�A	�0��	.@�/0��@���&����/��
�I	.��	�������?
�	
������?,
?�	,���.�	��@�%
	
����

�
�E���	�=���	�������������	��	���/�-���7�/�,�
��8,��<�9�.�������	�.�,�
��,�
�	��	���/��
�I�
@�
�?��

���,��	
���.0�G	����,�
.����.�.
����
�
@�����,	�
�����	
�.�1��9���/���=����>	�?	�(�	�����G	��@20�"�?��

�,	�
���� ���.�
��.� �
� �D=� !�=� $�� 	��� D�� �,	�
.� ���� .O?	���/�
��.� I���� ��.���	
��� 	.� .?��,�
.0� �@��

��.?,
.���A�	,���
@	
������1,�	
2�	���	�	�������
@��/	���.
�/������.�	
�D0B�8��,����	,�9	(.�1892�	

���

�,	�
����	������
��?�.�	
� 
@�� �	
���
���������	(��� �?
���� 
?�
@��� ,�	A�.�I��������?����	

���!��89�

I@���/	���.
�/.�@	��	����&�/	
�,(���0������.0���	
�.���.���������
@��/	���.
�/���//������	

���

�D�
�����89�	����
����
��?���	
��0D��,�	
�89���?�
�,�	,,�,�	A�.����
@��/	���.
�/�����0�����	�	�����
�

,�	A�.����
@���,	�
����.�.
����
�
I���@	.�.�	���
@�(�I�����,�.�,(���,	
���
��
@�������	���	�	���0��
�


@��
��.
��@	.�=��0��,�	A�.�I����	�����
��
@��I@�,���,	�
�,�	A�.�I�
@��	�@������	.�������������
@��/	���

.
�/0��@��.�������@	.��.
	�
���I@���
@����I����
�?�
��������.����
@��/	���.
�/0��
�
@�.��@	.�=���
��

���,�	A�.�I����	�����
�� 
@�� ,�	A�.��
� 
@��I@�,���,	�
�I�
@��	�@������	.�������������
@��/	���.
�/0�

��	
���	
@.����I@�,���,	�
�I�����,�.�,(���,	
���
��,�	
�.���.���������
@��/	���.
�/=�	����
�@	��
I��

�@	.�.0�F�
@��	�@�������
��
� ,�	A�.���	
@����
@��/	���.
�/��0��	�����������
��
�I@�,���,	�
�,�	A�.�

�����	
�
��.
�	���.�������@	.�.=���.���
�A�,(0�G�	��,�	
�,�
��I	.�	��?
��!�890��@����.?,
.�.?���.
�
@	
�

,�	
�	�����	��@�	���	�	����	���.���.����������@��<��	���?,�����O?	�
�
����?.������

����
��O?	
���.0�

�

%�� ��&�C���	
�����	�	�����	
�P���	
�%���.�������	
�P���	
���
�P�8�	��@���P�7@��<��	�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


