
�

�� ����������	
���
������������������������ �

�������������� !����"��#$���%&'�(�)�$��"�*+,-�

���������������	�
���
��	���

�
�

�

��������	
���
������������
������������������

�

��������	���
��
�
��������

����������	
�����
�
��������������������������������������� !"�������#$�%
�����������������&�'(���)�����*#���

�+�
���,
��-.�/012103�4���
56�,
��-.�7312108�

�
�.�/0�

������������������9�:!���*���
��#��!;<����=�>�	
�����������;����������������?�'��@�A?��A��-������B�����
�
�������B����?C����?-

�#��&�"����������A
���C�DE-��F%C�A����G����#��#H�I����+�J�K<��������L���������M����@�����N!�6�O�:���AP�M�*A$Q�H�������ARH��

���!C��G�ST�+��������C���<������M�;��A����U���8/7VV����W�'@��X�-�������*��!N<��A ���������?C����?C�=?�>�L�����?��	?�RI-�B?
����

���������A����B����C�K
�������Y
���# !;�C�Z���������[!C�������������#%���-��A
\�*#!C�����G�A��#-�(E
����<��]��?T����?��#Q��?!��

����	�['-�W<�����
������3^0������A�����N-������#H�I���;
���M������M�������(�����������B�?��������?���
�
��������-�#��
�����������<

��A�R����=�N[-���
���������L����M������-�*A������������������_�����A���<�����������?-�A�R����#��
�����<������?�����?<�����?G�A?��-��L���*��?
�6���

���������B����
�Q�����<��A��BN �������������������B���#<�����C����`6���B��$-�#C��@�#[�����������������A?�R��*��?G���?����?
�Q�����?<

�������AP�M�K
���/8�����������_���/����-�3������#%���-�^2���������R��������N-���)�Q�6��M���/.aVVVV����
����A��-���L����Y
�?!����C����

�������������-����W
������������$-����������A��b������M�;��B
�!����*A'T�M��/c�33��T����d������!?C��+������c7a��?T���d��#?�

������������?������?�Q�-�#?R�['-�&�e����!;��]���P�������$-����W
�����������AP�M����$!C�����
� ��A���G���������?C�������?�

�A����������9����% ��*#!>��G�B������M�f
��G�S�Q�������������Q�-�#R�['-�&�e����!;����������*9E�C�Z�!��������������A?%������g���������

��C��B����C�L�������������?�������?���?
�Q���B�?�$-�#C��@�# ������hET��&�OQ�i���*	�RI-�B
��W���Y
�!���)
����A�����?Q�>��S?�Q�

�������]�R%
����$-����;-�&�(�#�$
����-�AR%
��j���C�������C���<L�

�

��������	
����
���N!�6�O�:���AP�M�*K
����Z���*A$C�-����-�*#��
����

�


�.1��


�
�??����??)Q���
�??G��??��U-���B����??C�F??C�������

�����I��*B�����������������#���Q��A' �����#H�I���;
����<

�??�M�����??��6�*i�??>�*9����??������������??<��*�??<�
��

��i�??>��??)���
��K
�??C�+���??�'��@������$!??C��K<�??�

�������������������?�����k��?>��?��A?����?G�F%?C����B����C����

����*9�����??���*���!?;��# !?;�C��??Q�M�=?
������A$?C�-�

��������?�Q�$+��������?��#�����*#<����KG�6�������?�Q�-���?<

S;���������?I-�]�?������#-����<�������������?<��>����?@�_�$?�Q�

c*	����/3^0�Ld��������������B�?��������?��#Q�?T����l����U-��j����

���������S)�������������9�C����Q�-�m���*��Q��!C��#���C�A��M

�������M��-���A�7V�����������*�?(����A?���?-����������������T���

���M/3V����T��������?C��A?!+�
�K
�O+�c����n?��Q�����*#Q�?<

/o08Ld�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�������������?<��?�'��@�������[!C�����B����C�K
�����'(�B
��

�����<����
��p-����c��*����N <����C��6/ooV�dA
�6����������

�����������C��A!+���� G�A��#$�%
�������������
�6���#Q�T�����[!C��

c�*`�<��/o0oLd�

���*���??
��#��!??;<�����=??�>�	
�??����������??;����

�:!�����������������A?��A?��-����?��B�?����
�
�?���������?��_���9

������#?��&�"���B����C����-�����'��@���������DE?-��F%?C�A?����?G

�����������?;
��f�?I��F
�:-���#H�I����+�J�K<���*A
���C

#??�����??��LA??����������??���*��??���B??
���??�����??�����O??
�

q�p:����������������?
�6�A$?C�-���$?G��?���;
��f�I�������C�

��r
��A��-����������ST��A���������������������$�%
����-�����; <

�#��D�H$��������L���������O?�� -���A?%����A? <�����������)��6

�������������������������?��������Q��!?C����������B����C�K
����A!+�


��������A?<���>�������A����'<���$�/oaV�������A?<��S?
������/o2V�

�����������#��? -�=�
���������B����C�K
�����!+��`�Cs-�A��&��@�

��������5��������SM������?���L�������?H��#?�$
����	?�@�����F?Q�@���

��AN%G/VV�t/VV����������B����?C����?-�A?����G�u:�����!��

�����[!C���������������������?C��A��)g���Q�-�����;���v'!:����<

c��*&��:�/3^0�Ld��������������B
��?-��?��O�����Q��!C������<���<

Z������C��C����<���������&��?@��B����?C�K
���������q�>���<

��� ������c����*����N <������6/ooV�Ld������������
����!+��*

�����Z�C����B����C�K
���/3a3���������A�����������C���A?����

���������&�"���C�B����C�K
����#Q�(�����G����
�����
���	��C

��������Z�?C����#?'����w+�K
�����������������������#�����

08�C����� ��&E(��L�

�����A��#Q� G�������O�:���K
�������������=?��N-�=?
����?�(

����B�???�$-������???-�#��???
����#???P�
��Z�???��*�???
���

���������
�Q���������?�'��@�������[!C������<����A����?C���?<�����?<

����������?C����?G�A?x����#
��+��U��]�(E
�c���*&��?:�/3^o�Ld

��������n�<�Cc/30V�d��������?J�[M�A?RH���B����C�K
������

���������������?����#N
y�?Q�������?���#
�?C��G����`?6�*����%C�����G

����������������?$-�*# !?;�C�S?�'I-���A?
O"-�����������[!C�32a�

�����>�W!;�C��������M���A��������*�� ��u:�������?;
����<

���������[!C�������#N
y�Q�������-��e�����#H�I�������������<

����������?J�[M������!?;��W;
��-�*����$-���*����')���*���

��������������?p!@���������#N
y�Q�������-�	�['-����*��G�#��
�����

�
����A��-�ARH���K
����A�R��*#(� !��L�

#M�??!+c/30Vd���$??C�-����??-�#��??
�������A??x������A

h�
��������������O?�:���A?P�M�B����?C�K
�?������#!
�
�?����?<

��������������?�R�����B����?C�K
�?���A�R��A��-�B P�*W@����U


/.aVVVV�����C��C�A��A��-����*���������K?
����*#?-��A$?C�-���?<

��������������?p!@����?<�������#N
y�?Q�������?���*O?�:���#
�w+z�

���h�??
����*���??
�6�A$??C�-���!??C������A??RH���#(�?? !��

�I���??��#??N
��
�
�??��������??$-����������??����??
�

����������?G�A$?C�-���W?;
��-��
��I�������)
�z��#!$�?T�

�� ��Ax���L�

����# 
��������	���c/307�dA�������Z�?��A$C�-�#+�T�����(

������������#?'$+���?<������#?H�I���;
��{�%H���#��
�������(

����!;'����!C��#-��c���������&���A?'M���A?���
���&���=
�#+�$�

�B����C�K
����d�����E?�����g������B
��-�����{�?%H���A?�R���

�����������R����������!;'����!C��#-����#'$+�������/.7aVVVV�

��� ��A��-����L�

���������#N
y�Q�������-�#��
����*	�RI-�B
�����D�<��B��$-

����������K
����Z���������[!C�������N!�6�O�:�������l���A���

���������������?��F?C��!��B�?������?�������-��C�����
�6�A$C�-���!C��

����G����[!C��B����C����-�A������������������
�
�����<���<

��������������N!?�6�A?RH���#?$@�����<��������#N
y�Q������+�J���

�����	%H��L�

�������������������
�����������M�?;��A?����N!?�6�O?�:���AP�M�

8/7VV������!C��G�ST�+��M�����!N<��������U���������C���<

��|�(�B���������}�#
�?�+��U����</0��~��^�����32���?-�}�7^��~��78�����32�

���#Q� G��U��Z�
�}�#
��+��30��~��0���a3��-�}�77��~��8V���a3���#@�G��

�����������?G��@����O������%Q��#�����K:����������?C�c���SN?G/�Ld

����A�\�C�#���������O��3^a�#'����������A�\�?C���?���fC�!��*�!�

a1^��#!��C�A����������*���:%-���O�������{�$-/7VV�#'������!�

������#%;�����
��fC�!�80��������X?�-����
�������������T���

����AP�M�W�'@���AR%
�W!;�C������A ���*�y�%���W�'@�������������������=�>

�C����
����B��$-���CL�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
�������������� !"��#�$�%��&���'�(�

�

�����������������?<���9��X?�-����*	?�RI-�����?I����C������

��������#@�G�9�����{�G�� C�����
���A�G�M�=�>��&��

����������?C��W��M�9�l��#��l�Z� G����9�
���A ����c��O?���

��������������]�R�RI-�*/3^2�Ld�

������?$-�������AP�M������/7�A?g��6����*���?��oVa����������?>��

87V0�#����$ ���[����G���L�AP�M����p!@����Q�$+�!����

����������H��*��������!C�����������������������%���������?<�A�

�����Q�$+�B
�����=
��<�A��������B����C�#'T��SUG�����(A����� ?G

�#?��������?���#!?C���
��?T�������?l���*�����?�����?�������O

���#�����@���$��SM�������?�����L�?�A������������#+�?��9����?%��S?�Q�

�����������ARH������������W?
��]��p�������&���������r
����<

#����������G��A���������#P�������W:G�#�+�Z�T���
�(��&�(��'(

F�G������������A!?;G�i�?>�O�:'T�M�� ;@�*#���K
�C�+������

�������������K<�?���H?C��?M������Z�?pI���G��������R������G

#������
�L����������
#��������?$-�*����20VVV���������[?C�������

���O�77a�����������A?+�'(���Q�-���+�J����K���AQ�C�������������

#��AP�M��-������G��c�*#
����/3^oLd�

�

2������"
�����

���������������?
�B����?C�K
�?����?�
��+��?�<���A������	�RI-�B
�

���������?
��#Q��?!��S?M�������B����?C�������[!?C���O
��A�����

�
����&�"��.�

���	$)���*���+,����-��������.�'+/�01���02�3,���.��45����

1��
�����������#+����?6�-�A?�R��������[!?C���?�/*�����]�?R%
�A?�R��

�����Z���!���9�:!������_�[-��8VV������A�R����O���b�H>������!��

������#+����6�-2��������]�?R%
�	��H��F�G�]�R%
�A�R��*�E��

���������%Q��#Q� G�A����������&�C����������6c*&��:��/3^0�d

��??�0�&�??������A??���E??���??���A??�R������??��6����??<

��A��F�G�#
��+��U���������Z�
�����������o�����A?�������E��

��]�???????R%
�h�???????G���c��???????������???????�d�

���������������������
����A��-�L�

�	$)��6*�����7��8���������$������-���+,�
�����A?��-����?��

���A�R��*B����SNG�A�R��������F�G�*_�[-���]�R%
���<��]���

������������?G�A?
O"-���O?���A?��F�?G�#
��+��U�����?��*��!?;<���

��#��	�['-��)
� <����G�L����������
����A�R��AC�B
��	�['-�����

������W�
�������������
������;
��f�I�������G�A�����5�����<

���������#?�����[!?C��#?%���-���g��
�#%���-��������?�
� �c��*&��?:�

/3^0�d����[!??C��#??%���-�������??G����	??�RI-�B??
�����A??�

�
����L�����������?R����<�?M���A?�R��*#?%���-�������?G����#-���

�����������F�G���_�[-���]�R%
�A�R��	�['-����B����SNGA����?C�

�����	??�['-����B�?���SN??G���<�?M���A??�R��A?�����������?��

A�R�����������SN?G�#-���?R����<�?M�����#
��+��U��]������<

���
����ST�M�B����L�������A?��#Q���+�����<�M�����5��������

Archive of SID

www.SID.ir



�

�&��:��fC�-�c/3^0�d��������?
�������[!?C��*�?G�A?x����L��B?
�

��]��%(�Z���+�.�

��	
��
����������G�F���-��M������ G��
�����

�
��	*B
�
��A�R��]�R%
�S�����$-�������	���A?R%
���� ?G�

����*#
���A�R�	����B
�
��A�R��AR%
���� G��

�����������A��A��-����A�R�����������G�����	
�����M�;��S@��M

�����������#?�$
��?����!��#!��C�&���g�=
�*A$Q�H��]�G������R�

7a12����������������!N<������!Ng�����<�M�����9�:!���B��

����A����������D5M�������?
����&�?l���������"���M���B
�-*�

�A��������
������������f
��G����$C��A��A��-�����HC�B
������O
�

�������C��SN������;��AP�M�#)�<�+���#N
O�+�L�������?��A?!%Q�

�M�����������������#?!M���?+�A?���?pI���#N
y�?Q����f
��?G����#
�<

����#!��C�&���g�=
�����!Ng����!���������W�?C�-�#!?;
���O������

���G�L������������?$-���N!?�6�O�:���AP�M������_� "����/7/�

����������$-���B����SNG�#-���R���M��7a/����B����SNG��M���

A�R����#
�C��G��
����������L�

���	$)�9�*���������:���;�<�������-���=�>�?�,����-���+,�

@���:���;�A
�),���?�,B
�����������S?T�M�]�?(E
��������[!C�����

������S�+��6��[M�������X?�-�_���*#������]�$Q�H��*i�>�K
����

����������������?N
����i�?>���������?C���?��`�?C���u:?���i�>

���������AR%
���������������	 (�����i�>�X�-�*i�>�	 (�����

���������
����A��-�i�>�X�-�]�R%
�A�R����F���-�i�>�L����$-

o��������:T�#P����S��G�i�>�X�-�AR%
�������{�?G�Z� G������

������������-������	? (�W?��#?'�>�#��?Q�i�>�X�-�*AP�M��]�?(�[

���������������#�?G�#��?Q�i�>�X�-��-�AP�M�#�������{�G�*Z� G

������	� (�#C��#��Q������������#
�?C��G�A?P�M��O?����	
�?��

�
���������A�R�L�

A�R������������&�?"������AP�M�#<����KG�6�W���-��X�-���<

���������̀ ?N(�S?�%@������
�?p-�]�(E
��*#������]��' (�����?<

������<����
��p-�*#
��<�����C��Q���c���"�C����d��A�R��*

??6�-��]�??(E
����#??P����#??'$+������??��A??�R��*#+����

A��:��!�����
����A��-����L�������X�-�A�R���������?��#<�?���W���?-

������5??��]E??6�����������[!??C���A??HR���N??;���-����

c*#@��p��/3^8�d�����$-/a�����������?<����S��?G�#<�?���X?�-�

��????H$��A????����c���������	 
�������d���????��*

c�������
��	 ����������d��i�!????;+�v????'(�*

c�������	 �����d��??Q�*c��������	 �������
��d�*

�b�?????'�c�������	 �����������d�A'%�?????C�*

#��!?????????;� ��-c�������	 �����������d��*

���c���������	���
��dAQ�;N
����C����*c�����
	

�������d#N������A'%�C*c�������	 ��

���d�����?C��*

#<�????????�c������������������d����????????��*

#???['(c������	 �������

��d����???:��W
�???��*

c��������	��
���d���#<�?��A?�����*c���������	 	

��������d������$-��2����������=?
��E?�����#<�?���W���-�AR%
�

���������! ��AR%
�����7V�����������A?R%
�#?Q��#<�?���W���?-��T���2�

���������K�?��W���-�����2V������������?���A?�R����#
�?C��G��?T���

�
����L������� �����#(����#P����AN���B Pc��E(�d�������

??��B�??�$-��#<�??���W���??-��E�����#<�??���K??G�6�X??�-

A�R���������������=�N[-�#<����KG�6�X�-���W���-���<��5����

�
���L�

���	$)�C�*�����?'�,��'��-��!�7��8������$������-�D�3	,�

�E���:��F��%GE8�����$������-���+,���=�>�(�

���	$)�H�*���������?�,����-��!��E���:��F��%GE8����-�D�3	,�

����8�����$������-���+,��:���;���:E�'+-�:��F��%GE
�����

�������$-���N!�6�O�:��3^0���;
���M����������N-������#H�I�

����$-���8oV�������������=?�N[-����?N-��?��#?H�I���?;
���M���

��
�������C����L��������A?���?pI���#�r
���)�������$P��B
�

�������������A?���<�?M�����) ?�g�_�?�-�*�C��ARH������AP�M���+

#???H�I���???;
����???<�!����6���???IQ�c���???>���???��

W!??;�C������??<A??P�M��������??+�d����
�
�??��&�O??Q�*

A������#�����������AP�M�q�>�	�@���O
���<�L�

��''	$)�I�*�%''GE8�J!�''���8��.�''KL5�����"�J''M/�

������N�&��J!������:��F�*���#�$�:K�M�/��
���W�e�-������

�#�r
��Z�������������#��?
������#?H�I���?;
����<�M�����<

���������A��#-�(E
�������E(�*AP�M�#N
y�Q�������-A��]��?T�

Archive of SID

www.SID.ir



�

����������A?P�M�#N
y�Q��������������)
��#>���*�
����A��-�A�R�

���������y�Q���?�<�*K
�C�+�A����C�;M�*#P�������������e�

������������������#(�? !���W?�����?<�!����6���W�?'@��X?�-�*9�������

����������������p!@���
����W�e�-����5��Z���L�

���	$)�O�*������:;PE��Q��/�A�R�,�����+,����������'$������

:��F��%GE8�(�

$)����	S�*�������'#�$�:�E��'��
��T��,�:!�E8���
���#��?
���

���������#N
y�Q�������-3^0��������O?�:���#?H�I���?;
���M���

���������������f?C�-���?G�A?x����#N
y�?Q����Z�?����?C���?����N!�6

��&��:�c/3^0�d������2������������?���*����')�����������

��O��*�J�[M�*����$-����W;
��-�*����6�c����O�� !��k�[-�

����!;��k�[-�d�����G�A$C�-��������&�?"���#!$�T���#
�!C���*

�+���L�����������?<�#N
y�Q�������-�A�����
�AR%
�*A'M���B
����

���������������_�����A��AP�M�A�R����)�Q�6��
�#
�w+��M������<

KG�����������-�A�R����u:���A�����
����A��-��<�L�

���	$)�U�*����)!��
�%E�����7���,��������<E�'�"��'��-����'�
�

�??���A??�R��*K
�??����??�
��+�#
�??���Z�??pI��A??P�M�K


#??���??G���L���
�
�??����#??
�����A??������A??'M���B??
����

����������#��B
��-�O����<����?G�L������B����?C�K
�?���������

���������;
���M����<����-�AR%
�B��$-����`6�*���
�������*#H�I�

�A�
O��B��������A�
O��B
�!���*��������<c�������d������?C���?�

���#? ����������������??���?
�Q���B�?�$-�#??C��@�#?[����?


���9�:!��#������L����+�B��g��������������B�?�$-�B ?P���?�


���������B����
�Q����������������?<����A?�
O��B
�?!���9�?:!����?���<

���������������B
�?!������?��A!?C�����?
�#<�����?C�A?��B����?C��M��

A�
O����������#��&��@��O���O�:���#�� -������G�9�:!�����<������L

��������K�?6�A?;
�R���?����#?C��@�#?[�������A��	�RI-�B
����

|�+���Q���*&�C�����<���������B����
��������?<����BN ����<

3^0�??;
���??M�����#<�����??C����`??6���B�??�$-�#??H�I�

��������#RH������������A?�R��*A?P�M��HC����A!+�
��
�Q�����<

�
����A��-���N!�6�O�:���AP�M�K
���L�

���������������*�?
������<�?�����?��&�?"���B�?M���*	�RI-�B
�

�����B�??�$-�����<�??M������#??w$�����#??C��@�#?? �����

�??��_�??��9�?:!���Y
�??!���??
������??�����&�\�#
���??��*�����

������G���#����e!����������A'T�M�L������#?C�������?��SN���B
�

������������#?� ������*������]����?
��S�Q�?����?+������@���!���

�
�������[!C��#C��@�#[�������������G�A!G�5�������L�

�

34����5$�67�

������������� !"��#�$�<E��"����-
��K
����A�R�����A?P�M

����/8�����������_���/�����?-�3�������#?%���-�^2�������������?)�Q�6��

����?
����ST�M����N-�L�������������#?�����+�]��?[-�A?�R��B?
����

�����������*�?C�����?��}E������
������B�����)�Q�6��M�;�������$-

�������������?$-��������?��A��b������M�;��B
�!����AN
��H�

����??-��??��W??
���??���/c�33�??T����d���!??C��+������

c7a�T���d�����������������?��W?
���?���������?$-�����$�������

������-�AR%
7c�/2��?T���d��������A?��b�?�����M�?;��B
�?! ��

�����??-�A??R%
��??��#??����??��3c�31V�??T����d�F??���-��

�����6��O�������!C��+����c71V�T����d�����q�p!>��

c�Z���/�SNG���7Ld�

����������������?$-�����W?
���?��������AP�M�*��C��B
����

�����������B�?�����?M�f
��?G�S�Q�?�����$!;��#!>��?G�c���O���?!N-

����A?P�M����?�����';��d���������*9E�?C�Z�?!�����9����?% ��*

����������?������?�Q�-�#R�['-�&�e����!;���������������?�g������?�

�����������B?
��A���C����!C��+������
�Q��������B����C����A%���

��������9�?:!������ST�M�Y
�!�����A!+�
3a�����������?��_�?��/�����?-�3�

���������������?R��H����!?;'����!?C��K
�������#%���-�c������	?��

*#?? 
������/307�Ld��A??;
�R����Z��??����??�����??C���??�

�A�R��*# �g������������A?!+�
�K
�?�����#?P����#?'$+����������<

AP�M�c�����G�#<�����C�#-��������d����#%;��{�%H���������*

�A??x����A??��b�??�����!??����DE!??>������??�������??�����??
�

A�T�-�������?�����
�6�A$C�-�����#!
�
�����<A�����f
��?G�S?�Q�

#??��A??P�M�q�??>���??G��L�K
�??���A??�R����2a��??T���

�������AP�M�#P����#'$+��������A�R��������M�;�o/���T���

������������$-��������������������A��b�����AP�M��M�;�

�C�L�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�Q��/�*T�V�����%$�G����:-���)W�JE8�,��A�������T��,@��������� !"��#�$�<E��"B(��

v

��

�

�_�����

�������
�������]�p:������$-��T����M�;��T����

/����;
��f�I���J�[M��2�o1^�7/oV�31a�

7������#��������c�9�
��+�d����-�AR%
���3�7�217�/3V�31V�

3����������A����#�������3����-�AR%
����W
������������$-�����/�/�31/�3^7a�o�

8���������-�AR%
����W
������������$-���/�7/�^17^�/32VV�33�

a�����W
������������$-�������-�AR%
����7�/8�a1/0�2aoV�/2�

2��������-�AR%
����#-��"-�����')���8�a�212�oaV�317�

^���������-��AR%
����#!$�T�A$C�-�/�7�217�77a�a1V�

0�������!C��+�������c�����')�������������	�['-d�/7�01/a�/V2VV�017a�

o����������AR%
����#
�!C���A$C�-����!C��+������F���-�����-�7�/�31/�/8a�81V�

/V������� ����+��#!C���
��T�A$C�-����!C��+������F���-��d����-�AR%
���7�7�217�72V�21V�

//������������6��O�������!C��+������F���-��/�31/�oa�71V�

/7���������������-�AR%
����#�������F���-��3����-����#
�!C���A$C�-���7�7�217�8oV�71/�

/3��������������-�AR%
����W
������������$-���F���-�/����-����#
�!C���A$C�-���7�2�o1^�7/VV�/1a�

/8�������������-�AR%
����#�������F���-�3����6��O�������/�31/�/VV�31V�

� ��^2�/VV�8/7VV�/VV�

�

���������#P����������
�
���h�
�Ax��������� <��Ox�M�A!N�

�����'?T�����)�-��
�v$P�*��N!�6��������?(����K?:��A$?C�-�#

�������?C�������?���9����% ��AP�M�L������K?:���?'(�B
�?�

��B�������# e(������#(����]\�pI������
��A���<�# ������

����������S�Q�?��#�����W
��]\�pI����N' (�DE!>��B��� <��

�??C��A??eME��S??��@�#??����
���??I��L�A�??T�-�B
����??��

#���������������?
�6�A$C�-�A��S�������*������������?���*A?P�M

�y��6�#
�<����������������?������W?(��9�����?�������
�
����������

�??
����#IH??C���??C����??M���??��#??������*=??g�����??<

����������:��������������?������?@�Z����?
�Q������9E�C�Z�!��L

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
����9��������� !"��#�$�<E��"����-�'(�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���)!��'
�%E�����7���,�:X��&�:M
�Y���ZL[��\���
��

���������������#Q�? �����?���B ?P�Z�?���=
�����
���I����#? ���

��#C��@c��*&��:�/3^0d���������hET������&�\�]�������6�*

��#��Ax��������<��L�����g���C������!�������B!G�������
����
���C

����-�AR%
��������#?H�I���;
���M���������������</0V32�*

����#���������Z���c��Z���7�d���S?
��h�G�A������	��H�

�
����S� N-�.�

����������)!��'
�%�'X���'[����!�]�!)��Q�����E���X��'����

�� !"�:	�W�
�

����6��O���!�W;
��-�!��J�[M�!�A$C�-�!���

����')���!�����$-���������������

�#�$����N�&��8��-��!�]�!)��\�����E���X�
�

��J�[M�!�����6��O���!�����')��!�W;
��-�!� ��

A$C�-�!�����$-���������������

�#�$�:K�M�/��8��-��!�]�!)��\�X���E���X�
�

��J�[M�! ��O�������')���������6 !�W;
��-�!���

�����$-�������������!�A$C�-���

�
��8��-��!�]�!)��\��+^���E���X��#�$�:�E���
�

������6��O�� !�W;
��-�!��J�[M���A$C�-�!� ���������

�����')���!�����$-���������������

�

�Q��/6��:��F��%GE8��$����:-8��Y8����S_9I��E�;���)!��#�$����(�

�

��_��������

���
���C������-�AR%
���
����')����-�������������������O�������6��J�[M�

����G�A$C�-�

��LLL�
W;
��-�

���-�AR%
�8�3�V�/�7�7�

Z�����
���C�2�0�8�^�^�8�

&�����
���C�8�0�a�a�0�^�

&�C���
���C�8�^�2�2�o�^�

&���g���
���C�2�0�a�0�^�2�

�� �c�
���C����gd�7V�3/�7V�72�3/�78�

�
�Q���8�/�8�7�/�3�

�

�Z����������Y
�!��Z�M3�ATE>������#�����@�S�'I-���A
O"-��������W�<��.�
�

�Q��/9�*�4,���!��)!��
�2�-��GE������)!��
�%E�����7���,�:X��&�:M
�Y�������	[�$����(�

�������

A%-������')������������������$-������6��O����J�[M�������G�A$C�-LLL�W;
��-�

�
���C����A%-��
8���7�

7���8�

/���/�

/���7�

a���2�

a���8�

2���8�

3���a�

7���3�

3���/�

3���a�

8���3�

����-�A%-�c���-�AR%
d�8�3�z�/�7�7�

����#N
y�Q�������-�]�R%
����$-

K
����Z���
^�^�/�/�3�3�

��������A%-�c�
�Q��d�
8�

/�
8�

7�/�3�

Archive of SID

www.SID.ir



�

��!??C�	��??H��3��2Z��??��3��??��������??��*������

���A%-��������������$-������! ����</*7*/*/��������<�
���?C����

�������?-�FC����AR%
�O��3c�����S?�����?$-���^�������?-�A?R%
��d���

������������A;
�R������������#
�!C�����#!$�T�*���G�A$C�-���<

A%-�����f?C�!����?<3*/*7*3�������<�
���?C���������f?C�!��A?R%


���-7c���S�����$-���3�����-�AR%
�d�#����<���*�����B?
����G���

�����������?
�Q�����?IQ�A?��������������������?@�A?%-�����H?C�=?
�

A!+�������L������A?%-��B!G����������')����������B��� <�����?<

���
���???C7*8*8*7����???-���8c���^���???-�A???R%
��d��???�

�O������A%-��������A������6��������
���?C���?<a*8*a*2����O?�����

������O�����������-��@�+��! ���A <���������
��HC�=
����*����6

����@�A%-��A!+�������L����'(A����������?�l�Y
�?!��B�?�g�������C�

������;�g�#RH���������������������A����<�����#��?
�6�A?'M��

����G�&�"���A��)g���������
�Q���*������#��;N
����!���

�������������-�AR%
��Q�>����I�����W���A!N������
�#<�����!��

��<�#<����������#?���<�
���?C���=?
��?<�������������?G���L

��������-�AR%
���g������������
���C�&� -���������W�R!?;���?j���?<

�����������������?��_��?���������?-�AR%
����$-�#+�
���������������?<

���������������A?"�!�����*��!?;�����?;N
�#N
y�Q����Z���A����KG

���!��������������?G����?�<��>����#-��?[!��]��?j��#?<��L���Z�?����

��������������&�C���������O?������?J�[M���<�����A?R%
�����?6

�����#�r
��fR+�����������������-����������FC����B����C���<

���O������J�[M������������?;-�&�?(�F%C�A����G�����������6

�����������-�AR%
�#���������#���<����>������B
������G

������������������>����������#)��������C���<�L���#-��?%(�A�

������������C�=
��������<A���AR%
�&�(�S�Q���������?j��*���?-���?��

�����������
���?(����?���B?
��������?�������AR%
��������D��?I�����?"

A"�!��������c�
�Q���d#�������L�������*{�?+�SN?����?+�����

#��������6��
�����������#N
�Z� (������.�

/z���������������D5M�AR%
��j��*�<�!����6�#���������Z�������

�����������B?
���������AP�M�#N
y�Q�������-��)��������-�AR%
���
�

����������#N
y�?Q���������A��b��������g���� G���
���C��������

-�����C����
������IQ���M��*��������-�j�?���Q�>��A��AN����)��

���������#����F
��P�����
�Q���B��$-���#N
y�Q�������-�AR%
��j�

�G��������*FC���L�

7z�������������A <�������-�AR%
����$-������DE!>���
����;N
��<

��#�$���M���������B������
�K<�������L#-��T����������?!��A?�

���#'�p[-�]�$Q�H��	
�
������f;�����-����������?��f
��?G�A?�����

������������������?6��O������J�[M���<3�����?-�a��������?-�A?R%
�

������#<����!���*�G�Sx�@����
���C��<��<�����?C�����������

��<������������������#!?C���A?����?M��-����-�AR%
��j����&�"���AR%


�������#?��Z� (��i�>���'��@�#��
�����������������?G�c��*	?���

/303Ld�

�����'�,���%+/����Y������>�X�ZL[��\�������:E"��'
�`�

����T�)E��7��8)X�<E��"�Q���%����/
��������N!?�6�O?�:������

����A��"-�A�������������������#?w$��A?���?
����S?x���A?"�!��B?
��}E (

�����������_�?��B�?�$-�����W!;�C����#
�����������'���j���<�!����6

����???����������???��������j�???����???<�!����6�B�???�� <

W!??;�C�����]��??[!��v??'!:����??<�#??���??G���L�����??@��

����<�!����6���# �����-�A��#H�I��������?����-�����W!?;�C����=?


������AN'��*��G������ <�W!;�C���������������O?���v?'!:����?<

������#��]��[!���j��������'����<�!����6�B
���G���L��Z��������

�������������=?�>�	
������������[���O�����#���������&�(��
�����

��������������������?��_�?��B�?$-������?�'��S?��(�=
�=�>�A ����

����F�G��!����6��
����C������������_�?��B�?�$-�W?���S?���(����A�����

������C��W
����#������������������L��#����e!���B
�����������

���Z�?���
�C����� <�����������?��#N
y�?Q������?<�������������?<

��������������<�!����6�*K
������������?���*����')�����<�

��
�Q�������$-�������������� <��A������C�����*��
��������

�����C��������B��$-������>������������?G�������?Q�>��B�����L

���Z����������;��������A?��6���?<���������O?���#?$�%
�]��?H>���?��

������������'����<�!����6�����?�����]��?[!��m��������]�R%
�

c�*	���/307Ld�

�����������?-����#(� !������p!@���� <�����$C��A��A��-���

coV����!N<����'����d����#?(����#P����c/o�����?!N<���?�'���d

�����
�C�������@��������������?��������#?����?e!���*�?<����Z�?�����

Archive of SID

www.SID.ir



�

������??�����??��A??�������#N
y�??Q�����������??�����??<�

�����Z�??���??��� <����??
��B����??C�K
�??����������??$-��

��������������W?���B?
��*���?��A?x��������?')���#N
y�Q������
�?C�

W!;�C���������������������x�?+������?�e��B����?C�#��?
������?<

����i�>�A;C����������
�����
�(��#��:��9�����(����#!M

#�����W
�A��������������Z������������L�

�

������

/L�&�	���L�����# 
������*����LhL�/307�L������������#H�I���;
��{�%H���#��
����Z�������#'$+���<������*��!;'����!C��#-�"������&�?'(���)?�����A?'

���� G�*W<��Z�C�*������#$�%
����������������3�*/8za�L�

7L#
����*�_�L�/3^o�L������#
�����A;
�R�������>���?<���������������?-�#��?
�������#?�
������#?C��������O?�:���A?P�M��
�
�?�������N!?�6c���?
�6���A?���

#C��G�����G��d�*������#$�%
�����������������&�'(���)�����*/^Vq�L�

3L��k�*����n�<�CL�/30/�L����������������A$?C�-���i�>�K
�C�+�*#P�����
�
���#'��K
� <�]\�R��A(� "������%C�����G��J�[M�B����C�K
���

���
�6ci���d�AI[T�*/33z�/7/L�

8L�&�*#M�!+L&�L/30/�L�����h�
�Ax������A$C�-����-�#��
����������������K
� <�]\�R��A(� "��*W@����U
�O�:���AP�M�B����C�K
�������#!
�
�����<

���
�6�A$C�-���i�>�K
�C�+�*#P�����
�
���#'��ci���dAI[T�*�/aa�z�/83L�

aL&�*&��:�L�/3^0�L��-���)�����*B����C�K
�������Q�G�*&�C���g�*��7o0q�L�

2L�&�*&��:�L�/3^o�L��Z���A��"-�B�!;:�����A����C�����������-����C�����������*=?�-���xy�K
� <�]\�R��A(� "��*���
�����#
��+��U��]�(E
����<

A�R�������C�����������������-�*��*�q7o8z�7^3�L�

^L����������������������]�R�RI-O���L�/3^2�L����<�]�$Q�H��W�'@��#C��GB����*���N!�6�O�:���AP�M��y�Q�+���xy���#C��GL�

0L&�*#@��p�L�/3^8�L��P��&������)�����*���
���������$-��c_d�AI[T�*/VaL�

"��#$%&��'���"("��)*%+�,&-��*..�%/�*&�*�0*&�&�1#��&,&2*�%-+�3*%+�,&-�*%+�.�#2- 2�#%�#1��-&#,� -&��%�

2$-�  *2 $�-%2� #1� 2$-� 4..-�� �*$*5-3�� 6*%/*�� ���3*%7*�� 8-�2& $��12� 1,�� 7,32,�2- $%�7� ,%+�

3*%+-%25� $3,%/���9:;���:��<;����(���

�9��,����=�����""������-%2�#%&�#1�3*%+�,&-�.#3� >��%��%+�*���'���,03�&$-�&���$*.2-��?���:��9����?��

�����*&*+���������� �$*>*3*%�� ���� �-++>�������� *%+��-++>�� ������� �""9��4&-� #1� 3*%+&*2� ��*/-�>� 1#��

�*..�%/�&#�3�*%+��-&#,� -&�1#��+-@-3#.�-%2�.3*%%�%/��%�.*�2�#1�%#�2$-�%�7*�%*2*7*��%+�*��%2-�%*2�#%*3��

�#,�%*3�#1��-�#2-�&-%&�%/���9
�����:��(("
�"99��

����*33�%/�� ������ *%+� A*+-3>�� ����� �"(��� ��&&#3@-+� 3#*+&� *%+� 2$-��� �-*&,�-�-%2� �%� -�#&�#%� *%+�

&-+��-%2�>�-3+:�&#�-��-2$#+&�#1��-*&,�-�-%2�*%+��#+-3�%/��6�B
'##7���#�5� $���%/3*%+���:����


�;<���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

����������	����
��
�������
������������������������������

   �!�����"���!#$��"��
�

�
�
�

���������	�������������	������	������	����	���������		�	������������������

����������

�
������ �!�����	��"��#�	����

��*�%-���
�$*+-
�/�� ,32,�-��+, *2�#%��-%2-��#1���*C*%+*�*%���*���*%+��-.2���#1��-&-�2�8#%-��*%*/-�-%2��

6#�/*%�4%�@-�&�2>�#1��/�� ,32,�*3�� �-% -&�*%+��*2,�*3��-&#,� -&����*%�
�
�

�
�!����
��

�%��*%>�+�>�*%+��#,%2*�%#,&� �-/�#%&�#1� ��*%��  $##&�%/� 3*%+�,&-�*%+� 3*%+���*%*/-�-%2� �&�+#%-�

5�2$#,2�.*>�%/�*22-%2�#%�2#�3*%+� *.*0�3�2>�*%+�3*%+�.#2-%2�*3�2>��5$� $� *,&-&�2$-�3#&&�#1� *.�2*3�*%+�

*3&#��-+, -&�2$-�- #3#/� *3� *.* �2>���$-��-&-*� $�C#%-��.#&$2�-�7#,$�5*2-�&$-+���&�3# *2-+�0-25--%�

�*��� *%+��*�/*%�&.�-*+�%/����99�$- 2*�-&�5�2$� #3+�&-��
*��+� 3��*2� � 2>.-�� �%� 2$�&� �-&-*� $��*12-��

.�-.*��%/� *%+�  #33- 2�%/� 2$-� �*�%� +*2*� 3*>-�&� 1�#�� -%@��#%�-%2*3� �-&#,� -&�� 0>� ,&�%/�  ,��-%2�

&>&2-�*2� ��#+-3��%�3*%+�,&-�.3*%%�%/�5�2$�0� #�.#,%+�*%+��*%,*3��-2$#+&��2$-�- #3#/� *3��.#2-%2�*3�

#1��(<�-%@��#%�-%2*3�,%�2&�*�-�*&&-&&-+���%� #%2�%,*2�#%��0>�,&�%/�2$-� #�.*�*2�@-�D,*3�2*2�@-��-2$#+��

2$-�.#&&�03-�3*%+�,&-&�.��#��2>�$*&�0--%�+-2-���%-+�*%+�2$-%�2$-�5*2-�&$-+�3*%+�,&-�.3*%%�%/���*.�$*&�

0--%�#�/*%�C-+�5�2$����3*%+�,&-�2>.-&�*%+�<?�%#%�-.-*2-+3>�-D,�
.#2-%2�*3�.#3>/#%&�*2��:;9999�& *3-��

B02*�%-+��-&,32&�&$#5�2$*2�25#��*%/-��*%*/-�-%2�*%+�+�>�1*���%/�#1� 3*&&�������.-� -%2�#1�2$-�C#%-���

*%+�*/�#�1#�-&2�>���;�.-� -%2�#1�2$-�*�-*��3*%+�,&-&� #%2*�%�2$-��#&2�*�-*�#1�2$-�5*2-�&$-+���  #�+�%/�

2#�2$-&-��*22-�&��.#&$2
-
7#,$�5*2-�&$-+��&�&,�2*03-�1#��+�>�1*���%/�*%+��*%/-��*%*/-�-%2�,2�3�C*2�#%��

�,-�2#�-E2�-�-3>�/-#3#/� *3�,%&,�2*03-� #%+�2�#%�*%+�3* 7�#1�5*2-��*%+�13##+�$*C*�+� #%2�#33�%/��2$-�

*�-*� �-D,��-&� 2#� +-@-3#.� 2$-� �,32�.,�.#&-� 3*%+� ,&-� *%+� .�#+, 2�#%� &>&2-�&� ��/�#� �>3@#� �*&2#�*3�

�>&2-����B%-�#1�2$-��#&2���.#�2*%2��-&,32&�#1�2$�&��-&-*� $��&�2$-��-D,��-�-%2�#1�2$-���.�#@-�-%2�#1�

 #�.*�*2�@-� D,*3�2*2�@-��-2$#+� �%� 2$-� +-2-���%*2�#%� #1� 3*%+� ,&-� .��#��2>� +,-� 2#� �% #��- 2� -11- 2� #1�

,%-D,*3�%,�0-��#1� 3*&&-&�0-25--%�3*%+�,&-�2>.-&��

�
%�� ��&�'��@*3,*2�#%F��-@-3#.�-%2�.#2-%2�*3F�)*%+�,&-�.3*%%�%/��#+-3F��#&$2
-
=#,$��*2-�&$-+�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


