
���������	
�������	�������������

�����	������ !�"���"��� # $�������%$&��'()*�

��������������	�
�������
	�

��

�

����������	
���
��������������
������������������������������ ����!�"�#���

�

�����������	
������	��������

����������	
������
��������������������������������������������� ����� ��!�����"#$%�&���'�����������

�(�����)����*�+,-.,/01��23�)�����4�*�05,/,/6�

�
�

�

������

����������������7�����8 ��9 �������������:��;#��3� <=��>���������?�'��������@AB�#��	
�����������@B����9��@'�=��@��C���@����D�E

���������F� ��G�%��<�H����I������(�D��J�������������������������@�����@ ����������������'�=������K ��������;����LM����(��:��I'�����B

������N������!�����"#$%�&���'-0/0��	
���7���O������K ��9��'�=�P�������������	�����D��$���B��Q#�����*���B�#������R���������D�E�S��

�����8 ������T����	T'R5��C0+,5�����U-,5������F�V�����	J���������T��	J����OS�����������������@�������@��K �����;����������9��'�=��

�B�#�������I'�
��B��Q#��	
���7��������'�=R����@����D�E�S�����8@ �����@:���@? W��R��C	B�@
-5�C+���-+����@�@����	@J���

Q�X�S	�����O������������!	@
�8$@�����@����!	@
�8$��	J����Y��	X�C�8 �����:���? W�8#����9 ������������T����	T'�9��8(����

��!�B�#�������������'���(���9B����������D�E�����"'�9B���Z������'=�[�\<�����$������O����������C�H�@��]�@^�����@������!�@��������Z�����N�@%

����P�V�!���C_���`a��C�������������������IX��'�������B�9K��P�V�!�����+�����-+��������!�B�#��!	
�8$�����b3��������'��"<�a'�

��"'�cd�V�������	��
�	��	B�
�����$e����������'�-5�����b3����������������������8@ ���=����:���? W�9��8(���������������N�%�!	
�8$���

����������(���9B����8 ������T��9��8(���������������P�V�!���O������7�	J����Y��	X��������Z#�AQB����9@�����@�3����D�E���

�������(���9B����8 �����:���? W�9��8(�����O���������'�!�#��f#T\��Z���g����� ���%������������@������T�������:�����	������������8@ ��9@ ���

�? W��"'��>��D�E��#<���	
����!	
�8$�����Cf#T\��Z��������(����;����B����	������O�
�

��������	
��������7�C�8 ��C��3� <=�������CD�E�C���
�

���	����

����N�@;<�'�	#<�����#�����3� <=�����������;�h�@<�#��N�@"(���@B

��������������@'��@L�=���@��T���@��	@
��N�@X����!�B�#��i��������	@
�������

���������������@��i#@\'�����������I;
��##j�����b3�����Z;Q'���

��������������������!�QB����(���"������	
����������#>k@���@������@B

���������2@���l#T�e'�#W����l#T�e'R�����C�@ ��@�-mmn�OS�����@'

�������������B�#����#Q#
����'���������!=�I'�
���#Q#
� <=

�!�B�#����������V���#e���#(���;�h�<��8#(��#<�"(����

��@@�o��@@;#'���@@'�N�@@Q����@@B��	@@���R�CN����@@�-mm6�OS

o���������������Q#���p'�D��>������Z;Q'��������B������@B

������������������@V���i@����Q@�����@'���@��������@
�����8��V

��	@@B��9B�@@�����!�@B�#�R��C��@���3-m//�OS��@@p'�D��@@>�

������������������@QL'�Iq�@e'��	@"��!�B�#������B�#������T�

���������������@'���@7���@��9 ��r<�'���B�����=���������@'���@��

����@7��N�@X����F�@V���o=��s�^@X��L@7�O����'�

�����������������������������������������������������������

tu�$��;'�N�ve'��*���������	
��������

Archive of SID

www.SID.ir



�����������������!�@B�#�����@p"���#'�Q@e'��$@��9@ �����IJ�X

o���������������	
��BR��C���\�-0U0�OS����V����@��������@B

�����P#��3� <=��#<�"(��;#�����b�7������!�@�����V��������	�	


'��	�B��O�����N�Y'���%C���������P@#��3� <=�!��@����������#@��N��V�

w����@'�������	@
��R������C!���@;QB���<�@#�-mm5�OS����@e��T'���

���������������Q��P#��3� <=��#J�V��W���lj 
����8#��3���8 �

�'�!��������	@�B�R���C;@e�������-mm.�OS����P@#��3� <=�!��@�

�@@���������@@����@@��'���@@$#�����@@���;#@@�����b�@@7���@@B

��������������=�@(��@���@����	@
�������$e��D���#��#��8��������@B

�������� ����8������IJ�X�'�Dw������	�
��R��CF8<��-m/U�OS

�D�\@
�������@����������;�	@�����@x�������@#����R�������

��	�
�S���������;#�������#����#���D���#@��#��8����������$����@B

������������B�@���@������I#����x#B�	
�������������	
������
�

R����? W���-,5� #'��������@�#������w�'S����@'���#��@ 7�����	@��

R����C!���;QB���Z'��-mm.�OS9B�����������Dw�:\'�	
��

�y �������������!�Q@e3�!�����(�z��N�$������� W����B���B�����@B

���������������H�����F�V�����;#���������������;#@�����y �K'���B

������'����H������Dw�:\'���������o������	��#�C���1��8@��

������	
�O��d���������������F�@V��@���8@ ��_�����{�
��H��Z�����

�'�|� K'���y ��	��
������������@���Q @���@#?����@B���@B���}�@��C�

����'�N�����c�������~��V�����	��@
R����C�@�B���!��@�	�����

-mm+S�O������������I@$H���@L���������H��8#��3�����	
���
����8 �

��#��������#'�������������@#"Q7�	@
��	@��������F�@V��������

y �����������#@���@��8'���@B���@B�����@�#'�������	@X���R/+uU0�

	@@J���S�����y@@ �����@@�����	@@X������@@B���@@BRmnu+5�

	J���S�������9B��R	���������C�@�B���!��@�-mm+S�O�����@?���@�

'�����������]���������e���	
� B����8 ��P#��3� <=�I#e���3�	��

������	
�����(���9B���!=��X�R������C!���@;QB�����	@��!�e'

-m/U����C�����3���-m//�OS�����!���@;QB���<�#�R-mm5�S���@�#��

���!����Z����#�����	��(������������@���;#@�������@#��;#��3� <=�.u�

�������f "��D���#��#��8���I#�(�����������8#M�@����	T'����iT(�����

����������@7���8 ��O�����@��=�����������Dw�@:\'�	@
��9B�@���@�

��y ���������������!�Qe3�N�$������� W����B���B�����;#�������B

������������������H�������F�V������������o���������;#�������B

�'����H����������8@#���������	
�1��8��	��#������@������`a@�

����������9��8(��������!��e ��!���������8 �����Z������Z��������C�

�����������9@ ������@��P@#��3� <=�D��>����������	
�"��f#T\�

�����7�����8 ���AB�#��	
�������������@���������D�E���B

�����'����H��8 ����������o����������
������	��#��O�����^������

���'�f#T\��Z���g����������������@����D�E�!�������H����!���

����������@Ta�'�����8@ ���@��@�����o���������@'�����!��@e �������8@��

����������\#\JO�

�


������������

��������'��#�����G�%�Z���@���N�-0/0����������@���'�=����@��K �����

����������������� ����������������� ���	;������h�<��8#(

�������	@'=�����7�����!�����"#$%�&���'���O������� #@��F�@V�]�@�

�������@��'�@<���6,0m�����C~��	@J���n,/������CZ@
�	@J���+.�

������# #��	J����O�������������@��8'�@# ���l@H�����9��'�=�Z�����

����������~����I��#��lH����U56����	
����^����D�E������O����

�������������@��w���@B�l@H��������^�������'���8 ��9 ����O���Z@�����

�G�%0	
�������9��'�=�*�

-u���8 ��9 ������������T��c�:'������!�	 ��0`a���

.u������? W�����8 �����:��c�:'���������!�	@ �����D��@^�'���B

���6`a���

0u������? W�����8 �����:��c�:'����������@�3����D��@^�'���@B�

����9��6`a���

�������������������	
��	
�����
�������������������������������

������������������ �!��������G�@%�Z��������!�	@ ���������@����@B

���aH-6�����������	@
�o�K������'�O��������l@H���8@ ���@������@; Q�

����������� ���	;�������T#T\�����8'����w���B���@��0,+0nU�

����������;B�������� #��O����I@V����������!�	@ ���@B-U.5�����@��

R�P�V�F�VS��	
���K����O���������������@����	@T'��@;������@(��@�

�������C�����Z���B���������9 �+,-����@'��@������������!=���	@T'�	@
��

����!�	 ��`a���eX��R5-+0,5��&@��'��'��S�����$@��\'����@'

��(������H�O��������I'�
�G�a�����	
��K�'��$��\'����b3

��	B�
R��!�	����T�S��C0-,-.���������!�	 �������������@:����(

��'����T��!	
�����������@���@������@��	
��5��C0+,5�����U-,5���	@J���

Archive of SID

www.SID.ir



�������@���F�V�����	J���������T��O���Z@������@��G�@%����D��@J

����F� ��G�%��<�H����I������(���������LM����(��:��I'�����B

����	
���7�����K ��������;��O������������`a�����I'�
��B�����(

����������`a��������8 ��9 ����B�#��R���������D�E�S����O����

������������ ���	;�������T#T\�����8'����w���B�lH���8 ��9 ���

����������������	@
���@V�o�#@�=�����@���� #���������
���������

������������������F�@V��@���	@
��@�E�y@ �K'�����T'�����V���;����%

!�	 �����	�	
�|��K'��B�O����	��������������	@J����Y��	@X���#�

������	�����!	
�8$���������Ls��������#����������B�����AB�#�

�������	"�������������AB�#�������	�	
�1��Q
��	
��B�s���B�O

�������@(����'������^B�P��D	'����IQ��Z���O���9��@'�=�Z@�����

������������@����P�V�!���C_���`a��C�����N�%�C�H���]�^���

��	������������������������B���BR��������b@3�������8��@3������Cg�3

����AB�#��!	
�8$��������@B�S����	@�������	@
���@#��O���`a@���_�@�

�����_�@��`a@���������i����������@����@����g�@������@'�����������^�

����������������-����	�������	@
���#��O�������@��Q����@���@B���������@#�

!�	 �����������%�W�o=���������P��D	'�����B�������@��	�	�������

���������I#Le�������!�����	7�O�����������I@V������� J�(d���B

@@ #'�P@@��N�@@��W���	@@7�F�@@V������	�	@@
���@@e
���@@�'

	�	����O�

���������������������	
��	
�����
���"����#$������������������

�%%�������%%������%%���� �!���%%���8@@#��G�@@%�Z@@�����

!�	 ��������aH������B-6������������	�	@
�o�@K������'�O��9��@'�=

��������F� ���<�H����I������(�D��J���������@��(��@:��I'�����B

�����	
���7�����K ��������;����LM�O�����	@�����D��@$���B�����(

��*�����������`a����B�#���R������@����D�E�S�����`a@����@LM��

��8@@ �����@@:���@@? WR5�C+�C-5���-+���@� @@����	@@J���

Q�X�OS��	
��#L�����:��������������@��T�����@�=����@:��I'�@
�

��������8 �R����C!���;QB���Ze��M-mm-�OS�������������@:���@#L�

��@@? W��	@@���-+��@@#L��	@@J���	@@�����O�Z@@������bx@@�

�? WC�? W������B+����-5���	@
��@#L��	@J����O�L�����@����@#

���? W-+������	T'�	J���-+5���������8@ ���	@
����3�����T������

����-555� #'�������	
�|� K'��aT'�o=���#<�����I@J�X�|� K'���

�����������������������������������������������������������

��������

���D	'���6/���#
���������;�����@(������@H���O�������������@:�

�����������	@
��������@$��D�"��@z�!������L7�IQ '��M��3���w�O

���? W��B������w����:����	T'-55�@ #'�������@B����@���@�#<

�����!�	 �O���o=�����������@������@#(�s�	@X����!�	 ���B����#�=

����	
��^X��O������Q��1�����!�'���������������D�^J�8#�����B

���	������'��(���D��J� $H�9��'�=�	���QB���#�O�

��������%������%����%	
��%�"����#$���������������%������%��

�%%��������%%�&���%%'(��&� �!������%%����%%������@@�

���	�������������@���7�	@J����Y��	@X����������#������@��@�����2

����������@���'�=��8 ���=����:���#>k���\���"<�a'����'�!�B�#�

��������������F�@ ��G�@%��@<�H����I@������(�D��@J������I@'�����@B

��������;����LM����(��:���9������3������������	@
�I���@�����@B

�	
�������O��������B�@#�������`a�����I'�
��B�����(R����D�E

�����S����? W����������`a@����@LM�����8 �����:�R-5��C+��C5����

-+������	J������Q�X�@�S	�����O����������8@#��9��@'�=�Z�����

���? W-+���? W�C	J���������B+�����-5������	@
��@#L��	@J����O

���L7����? W��#L�-+������	T'�	J���-+5��������@3�����T������

������������8 ���	
-555��@ #'���������|�@ K'��@aT'�o=��@�#<�����@���

�I@@J�X�!=�D	@@'��@@�6/���@@'��������@@��.+��@@7���

��������������(������H�������'�=��O�����:������M��3���w������

����������	@
��������@$��D�"��@z�!������@L7�IQ 'O�����@��bx@�

���Z#��3�����R0555�����@T#H����������S�����D	@'��@�6+����@T#H��

�	�����h�^�������O����
��.������2@W������I@'����#^@:���L7

������	
��������$��P�����Q
�ZQ����(�J�O�������3�c�s��B���

��9��+5��������N� \'�����	
���^�	z�9����2��+,+���	@J���

�#B�l�	���	
��	#M���� ��x�O�����c�@s��B���+��@ #'����������@�#<

�? W���	
��(�z��'��=�����	
��#L����B�O���	�����������#�

���	J����Y��	X������������7������������@���������������@B���

������7���B�2����	"������������P@��I@Q��Z�����	�	
�1��Q
����

���
����'������^BO��������N�%�bx������#����	"��C�M���M�����@B

��'���#W���N�'�������	@���N������	@
���@#��O������	@������@�������@#�

������@���7�	J����Y��	X����������������@'��������@���������

���	
����^���R�����C��a @��������H-0/5�OS�����Z@������Z#@�AQB

����	���������'������!	
�8$��	J����Y��	X����������#�

�����������������������������������������������������������

���������������

Archive of SID

www.SID.ir



�AB�#������������	@
����^�@������K ������������D�E���BO���@�8��

������I# \��������^��������B��������8@(���������	
	��������	@
���@����

������!�'�=����Z#���#'��e��T'������	������`a@�����+���	@J���

	
����^���O�

������

��N�	7�����A���M������B-����.�'��	B��'������@����


��������AB�#��!	
�8$��	J����Y��	X���!	
�8$��������D�E���B

��������K ��9��'�=�����B��������������������@������T'�9��8(�������

������? W���	T'���9 �����������Z@����@'���@(���9B�@���8 �����:�

�����"'����'=�[�\<����9B�������������#>k@���@\����$��T������$�����

����	��(�������H��8 ����3� <=�������O����N�	@7�����7�����0����

��������@���7�	J����Y��	X��������9������3��������@��D�E�@��

��������������9B�@��Z������(���9B����8 �����:���? W�9��8(�

��`a�+���"'�	J����������������C������@��������'��D��@^���������@B

����@���7������!�8#'�����������@���7�	@J����Y��	@X���@������@��

�"'�����$������O���������C_�@��`a@��C�H���]�^����IY'�D�^J�����

����������������D�E����@B�9@K��P@�V�!������@����P�V�!��

����9��'�=���������������8 ���=����:��P#��3� <=�D��>������

�N�	7�f$%������B6��Cn�����U��������Q��� X�'�����B�������@�������

���? W��#>k���\����������������@����	@��(�������@H��8@ ��D��@^�'���B

��	���������'�	B�
O��������N���� X�'�����������D�E������N�%

R+�����!	
�8$�����b3������S���������� X�'�����R-+���b3�����

��!	
�8$�����S���Q���������������@H��8@ �����@:���#>k���\��������

����������@��Q������� X�'��������������N�%��'��	��(������������@�

R-5������!	@
�8$�����b3������S��������@? W�9��8@(���@������@:�

��������`a�����9B���Z������(���9B��+���"'�	J��������������

R��N�	7+�OS����������	B�@
����@�'�� X�'�Z������D�E������N�%

����O��������������N���I@X��'�������@����D�E������N�%�Z#�AQB

����Q���������������������@H��8@ �����@:���@? W��#>k���\��������

�(���O���f$%N�	7�������@BUC�/�����m�������]�@^����C�@����N�@%�

�����������9��@'�=�������B�9K��P�V�!�����_���`a��C�H��

���K �����������������@���8@ ��9@ ������@��P#��3� <=�D��>���������

�����@@ X�'��@@���@@B�����@@��T���#>k@@���@@\�����@@����D�E�

���Q��������������������@���@����P�V�!����'��	��(�������H�������

�����Q������� X�'������������8@ ����@��T��9��8@(�������������9B�@�

����`a��������(��+������9B�@��Z@������@'=�[�@\<����	@J���

�"'�����������O���������\��� X�'�Z������D�E������P�V�!��

����(�������H����T���#>k��O�������������@#������@B����@'�����^@J�Z��

��D�E���������Q��������N���IX��'�������������\��8#��������

�����@(�������@@H��@��T������@T'��#>k@��O���N�@@%�9@�����@�3���

���N�%C�������AB�#����	"��C�H�����������N�@'����@#W���N�@'�����B

�����������@H��8@ �����@:���@? W��#>k@���@\��8#���������D�E

���������'�	B�
�������(���R�N�	7-5SO�

�

�)���*+
��,���-$���.�/���0�1��&�2����3���4�&��5��	
����#$�-6	7�89��:�

��? W�G�a�S�R�!	
�8$��	J����Y��	X�!	
�8$�������

�D�E������D�E������

	B�
�0.,//�06,U0�5--+,5�5--6,5�

+��00,/0�00,U0�5--0,5�5--.,5�

-5��nU,Un�06,nm�5-5m,5�5-56,5�

-+��U+�6n,n/�5-5m,5�5-56,5�

����
�0./,-/��-n,6-��55-,5��55U.,5�

���"'��	���"'���������!�������O�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�)���;+
��,���-$���.�/���0�1��&�2����3���4�&��<�89���0��	
��	
�����
���&�:�

���T��G�a��!	
�8$��	J����Y��	X�!	
�8$�������

�D�E������D�E������

	B�
�/+�00,n0�50+.,5�5-+.,5�

0+,5��nn,Un�+5�5--+,5�5-0/,5�

U-,5��00,U.�nU,6-�5--.,5�5-0U,5�

����
�/m,-.��.m,.+��5660,5��556+,5�

���"'��	���"'���������!�������O�

�

)����<+
��,���-$���.�/���0�1��4�&�������������&�5��	
����#$�-6	7�89����&���'(��&�:�

��? W�G�a�S�R��	J����Y��	X����7�������������7����

�D�E������D�E������

	B�
��+,m0�-55��5.6U,5�50/,5�

+����m-�mU��5.6n,5�50U,5�

-5����+,/U�mn��5.0+,5�500,5�

-+���+,/n�m+��5.0+,5�500,5�

����
t-0/,6��+6,0��55-,5��556.,5�

�t�"'��`a�����+��

��"'��	���"'���������!�������O�

Z#���#'��!�'�=��eX������'=��?�����	��eB�����'�c��X������������B�	��N�Q�X��`a�����+�"'�cd�V��	J����	���	�����	;���������O�

�

�)���5+=�>���)�?�.�/���0��=�@���)�?��A��B>C�2������>���B>C�2���=D���89����&�������5��&���	
����#$�-6	7�89��E�����2����3�����F(:�

��? W�G�a�S�R������N�%��H���N�%�_���`a�������P�V�!������B�9K��P�V�!���

�D�E������D�E������D�E������D�E������D�E������

	B�
�6.,.n�+-,-U�.0,.-�nm,/�.0,.-�0/6,U�-.U,5�50n,5�5m+,5�5nU,5�

+��+6,.6�nU,-0�U.,-m�-U,/�m/,-/�-6.,U�-.+,5�50-,5�5/U,5�5nU,5�

-5��/.,.6�U+,-.�n0,-m�-.,U�/.,-n�/0,n�--U,5�5.n,5�5m0,5�5n.,5�

-+��U6,.6�nm,--�m/,-/�-,U�5n,-m�-/,+�--6,5�5.U,5�5m.,5�5+.,5�

����
�UU,U��+m,+��/6,6��/+,-��-.,U��5n-,+��5.,5��5-n,5��5..,5��5-m,5�

���"'��	���"'���������!�������O�
�

�)���E+�A��B>C�2������>���B>C�2���=D���89��=�@���)�?�=�>���)�?�.�/���0����&�������5��&���	
����#$�-6	7�89��*G2����3�����F(�����:�

��? W�G�a�S�R������N�%��H���N�%�_���`a�������P�V�!����P�V�!�����B�9K��

�D�E������D�E������D�E������D�E������D�E������

	B�
�m0,0.��n6,.6�00�n-,-+�m+,0m�/.,.U�./+,5�5/-,5�.0,5�-5m,5�

+��/6,0.���U-,..�0.�0.,-+�mn,0m�5n,.0�.0,5�5/0,5�-m,5�5m6,5�

-5��+-,06���-n,-/�00�+0,-0�n+,6-�+/,.U�..,5�5nU,5�.5,5�5mn,5�

-+��+.,0.��+n,-6�05�..,-6�+0,0/�.+,..�.n,5�5U.,5�.0,5�5m+,5�

����
�m0,U�tn0,n��0.,--��nm,0��0,m��/0,/��--0,5��5.5,5��5++,5��5+/,5�

�t�"'��`a�����+��

��"'��	���"'���������!�������O�

Z#���#'��!�'�=��eX������'=��?�����	��eB�����'�c��X������������B�	�X��`a������N�Q�+�"'�cd�V��	J����	���	�����	;���������O�

Archive of SID

www.SID.ir



��)���H+�������������A��B>C�2������>���B>C�2���=D���89��=�@���)�?�=�>���)�?�.�/���0����&�������5���&���%	
����#$�-6	7�89��*E�����

2����3�����F(:�

��? W�G�a�S�R������N�%��H���N�%�_���`a�������P�V�!������B�9K��P�V�!���

�D�E������D�E������D�E������D�E������D�E������

	B�
�U/,6-�n-,.5�.n,6.�-.,-n�+/,6/�U/,0m�60,5�5m/,5�0+,5�.0+,5�

+��m0,6.�m.,..�0n,6-�5n,-U�n.,6n�-m,0.�6-,5�5/6,5�0U,5�-/6,5�

-5��0/,n.�.+,.5�5m,6.�+0,-+�+0,6n�00,0m�6.,5�5m.,5�0n,5�.6U,5�

-+��n.,0/�./,.0�0.,6.�nU,-n�U.,6+�-m,0/�6.,5�5/+,5�0+,5�.5U,5�

����
�U/,-n��00,n��UU,n��//,0��00,-0��+/,-6��.--,5��5/-n,5��-.-,5��-66,5�

����"'����"'��	�������!�������O�

�

��)���I+���������������A��B>C�2������>���B>C�2���=D���89��=�@���)�?�=�>���)�?�.�/���0�������&�������<�������	
��	
�����
�89������&�E���F(�����

2����3����:�

��? W�G�a�S�R������N�%��H���N�%�_���`a�������P�V�!������B�9K��P�V�!���

�D�E������D�E������D�E������D�E������D�E������

	B�
�-m,.n�0m,-6�-.,-U�66,/�/0,--�6m,+�-+,5�5.+,5�5U6,5�5n.,5�

0+,5��--,.+�.0,-6�/6,-n�0.,U�Um,--�66,6�-/,5�5.6,5�5Un,5�56-,5�

U-,5��-n,.0�UU,-0�60,-n�.6,/�mn,--�/-,n�-6,5�5.+,5�5/-,5�5++,5�

����
�+-,6��n+,6��6.,.��55n,.��5U,+��+/,6��56U,5��5-m.,5��5-.6,5��-06,5�

���"'��	���"'���������!�������O�

�

��)���J+�������������>���B>C�2���=D���89��=�@���)�?�=�>���)�?�.�/���0��A��B>C�2�����&�������<�����&���%	
��%	
�����%
�89��*G�����

2����3�����F(:�

��? W�G�a�S�R������N�%��H���N�%�_���`a�������P�V�!������B�9K��P�V�!���

�D�E������D�E������D�E������D�E������D�E������

	B�
�6+,06�./,-m�.-,0.�/U,-m�mn,0n�nU,.n�-n.,5�--.,5�-U0,5�-0n,5�

0+,5��+/,06�.m,.5�m/,05�U+,-n�..,06�n6,05�-+0,5�---,5�-U6,5�--0,5�

U-,5��50,00�m.,-/�6U,0-�mU,-6�0m,05�/-,+.�-+.,5�m5,5�-++,5�--+,5�

����
�66,n��.,/��0m,0��/��-5��0,.0��5n0,5��5-U,5��0n,5��5+.,5�

�t�"'��`a�����+��

��"'��	���"'���������!�������O�

�#'Z#����!�'�=��eX������'=��?�����	��eB�����'�c��X������������B�	��N�Q�X��`a�����+�"'�cd�V��	J����	���	�����	;���������O�

�

�)���K+�A��B>C�2������>���B>C�2���=D���89��=�@���)�?�=�>���)�?�.�/���0����&�������<��&���	
��	
�����
�89��*E2����3�����F(�����:�

W�G�a���? S�R������N�%��H���N�%�_���`a�������P�V�!������B�9K��P�V�!���

�D�E������D�E������D�E������D�E������D�E������

	B�
�0/,66�56,..�6,65�U0,-/�0m,66�m0,6/�06,5�-+6,5�./.,5�.+0,5�

0+,5��6,6n�-U,.6�Um,65�/-,-/�/U,0m�U0,6U�06,5�-0,5�.mU,5�.6/,5�

U-,5��0.,60�/U,.0�m-,0m�.+,-/�.n,6-�+.,6n�./,5�-0.,5�.Un,5�.U.,5�

����
�U.,-6��6+,-n��.0,+��5m,n��0n,-m��-+,0+��5m,5��.,5��5m,5��-U,5�

���"'��	���"'���������!�������O�

Archive of SID

www.SID.ir



�)���*G+�������&��LM�=�@���)�?�=�>���)�?�.�/���0���)�0�������������&��LM�����&�)�0�����7����5��	
����#$�-6	7�89��:�

��? W�G�a�S�R������N�%��H���N�%��AB�#����	"��N�'�����B��AB�#����	"��N�'���#W���B�

�D�E������D�E������D�E������D�E������

	B�
�-U,-+�0.,-.�/,6�0+,U�+,65�U+,6.�5,n�0,+�

+��5,-n�+/,--�0,6�U,U�5,6-�+,60�+,6�m.,.�

-5��-.,-+�.+,--�m,6�m.,n�.+,0/�6.�5,+�6+,.�

-+��.U,-0�n0,--�/,6�5U,U�+,0/�U+,6-�U+,6�U+,.�

����
�m.,.��0-,.��mn,5��0.,-��5/,6��0+,+��/n,0��U6,-�

���"'��	���"'���������!�������O�
�

�������������

��(�������������������	@�������@X�9��@'�=��@���B����f#T\��Z�����B
�������@���7��@���8 ��P#��3� <=��#>k�������������Y��	@X�8@#����D�E�@�

�������AB�#���#<���	
����!	
�8$��	J������������@����D�E���@B
���C��������P�V�!�����N�%�9B����'�������i@T(����������-5�

��������������������������;��Z����	�B��!����!	
�8$�����b3����
�������������8@ ��P@#��3� <=�D��>�����	
������ X�'�Z�������������#�

~�@@eX��@@����@@��O�	@@J����Y��	@@X������@@��Z#@@�AQB
7������P#��3� <=��#>k���\�����#�����������$e��D�E���

���'����H��8 �����:�����#��O��!����3R-mmmS����!�@���8@#�������
��������������@�W���lj @
���@��T��i@����D�E���@; Q����	
����

R������
�� ����S��y@ ��l���@���'���(�#��9B��������@B
��	
�l����BO�����!���;QB����#���R-mmU�S���������@��	�����!�#�

���#��8���!�#'D���#��y ��y �K'���B����	@
�l@����@B���BO�
���#������!���;QB��R-mmU�S�����������8@���!�@#'�����@��	@�����!�#�

D���#@@��#������I@@#�(����C�8@@ ������	@@
����=�y@@ �K'���@@B
���? W����D���#��#��8������������9B�@���@�����L������Z#��3���B

����7����������������7��; ��C	���8$����K��	
���������	@
������
�����M��d'���9��8(������H�����C�@����������#�Q�������@J���

����y �����������'�Z#QB����������c�����IY'�����8�����B���B
����������@"��Q'�D��@>��~��@V�}����������!�@����	�	@
��	@���

'�����������������2�����	��
���!�#�����Z������	B�������I@��T'����8@��
Z#e���������������������2@���@���$@e���8@ ��!	#@��3����� @J�X���B

�~�eX��
��������eB�	�O�������C���Z������	��
��2<�����	@��!��@��
�������������������8 ���=����:����9 �����������IJ�X����'��#>k�
���������������������$@e���@L�=��2@���@
������	@����@������������D�E�O

�����'��2�����	������'����Z#�AQB����������!�@���3�f#T\�����!���
��!���;QBR.55-�S��������
�O������������2@���@��	��@
���!�@#���L�=

����#��eX���8�������D���#@��#��8����@���$@e�����@�#���@B���

�������9 ��������!	#��3����IJ�X������
��	������O�Z#�AQB
�������=�b���R-0UUS�����������#Q#@
� <=����@'��@������1��8��

��	@@
����=������@@���8@@ ��!	��@@��3��@@���7���!�����@@��
����������@�"'��>���$�3��������#����������H���N�%�CP�V�������

�
�	�O����������=�����@����@�L�����Z@������9��@'������C�@������@B�
��d������2������������2������
������y@ ��8@�������@B������@B

��������������������!�B�#�����������@����@
����^�����8 �����b3�
��Z#e�����#>k���	����������IJ�X���B���������2@���@���8@ ��!	#��3

�������@��"aH�8��������O�������������@#��Q@��D��@>���@����@��=���
��%�@@V��@@��	��@@
��;#@@����Dw�@@������ ��8#<��	@@#B���@@B

�8@@ ����@@H���!	@@
�����@@e�C	
���Dw�@@������ ���������
�����������	"���	���	���'������!�B�#����������	
������Z#��3

�����	��#$���#�=���Q���8 �R����C!���;QB���!����3.55-�OS��l@H�
���8#��w���B�������������!=�Dw�@������ ����	@T'��@���@���'�H���

��������(���9B���O������������@��T���#>k@���	@��I�w�����;��	��

����������	@
����!	
�8$��������lH��Z�����������D�E���@#������@#<�

������������	@
���l@H��Z@������Dw�@������ ����	T'�!����l�������O
���'�9��'�=�Z���g���������#���@;������	#^'�D��d%��	����

�������������@�����L���'��C	��Q��lB��(��8 �����o���������������D�E�
��&'�7�D�T#T\�����������������@'�8#���8 �������P#��3� <=�D��>����
����#�����H������O���@�#3�Z#�AQB��@'���L��������D��@>���@����@


�������(��#3��	
��IX��'�����8 ��P#��3� <=����������@����D�E���
��"<�a'��
�������O�

�

����������

���'�X�'�~	�L'�l��V�������@������b���3����������@�����

����������������Q#Q@J�	�	@
�I@Q\�'�������@���D�@QX��f#T\��Z��

'�����	H�����O�

Archive of SID

www.SID.ir



������

-OC���\��}O�-0U0�O����!�B�#��P#��3� <=�D��>������	;�������������O������!��@���D�@��$��Gd@J������������ ��������Z#'����	# ��Dw�T'�O

8��$��O��\^J60nO�

.O����C�#eX���#z�O����C��3�������O-0/-�O��������������D�E�	
����!	
�8$�����!�������(=���#������T��y �K'�Z#���������T'���3� <=��>��O���� ��� �'

�����O�	 76�O����Q
.O�

0O���C����HOG�O����C��a ����O-0/5�O��������������������	@�������	@
��@
������2@��D�	@H��@��	@
�������%����
�9����#>k��O������@���
�����@'���!�@��3

	
��O!�����"#$%�&���'������������� ����������O��\^JU5O�

6O����C����=�b����O-0UU�O����������������P��	
��������F�V�����8 ����#��!	����3�����	
����=���#Q#
� <=����'�9T���������y �����������#������B

!=��<�W���B�O	
������
�����'���!���3�O~�	'��#������������O��\^J-0/O�

���������������������������������� ���!��������!"�����"!������������#��������$�	��

����������
���

��������%���&'�((�)(����

*�����$��+���,��-�.��/�����0���1����������0��.����2�����&��
����!3�%4���3!%��%����!"�#���!��!��%��

5��%����!���#�$�!���6�����%4������#����%�!��3�!���%��#���%�04��%�7���%�����	!�����(�'�(��)(8���

���!$�%!��� 2�
��� ���� ���#�� 
�� ������ 2�3���� 5	��

��� ����
6� #����� ������� ��!3�� 	�33����

0�������3!%�%!�5�������������
��6��/�������4�!�!#$���'�**�)*����

8��4!�������9��� �����!�������2�:�1�������� ;!%4�!�$���%�� ������������4��
����!3�%4���3!%��%����!"�

�������9�3��5	��

�������6��
��������1!������!"��!%��$���8�686'��&8 )�&�&��

����!�-��.$��
�������(��
����!3�%4��� �""��%� !"� �����"��!�� 3���%� ��� ��!3� �!%�%�!��� ;�'� <��2�-�=���

5��6��
����!3�%4$������������33������3��%��

�&�>4�%����>�
�������$�����������!$�%!���2��������/�����33���!��0�%4��������#������������

��!3����#�����3����/����	��������<�'�< �)<<���

�����!�)	������/���1�!3��2�	���������=�%%��1�?����8*����""����%����34$%!%!@���%$���!�#�3�����

�������%�=���!"�%4��#�����������%!�04��%��;�����!��%!�$�����"������������#�!"�3������7���%�����

	!����� '� )�*��

�(�9��0���� 	�	�� ���<�� 
����!3�%4$� ��� ��!3� 3�!���%�!��� ��3��%���%� !"� 
#�!�!�$� ��	� ���$����


#�����%����A��=���%$��	����%�"���7����4����1!�43����;������

� �,��-�.��/����8���
���3�%4$��""��%�!"�=!��%���� "�!��!��������"���� 3�����!�� ��%%���������$���

#�������04��%�#�!0%4��7���%�����	�!�'��&('�(��)(� ��

�<�7�%��!��� 1�� ������ A�%����4��#��� -��� A�.���%��.���3"��#� ��%� �!������.���� ���

4����-�����%��%����������=�������?����#����!�%%��#����

���7�%��!��� 1��� ���-�� 2��� /��.���� ���� ���� ������� >�� (&&��� /���� �33���!�� �$� ������� !"�

�!%4�!�$���%��"�!��%����3)��3������4��
#�!���1��� '� �)<(��

�*�7�%����� 
�2�� ��88�� 
����!3�%4$'� 7�!����� ���� !33!�%���%��� ��� 0���� ����#����%�� ;�� ��
��


�%�����������������5:��6�/��������#����%� ����#�!��!$%��'�:�!�!#������33�!��4���33����)

8����2��7���;�����A�	�
��

���	��#�������	�����*���4���%�$��������4�����!"������!3�%4�����%����%�!���
#�!��1��88'�8�*)88���

�8�B�������� 
��� ��C�.����� 1��� ,#�0��� ���� ���� ��-�%���� 1�� ���(�� ;!%4�!�$���%�� �� �����!3�%4���

�!�3!����"�!���������������4�����5����������6��!!%��1���4����:�!����85��6'���<�)���<��

Archive of SID

www.SID.ir



����������	����
��������������������������������������

���������� ����!"�� ��

�
�

�

������������������������������������������
���������������
���	��
����
��
��

������
���	����������	
��
��������
�
�

�������
�������
�����������
�

���������������
��������������������������� �����
���������������!�"��#�����
�$�����!�%���!���������#��
�

�
�

 ���	����

;�� !����� %!� �=����%�� %4�� �����!3�%4��� �""��%� !"� ���!��� �@%���%� ���� %������ !�� #������%�!�� ����

#�!0%4� !"� �!��� ���� !$����� ������#�� %4���� �@3������%� 0���� �!����%��� ���#� �� "��%!�����

�����#����%� ��� �� ����!����� �!�3���%�� ��!�.� ���#�� 0�%4� "!��� ��3����%�!�� ��� #����4!��� ����

���!��%!�$�!"��!���#��!"��#�����%�����A��=���%$�!"��!�#������(&&<���4��%���%���%�!"�!���#����4!���

�@3������%� �!��%��� !"'� 3���%� 3����� 5�!��� ���� !$����6� ���� %4�� ��!��%� !"� ���!��� %������ 5&D��

&� �D��&���D6�����%������50E06������!��3�����%�#��!"�!�����$�0��#4%���4����!����@3������%�0��

�!����%���������!��%!�$�����%4��%4����!���0���!����%������#����4!�����4��"��%!���!��%���!"'�3���%�

3����� 5�!��� ���� !$����6� ���� ���!��� �!����%��%�!�� 5�D�� �&D�� ��D� ���� �!�%�!�6�� ;�������#� %4��

��!��%� !"� %������ ���� �@%���%� �!����%��%�!�� !"� ���!��� ��������� %4�� ��%�� ������@���������#�����

3�����%�#��!"� �!������� !$��������%� %4��!���=����4��#��0�����!%� �#��"����%���4�� ����%� 4!0���

%4�%� %���4��#4%�� �!!%� ���#%4�� ���"������� �!!%���"� 4!!%���$�0��#4%� ��������������$��"%�������#�����

0���� �!%� �""��%��� 0�%4� ��3��%� %!� �!�%�!��� ��%� ��� �&� ��$� �"%��� ����#������ %4�� �������� !"� ���!���

�@%���%��!����%��%�!������%����������������!!%����#%4������!!%���$�0��#4%�!"�!$��������3��%�=��$��


�!� ��������#� !"� �@%���%� �!����%��%�!�� !"� ���!��� �#��"����%�$� ��������� �!��� ��%�� ���� ��@�����

#������%�!��3�����%�#�����3�%�����4���;��#��������%4������%��##�%�%4�%����!����@%���%�����%�������%�

%4�� ��=��� ���� ��� %4�� %��$��!��!%� 4!0� �#��"����%� �""��%� !�� ����#����� ���� ����$�#�!0%4�!"� �!���

3���%��

�

��������	�
����!3�%4$F����!��F��������%�!�F��!��F�	!$�����

Archive of SID

www.SID.ir


