
���������	
����
���	�������������

�����	������ !�"���
#����$%&
 ��'()*�

������������	
����
���

��

�

��������	�
�����
���������������������������������������������� !��"�#���$�%�&�"�'�()*����

�

����������	�
���
����	��������������������������	����������������� �!��

����������	
��
�������������
�����������
�������
��������	��� �!���"����#������$�%&�'�(�����	
�����)�'����

*+�,�-���!��"�'����������
������+��'�(������

./�����0����1��234325�6��78�0�����91�*:3��32:�

�
�

������

���'���;�� #��	<��	;=�>���
��	%��� ����
��?<
�@������;A������>� B����?��"� ��#�C��� ��� DE�F�"�>���
��@��

��'�������;��)GH����IH?�<������"��J����	"�������.%�
�����K�-�'��A������BL=���M�
�N�F
��OP�"���� D���F&���������A

'�
�!Q���������@���#��R�AS�OT��U�
��>��J�V)�	
������	
��
L=���WQ�! �O"���A�XY�)��F���Z�%Q�[�����A���'���

����)�XU� �"� Z�%Q�� [	"��
��� B�� ��=�P"� @��� ?\��"����TJ�>��%F&� ?"�
� 	%�� �� �� �	]��"#-�� ��A�	��
��
� �	���F�


=���+^��	=�F^���
�"�],�����L	8�<
�/��"�	
�����X��A�_�?<
�[����������>��%F&���+��������A�	"�������
��� B���

�����>��=�P"��
�"�`%�,"���+^�� ��������.%�
���+^����U� �"�N���a�6�������+������#�
� ��^� �.W�8�6������b�

�
���
�T"��K�-�	�#���J���B��c�������@�������"��PQ����=�P"����"�>���
�����������������'�"-�.
�:��������PQ������<�"�

�@���d
��"5����2	"����<�"���
���B���	��
�c���`��e�	%�)�	��
���^�������@��fFA���;A�@K8�	��
�08��������+�B

	"� ��������"-�c������>��g��	��
��^���d
��"� �PQ� �����"� �PQ� �h�� #�� ������U��^� �� ��WQ� ! �O"�>���
��@��� �A�

	��"�L=�����
��� ��^������.
��� ���WQ�!PO"���A��	��
�08���	��
�c���h�� #��	=�� '������K��	��
��^�����������

	"���;<����
���B�	
����)�%�����WQ�!PO"����������������L=���+^�����A	f�	������	
�����<�=�\����'�����=�a���=�����A

�)�%�� �������U��^�! �O"�������;A������/������i�	
��	<A-���A� B�@���������������+������	����	8�<
�/��"�	
���

���F������#��O� �����A��/�����/������Q���������#��F���������'��<��	 �j��"�S ��"�#���������#��%J�����B��	TP
�./����h��#�

���)������;��#��.
������(��������������"��=�A�������;A�'�
�>�"�D�k���������"��=�A�D���F&�+������>��l�����Q���	F��Q���A

���F�������>�"��������	��
��d�T"����@�/���������A�-���A��;�������+�"-�C���'��A�	"������i�YA-���i�j����@A��
��B�

�

��������	
����
�������.%�
��L=��	8�<
�/��"�������+������

�

�������������������������������������������������
���<"�N�m;"����1������������	
���

��
��

Archive of SID

www.SID.ir



���	��

	;=�>���
��'�������?"�
�����#��?J�\�>���
����

	"� ����� �
�"�>���
����
��� B��� DE�F�"� �����>���
��

���j��"����Y��+��?J��/��
�"�>��J���������A�#�������

���-��L=�>��J	"��A�_����
��X� �	A�/��5G2[� B�D�"�F&

GH����IHL=�'��A��?�<������"��J�����������.%�
�����A

	"�� #�� �K�-� d
��"� �PQ� �� ����n� ����*n�	���� ���<�"�

	"�+���	%�)��
�"����d
��"�.%�
��
��BL=���@��fFA��A

���#�?,%,��������X�#��]��nH���J��[���o�V,"��#�

��A�_�Z��X*n3�����4n3���	���
����$����<"���"['�����

��E�#����i����F����	"�'�����K�-�����������
B��

����� ?<
� �� '#����� ?"�
�./��� �����>���
�� �����A

	"��
��B����	
���� ������ ����������������>���
������

�����?<
�	
���� �����"�/��"�>��=�P"��>��=�P"� ��� �A

>���
�� '��A�� ?�<��� p�+^�� 	8�<
�/��"�$����� �����

	"�� ����X� �	J�V�)��5GI� B[� '#�������i�� >��l� ?<
� �

�o��)����#��������(��<����?��O�"������	<�+�/��d���
���A

�����q�����D�"�F��]��
�Y���<"������7(��
����?O����?F\

���� ��A��)� ���q�� >��l� '#����� B�'#����� ���q�� ��� @�������

��+���>��l�?<
��>��lq	"�����������N�����?"��&�@������

�����?<
���'#�����'������	J�)�.�FA��#��]��
�]O����A

�.
�������)��X��	��#���52�[B�

	��=��&�X�5G��[��OP�"�	
��
�@�"#���O����K��@Fe

������� 	;=�>���
�� ������ ��� 	���=�P"� �b����� ����

@
��%8�����K�-�@
���'����$����r����@��������������B���

	=�\� ����L=� ���\���Ae� ��� ��� �+)� �:�Z�;O��],��

	"�L=�j��"��������+��������^��?�=���������+)�M�
���A

�	���� ���O/� ��b�� ��<�"� �.�"�=��� �>�W
�%/� �.�;%�

.�"�=���DE�F�\���	��
��@�(�
�	"�s=�)�����A������B��"�

L=������	����#��	)���'�A��"��P
�����+)�U�a���A���A

#��� ��t����A� ?u"�j��"� �	���g��-� ��A��;��)� �� 	�=�

	"�.�;���K�-�������.�����������"������@��l-���=����A��B�

� 	��"�X�5G:� [��� ��� 	���=�P"� ����?<
� ���

�	
��
�	���������� �@
�>��l�	TP
�./��� �>����T"

L=�U��F����	%J��J��&����\���Ae���<���'�Q�+�,�-��

	"����������$�����������M�
�N�F
����L=�@������������A

C�
� 	���,�� ���"� #���	������� ��
� �� 	������� D��=�a� ��A

��/���j��"�N��-��v�����N�F
����B��

� �^��)X�52�� [������� ��)� 	
���� #�� 	�,�� ��

�\� �������� >���
�e����� ��=�P"� ��� ���������� �����A

����=�������d
���+���������j��"�Y��	/��"�@Fe��

L=������	=�f,����A�����	)���'�A��"��������;%������A

L=����	=tT�����i-����+�������������������w�8���+A���A

	"�'�t&�����A���.
��	�%�
�>���
�� �	=�f,�� j��"���

�#��	<v���],��@�"j�����+���+)�	Q�
���
�\�	�t�


'���� Z�K
� >���
�����B������<FA� �� �^��)� @��fFA

X�525� [������ .K^� @����� ��h�"�>����q�� ��=�a� ��A�

����+������'x����	
��
�	������������>��l�'#�����	���^

������������Q��^������"����"�����&�B�.K^��c�����b�
���

���M�
�N�F
�#��>���
��@���'��A��?�<����=�a���A���

.
��'����U��^���U�a�U��^�.F
����N�F
�B�

� ����<FA� �� �=�#�"X�II*� [�-�/� �i�� ��=�P"� �����A��

>t/� ��� +������>��l� ?<
� ��� ����� ?O�� �� ?F\����A

� �@�v� 	;=����� 	��
� ���� ��� ������ �������+������ ��A

	"�]��+/�� ����^�.
��@���8�R�P���]��+/��@��� ������

�.
�� 	T�^��� ?O�� �� ?F\� � �,�� D��A�_� 	��
� ���

����� ?<
� 	��
��^������� '��FA� ��� ��� �AB���^� @���

����� !F��� �� 	��
�	"� �ZA� ���
� N�<
�� ��� 	��A�������

����� @��� s�,��� .K^� �����"�#�� �A��+������ >��l

d�T"����)������A��
������B�

� ����<FA� �� @����X*HHH� [!�#��� 	
���� ������'#��

@�v�	;=�>t/�U��^����>��l����	(�;<
������^���

	�T�"��������A��@���	<������*Hr�H���(��������<�"�

�#����F�������������������s�,���������<�"�����'��A�

�	��F�X	�j��"����[�����	"�>���
��@����
���B���

���>��g�"� ���O&� ��� �^��� ���L=� j��"� ��� �P�������A

�����>��J��������>�O�OT�����.
��#�����������N�F
�B

�	
��
�U�
��>��J�V)� @����� ��h�"� ��� S�OT�� @��

Archive of SID

www.SID.ir



�

L=�)��A��� '��� �� ��WQ� S ��"���A���;%�� ���
�� �������

F,��K�-� j��"�#��	%��	��� �������=�P"�Y������&����8�$����

.
��'�
�B�D��Fe�	
�����<"��>��J�V)���
�>��g�"�

�>��g�� �� �(��<�� #�� >���
�� @�/��� �%J�/� ��� 	��
�

��Z�%Q���.
��'�����h���"�	%��R�A�Y������&�B���

�


�����
�������

�������yg�"�Z�%Q��������Y�W���! �O"���������y;%�����y
�����>�

�����F����	��
��
����������K�-�#����./���>��J�B����WQ�!PO"

�����	���/��q^�N� ������%&��2�D�:H��nn�����	��y�/��q^�z�&��

�23�4�D�5G��5G����������U�y�^������Y�)��F���Z�%Q������ya�U�

������'����!Q����W��'���"�],���.=�
��{�K
�! �O"X�*3*2�

���D:2��54����5H|4D��*2��n:�[��E�yyyy����X�:32D��:G��54���

��n��D��*I��n:��[�����F�y
�����J���X�23G��D��:I��54������:3:G��

D*4��n:[����!yyQ�������yy)���yyA���'���U�yy �"�Z�yy%Q�����

���������Q��������K
�U��^B�

������WQ�	��� ��Z�}���Y��������������U��^�������Y��#�

�@��fFA��'����������������>��yJ��y����yWQ��yOP�"�	A�y���]y
�8�

	���"���������]
�8��<�=�\�����������y��D�"�F&�������U��^�	A

���	%(�^�>��J.
��B����������	y
��
�@�y"#�.��ye��~�yT=�#�

�����������}�y=���=��y�������W����)�y
��������"���WQ��OP�"���y=�a��

�YA-�C�
���	=�\����'������������������"�������U��^��OP�"�

������)�
������	Q�y
�#��=���.y
��B�����yA������]y
�8��yOP�"���

�������^��L=�>���
��#��	F�,eB�

@yy���`yy%�,"�?yy\��"#���yy�����&��yy�=�P"��1�r��>�yy�%F&�

��	���TJ*r����L=���+^��	=�F^��	��
��
�������y
�"�],�����

5r����	8�<
�/��"�	
����X����A�y_�?<
�[���+����y��>��l��

:r�����>��%F&���Z�
�������������F����A�	qF�����N�"��

>��l�'#�����!�#��B�

�

������
������������������������ 
�!"�#�$�	%�#�$���&'�(����(�)�*+���,���#�-'.�,�#�%!%�/� 0���1�0��2�34���5�

�

���������y������	��y
��
�#��L8��	���TJ�>��=�P"��������yA

������6���b�
����! �O"���h�����"��O� ����^��{�)����������

U�
�������������y
�`�yJ��������y���X�����y��#�"��/�545B[��#��

S/���?"�<���Q�/���AXS/����[�L=��������=�����AXs)�
[��

yy�F^D�����yy���:*���yy��F��#�:�!yyPO"����7yy"�!yyF^�����-

������B���F���!F^���A���������Yy�)�'�(y���"�#-����'�
����-

�Y=��#��*�	%�"����"���
�'�������&�B�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

6��0����782�����9��)�&:��;������&��<(�=��(�*+��(����=!�5�

?T"����F������SF&X	���
���"[�

��WQ����GIH�

��WQ����*n*H�

��WQ�����542n�

.=�
�����5�H�

.=�
�����GHH�

�E������:IH�

�E���������:n�

�F�
�����J����nGH�

�F�
�����J�����GnH�

�F�
�����J�����55:H�

��

��"�F&�L=���+^�D���],�������������.y
���	y%�)��
�"���A

�����yyQ��yy�=�P"����yy"��=�yy�������yy�#����dyy
��"���.y
��

�yy��/���B�����	yy
����.yy�%��Q��yy��.yy
���+����yy��>��l

"��������K���	8�<
����������y
�'�A�y�"��F�y
�����J�!PO"�������

���������`�����>��J�V)�b�
����p�+^�����
�#���-��#�
���^

��������t^��}���%����P
����
�����]�������-������'�
�	�,
���

���./���>��J�'��a���B�����������#��+����y��>��l�?<y
�	
���

��������y����	��
��������^�����y�������������y��"�#��'��g�y
���y����

�O� ����b���8������+�����	�x�����./��������h��#��>��l�	TP


���tyy^b�yy<������.yy/������yyQ��yy�=�P"����yy"���yy���yy��

X���	J�V�)��5GI[B�������������	��y
���y���yh��#��>��l���.y/��

����	TP
��������y��/������Q���=�P"����"���"+FA��� �B���@y�����

�����������	��
������h��#��>��l�	
���:�������y����������#�bt��

�����������	TP
�./����h��#�������5����������y=�A����y�)���bt��

>�"���
�Z�;O�����B����y��+����y��>��l���������#��Ly8���yg�"���y 

������bt��#��	<������=���������#�'�A��"�����A�*�������yQ������

	"����/���B
�����bt��#��Y���A��J���LW����	��
�������A

����y
�T"�yy�����B�]��yy
����yye����btyy���yyA��yyJ��

������e���U�e�� ���"�]��
������bt��#��Y���A����������yA

�����@���������yK�-�!yF^���������y
����ye��������y��]�����y��F��?y�

��
���
�T"B��.�����������y��+����A������	y
����	yg���>��yJ

�
�B��

������>��%F&�������]y,�������������'#��y��������yJ�����y��

�����������U�y �"�N�y��a�6����y���y
�"���+y^��	�#��X���	y��#��

�52��[�6����yy��b����.%�yy
���+yy^���yyJ���@�yy�����

.W�8X�����>�y%��I24�[���$�y����.y/��B��������N�y��a�>�y�%F&�

���F������;
���A�������������x�y;���U-���A��F���N�F&��#��L8�

��(=���������Yy=��#��'��g�y
���y��������yA���n3H���*n3H����*n3H����

Hn53H�	%�"����"���
�$�����B������������.%�y
���+y^��@�����],�

X+yy�����dyy
��"��.yy
���[b������yy��O��N�yyO����#��Lyy8�

������
��������;
����"#�>�"������
��Z�\����������=�

����F&����p�+^��	���������S�H�	���
��������L���y
������yQ������"

������F����'�
���
�T"������.yW�8�dy
�������������*n���?yF���

�"-�B������������O"�������������7"�?\��"�Y�)��#��?e�g��#�

X�b���+���.%�
���d
��"�.%�
[���Xb����+���.%�
�[��

�����b�*n�����]y,���yA��yJ���LWy
�����
�T"�	
�	
�

��
�@����B����������!�#���	�F�����N�"�����A����F����>��l�'#�

�����+/��$����?;����������O"���'�
�Z�
�������X������y����PQ��

��<v����-�#��>��l��J�����X� �r��HH[��#��>��l��J��

���+���-������[����'�"-�.
������������y��@��y�"�����yP����d
��

��b��O"�������������yA��"���8���y
�T"�.K^�����O"�@�����?�����

�������y
�'�����������	
��
�U�
��B�D�y���K��������y"-���yA����"��

����������������cy���	��y
���y^��dy
��"��yPQ����y���"�PQ����"�?"�


���������d�����#��'��g�
�����	��
�08���	��
�����������Y=�/X���y�

�#��?O���	"�\���
�"�5GI�[���
�@������B�

�

������������

���������	��
���
��	"������>��=�P"�@���c����������A�

�@����
�"� ���=�P"����"�! �O"��������*I�.%�
� ��J���

� @��5n� ���24� @���b�� �� �J���I� ���::���q�"� �J���

.
�B����� D�"�F&�{�)�./��$�=�'������	�%�
�$�=	
���

	�%�
�D���F&� �.%�
����
�"���+^��@���#������
������Q�

���;A��=�a�d
��"�.%�
���+���	%�)��
�"B�����	�T�"�

�?J�\j��"� ��� #��U�
�� DE�F�\�� ��
���	��F�� ��� N�"��

� .
�� '�
X� ��
�"� �	"�\�5GI� [�� ������� 	%��� �

��-�>��l� ��
��� ��/��� �F�v�
� j��"�@���v� #��U�
�

Archive of SID

www.SID.ir



�

'#��������	"�'�A��"�`%�,"���A���
�X'��#�Z������52�[B�

� ���>��l� '#����� !�#��� N�"�����A����F�� Z�
��L=���A�

@�����������������=�P"����"���� D�"�F&��A��	��F����>��J

	"���
���B���"�����^�����	����j��"���v�	/� �#����M�/�!�

X��=���.
�������<"�@����[��'��g�
����"#����>���
��S�Q�

Y��<�� #��	"� ���^� ��A��� �K��� ��
�����&�Y�� ���

������	"� 	%�� �� 	�Fe� �����.g�� ����L=������"� ��A

#��]������������#�N�F�\�������=�P"���"�����;A�j��"�Y�

@��� ��� j��"� ��� @��� S�Q�� @������� '����� �;�"� ��=�P"�

��K���8�	"���������Q��^������"������>�O�OT�������
B�

���F���!�#��� �������"�	�F��� ��N�"�����A����F�� #����

�?<
������WQ��OP�"�>��l�'#����*.
��'�
�������B�

����F�� ��AN�"��	"� ����� ��WQ� !PO"����"� ��� ��A�

Yv���������F�#���*��+���"������<�"��������PQ����\��

*n	"����<�"���
���BYv����"��! �O"���O���������#����F��

���+���"�	=�����<�"���E���!PO"���������J���.=�
���

���� �F�
��� ������5� ��4� ���I	"� ���<�"���
��B�@����

	"������
��������.
�����WQ�!PO"�>���
�� ��� ��
����

Y��+�� �%J�/� #�� �� '������/���N�O������������>���
��	=��

�./�;"� �� '���� ��+��� ������ ����)� ��A��� '��� ! �O"

'����	 �j��"����.�;�����������#����B�

?�/��8� ��� D�"�F&���#�;��)�>���ij��R7\�.K^� �A

�>��J�V)����'#�����.%�
�.�;�� #�� ���=���L=� '�l�

	"�'��g�
��?��.%�
����.
����
�X����=�#�"�I24[�B���

�� ���=�P"� ���"� ! �O"�"�]A��� ��]��+/�.�;��@���	=��

?<�
� ��Q�� �SF&� ����	 � ��� ��� 	8� ��� 	8� 	F�%Q�� ��A

L=����7(��
�������,������A�	"��������
7����A��A��B

���'���� ��� ��� ��]��+/�� ��� '��FA� �����,�� �� ��
� ��A

L=� ����(��
��'���� �� .
��� D���;�� ��A��D���;�� ��A

$������L=�Z�����7(��
�����'��FA���?�<�������+�����A

{�)X����K�� �����	;=� ��A� [	"��
��� B�>����q�� ����F�


� ���.
���.%�
�.�;�� ?<
� ��� ?��.%�5h\t"���

	"���
�B�

���	���������������������U�yy
����yyA��"���8�@�(��yy�"�

���������������y���"��yPQ��y��������y������=�P"����"�S ��"����	
��


������@���:���������<�"���d
��"��PQ��
�

�����@�y�5�

����2������	��y
��^�����y<�"���δ�����@�y��*�����y��5���	y/����cy��

��	��
���������@����gJ������*3H�����	��
�08��	
���@���

G3H������I3H����������Q�B��������(���>���&��A����F��N�"�������

��"�@��S ������̀ ��e�	%�)�	��
��^�������������	��y
�cy��

�����@K8�����#��	������������+�����Y������	��%8�����	"������y
��

X�������������������y�#�	��y����8�#��dy
��"�'#��y����y��>��l�	����&

��	=�\������������)����������+���	%�)���.
���	%�)�>��l���

.)���<��D���;�����;A����B[�

��	"������c�����������������yPQ���dy
��"��yPQ�@�(��y�"�����A�

������WQ�!PO"����>��l�����"������������������������G�����I�����<�"�

�������y����U��^�! �O"����	=����y��������y����5�����:������y<�"�

	"��
���B����������!yPO"����>��l�	��y
���y^�@�(���"�@��fFA

����WQ53*�����������\�������U��^�! �O"������23*�	y"����y
���B

��U�
����A��"���8�@�(���"���
����������y�=�P"����"�S ��"�	


N��^�*�	"�'�A��"����
B�

�.yK^������yyh��#���yy�=�P"����y"�! �yyO"����y"-��yy;��O"

�������"#-��	
��
�U�
����A��"���8���������+/��$���#��'��g�
�����

��������������N��y^�����-�c��y������./���>��J�5���'�A�y�"�

	"���
B�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

��

��

��

��

���

������ ����� ���� ��� � ��

��������������	


��
�
�
�
��
�
���
��
��
��
��
�

�
����.��6�(!�������=�9��>?��,��&9@A���>/�,�#�-'�*<�(����B��;�����*C;�A>�DE����,5�

�

	� 	� 	

	�

 	� 	� 	� 	


��
��
�� 	� 	�

	�
�
	�
�
	�
�
	�


	�
�

�

���

���

���

�
��
��
��
�
��
�

�����

 !�

	�
	�
�

��
���
�� 	� 	
 	� 	�

�

���

���

���

���

�
��
���
��
��
�

�����

"

�

	� 	� 	
 	� 	� 	� 	
 	� 	�
	�
�
	�
�
	�
�

�

���

���

��


�
��
���
��
��
�

�����

�

	� 	� 	
 	� 	�
	�
�

	�



�

���

���

��


���

�
��
���
��
��
�

�����

#

��
���3��&��<(�=��(�*+��(��=�D9F�����
�)	������)��=�)	���)G�����!��HA���=�9��
�

?���,#�-'���/,�)������I�,�J�A��=,��7��9�����

�

�6��0.��&��<(�=��(�D+� (��=���� ��/�������!$(���"�K�L���(��

	��
�08�	��
�c��	��
��^�	

�

���
�

�δ��
�

�
�����OP�"�

@K8�����+���`��e�	%�)�GG3H��43H�*I3*���3G�GI34���WQ�

@K8�����+���`��e�	%�)�G�3H��n3H�4*3*�5G32�I23G�.=�
��

@K8�"�D����O����O��`��e�	%�)�243H�H*3H�I�3*�Hn32�23G��E���

@K8�����+���`��e�	%�)�Gn3H��*3H�243*�H232�Gn3G��F�
�����J�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�6��03�/�������7�M2�!N��;���&��<(�=��(�*+��(����(O���C��(�PC�$������ �5�

! �O"�

��"���8�
��WQ�.=�
����WQ��E�����WQ��F�
�����J�.=�
���E���.=�
�������J�F�
��E����F�
�����J�

����"��PQ�HHH�3H��HHHG3H��HHH�3H��H*G3����Hn3H����GG3H����

d
��"�PQ�H��HHHG3H��HHH�3H��HG3H����*3H����243H����

	��
���^�H*3H��HH5:3H��HH�G3H��Hn:3H�����n3H����GG3H����

	��
�c��243H�����3H����n43H�����23H����G:3H����5�3H����

	��
�08�53H����*:3H����4�3H����HG3H����5�3H�����43H����

���� ��
���	!�	"	���#���	��"���P
������������n�J����

�

����	"������
��N��^�@���#�����������yPQ����y"-��h��#�������


����"��������yA���'�������WQ�! �O"�	��
���^���d
��"��PQ�

���(��<���������)�����P
���n��J��������;A�>��g�"��B��	y=�

����! �O"���������	y��"�>��yg���h��@���#������)���A���'�����y������

����ZA�����B��������	��y
�08���	��
�c��>��J�V)�@��fFA

�������������>��yg����'��y����y;<���y�=�P"����y"�! �O"�$�F��������yA

	��"�.;������B�

����A� ��Q0��R�� �� �=
����+^�� 	=�F^�� 	
���� ��

���L=� ��� ��^�"��� D���F&� ��� ��=�P"� ���"�! �O"�����

��� 	%�)� �
�"./��� >��J� d
��"� ��� .
��s,�"�

� ��A� �)�%�� ����O"� ���WQ� !PO"� ��� ��� �
	f���	
��

����.�;�� �w�� N��;���� �� �<�"� �	(�
�>��PQ� �.�;%�

��������U��^�! �O"��.
������������"�B	=�\����������

U��^� ! �O"��)�%�� ����O"� ����������	
�� 	<A-� ��A

�Q�/� D����O����'���������#����;��>��PQ�������A���	(�
�

��=��� 	������	"���	������A� d���
� �(����� ��� ��
��

���WQ� !PO"� ��� .�;�� ������ U��^� ! �O"� �����


	"��
��B����L=���+^���J�������F����
�"�],�! �O"�

���"�?<
������=�P"�:	"�'�A��"����
B�

������QA���S
����
��!��T��������7�M2����!�
���c��y��

�>�yy�=�P"�	yy
��
�?<yy
����yy���]��yy
����yye��yy����

���F�����@����A�HH������*�HX����Zy��]��y
�[���	y"��y�q�"���y
���B

��������������]y,��#���y��������y���+����y��	����	��
�����	
���

����.
������.
���	%�)��
�"�������LW
���]��+/��	��
�����

���	"�]A���������
�����B����	TPy
�./����h��#�����y��������yA

�������"��=�A� D���F&�+������X����yF�����y�)���[���� D�yk������>�y"

	"���
���B�

���������y��.
��@����(�����+������>��l��u������������"��=�A

�������������y��)������A��y;�����>��l�@y�����y"#�#��	�PO"�������

����	"�?F\�U-�����^�d
������'�
�������>�y����^�@y���#���ij�"

������'��y�����)���>��J���y��B��������d���y
�����yQ����y��LWy
�

���������������y�����	�/�y;"�	y=��'�y
�?F\������.�F��\���	<�)

@����8��A'��F�������.K^�	/���.J�/���'����d
��"��\�������

��������y
�"�]��
�#��	
��������
�>�"��������@�y\�������y����yA

�	"�?F\������'�
����7(��
����'��<�����8��
������B����@�y&���

���������������y��]��y
�z�y�"�����������./�;"����	���l�N�\

'�������>�"��������;A�B����	"�	����&�������������"��=�A�>��l�����

��<��+��j��"�������.�;��������j��"�������>�"�>��l���B�

����	"������	8�<
�/��"�	
����c�������������+y^���y���yA�

��������.T��������.�;�����+������.
��j������]��
����-�/���i

��	"����Q�	��
����������B�������y����.y�����	y
�����������yA

������������#����y����.y
�����+y^��.���������
�s,�"�+�����

��������C�A-�N�\�@�&�����'����+�����+^�������y��.y�����>����q�

��������������.y
���y�F�����y;��	��y
�����y��.�y;���'#��y������q��B

�����F��#�������V���������?<y
����+����y����An����y��F�������#����

����������.y
����
�"�],�����+������	������A�_�?<
�	
���

�N��yy^���:����	��yy
����>��yy��q������yyF��@�yy�fFA��

�?<
����+��������+^��.����4	"�'�A��"����
B�

Archive of SID

www.SID.ir



B�

�����$
���
�%&
'��
�()
*+

����
����
��,
�$)
-

������
%&
'��
��.
/�0
���
()
*+

�12
�����.
*+

���3
4��$
�5
6��

	


�7��
��)
+
�6��%
28

��9���
&'�
�2��
�.+
�

��:��
�;�
<6,
��.
��+

=
�)
8'�
�!
'��
�)8

�>6���/


�1!6���$�

�6�2��$����

���6��
�

��

��

��

��

���

������

�������
!6	8���)�8�?6@�.!����4&��A2%�B��?�7C�

�>6��/


1!6$�

�6�2�$����

��6�

�

����U��&��<(�=��(�*+��(����(��V���=�R����Q0���7�=���=�9��5�
��
�

���������������

���W��!��
� ���!C;QA���
��������9��;���!C��MA��
?���,�	E�����=��C��;�!$������C�9 %�Q��1� ��(������)E�����  
�XV�(���.U!��!���

/�,��C�9 %�Q��1������(�����=��C��;��9���Y�!Z
��.!��!���

�

�����������

���������!PO"����'+��(�
�>��PQ����\���E�@���v�'�A��"

��WQ����������q ����.
��@����(��������������Py
��y������y
���yA

����K�-�b�
�X�����)������;����g����[����	�����.��Q�"�#����E��

L=�����'�������.
��'�����A���d
����\���A������@�y�������y��,��

������,��>���
����������������+y��>�y�PQ�	y�\���.y
�����+��

�
��������	(���>��J��'�����8��L=��P
���������'��yF��]y,8��A

.
��B�������������d���y
�#��	��y\�Sy/����y^������^������@��fFA

��������������y����U�y�^�����yWQ�! �yO"����'�#�0y��{�)�6+)����

	"������
7�����.g��������������	g��ye�	=�yf,����
�\�d���
�

.
��'����Z��\�S ��"�@�����B�

�!�#��� N�"��� ��A����F�� ����� 	��F�� ��� ��� �^��� ��

L=� ��� >��l� '#�������=�P"� ���"� ��A�	"���.g�� �����

DE�F�\���������`%�,"� ?J��/� ��� j��"����;A�B�j��"�

��+�� �"� ������ �&��� ��<��+���� �����&��� ������ j��"

Yv��� �"� ������.
�� '�
� ��B������ ����+�� @��fFA�

�N�"��� �� 	�F��� ��A����F�� �"� �� d
��"� �PQ� ����O"

��WQ�!PO"�����(�����L=����.
��@��.
�����WQ�!PO"���A

�����L=� #�� �����-�.%&� �� '���� ������U��^�! �O"���A

Y��+��� j��"� ��� ����� ��.
���� ?�=�� @��� ��� ��DE�F�\��

�� .K^������ ?<
� ��"#� ��� ������ M�
� N�F
� ��A��

	Q�
�N�F
��>���
��y��	��a�U��^.
��'����B�@�&���

�"�����O"�>��g��N�\�L=����� �O"���A�������U��^�!

?���/�

Archive of SID

www.SID.ir



�

	"�����	
�������>���
��@
�#����	F�%Q��d���
���Z�����

.;�����K�-B�

��������������'�y�A��?�<y���>��l��	y%��?y�%T�����y�+����h��#�

L=������������>��l��'��y���.y)���<���PQ����������=�P"����"���A

���7(��yy
����'��yy�������yy/�>���yy
�����+yy����yy��������

d�T"������A������.
����/���>��J��}����Z����$��-B��������"

L=��������	"�������M�
�N�F
����'�
���=�P"���A������yPQ�#������

������d
��"��PQ�������"���������=�a�./������������������"�����&

��������������'��g�
��.
�������+���>��l�	�����/���FA����U�
�

�����Ly=�	)������"����	=���������Ly=���y%F^�#���yA�������y
�\���yA

���������"��PQ�����������������"�����y�#�D���y;��dy
��"��cy�����

�������������#���y������'��y���	�y
��"�s)�
�����;A������+���	��


��
�'��g�
����h�"�@������(�����A��"���8B�

��^����	k���	�������������y����	(�y
�>��PQ�����=�����A��

��)�%�� D�J�V)���A�	f������������yWQ�!yPO"���������y/�	
����

������������F��	��y����A�������y�#�	<y�)�d���y
��(�����.y
��B

���̂ ���?��Q�	�����/�@��fFA��)�%��������������	y
��	y<A-���yA

��������U��^�! �O"���d���
��(������U� �"���y������	��y��-

�������E����+��F����YA-���������@���8���A������b������8��������yA

��)�%��?�<����.
�����A����	"��
��B������Zy��]��y
����e

���F�����	"������+��������A������������y�������y���#��yO� ��������A�

�������������/������Q���������#��F����?F\��%J�/��(���	%�)�����#���

	yyF�����yy
���B.yy
������(��yy���>��l����yy���yy���"��yy=�A�#��

��A��;�����)�����	F��Q������d
��"�?F\�./�;"���������Q�

��d�T"����@�/�����������y��F�������>�"��������	��
����A����yA�

��������"����������^����\�����������]��
���y�E�����YyA-�#����

A��;����+�"-�C����i��+����������i	"�@A-�����
��B�

�6��0U��QA���
����
��"����E��(����!��PC�$���9������7�*<�(�)��=����(��V���=�

�����?<
�

������P
�.��e���J����������,�����������#X�����

]��
�/[�H�

�'����
������#

XZ��]��
�/[�*�

��
��'�

'�
�:�
�����H�

����X	TP
����,�[������

�<=����=�)���A������

6��)������
�8�	TP
���A�

�	<�+�/����,�

	���F�
���
�����

���)��������"����3��

�=�A��2����)����]��
�/����333333�33333333�3333��

>�"�4������]��
�/��3333�33��

�����?��!F^��A�*n��4��*�G��

�J�����*:�:2�*2��

]��
����e���H�I4���*��

���F��]��
����e����*H2���

��
��


�
�




�

��



�

��

���

���

���

���

���
;�
��D
��
��
�;

��>����%28���5�����	


 !�

��
��


�
�




�

��



�

��

��

��

��

���

��
��
��
��
��
��

��>����%28���5�����	


"

��E�+�1����+

��6��F�1���+

�
����[����%��=!%���!��HA���=�9��>?���,�)C�!
���!��HA��>/�,QA���
���Q0�5�

Archive of SID

www.SID.ir



�

������

�B	J�V�)�$��B��B�5GI�B���������}�=�/��"��}�B�+��'�(�����>�������B25o��B�

*B	��#�������B�52��BU�
��'�(���"#-��	
��
X	
��
�@�"#���
��B[����$��8�'�(�����>��������B�*IoB�

5B`=�� �	��"�� B�5G:� B"U�
�� $+���<"� �� '�(�
�)��� ��=�P�L=�	��#���<��� '�Q� +���-� �e�\� ��� �A� B	
��
���� �=�
��@�"#� �
���	
��
�B

���K��'�(�����B�Gno�B�

:B$���^��)�B�52�BU�
��	
�����U�
����	��
��d�T"��	
��
����K��	��#�����������A�����������e�\�B@�"#��������=�
��	
��
�B

	"t
����#-�'�(����>�O�OT����$�%&��\������B�

nB����<FA����^��)���525�B	������>��l�'#�����	���^�>����q��	
�������	
��
��>���
��?�<�������=�a���A����.K^�@�������h�"

���;%�����
��L=�B�������������BZK���%^�B�'��F
*�B�o5HGr*I5����B�

4B	A�/�����BM�B�5G2�B�-�N������������]��
�/�B��������K��'�(�����>���B5*H�oB�

GB$��	��=��&�B�X�B�5G��B[�O� ���j��"�>�V,�"�L=�������������+)��e�\����@�;8�����������A�B	
��
�����=�
��@�"#��
���	
��
�B

N�F
����K���\����	"t
����#-�'�(�������B�

2BR���$������#�"��/��B���F���B�545�B{�)�?�/��8���������F�A���B���;
�"U-���{�)�>�O�OT�B45o�B�

IB'��#�Z�������� B�52��B{�)�?"�<����@��<��	(��(v�$�/��=�����A����/���]��
�/�>���
��	����j��"���`%�,"���A������OP�"����

��KgJ��M�
�B�������=�
�	
�����)��B��KgJ��	���J�'�(�����B::�o�B�

�HB	"�\���
�"�����B�5GI�B	
��
�U�
��BQ����
-�>���������e��b��B:GIo�B�

��B@�"#���A���O����b��O"�	
��
*nHHHH3�����������W��'���"�S ��"��B�5nI�B@�"#���"#�
������	
��
�B*o�B��

���$%&#�'�(���)�*��+�#�
���
"��
	%����%��	���,�-#����,���	��%������	��-�%
!	��%���#�
���������.�	#	
���
/
	%��/�	��/
���(���0���������1��

���+�22&%%
'�3�'�/	��'���������&��	�!���'�����)�*��4����""��#��
"��
%	����
-#	�!������5-��	
��&1
��
#������1���
"�"	���6&�-#2������!-�	���/��	���#�-��,�#-
%
!����*���7����*��

���+�22&%%
'�3�+�'�(%�8����-'�(��4	��'�4������+��!%	
�'�����))���4����""��#��
"�9	���#-���1
-#�
��
#������1���
"�6&�-#2��	%#�!-�	����/��	���#�-��,�#-
%
!���*�7�)*���):������

���;
&5	�'� /�'� <&��&'� =�� ���� >�	����!'� (�� ������ ?-�	�� �	2�� �	�#-	5&#	
�� 
"� @&�-#2� 	�
%�#��� "-
��
��	�����%
����A�1�%�
�
%����	�����/�	�����B&%%�#	���������7���*)���)���

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

����������	����
��
�������
����������������
������������

   �!�����"���!#$��"��

�
�

�

����
������
��
����������
�
���
���
�

����

��
�
�� !���������"�!��#

$!
������
���	�
������!��
�������
��������%� 
��
����&�
���	��

�
������������������

'
%�(��&�
!���

'
%��!��(�
)*�

'
�����+�,��-�!��
�
�

.
�

�C
-��-�+�/����#&���#'�,-
"������(��	�#��#�,-
"��
"��
	%���	����'��
%%�!��
"�(!-	�&%#&-�'�?
-!���D�	E�-�	#��
"�
(!-	�&%#&-�%���	����������F�#&-�%�G��
&-���'�G��1��#	E�%�'�?
-!��'�0-��'��(�	�#��#�1-
"��
"�H�#�-�����

����!����#'�;�2��D�	E�-�	#��

�
�

(*
���	��

0�� !���-�%'� =
���� ���	���#�� �-�� 
��� 
"� #��� �
�#� 9	���1-���� "
-��� 
"� �
%	��� ���	���#��� 4�����
���	���#���-��&�&�%%����%%
9�5&#�!-	22%�������11-
8	��#�%��:��#
�)��1�-���#�
"�#��	-�"
-��#	
��	���	%#�
��#�-	�%��� 0-��� %
������ 
"#��� �-�� %
��#��� 	�� �
-#����#� -�!	
�� ���� 	�� #�	�� -����-��'� ���	���#
%
!��
1-
1�-#	���
"� %
������ 	��?��1��� ����	�-	�� �%	��#��� ����F���-��
-���E�%%��� ��&�	�� �%	��#��� -�!	
���
��E��5�����#&�	����4����#�!���
"�#�	��-����-����
��	�#�
"�"	�%��
1�-�#	
��'�5-	�"�	���#	"	��#	
��
"�%
����
�
�1
���#�� 	�� ����� 1�-#'��
-1�
��
1�� �#&��� 
"�@&�-#2� !-�	��� ����!-��&%
��#-�� 
1�-�#	
���� 0�� 
&-�
-���	�!��
���-�	�!�!-��&%
��#-�'�#����	""�-��#��
�1
���#��
"������9	#��&�	�!�9�#��	�E����#�
������
�	%#������%����
�1
���#��9	#��#�����%1�
"�1	1�##����#�
��9�-����1�-�#�������#��	-�9�	!�#�1�-���#�9�-��
����&-����4����
��%&�	
���
"�#�	��-����-����
���-�	�!����	���#��	��	��#���#��#'����	����	���#�-��	��
5�#9������#
�����	�-
�������������	���#�-�	��5�#9������#
����	�-
����4��	-��
-#	�!'����9���������
�&-#
�	���-��E�-��1

-%���
-#��'�"	������9�������1%�#���&-#	��-��1��#	E�%���4����#�#	�#	��%��
��%&�	
���
	��	��#�� #��#� #��� ���	���#�� 9�	��� �-�� "
&��� 	��?��1��� ���� #��� 
���'� 9�	��� �-�� "
&��� 	�� �
&#��-��
?
-!��'� ��E�� �	!�	"	���#� �	""�-����� 	�� ���	��� ���� ����� �	���#�-�� ���� �
-#	�!�� �
���6&��#%�� #���
?��1���%
�������-���
�-��-�����#��	-��
-#	�!�	��5�##�-'�5&#�#�����-���6&�%�"-
���	!�#�
"����9���������
�&-#
�	��� I&-� 	�E��#	!�#	
�� �
���-�	�!� #��� �
�1
���#�� 
"� %
������ 	�� ?��1��� -�!	
�� 	��	��#��� #��#�
!�1����%����� �!!-�!�#��� ���� �
��� 
"� #��� 1-	��-�� �	��-�%�� �-�� �5&����#'� 9��-���� 	�� #��� �
&#��-��
?
-!���-�!	
��'����
���-����%��-�
&���%������!!-�!�#����-��!-��#��+
-1�
��
1��-����-����
���-�	�!�
6&�-#2��	��-�%�	��	��#���#��#�#��������1%����-��%
��#���	����!&%�-�#
����	���!&%�-��%��������#������E��
�
#�5�����
E����&����	�#�����"-
��#��	-��
&-���%
��#	
����C-
��#���1
	�#�
"��&-"����#�8#&-�'�6&�-#2�
!-�	����-����	�%���&-�
%������1�-#	�%%��5%&-��4���"
-��
"� #��	-��&-�
%�� 	��	��#��� #��#� #������E��5����
#����� "-
�����	��#� -	E�-��5���������E��5������1
�	#��� 	���
%	��� ���	���#�-����E	-
����#����� #��	-�
5%&--	�!���
9��9	����5-��	
�'��
%
-�5%���	�!�5��/��6&	
8	����������
���-����%��-�
&���""��#��

�

��������7�=
���J�/	%#J�?-��&%
��#-�J�+
-1�
��
1�J�@&�-#2�

�
�
�
�
�
�
�
�
���������������������������������

Archive of SID

www.SID.ir


