
�

���������	
�������	�������������

�����	������ !�"����
#���$%& ���'()*�

��������������	�
�����	��

��
�

���������	��
��������������������������������	�������	����	����������

�� �!�"	#���	��$�	��%��&'�

�
���������	
��	���	

���������	�
��������	���������������������	����������������������� ��! "���#�

�$�"���%"��&'�()*)*+,�- "./�%"��&�0'�(1*((*+2�

�
�

���+,�

����3���4�5�67��8�����9"��&��:����"� �� ;��<������������������=>�������>?���=>��<��� ���>��!�����@"�A$��������"�����	��7��������������

����! �����=B��&���C�"�	���	��������9��������=��������� ����������C������D������5�$�"�E�	����F�GH&�5"�G�����I>�������������>�$<�����

�������J H���-�K���������;�L��M��7������������N�6��������������4 ��OP�Q��R"� �����S�T7���$ U��D@"������������ G�>���-���=���	

3�BV����������� ����� W���-�K�������7�����A"���)*XX2Y���Z��>���:�Z��>���� ��<��C�=G[��������$ ".>/�S�>T7���D��\"�>�7

��������������<����>�$����J H���-�K���������;�L��M��7������������N�6�������:����"�I" ]����G��5" �����=������Z��7�F�GH&2^�

��� ��=�����������"��������:����"�I" ]�@	���_4���<�����$��������4 ��@"�A$���7� U�D��4 ��=��["� �����5��`�	

���������)*2� ���� ���;���������T&�=�7������G���������:����"�I" ]+1a����� �����	��:����D5"� ��������-���S�>b�	�7���>�����>����

����@����4 ��������"�����	���(^�7�=�a�&��4������ ���P�������D�
�

���������	
����'-�K���cc7�����������c����<�����$�c�9"��&��:����"<����

�

�������������������������������������������������
de=f&����g�h6���'��������		
�������

���-��

������5�V�$�i:������� �������=7��>������Z� "�������cJ��

��������������� >��>���Z� H�����5�$ U��� ��D������>�� ��5�>�`�	

�3>>P��Z����>>��i:�>>���i:�>>��8��=>>6�5�>>���>>PP�V�

������������"�>��Z� H����B]�����Z� "��c�<���" "�������� >��>�

�����D����-��AU�=�����8��5���=6��PP�V���<���" "������Z� >"��c

���������g�>���&���:���C���9]��jWk��� �)1)^������>"������>7���

(()������������=>���>"�AW�����:�g��H����3����<��9�����=���a���

���>>C���<��9��>>�����#�>>7�����=>>��=>>C�&��>>�����>>G��5>>"�

����� ?7�=��5��� �l�����D�5"� ��>��������<����>C�����B>]��

����������7� b7��AC��6"�����>	����Z�>������������Z� "�>��

�����������#�����&�m�Q&���������S�n�3oB��5"��3k��� ����!���

�������V�a����������Z� H��5"��- �6U����97��������p�7�6k�

Z�����	���c(,+)Dq�

��������������"�>�&�A>�7���I>�������W���������9������"���H�

�����!�M4�V�6��:��P4�=���"���H��5"������5�"�>/�	����� �

������!�"� U�If��c�]�G&�@"�A$��S���&�������������Z�GHH���&��7�

�������������!��W���� r���k��� ��I�������	���	���g�f7��=���9��>�

����! ���@"�A$������C��������7� U�����D������c��>����5>"�������>�

=C�&��=�����"�V�����N�6�������	�������������>H&��������S�A>V�����>�$

Archive of SID

www.SID.ir



�

="�� �������.U��=�V��������S�n���>"�����6������>������>�� ������>	��

G��������>�$� ?7�����������>�����c����>b�	 $���������s��>7�����>�������

N�6�����	����������H&����� 	�������$=G[�#��a��� �U��D�

����R�����5����7�3�V��=��V�a����t�Ha�k� u�S�4

����������������=G��>��S�>4�=>��=>C�&����ck� u����7��������	 �����/

�N�6���� ���������������!v� >/�S�>T7���>"�7���>�����>������	�����>	

��������>k� u��>&�!���_4���Z� "�����&�G�GH&����=>���>	���#��>a

=��P��������������=>��� >�U�#��>a�V���C����	�����7���������� >�

�N�6��� "���������=�����Fu�������	=��!����������>7��D���� >���5>"�

���wn����&�����!����=��7 ��Z���7��������9��������B������F�����A"�

�������S�T7�������<��Dw��7�;c�����k� u���	 �����/� "��G��5��B&�

�����������������@"�A>$��=>�� >T���=>��� >�U�#��>a�Z�>�U�����k���

=�"A	��="�� ����	��������>�"A	���#M�>����� >��c���.U=�����>	

! >>������$�>>]���@	�>>��! :n�>>��������>>�b7������� >>�

��x u���������	����������W�� �4�g�u�����	��� U��p�%��

P�4�����c(,+)qD�

��������������9>"��&�c� �>���3>����<�����=>�����!��W������?���=�

�:����"����������� ]�<�� &�D����>:����"�9>"��&����<�� >&

!�M4��=$ a� ���C"����w��"��7�c<��E ���������If>����@"�A>$�

��������>���>	��:�g��H��W��������D������9>"��&�=>�7��5�>]

��=��<���:����"�����>a���>u������������� >"���>6�7�>P�4��>a

��������7�=���7�����V�:��<��9"��&����P���4����=�	� �;y&�Z��&

����� ��5�����������7��D���� >]�3���>k�� ����"��I"����:��>��+1�

�=���a��������k� u����B��Z���4��N�>6��������>	�>����7���>�����

���H�� >r���R��&�����5>67���6" �� >�?7�5�>GG�p(Y2)q������ >P��c

 �6�P��p(YY1�q����!���=�a�&D�

���5>67���6" ���:����"�I" ]�p(Y2)�q�����=>[���������>���

��=f��H�� "���� UD�

p(���q������������������������
�

�� � ×

−

−=
∑
=

��

��

��

�

�

�

�

���z��5>>>67���6" ���:��>>>��"�I" >>>]p�>>>a��q�c

�
�z�����<��NTk��"�F�4!���7������ >�U�������E >{� >	����!�>�

pP�����P����"� ��� ��Vq��c�z���������<��N>Tk��>"�F>�4�R>����

!���7���� �UE {����!�����	pP���P����"� ��� ��Vqc�

�zE {�3�����B&��<����	!���7���� �U��������!��"@D�

 �/�p(Y|+q���3���4�c�����������=>�����<��9>"��&��:��>��"� >�� ;8�

=���� "��x �����7�����'�

OV�e����-�K���=��}�� ��3���4���������4 >��cg��7�!���7�� �?7��	

g��7�s�7���g��7����<�����$�c@: ~D�

<e�������������>�$�#� >���&� �?7��������N�6���=��}�� ��3���4�

=V�V����<��-�K���3a��$���@"����c�	��	D�

�e�����7��" "���=��}�� ��3���4�?�����>����#��� �����>�4��

�/�Z���"-�K���=��	D�

�e���� �?7�N�P���=��}�� ��3���4��D�

���=����5"��Nl �P4������������3>���4� �;y>&�=>���>WU��>"�������

������!��>f7� b"�>�"����LW���<��9"��&��:����"� �����.�

���6	�<��9"��&��:����"� ��A�7�P��G���#� ;�������D�

������������N�6������<��@Q/��:����"����w�&�>�4�7���>����

-�K���=Pa�$�=��=C�&����=�������5"��=��b�6������ ;�����	c�

I������������$����G��5" &<������g��7�!���7������-�>K����� �����>	

�� U�<�Q�7�D� P��p(Y+,�q��@	������=�������=T��7�5"��=

�����������<��#��m�c���;�<�����$�L"����-�K���g��7�9[G��t[�

L~������ &�����G��t[�� U�����7����!���>7�����@���g��7�9[

������������ k�5" ���������!�������/�<��#� [������L~��

����	p����q����T��C������������:��>��"�@	�>��_>4���=>���>7� U

�<��� �����Z���7�����9"��&��� U��D�

���567���6" �p(Y2)�q���������!���>7�� >	��� >��=������-��AU

��������������9>"��&��>�C�<����>�$�<�>P[��=>�����L"�-�K���g��7

����C��<���:����"�������D=�����u�������k����@���@"�A$��=�

����������#� [��Z�������/�xM[a��=���� &A"��_4�������$����

���<������D���������>�k���=��<��A"��#� [��cA�:����Fu������

�&��H&y������������:��>��"�@	�>��_4���5"����=�$ U��� ������ �;

���<��9"��&��� U��D���������A>�7�<�����$�Z����N�� b"��E u���

�������"� �l�9"��&�=�� T�����<���:���� U���7���K�	�� "���

-�K������������������<��N>?4��@>Q����=�$ b7�#��a���:�=���	

-�K������ &�������=Pa�$����	��A"�D�

�����-�K���3a��$�<�Q�7���� ��Pa�����B�����R"� >������>	

�������������<��9"��&��:����"�c<�����$�������OP�Q��D��� $

Archive of SID

www.SID.ir



�

�� U���p(YX(�q����������5�>�B&��� >���>�" �����������#�����

�-�K���3a��$���g��C��	(�� >[���������4 ��=��=C�&�������

�7���7�=�����-�K���@��/D�

� P��p(Y+,�q�-�K���3a��$�<�Q�7���� �������>�$��>����	

�������c�>7����R>������>&�S������>	����=��Gu������R�����<�

=��������������-�>K���=>����>�7�=�>a�&�>P��!�4���L"�Z���4��������>	

@"���������=��P�[�6����rPr��cB� ����	������3>a��$��>��I�& &

^1��c|)�����|X��21�������������>&��>7 �U��� >��@>��/� [������a���

�=��Z�����$�"�����f�����9"��&��:����"D�

����$�p)111�q������g�f��3����9"��&��:����"�I6����C

�������������=>����>�7�=�>a�&�R������&�S������	����-���R"� ����

�-�K���3a��$�������@"�������Pa��=V�V���C�����	���B� ����	

��[�6���������P|^��������7����T&�@��/� [���a����D�5��`�	

������"�����	����-���R"� �����=V�V��6"������>4 $���>	

�������������� ����=Pa�$������������C� �����4���^1����� >[���>a���

����$ U� ?7����@��/�D�����������>$�=>���>��� >�m�3����p)111�q

��������������4 >���>����>	����-���S�>b�	����7������������� ����

����@��^*,�=�7�; � ����7�=�a�&����D�

���������������<���>:����"�9>"��&� ��=����P���3��4�5" ����

-�K����� ;���	����.U���������D�7������������5����������

������������9>"��&��:����"�@	���_4���E u�L"����� "����7��

�������G�4�m�W7�#�WP&�@"�A$���"�<���������c b"��E u�������

�����������&�#�>WP&�=>�� >T���=>������P��4�5" �����������>���� >�Qf

��� U��p P��c(Y+,Dq�

��� ��b�� ?7�Ffu�p(YX^�q��������@	�>���>��A�:��>��Fu������

�-�K���3a��$�����	���������@"�A>$�����<��9>"��&��:����"�Z��&

���D���������������4 >��=>��Gu�>����� >��7��������������� ?7�=��

���������@�>������R����(^�����������3>�����>7�����4�>�� >�� ���>P���

�6�7�=�a�&D�

�P��C��&�p(YY)�q� ���@"�����S�T7���������-���R"� >������	

����������@"�>������� ��!��W����4���������37�&�L"������������>	

���������������\"�>�7�=>��=>������S�T7��=4�A��S����R"� ������������Z���

�"� U� T��� "�D�

(e��������4 ��=[����e�������#n��>B��s�7�����:����"�I" ]�

�����������:��>��"�I" ]������4 ��@"�A$�������!����S���=C��

��@	�������"�D����-�K���3a��$�@"�A$�����5��`�	���#���c�	

�����������@"�A>$����>���4 >��=���f67��:����"�I" ]�#� ���&

�����"�D�����H���I���c b"��#��f4�=���������>���4 >����>	e�

-�>>K���=P>>a�$�@"�A>>$���>>���:��>>��"�I" >>]�� �>>�����>>	

���� U�D��-�K���@"����!�H7�������H���5"��I��� ��A�7��	����>	

����=>���>��� ;8������>u����=>�������>���4 >��R>����e��I" >]�

����@"�������oB������:����"������g��>7�!���>7�����	����>[:��>	

��� U��D�

)e��������������� �>����>B� ��@>"�����V�k�����:����"�I"� ]�

����P�[�6��@"����D�

,e��k�����������@>��/�#���������7������������N�6���Z���n�

��N�pXe^�P�������4��� �� ���q������k� u�D��� >����5�>�`�	

����=�������������S�T7��I�����7�������������������4 ��� "���

���� ����I����D�

�

�	������������������������������ !�"���#$����%�

��" �����������#������ U����� $�

������������

��4 �p�4��� �� ���P��q�
������������

|^*1�^1*1�,*((�|^*1�21*1�

^1*1�^1*1�(*(|�|1*1�,1*1�

^1*1�,^*1�X*(X�^1*1�,1*1�

��&������"��������'����"(�(���)���������������������������&������"���������'� ��"(�(���)���������������������������&������*+�,� -.

Archive of SID

www.SID.ir



�

������������� "��E��	��=�����������C� ]�k�F�GH&N�6���

���7�������������������J >H���-�>K���������;�L��M����=>G[�����

������ ��<��C�����S�T7��=��Z�����:�Z'�

(e�9"��&��:����"� ��<�����$�������#� ;���� ��<�D�

)e�����������:��>��"�I" ]�5��B&���C�[�����=������������

Z�" C���V����	�����C�OP�Q��R"� �D�

,e�����>�P4���>	���	���=����e��������@"�A>$���>�C��� ���>�

�9"��&��:����"=4�A�����<��� �����!������D��
�

��� .��/���	��

���)�
���/�$
!�'� 01&��� �������Z��>������!�>��S�>T7����	

����Z��7�Z�����:���N�6���=����	�����7�������������L��M�

������������N�>6��� "�>���>��=>6"�G�����J H���-�K���������;����>	�

�������7���������������������=>��=>4�A��R"� >�����f�����w��f67�F��[&

�! �����������bV��c5����I���cJ�:��$�����HV��� ����

��=>>V�V���V���>�	�#�>>�Q�����=�>>��������>�b7�������>>	

-�K�����x u�����	�������������>���!��>��g�>f��3>����!�>��� C����	�

p�6H���/�c(,XXDq�

�wn��B����N�6���5"���������7�������������-�K���������=>����	

=V��7�p)*,�,*|�((�P���� ���q���!��W�>���!�>����=>V�V��������>	

������>��Z�$���5�������4 $���Pa����>7� U�D��>����<��>T&� �

�=����!����������=�a�&�����������<����>�$�3���k����2^��� >���

��������9"��&��:����"�I6��cJ�:�U���������� �U�PC��� �

��=$ a���I�������=�"A	����"�C�����!��W�����v 7����	�� >U��D

�-�K���3a��$���=��A�7��	�����������>B���=>��g�>�B����u,1�)^��� >���

��<�Q�7���� U7��D=��������I>"�B�����"�A�����:����P���u�

N�6���5"��7���������������WU�Z��&�5���� r������=����	

���������J�:�����"��I����"�N?���7���N?���3�����������>$��������	

��w��f67��&�Lf����5�b���p���������@�>��� "./m�W7���+��>P������ >��

�4�� ��q��������f�����F�f[&���P����D������>���s�7���HV���

�����/�#n��H�� r����������Z����������>/���!�>&������>C���>�P����

�����D���� ������#�>B[����S���V���>��@	�>����>��"�D���E >u���

�����������"�>T��C��>7����5�b���J�:��$���=��4��A�����c b"�

-�>>K����>>������>>���!�>>��
�>>:�5�>>�������>>	�D���>>C�

��� >>��_>>4���=>>4�A�������>>���:� �>>����>>B���#���B>>�7�

�>>>4����#�>>>�P�4����&M�>>>��>>>���� >>>U�D>>>�"A	�=

�="�� ����������>��=>���f>67�Z�����=�V������.U��N�>6��� "������>	

������c�>��� �>�����>��;�wM��>��N�6������ �l�=��7�����������

�=�"A	�5�V�����! ���#M������=7��V�����	���������b7������� �

� ����Z�����������pP�4�����%���c(,+)qD�

��*2�13��4�5���6 +���&�@"���������������=B[�����x u���	

�����������B���=��	��U�@��/�������4���t[6�X1�X1�� �����9>� 

�����������=4�A��L"���N�6�����7�������������������;�L��M�

����=>V��7�=��J H���-�K���p)*,�,*|�((��>P����� >���q��S�>T7�

�$ ".>>/�D�Z��>>���� >>��<�>>�C�=>>G[������=>>4�A��5>>"�

�Z�����:�9������^���B�������Z��f���Z��� ���� ���P���

�� ��g�u�=��"��$� �Cw,X���(X��^1�V����� 4���w2^��

�,1��,1��������� ���D����#�A>��T&������3��>��>������	�#����

�����\������������5" ����=fBC���\������������ >&���L>�:���	

���=Pa�$���^1���=>���>7�"� U�I�7�-�K���3H������ ������

3�>>��(�!�>>��!����Z�>>�7���>>7��D@"�>>��������>>�� ���>>	

3�BV����>>����A>>"������7��>>�����>>	(�Z�>>������=>>B��C���

���" ����������)������>���-���=>����������=>����� >W���-�>K����� G

�����B&21�������������������V�k���<�����$2^�����^1��� ����S�T7�

�$ ".>>/D���� >>�!���>>7���� >>�U�����E� >>{�<��N>>Tk

=7������������!��W�����������	�D���������L>"�>u������>���4 >�

����������3�BV����>���=�>a�&�F��>[��@"�>����Z�>����4�������>	

������f;������ �����.���� U�"�D�����4 ��3������C�3��4

��������������������<����>�$�3��>��Z�>" C���V���>�	� �����/������

���V�k2^�����^1��=�� �����������@"�>�������>����	����&�Z���4���

����7�>��=�$ U� ?7D��@"�>��������=>���>	��������>u����$��>�&���>u

�4�����S�T7������=7�f��OP�Q����	������>��Z��>����&��$ U

�������������=>����>���4 ��9"��� "��G��=�P��@��/�������9��>C�R>�

��������>$�"������:����"�I" ]�5��B&��� ��P����D�� "��>G�

!���7����� �U������!��>�������>���4 �+*|e1����=>�7�; �� >������ >�

�$ UD��������=>[�������!��W�>�������:����"�I"� ]�(������>T"����

���=�����F" u����7���K�	������� W���-�K���9"��&���bV������

���3�����7��)�������@>"��������>	����&�=�P���� �������>	��3>a��$�

-�K���OP�Q���"� U�=f��H���	D�

�������������������������������������������������
���������������� !���"#����������$��������

$��%�%&���� ���$������

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
��7+��*2�13��4�5����)�
���/�$
!���8�9
:5;�'�����<+��� =>1���������)�"����%�

�

�

�7+�?��������*2�)��@�������%�
�

01����23	45�

����=[����F�GH&�5"�������5�����:����"�I" ]�����>���� �����>/

���� �?7�Z�" C���V����	����<�����$���3������C�3��4�������

���������>	��A$��S >7����!��W�>������^*((�������)11,�	
���

�������@"�����\"��7�����&��$ U��� ���� ������������=>6"�G�����>	

�����=T��7�L"�=��Z�������7��5������������>���>G[���=>[������� �U

�$�"�D�

�������>���:��>��"�I" ]� "��G��5�b7���=���������!�>����>��

�������3>a��$���@"����c<�����$�OP�Q��R"� ���-�>K������>	�����

���=����������S������>��3��>�������4 ��!��p)e1������=>�7�;� >�� >���q�c

��R����p2e)���=�7�;� �� ���q�����"�>���p2������=>�7�;� >�� >���q���

��g��C)�������>���!�>��!����Z��7��D���������=>���>��� >�m�=>��S�n

����!���=�������	�����7���R����������!��W������� ]�k�F�GH&���

���� "��G��=�P�����!���>7������ >�U���" >]�!�>������:��>��"�I���

@"�������	��3a�k�"� Ha!����7��D�

�������A23�;�'�B��>72� �����)�C��8� D���&����#� >;���� �

����������������A�V�>7�����!��W�>����>��<��9>"��&��:��>��"� >��<�����$

�����������A$��S 7�R�H�����
7�"���^*((��������S�T7��D

�������������#� >���&�=>7�b"�#� >;��=>������Z��7�
7�"����A�V�7��\"��7

<�����$����2^�=��^1=�� ����Z���4�������5��������$�L"�

����g���k��t[����^����B�� �;y&��a����Z�A��� ������I" ]��

�����7��:����"�D=��� b"��#��f4c�����<�����$�EM�:��^��� >���

�����>�B�� �;y>&�"���&�=��������������<��9>"��&��:��>��"� >������

�������������J >H���-�>K����>���>��;�L�>�M��7������������N�6��

����7D�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�	��?�B��>72�E2 F� 2��G1����)�C��������8��=�1�H2� +�)��'�%�

-�K���3a��$���@"������	p ��q�

rPr��@"����P�[�6��@"����B� ��@"���� ������4 �p=�7�;� �� ��q��<�����$p ��q�

,1�,1�)2�)2�)(�)(�,1�)2�,1�)(�)2�)(�,1�,1�)2�)2�)(�)(�

2^�+*X|�Y*+|�,*Y,�(*+2�X*+X�2*++�X*+1�)*+^�X*Y(�
)e1�

^1�Y*XY�(*+X�+*Y(�^*+^�Y*+|�|*++�1*+,�|*+X�2*Y,�

2^�Y*X1�+*X+�)*+(�)*X|�1*X+�+*+(�|*X(�+*+(�2*+,�
2e)�

^1�,*X,�,*X+�2*+1�,*X+�1*XY�^*XX�^*X2�X*XX�|*+)�

2^�1*|2�|*X^�,*X|�1*X1�+*X1�1*X+�Y*|2�^*+X�2*XY�
�2�

^1�1*^Y�Y*X1�1*X(�1*|,�1*|,�1*|Y�2*^Y�1*X1�1*X2�

2^�|*X1�^*+1�|*+,�+*X|�+*X+�X*+)�2*X)�+*+(�+*+2� 7�����V�k� 	����3��5�b

<�����$����^1�+*X1�+*X+�(*+(�|*X^�,*X|�,*X+�,*X)�2*X+�,*+,�

�

��������A23�;�'�B��>72� ������8� D�&����3���4�5" ������������

 ;8����<��9"��&��:����"� ������D���L>"�=>����������� �

�����I" ]�5���G[���=[����������s��>7����������4 �����:����"

�R�H�����#n��B�����	�����7���A$��S 7��	
�� �����

�������������>��b�>6f�	�5" �>����=���"� U�iQ��������!��W���

�����=[����F��[��[:�=V��B�����!��W����)��������3�>�,���3>a�k

������D���=[������)��c�����:��>��"�I" ]p'(�q��I>6k �

������4 �����a��p��q�I6k �=�7�;� �� ������D�

p)�q��� ���� $
=����$� � $�$ +−= �����

��=[������ �)��3����,�Z��7�����	����I" >]�=>��

��������=>����>���4 >��@"�A$������:����"�������@	�>��>[:���>u

�����"�D=���������>���:��>��"�I" >]�=�����u������=���@"�A>$��

����������Z�A���=�������4 ��=��=�7�;� �� ���L"^^*)��@	����a���

���"��D����$�p)111�q�������-���S�>b�	����7������������� ����

���������@����4 �������	���^*,������7�=�a�&�=�7�;� �� ���������

���=[����F��[�)�������������@�>���4 �������	����-���R"� �����

^*,�����=�7�;� �� ����Z�A�����:��>��"�I" ]������^*XX����>a���

�� ������ U�D��=[����5��`�	��)����Z��7�����I" >]�=���	�

���"��������������@�>���4 �������	����-���R"� ������:�)*2�

��������=�7�;� �� ��^*X^��������	��:� �����a����D���� >?7� ������.V

�� r�����5�>GGH���� ��b>�� >�?7�p(YX^�q���>��=�>a�&���������>�

�������������@�>���4 >�������	����-���R"� �(^����� >�� ���>P���

��4���S�T7����7������������ ��<���C��D�

�

�
�7+I��8� 

J;�)���<�������� !�"���#$��'�B��>72�E2 F�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

���������G�1�8� D������AK23�;�'�B��>72� �����)�C�&�

�������������>���4 �����:����"�I" ]�5���R�������>V�k������

���<�����$2^�����^1��=�� �������=7�U��C���u�������=�P�����!��W������

�!���7�� "��G����������3�>��F��[���:����"�I" ]�!���� �U2�

����$ U��� ���� ��������=>�������R>��������,�����2����!����Z�>�7�

!����7�D��

OV�e�<�����$�2^ �����'�

p,qp��1�YYz)
$�q+|�|X���)�^^e�z�'(�

<e�<�����$�^1 �����'�

p2q�p1�X,z)
$�q+Y�)(���,�+Xe�z�'(�

����R������� �,�����2�����3�>����2����>��Z�>�7������=>���>�	�

�������������$��V�k������������4 ��@"�A$������:����"�I" ]

��<�2^�����^1��=�� ���������@	���[:���u����"�D����>	�����7

��3��2�������=>������Z�� b7��������R"� >������-����������>����>	

���4 �������� >���)����� �� >����=>�7�;�>������Z��>&����I" >]����>G

���:����"�������������<�����$�@"�A$����2^���=��^1����@"�A>$�� ���

���D���������������>����>	����-���R"� >�����<����>�$�@"�A$��5�V�

������@�>���4 ��)��������_>4���=>�7�;� >�� >��������I" >]�@	�>��

��>���:����"���� >U�D�����������=>���>���Z��!�>"�/�5>"��gn��>��

����������Z����R"� �����<�����$�@"�A$����@"�A>$��_4������ >[��

�����7���K�	���@��/�� ���-�K������	��������� >T���=>�����=>�

�<��9"��&��:����"�@"�A$�����	��:D�

�c b"��E u�����8 & ;" ]�Z�A��� ��3��4�5"�I�

"���4 ������:����������	"��������>���<��#��m� >[��c�������D

�A$�"������R"� �����<�����$�@��-�������	��4 �������@�>�

����)�����=�7�;� �� �����@	�>��_4��������>��<��#��m� >[������>�D�

���cI�& &�5"��������B&�������>&��H&�<��#��m����� ��y;������>�� 

���������T��C��k���=����=�$ U��� ��������9>"��&�_>4���=���7� U

 �l�:����"� &��=4�A�����<����� UD��

��I����� ��3�����	�����72������=��7�5"�� b7���

��=�����������:����"�I" ]�#� ���&�Z�A������>V�k���>�$��<��

^1��� �������� �����D=�����������>���4 ��@"�A$�����c b"��#��f4

�������V�k���<�����$^1���G�� ���"���������>���:��>��"�I" >]� 

���������<����>�$�=>���f67�� �����#��2^���������>�/�@	�>�� >���

������D����.V��&�����$ U�=T��7�Z���=�����<��9>"��&��:����"

�<����>>�$���^1����>>���4 >>��#� >>���&�=>>���f>>67� >>���

��6k����� &�D�

�����������:��>��"�I" >]�@	���3��4�cF�GH&�5"������ �

�������"��<�����$���p^1� ����q��������� �;y&�Z��&������ >����>��>W��

����<��A"��#� [�����-�K���� �P�4����������>"��7����=>���>67��

������Z���N	� ��=�� T��bV�����<��9"��&���������D���=�>a�&��.V

��� U����<�����$�����2^�! >�����k� u���� ������������� >�

�����������������>��!��W�>���J >H���-�K���������;�L��M��N�6��

��������Z�����"�����Z����R"� ��������&=7��C���������>�$������.>��7�

��<�^1����� U�!��W���� ����D��@"�A$���������<����>�$2^����=>��^1�

�����&�@	�������k���=�� �����-�>K������>B����������>��g�>k������>	

Z��������� "./D�
�

�
��7+L�'�B��>72�E2 F� �����)�C�����������G�1�8� D��)���<���

Archive of SID

www.SID.ir



�

���45�6�7�

�����������"�	����>��/�!� >�	�=��F�GH&�\"��7�=aM:��T�"����

��������V�a����t�Ha�� �������k� u���C���N�>6�������>���

�7�����J H���-�K���������;�L��M��=������ U���'�

(e� ]�"�I"�A$������:����"@����!��>�����<����>�$2^���>&�

^1� �������@	������"�D���P4���!�"�/�5"�����>7��&���#� �;y>&

���� ������W������<��A"��#� [�����-�K���� �P�4���������=>������

�������Z���N	� ��=�� T����"��7����<��9"��&���bV�������D���.>V

�=�>>a�&>>��� >>U������<����>>�$2^����>>k� u���� >>���

! �����������������>���>��;�L�>�M��7���>�����>����N�6���������� �

����������>"���>��Z����R"� ��������&�������!��W����J H���-�K��

��Z���=7��C�������<�����$������.��7�^1������� >U�!��W�>��� >����D

��������� �m�=��S�n��=���@"�A$�������������>B&�@	�>���>��<����>�$

-�K���Z���������g�k������	����� "./D�

)e�������R�����=�������������5��Q&���C�]�"��F���I" >]

"���:�����������������=>���>���F�GH&�5"��Pa����	����������

�R����)V���2��=aM:������D���� ���>��Z���>7���5��`�	

�������A�7����=4�A�����<������������������.>��R>�����L>����>��Z��>&

������ �Qf&�#�WP&���	�����7����!��W�������5��Q&D�R�����

)�V���2���������I" >]�=>���>7����Z��7�"��>�������A>$���>���:�"�@

��=�������4 �������@	���[:���u�"����D���=[����F��[�)����

��������������@�>���4 >���>����	����-���R"� �(^������� ���>P���

�������4��^*X^�������>���>	��:� �����a����D�5"� ��>����>�k��

�����������������@�>���4 >���>����>	����-���R"� �����Z���n�(^�

� �b7�#��a�7�������������4������ ���P���D�

�

��	
��
(D�S�c7�6k�D���c��!�c��V�:��D(,+)�D���! �����G&������:���������&���?���=����������<�����y����������"�.l������������5���D��#n�G��=4��T�

Z� "����	�����������P��=�����@"��	�5��	���"DHWa��#�)^Xe)X2D�

)D�s�c�6H���/�D(,XX�D��������Z�����:�Z��������7������������� �P�4�����B]���� �D�/Z�"�������>����>��������=��7�D��������>���!��>�7���D

���	��Z� �~������!�b�7���D(^2=HWa�D�

,D%���P�4������cOV��D(,+)�D���� ��������<��9"��&��:����"��������� �Qf&�#�WP&����������J H���-�K���������;�L��M��7������������N�6�����

%���	�DZ�"�/��������������=��7�D��������!���7���D!�b�7�����	��Z� �~������D�(|X=HWa�D�

��%��*���"� ����+�� ,� %-*��./+.*�/� &"-�"��*�0� �+�"#�*#��%�%&0� ��� ���� $����� 1*��#.*�� ,*�

�2*�"�/�*�3��+�"-��"#�1�*,*��"���)�2*+�"-��22�� ���  $����
	�'�*��+��"��"0�4�&�����$���**�-�+�"�5���2*�"�/�"-��'�/�,*"���%-*����&62���+"��7.//��!����("�8�*��+��,�

'�/�,*"��0�7�*��/����

!�9*�0�%���0��"#�:*��0�%�����������2*�"�/�*��**�-�+�"���"#5���)��"5�*#��2*�"�/�*�;�".,��+.�*�"-�

'*2*�+�"��:/�"#*�0�'�/�,*"�����

���������������� !��2�*+��������-"��"#�2�*�+�"�/�*�<.�*���"+���%-*��./+.*�/��**�-�+�"�&<.�2��"+�

)+�+�"-��2*�"�/�*���22��������

 ����������$�� ������ 2�*+� $�� ("�,*��+�� ,� #��+*�5.+�"� �"#� +��+� ��+�#��� %-*��./+.*�/� �**�-�+�"�

&<.�2��"+�)+�+�"-��2*�"�/�*���22����!��

��=�//�*0� 4�� �� ��� (��%��'�0� "�+�"�/� �"-�"��*�"-� ��"#5�� ���+�"� �	�� �**�-�+�"0� �2*�"�/�*�

�**�-�+�"������
���=�//�*0� 4�0� �"#� 7/���"�*0� )���� ������ �2*�"�/�*� �"#� +*���/�� �**�-�+�"�� %>�� 7��� >�"� ?�+*�"#�

)��"�/#��?�@�A*�0�(�%��
���1��*0�'�B����! ����+�*�#��+*�5.+�"�."#�*��2*�"�/�*��**�-�+�"��3*�"���%�%&�����	�C�22��!� �!	���

�$�1����#��0� %�� $����� 3���"���/� ��"#5�� "� 2*���.*�D�#� �**�-�+�"� +���"�<.���� 9#� �"#�

%-*��./+.*���*-�"�D�+�"�,�+���("�+�#�?�+�"���9%���22�������

�����-�"�*0� ��0� �"#� =�+*�"���0� ;�� ���	�� ��"#� �2*�"�/�*� 2�++�*"�� �"#� ���+��� #���-"�� 4.*"�/� ,�

�**�-�+�"��"#��*��"�-����8���"��%�'&������3)��C��22��$	��$!���

���3�*E.�/0� 4�� ���$�� �*��"-� �"#�+�"� ,� �2*�"�/�*� +� 2+���D�� �22/���+�"� ,� @�+�*�� 4.*"�/� ,�

�**�-�+�"��"#��*��"�-��&"-�"��*�"-���� �!�C�22�� �	������

Archive of SID

www.SID.ir



�

����������	����
�������������������������
������������

   �!�����"���!#$��"��

�
�

�

�	������������	���	���������������������
����	�����	������	����������	�

������������������	���	�����������	��������
�

������������������
;��+�*�,�����"����**�-�+�"�F��*��"�-�����

�

�
������
��

� %�2*2�*�."#�*�+�"#�"-�,�,��+*���,,��+�"-�@�+�*�#��+*�5.+�"�."�,*��+���"��2*�"�/�*��**�-�+�"����

��2*+�"+� ,*� #�8�/2�"-�@�+�*� �"��*8�+�"� �+*�+�-�����3���2.*2��� ,� +���� �+.#��@��� +�#�+�*��"��

�.�+�5/��8�/.��,�@�+�*�2*���.*���"������2*+�5/���2*�"�/�*��**�-�+�"����+���."#�*�#�,,�*�"+��"#�+�"��

,�@�"#��2��#��3����+�"#�*#����������$��"#���"-/���2*�"�/����+�#���8��5��"�+���"��"+����."+�+�

#�+�*��"�� ."�,*��+�� �"� �.+�����+� *�-�"� ,� =�.D��+�"� 2*8�"���� 3��� �"8��+�-�+�"�� ��@�#� +��+�

��-��*��.�8�/.����*���++��"�#�@�+���	���@*��"-�2*���.*���"#�."�,*��+��#��*����#����@�"#��2��#��"#�

@*��"-� 2*���.*�� �"�*����#�� )��./+�� �/�� ��@�#� +��+� ("�,*��+�� #��*����#� ,*��  �� 2�*��"+� @��"�

@�"#� �2��#��6���#�#� ,*����$��2���3��*�,*�� �2*�"�/�*� �**�-�+�"� ��0"+� *�����"#�#�."#�*�@�"#��

�"#�+�"�����G�	��������

�

��������C��2*�"�/�*H��**�-�+�"H�("�,*��+�H���+�*�2*���.*�H���"#�

Archive of SID

www.SID.ir


