
�

���������	
�������	�������������

������������ !"��#	$	�%�&'()���*�)�����	%�+,-.�

��������������	�
�����	��

� �
�

�

��������	�
��������������������������������������
� �!�!�"���#�
�$����%&'!������
()�

��	$��
�*��+�,
�����)��
�����,��
�

�
∗∗∗∗��������	
�������������������

��������	
���������������	��������������������������� !�������������	
���������������

"�
	
�����#�$%��&���'�����(�)�����������

�*�+���,+���-�./011023�4	+56�,+�����-�.011027�

�
�

�

�

 ��/0�

���8��������
�9�:&���;��	�<=����(��%�+������>�&�?%�%�@�A&�'������B%�)C�
�?�����	D���	%�E�F�G������*�

�HC&��C�������	��I��)	*�'�	J��?%�)�CK��L"�
	
�M+��N+�	������������N�O&�����	
���C���P�'���	�����Q�%���

?%�Q�+�6�?�R���C���L	�S�%�?�R���C���L�T�	+�� L�T�����'��U��?�����"C��?�V%����	�F=�� L	����
���
�W��(����$+	V��L��

��?�������	6����&��CX&�H�Y����L?�+��	���%�G���LZ	���	�S�%��+���(�L����	�F[����CX&�H�Y����L\&�D��H�]����?����?%�	���%�'�

�	�F[�����	6����&�Q�+�6�'^��T��*���*	_���	�S�%�'^��T��*���*	_�L?����?%�	��(�'��?%�'���	�����L	���L	�S�%�?�R���C���'��U�

�*���*	_����T�	+�C������H�����?%����?�����	D�����C+�6�W+�^*��	�S�%�'^��T��P?%�'���	�����\%�Y�&�	<�����8����'��U���'��

Z�*����&�E�F�	(5R��%����?��C����	���������C�������F	%�?�+����L?�����	D���W+�^*�����	<`&�'���	�����Q�%�����C&a��T�

�&����	�S�%�?�R������8��?�(����"����'���1.?�+����L\%�Y&������������(�E�F�?��
���'^��T��*�"����'�������b�	+��'��

E�F����C+�%�	�S�%�Q���T��*�%��%�'���C�	�
���	K���(����&�	���%�G�����	��P�	%����&�"�	����U6�����F	%�	>��c!F�	%

E�F���OJ���E�F�?%���V��d�T�������'���Q���T�'���E�F�L'��D�+��'�	%�	��%�'��Q���T��*�%���������F	��'�	%�	�

eT��&�"�
	
����K��N+�	�����)C�
�'��D�+���&�	��C���%�P�C��%�Z�����R�]�Q+��fD���T��QD�&�	�+�����K��N+�	����

������T�	%�?%������?(�P�

�

��������	
����'��T�?����L)C�
�LE�F�LM+���
�

���1���

������
�LM+��N+�	�������������L��gF���g������&�9a�Q�&=��'�	%�

?%�������&��D�&��
C���%�?%�\&�(���#���Cg��%�P�����N+�	g��Qg+����

������������������g�
����(����\�K��
C���%�������VK��T��QD�&

�������������\gh*�H�g#����L	�+��WA%�����	
��	�F[����C��E�F

�	�
���	K����;�T�����&�"�&��"����������C��H����C���P�

�

���hF�L���Q+����g�&�"a�G���?�J����E�F������C���

�����������N+�	g������Cg�+������
��	D���W+�^*�������B&�WY�

����Cg��%�?�g����M+��P������E�gF��g�OJ���i�ghF������'�g���

�������������"�	�g���U6�Q�g%�LMg+���g�(�'�	%�Q���T��+���d�T

������C����J��	>��Z�;���P?%������?�������B_��"���a�LH�j&�"����

T�g(��gF�?gE���g���'�g�T����g%�dgD�+��'�	g�'���

�������������������������������������������������
∗kD&�H�lV&�?���-�����������������������

Archive of SID

www.SID.ir



�

eT��&��� c	#� ��� 	�	%��%� L	�+����(� �� f�&�R� 	>���L

E�F�Q���T� '���%� ������ ��� '��D�+�� '�	%� 	�g'	�S��

C��V�������F	%�P�&�mK����Q+���\%�Y�&�	<��?%�n�%	&�C����

�
U+���4��%������hF��%�E�F�'��o�p�K��"�&��L��CY&

W�(�	6���qC��%P�

�&��
C���%��%�E�F�\%�Y�&�	<����J��?&��	%�C������'��

�<=�� �O�� ��� �]!��C��� ��	K� 	� P?%��QD�&� LH�j&� "����

�"���� LEC���4��%� ��G���M(�E�F�N+�	�� ��� ?(��T�

?�+�� ��� �C�� �����F	%� )C�
� ?�+���� ���� �� C����'��

G����?&��	%� ?:T��� ?%� 	���?�+���� �%� ?%��&� L�]!��� '��

C��%� �O:T� ?�+�� '����� P�'��5
	�<=�� C+�%� ?X���� ��

�������%�+�����	D���	%�	�+����;��	<`&���������

?%� �B�a� �+� �� "a� ��� L"��%�?%� �	����� "���������;�T�� '��U�

��	
P�

r����s� W�+^
� �� �%�+���� ��� ��J�&� \D�&��'��

H�T� ��� 4��%� W�(�	6� �� ��CY&� ��� p���� L@�A&���� ��

"�D&��&���!D�&���	%�t��%�?(��T��@�A&�'������	


��� C������� ?(� -@R�� q� ��>���� ���&�4���� �%�+������;�

�&� 	������� ����
� @�A&����� P�L�+�B�� �	D��� �	+�

��� �T�� C��� ����� \(� ��� @�A&� ��;�� 	�<=�� C�+a	%

'�	%� ���
� �+������ 	%� ?(� ��;���:�O&� N+�	�� ��� C���

�<=�� ����&	�&� ��5
��	�+�� N+�	�� ��� �T�� QD�&� LC��%

C�C%�"�������'	��(�������P��!���?(������"�D&��LQ+��	%

�V�������	*��a�L�	D���W+�^*�����C���@�A&�'��C�+

?��
� Q�%� ���?>]!&� \%�K� ���;�� ��� @�A&� '����'�

C��%������F	%�P9�q�����
�@�A&���;��4�����%�+���

W+�&�a� ��� ���;�T�� �%���� \h*� Q+C�u� ��� d�T!(� '��

"�&��"�D&��T����+��?�+^��c	��)^�V&���	%� P�?X������

� �*�(����!#�� ?%� �%���T��@�A&���;���%�+���� '�	%

�\D�&�&�C��%�P��%�+���������J�&�\D�&�L	�+��c	#���

�Q+�����������M+��N+�	������	D����%�E�F�p���n�����

E�F� ?V+�Y&� "�D&�� ?(� �T���N+�	�� ��� @�A&� '��

?��^&��&� �AT� ���V%� '��C��%� P?%� �	+������ LH���&� ��#

� ���%� "�VD+� E�F� �*�%� ?��^&� d+� n�Y�� 	j(����� �

�?V+�Y&� '�	%� @�A&� n�Y�� �� p��^&� ��� ���;�T�� ����

E�F� p����� 	�<=���	�v� \&���� �%�E�F� 	<���T�� QD�&� L��

C+���� �C�6� n!�F�� 	�+�� H	��(� \%�K� P�Lb�T�� Q���� 	%

HC&�������;�T��?����'����������"����
�������C���'��T

�&�?%�'���	�����	�<=���T�	%�"�D&��C�����"�
���
�'��U��

E�F� ��� ���
� ���� �� C���C+���� M��	*� ���@�A&� '���P

���C�������?�R�:&�Q+��c�C��-��R���]����j&�	�<=���T�	%�

� �T����o?%� ?(����� ��	*� '�	%� C�;&� �	����� d+� "����

�&�?�F����\h*�	Fa��D�F�����q�)C�
�?�����	D���	%

E�F�\��O&���OJ����%�+����L"�
	
�M+��N+�	������'��

V��Q���TE�F�?%����Z�*�N+�	�����d�T�'������	(5R�

�	�+����;�����T�����\%�Y�&�	<���R���]����J���T�	%

�
U+�� �%����;�� �+����;����B���6�fwT��� LE�F�'��

�
U+����������F	%�E�F�����	D���W+�^*�����	<`&���+���

�
U+��?���� ��� ���;�T�� �%� Q��&� '������&a� b�T�	%� '��T

%�?�������T�������C&�C��P�

�

2������)���	��

���;�� ��� �F	%� �� E�F� W�D��	%� �%�+���� '�	%

�HC&��C�������	��I��)	*����L���B%�)C�
�	%�����
�9�:&

��������?(�C+�	
����;�T����R�
������:T�NT���

�	j(�C]���\K�C]�\&����T���������&a�?%�"a�'�	J��'�	%

�Q��x��� �� �
C���%� �� 'C����F� $����� L�&�

���hF�T��������������+	+C&�N+�	����E�F����P���

�y:T� L�+���� C��� ?]	&� "C��'	wT� ���f6� LHC&�Q+�

����a	%�z	%��U+��"���?%�z	%�"���M�VY��G+	#����z	%

�&���	
�P	*a?%�z	%�'	�6�C�+��L����?]	&������%�������

?%�'��C���?+�T���9a��+��CO&��&�Q�������(���#�����P

F� ���&� ?������ $�X�?%� d���$����� ��� ��%��� ����

?�������
������hF����&��L'C����F��&�'��T��?(���	


�Q%	(�"��T!���T��"�^�&�	%�"a�b�T�o{R�F���^��T��*q�L

?+�6� '��CB��� �� 'C��� f;����T�� �C�� '��5
� P&����

	%�L����	������C��C�R���d�F�?%�?�V%�?(���+�	8�b�T�

�&�	��I��d+s�R��*�?]	&��?%�LC�%�+)�C�������
�@�A&�'��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�&� �����i�h�F������ P�9a� ?����&�'�^J�� LHC&�Q+�� ��

�L9������ LE�F� ?%�9a� [�;�� LE�F� ��� 	�A���\&���E�F

���W�6����
����Z	������Y�����(��&����%�C����P��!���	%

������V+��C�R�����	T�L������	T�LQ+�1�C���LZ	���L


�� �� C��V��b�V]�9a� ����(� ?%�z	%�'	�6� ����CY&� 	

	*� Q+�� LC%�+� W��(� Q��&� ?���Ta� d+� ��� 9aa�^��� ��C�+

�&���	K�	�<=���O��C�	�
P�

�"�%��?%� ���B%�)C�
�HC&�L�T�	%�Q+�����	
����

����+�5v�	���������(�)C��|	*��%���C���V+���?&��	%

'����%� L��*a� �����@�� �� ���C�� �	J�� �	�� '��� P�'�	%

��T������� ��&a� ��� HC&�'�	J������� ?H�T��'��137}����

132}C�� ���;�T�� "�
	
�� P?%� '���	����� 	�<=���	%� '��U�

�
U+������F	%���?�����	D����N+�	��������B%�)C�
�'��

��� HC&� ��� b	
��� MK�� '��	�&���6� 	��I�� G+	#� ��� M+�

�?�*�+�	��I��MK��'�	%�HC&�'�	J�o�8	*�MK��q���1.�p���

�E�FoH�CJ����"a��T	B*�'���.� L3���7��C�� ����a�q

C��*	
���	K��%�+�������&� P���C���%����������	�����Q+��-

� C��� ����� H�#�W��(o�T����� q� G+	#� ��.}�C����

��
C�T���������	]�"�&��W��(o���C���T���R�]�-1~}}�

C�������?J��q�C�������������H�#�W+�^*��Lo�T�	+��q

�?:T���?%.}L�
C�T���������	]�"�&�����W+�^*��C�����

� G+	#� ��� 	�S�%� ?�R��� C��.}���	T� ���W+�^*�� C����

�z	%���V��4	�V
o���C���T���R�]� -}}20}	�&��	%�$%	&

	�&����?J���	%�$%	&q�W��(�?:T���?%�	��(�?�R���C���L

.}�?�V%����	�F=�� Lz	%���V��4	�V
���	T�'C����

?�����"C���G+	#������.}�\%�K�9a�	V(����W��(�C����

� E�F� Z	��o�CY&���C���T�� �� -30}q�W��(� ��� $+	V�� L

?������
���
�� ?:T��� ?%� ��.}�	V(� ���W+�^*�� C����

� LE�F� Z	��� \%�K�9ao~� q�G+	#� ��� Z	��� 	�S�%� �+a��(

� W+�^*�.}� Z	��� e+	8� 'C����o���C���T�� �R�]�-

}/20}��&����%q� ?:T��� ?%� ?�+�� 	���%� G��� L.}�C����

� ?�+�� 	<`&� G��� ��� W+�^*�o��T�� ��CY&���C�� -1}}�

����T�	�&q� L�	�F[� ����	6� ���&� �CX&� H�Y�����?%� 	���%� '�

�W+�^*�� ?:T��� ?%� \&�D�� H�]� ��� ?���.}���� 'C����

�������������������������������������������������
���	�������

���C���%	(��CX&�H�Y����?%�n�%	&�e+	8��	�F[�'����'�

o���C���T���R�]� -./0}q�	��(� ����	6� ���&� �CX&�H�Y���� L

� G+	#� ��.}Y���� ?%� n�%	&�e+	8� ���W��(� C�����H�

���C���%	(��CX&��	�F[�'����	�S�%�'^��T��*���*	_�L'�

�W+�^*�� G+	#� ��.}���*	_� ?%� n�%	&�e+	8�'C����

� '^��T��*o���C���T�� �R�]� -7}� q�'^��T��*� ��*	_� �

Q�+�6��W��(� ?:T��� ?%� 	�.}�?%�n�%	&�e+	8�'C����

'^��T��*� ��*	_� P�&� 	([� "�+����N+�	�� ��� ?(� C��%

(� �D�*���� �� ���K��Q+�� ��� '��C��� 	�<=�� L	�+�� '�����

�T��?�*	
���	K��%�+�������&����	�����P�

������(	�13?%��	�������'��U�o1.���C����q��1.�p���

?%� E�F�C�C�� ?�*	
� 	>�� ��� '������ ����(	�� "����� P�?%

� '����������(	�� ��C��� "��%� ��+�� \�R�o1/��1.×13q�L

� �B��� �X�+�� ���?���� �	D��� �� ����	%� {F��� ��;�

C��*	
���	K��%�+�������&�P�H�T���	<��Lf��+����?+^X����

o��	D�q?%� �	����� L���	����� \%�Y�&� 	<�� �� E�F� L'��U�

?%�'��U�×C+�	
� ?�T�O&� ��;�� Q+�� 	%� E�F� P�	�� ��

��	D���	��I��'	%�	%�|	*�L'������e�(	�o��+���W+�^*�

��(W�q�"�&�a�������;�T���%�L	;���%��)	��NT������J���

� ��^*��
��?���� �	D��� p�K�� H���]�� �� C�� �%�+����

����C���T��MK�����	�S�%ob	
���qC+�	
�Q�����P?+^X���'��

Q�����&�?V+�Y&�\&���	�+��'��&a��Q+��������;�T���%�^�����

C��)�X�����^*��)	�P�

�

34����5"	6%�

��%� ��	��I�� C���H�T� �#� "�
	
� ?���R�T� �
C���'��

137}��+�IR�132}�\D�����1�T���C��?+�����P?%�'��#�

�&� �C+�� \D�� Q+�� ��� ?(����� �T���T� 	��I�� d+� L���

����� ��J�� 4��%� ��CY&� P� ��� 4��%� Q�����&71�H�T�

1}�±/�7��&��%� 	�&?�C&a� �T�� P�c�	O��� ?%� ?J��� �%

� ����&1}���&��	�&������ L4��%��T���T���	��I��C������

��� ?+^X�� ��� �C&����� �T������� ��&a� ��� ���;�T�� ?%

\�O���&�"�C�u����������;�T��)^�V&�^���	&��Q+��?(����

HC&�����T��������"����
�������C���'��T�?����'���P�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
�������������������������������� �!����"#������$%&��#��$'&(�

�

�+����?(�H�T�	<������"����f��+����?+^X��?%�n�%	&�

?%����;�����	��	%��T�� �C��?�*	
�	>�� ��� ��	D��"����

���&�� ���o}10}��� q�&�� C��%o� H�CJ1� Pq�	%� 	&�� Q+�

������RS�����K����	��I�� �����;��C+C��'	+56	�<=��P

��!��?%� '���	����� 	�<=�� LE�F� 	%����;�� 	%� ^��� '��U�

�� ����	%� {F�����&� ?���� �	D����C�� ���� P�	>�� ��

?%� '���	����� \%�Y�&� 	<�� L'��&a���'�	%� E�F� �� '��U�

���&�?�����	D���������	%�{F���%����?�C&a��T�P��

���V+�� ?%� ?���� �	D��� ��V�� ?(� ����	%�{F��

�&� �����"���� LC��%��Q%	(�i�h�F�� ��� ���
� "���� �C���

?����?%� �C��?���T���C���H�]����'���&��C��%� P�?X������

��!���Q�����\&�������^�������	%�{F���L������V+��	%

�T���	D����C��(�P�?(�����M��	*��:+�	��C+�%�L\(���

���� ����� W+�^*�� �+� �� L�;]� ���
� "���� Q+�� P�?+���� ��

��	����� �������	%�{F�����CY&�Q+	���%� L�(��%�+���

?%����"a���CY&�Q+	��(���L�T�����'��U���T�	+���	�����

%?�� C&a� �T�o� H�CJ.Pq�?%��&� 	>������8�� ��� ?(� CT�

W���L�T�	+���C���\�Y��?%�	X�&�\h*�	Fa��D�F�'��

�&�����	%�{F��� \�Y�� ?X���� ��� �� ��+�����	
� P���

��%����
�?BJ��&�	<��	%�����	%�{F���"C��M(�i�hF

W����	+�T�NT��� �B%��&� �+���� L\h*� 	Fa� �D�F�'��

"�	����U6�"����
� �� ?R�D��+	�� �� )����� )C�
� '�	%�

�T�� �C��4��^
� 	�+�� ������ Pd�T� �%���*�%� "C�� 	�

�	��I�� L�T������	������������	%�{F�����CY&� LE�F

��C��"���� ����T�VO&P���Y%�&����?(��T���R�]����Q+�

?%� '���	������ b	
��� ?�+���� Q��x��� �� '��U�oC����q

�*�+� \�Y�� "a� ��CY&� P%� ��>����W+�^*�� �%� ?(��T��Q+�� 	

�	�F[�����	6����&�H�Y������CY&�)�C������'���?%���+���'��

C%�+�W+�^*������	%�{F���L?���P��Q+��L	8�]��T�	%���

E�F� ��� �B���W+�^*����� G��� M(� ���� )�R� �� ���� '��

���&� G���� ?���� ���T� b�� E�F��	+�T� ��� �� ��%� ���

E�F�C����?%��&���;��Q+��Q�����&�L��%�?�C&a��T��P���

���� �C��?�T�O&�����	%�{F�����CY&� L���	������Y%�&

��%�C����?%��&��+���	��(�LE�F�	�P�

�

����)������ ���*+�!�,-�!�. �+�/�0���+�(�

	��I��$%��&�'���a�?J�������	%�{F���?�����	D���

���	D�oH�Tq�7}���.101/11���2}0�1.}~3�7�

'��U��?%��	�����1.���1.0�1}���/�0177/2.�1/�

E�F�11���..012������01}�3�3�1�

�	����×E�F�13.���7�0/���~7037�3�.�

�:F��.}}�~/03�2/012�}3~�

�-�����&��H���]��y:T�������1C�����

Archive of SID

www.SID.ir



�

����)1��2���� �34���/�0���+��567��������� ���� ������8������������9����:����������;��<�������#�� ���=��������<������<

/�;�>���=��������#�������9��������?@ ������4A#�<�����������9������*B��C��
����D;�@#�<����������E�.#��#�� ��;F��
�<������<

�B;���?B� �GHI�����������>���*+��?B� ���J+���K?���<�����������>���*+��?H
���J+���K?���<��������#�� ��L?M�*?N�2�N�O�<�������

2�N�O��/�;�>��L?M�*?N����#��������

����  ��� ����  ��� !���  "#� #��� !��� �#$�  #$� �%� #%� �� E�F�

2033� 303/� }033� 303�� ~037� ~037� �037� ~037� 7037� }037� /03}� 203~� ~037� G�������T�b��

2033� .03/� }033� 303�� ~037� ~037� �037� �037� 7037� }037� 703}� �03~� �037� G����?�������T�b��

~033� 2037� ~03.� }03�� 7037� �037� 7037� 7037� 7037� �033� �0.2� 203~� 7037� G���M(����T�b��

2033� 303/� }033� 303�� ~037� ~037� ~037� ~037� 7037� }037� /03}� 203~� ~037� G����)�R���T�

2033� ~03/� }033� 303�� ~037� ~037� ~037� ~037� 7037� }037� /03}� �03~� ~037� G����?����)�R���T�

~033� �037� ~03.� �03/� 3037� �037� 3037� 3037� 7037� 7033� 10.2� 203~� 3037� G���M(�)�R���T�

2033� 303/� }033� 303�� ~037� ~037� ~037� ~037� 7037� }037 � 303}� �03~� ~037� G��������)�R�

2033� 303/� }033� 303�� ~037� ~037� ~037� ~037� 7037� }037 � 303}� �03~� ~037� G����?��������)�R�

/033� .037� ~03.� �03/� �033� 7037� �033� �033� 3037� }033� 10.~� 203~� �033� G���M(�����)�R�

�033� /037� /03.� 203/� /037� /037� 1037� 1037� 7037� .033� /0.~� �03~� .037� G��������

�033� /037� /03.� 203/� /037� /037� 1037� 1037� 7037� .033� /0.~� �03~� .037� G����?��������

7031� �031� �0.�� }033� 3031� /03.� 3031� 7031� 203.� /03}� 30..� ~03~� 3031� G���M(�����

��01��!&'�(�(�)*� �

�

�?%��'��#�� Q�����&� L�T�� ��>���� ���&� ?(71�?R�T�

Q�+�6�G���M(�����E�F����b	
���?�+�����	D�������	�

�*�%�G����� ���%�E�F�	�+��'��?��C&a��T�o�H�CJ3�Pq

���&����;��Q+���C��b�����?�+����������������P�b�T�	%

�U6� Q+�� �+����&� 	>�� ?%� W��?%� �	����� ?(� CT���'��U�

���� �T�������	D���W+�^*�� '�	%� ��T��&� �	����� C����

W��� �%� ���
� ?BJ��&� H���]�� \�Y�� G+	#� ��� ?�����'��

C��%� \h*� 	Fa� �D�F� P����&� N+�	�� ?�(� ��� "�u

��� LE�F� �T�	%��L	�S�%�����	%�{F��� H�h]� Mv�

Q�+�6��O:T����?�����	D����������	��������	K�C� P���

E�F� ��� �B��� L�T�	+��N+�	��'����M(����� )�R� ������

�������B%��&�C�����%�'��&a�	>�����?�����	D���LG��

�*�%�	+�T����L\%�Y&������G���������?%���V���	D���L��

����"����'	�	%�C���� P�?(�C+�	
�t��%�	�S�%�?�R���C��

���8�� ?�(� ����	D��� Q�����&� LE�F� '�����%����� 	

C��%�b	
���?�+����P�?�(������8���'��1.�LE�F�?��
�

Q�+�6� ?�R��� C���'���	������	��(�'^��T��*���*	_� �� 	�

?*	�� �� ?����� �RS�� ���
� 	�C�(� C��� 	%� ?(����� �+�J

����y:T�C]������Z	�����CY&�\�Y��G+	#����9a�c	h&

����	D���Q�*�+����^*�t��%��V������L�����H�����?%�	%�?�

��	
� C���� P�&� "���� 	&�� Q+������K��N+�	�� ��� ?(� C��

�Q�����&�?(�"�
	
71��&����4��%�?R�T���b��&�'��o11�

� ��� C�;T�1.Q+���	*�q� \+��a� Lo13��+�IR� Q+���	*�11�

���B�+����q��&��o1.������B�+����11���	F��q?%��e��	�

.~±~~�L.3±77���33±7/��&���D�F��T��	�&��'��

���� ?���� \&�D�� �� \�D��� ?(��V��� 'C]� ?%� \h*� 	Fa

?%�C�����	K�	�<=���O���;�&���#� P�\�Y��?��
	��Q+�	%��%

�	�F[� ��>�&� ?%� C����	%� ���j&� 	<�� L	���%��%�#�� '��T

�����C���A���	D���PJ�?%�?(��T��"a�����(�]��+����^

�?�(� ��� LG��� M(� ���� E�F� ���+� L���j�T�� d+

���8����	D��� "C�� 	���%� LE�F� �T�	%� ���&� '��

���&� 	�S�%� '^��T��*���*	_� 	<�� 	%� C���� ?%���V������

o}10}���q�&�C��%�P?%�'���	�����H������	��I��	�+��'��U�

��BJ���\%�Ko���&�����q�	D����X+��?�����	D���������P�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

����)$��+���������� ����	HI�/�0������ ������8������������9����:����������;��<�������#��P ���=��������<���������P�=����P���<

/�;�>��#�������9��������?@ ������4A#�<�����������9������*B��C��
����D;�@#�<���������E�.#��#�� ��;F��
�<���������?B� �GHI�<

�B;������� ���J+���K?���<��?B������>���*+��������?H
���J+���K?���<�����>���*+��������#�� ��L?M�*?N�2�N�O�<��������2P�N�O��

/�;�>��L?M�*?N��#��������

����  ��� ����  ��� !���  "#� #��� !��� �#$�  #$� �%� #%� �� E�F�

3~~�� /}12� 7.~2� 7�77� 77�~� 77~1� 77�7� 77�/� .~7}� /./�� /73�� .372� 77�/� G�������T�b��

3~~�� /}}�� 7.~~� 7�73� 77��� 77~1� 77/�� 77/�� .~7}� /./�� /737� .37�� 77�/� G����?�������T�b��

3~/2� 7�}.� 7.1~� 7/23� 77}~� 77/2� 77}3� 77}/� .~3~� /1��� 7�~}� .37�� 77}/� G���M(����T�b��

3~~�� /}1�� 7.~�� 7�7�� 77�~� 77~1� 77��� 77�~� .~7}� /.�1� /77.� .372� 77�~� G����)�R���T�

3~~�� /}1�� 7.2}� 7�7�� 77��� 77~1� 77��� 77�~� .~7}� /.�1� /77�� .37�� 77�~� G����?����)�R���T�

3~/1� 72��� 71��� 7/�/� 7322� 77/3� 732/� 732�� .~3/� /1..� 72�7� .37�� 732�� G���M(�)�R���T�

3~��� /}..� 7.~3� 7�32� 77��� 77�3� 77�}� 77�}� .~3�� /./2� /3�1� .37�� 77�}� G��������)�R�

3~��� /}./� 7.~/� 7�71� 77�3� 77�3� 77�.� 77�}� .~3�� /./2� /3�3� .37~� 77�.� G����?��������)�R�

3~}~� 7~�3� 71.}� 772/� 7311� 77}�� 73}�� 73}2� .~1�� /}.}� 7�}/� .377� 73}~� G���M(�����)�R�

3�~/� 7~��� 71}.� 77�1� 73~3� 73�7� 7.23� 7.~}� .�2.� /}7.� 7�~}� .3}�� 7.2�� G��������

3�~1� 7~�/� 7}�2� 77/2� 73~3� 73�}� 7.2}� 7.�~� .�2.� /}7.� 7�~1� .3}~� 7.2.� G����?��������

3.2.� 7}/7� 3/.7� 32~/� 3~1.� 3�77� 3~}}� 3~1/� .7~2� 737�� 373�� ..2�� 3~}3� G���M(�����

3~3��!&'�(�(�)*� �

�

���!��LM+��N+�	������'��C+�6� L?�����	D������(�	%

M��h����������%�������^+�]����V%�^���"a�'	�
�����	����

�	>��C&�{F���&���	K�C�	�
�P���Lb�T��Q����	%��X�+��

	�<=�� '���	����� '�	%� NY*�L�	D��� W+�^*�� ��� ��5


� '��C+�6o��	��I�� e+	8� q������ y�8��� ?���� �	D��

�&����� P�E�F� ��� �C��b�	+�� ?�+���� �	D��� '��C+�6

G��� �%�����E�F�Q��x�����@�A&�'���Q���T�'����	�

�+�6� �O:T� ��� M(� G��� ��� �����F	%Q����	K� C���� ��� 	�

����o��H�CJ7q�P���8��	+�T�����Q+��fD��LE�F�'��

C�� �C+�� �R�]� P?%� �	����� ����L	�S�%� ?�R��� C��� '��U�

E�F�����	D���'��C+�6��C������G����?������G��������

�*�%�	+�T������LC����G��������%�C�������	���%���?���T�

C&a�PE�F����?������G�������T�b��'�����T�LG����

�LG����?���� ��G��������)�R� ��G����?���� ��G����)�R

?�+���� �	D��� ��	��I�� e+	8����� �C�� �����F	%� '��

�?�+������	��I��e+	8� ��	�� M�� 	�S�%�'^��T��*���*	_

��%�b	
���P���8��	+�T������(C���"a���CY&�LE�F�'��

%�C�������	���%?�C&a��T�P�

�H���]��?%�n�%	&��+���o� q�����W�%�'�	D���p�K�

�&�t��%��T�	+��?(�����"����C����E�F����?(������'��

� ?�(� ��� L��+�� G��� �%o1}}C���� qH�T��	%� �	D��� ��

� C%�+� ���^*� C���o�C��� ?+���� �+���� PqE�F� ����M(� '��

�*�%���������F	%�G����)�R� L)�R���T� L���T�b��'��

?%� ���� �� ����� ���e��	��.� L27� L/~� ��}� �H�T� ������

��%�C�������	�S�%��	D���P?%��	���������?�R���C���'��U�

E�F����	���%��	D���H�h]�H���]��L	�S�%��������'��

?%� G��� M(� ���� )�R��e��	��}� ����C����	+�T� ��� ��

���8����(�F�'��1}}C����%�?�C&a��T��P��	�����'�	%

�G���M(�����E�F� ^J� ?%� L	�S�%�'^��T��*���*	_�?(

�H���]��7C����*�%�	+�T���� LC��\��]��G����� ������

� ��� 	�S�%�H���]��}C��������� ��J��� P�?D�+����OR� ?%

M��h�� ����'	�
�?%� ���H���]�� H���&� ��#����� 	�S�%� '��

�/C���H���]�� L�S�]� ��� �F	%� ��� ������� 	���%� '��

�}C����&�����T��\%�K��C���%P�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

����)%�����"#�Q;�R����K+���������� ����	HI�!���� ������8������������9����:����������;��<������#�� ���=��������<������<

/�;�>���=��������#�������9��������?@ ������4A#�<�����������9������*B��C��
����D;�@#�<���������E�.#��#�� ��;F��
�<�������<

�B;���?B� �GHI��������?B� ���J+���K?���<�����>���*+��������?H
���J+���K?���<�����>���*+��������#�� ��L?M�*?N�2�N�O�<�������

/�;�>��L?M�*?N�2�N�O����#��������

����  ��� ����  ��� !���  "#� #��� !��� �#$�  #$� �%� #%� �� E�F�

1�� 1�� 1~� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 12� 17� 1.� 17� 1�� G�������T�b��

1�� 1�� 1~� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 12� 17� 1.� 17� 1�� NT��&�G����%����T�b��

1�� 12� 1~� 1~� 1~� 1�� 1~� 1~� 12� 1/� .3� 17� 1~� G���M(����T�b��

1�� 1�� 1~� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 12� 17� 1.� 17� 1�� G����)�R���T�

1�� 1�� 1~� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 12� 17� 1.� 17� 1�� NT��&�G����%�)�R���T�

1�� 1�� 12� 1~� 1~� 1�� 1~� 1~� 12� 1�� ./� 17� 1~� G���M(�)�R���T�

1�� 1�� 1~� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 12� 17� 17� 17� 1�� G��������)�R�

1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 1�� 12� 17� 17� 17� 1�� NT��&�G����%�����)�R�

1~� .1� 1�� 12� 1�� 1~� 1�� 1�� 12� 12� 3}� 17� 1�� G���M(�����)�R�

1�� 1�� 12� 1~� 1�� 1�� 1~� 12� 1�� 1~� .�� 13� 1~� G��������

1�� 1�� 12� 1~� 1�� 1�� 1~� 12� 1�� 1~� .�� 13� 1~� NT��&�G����%�����

./� 3}� 3}� .2� .�� .7� .�� .�� .3� .2� /}� 13� .�� G���M(�����

�

?%��&� 	>���&� 	�S�%� ?�R��� C��� ?(� CT���?�(� ��� C����

E�F��H����� ?%� ��� b	
��� ?�+���� ��� 	�S�%� '�	D��� ��

C��%� ?����� P���� 	�S�%� '^��T��*� ��*	_� �� �T�	+�

�+�R����)�K�����?�������	K�'C�%�'����������C�������F	%

��]� 	�F�� �;���E�F� ��� C+�%����� 	���%� G��� �%� '��

O�J	����*�%�����Q���T�'���C������(�	�P�

�

���6%�7�8�

1k�����+�4��%�'S�%����V������&�c�	O���?%�?J����%1}��

��&��M��h�� ����C&������T������� ��&a� ��� ���;�T�� L	�&

'	�
��T��	+56���9���J��'	&��������'��P�

.k�?%�'���	�����\%�Y�&	<�����8����'��U���'��1.�?��
�

���&� E�F�C&a� �TC%� ���� P���� 	<`&� '���	����� Q�%� ��

�L	�S�%� ?�R��� C��� ���+� ?���� �	D��� ��C+�6� W+�^*�

��C�������F	%�?�+����L	�S�%�'^��T��*���*	_����T�	+�

�&� ��� 	�S�%� ?�R��� C��� ������8�� ?�(� ��� "�����'��

Z�*�(5R��������(�E�F�	�P?�+����L\%�Y&�����b�	+��'��

E�F����C+�%����	�S�%�'^��T��*�"����'���������*�%��%�'��

Q���T�������	K���(����&�	���%�G�����	�P�

3k��L"�
	
� ?Y:�&� ���eT��&� ���V��4��%� H�^�� \�R�� ?%

?%�'���	������������C���������+���C�����	T�?(�'��U�

*	������������CO&����H�����?%����9a�c	h&�����+�J�?

����C���%�?�����C������C�K���T��&��	�����C������P�"�u

�����	%�{F���W+�^*�� ?%� 	X�&��T�� QD�&� ?D�+�� �%

Q�+�6�d+s�R��%��	D���H�h]�\�R��?%� LC��	
��\�Y�� L	�

�����C����F�H�����?%����?�����	D���P�

7k�?�J� ��� "�	>��]��� ��� �F	%� 	>��c!F� 	%�"���a�

E�F�?%���V��d�T�������E�F���OJ���	%����&��'��

Q���T�E�F� L'��D�+�� '�	%� 	����*�%� ��� �����F	%� '��

Q���T��"�
	
����K�� N+�	�� ��� )C�
�'��D�+��'�	%� 	�

eT��&��&�	��C���%P�

/k��	�+�����K��N+�	������T��QD�&�W��U6�Q+���+���

�T�	%� ?%� ����� �� C��%� ?���C�� �	%��(� ���(����	���%� '

�T��	+56���9���J�P�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

��	
��

��
����+�����,,-��
�����.��������/�0�.�/���#.��1���+�
������/�+�"���2�����.�/����'3�-45��

-����0+�%�6��-((���������7��������������/�7������8��������'�����
���6��	���+�993�:;�:<��

;���..���+� !�6�+� !�/��..�+� 6���+� ������+� ��+� �/� ���+� ��=�� -((��� ��0���.����.� ���'������ �>�
��������� '����� 1�������� ��� 8���� ������3� ������ �������'����+� �/������ ���� �>>������0� �/�

'������������>������.�����?��./����'������+�4(3��44��9:��

:�?�@�+� ��+� ����8�+� $�+� 6���/��+� 	�+� �/� ���'��+�%�� �,,,�� ���������� >��� /������� ���������� ���

���>�/�.�8.�/�������?��./����'������+�<:3�<��4:�

5�$��/���+�6�+��/�A����+� ���,,:��%�/�..����'������.����'����8���'����������B.�8���
�/�����

��7.������+�!��/�������

<�$����+�?�+�%��C�+���+� �/�!��//+�%���,,;��#>>���� �>� /����������0��./� �/�0��./� ���'��������>�

/�����8�����/�������.������%�/�����������1����������?��./����'������+�;;3�;,,�:(,��

4�������+� ����+� �/� 
�����+� 6���� �,,,�� D��./� '������.+� '.��� �����.���0� �'���0� �/����7�.���

�>>��������������'�����+�;,3��59:��5,<��

9�������+�����+� �/�������+�!�6���,,-�����'����.��03����/����1��0��/���������� ��������.���.�

�0���������7��/������1�����0������+���7��/����

,�%����8+�����+��/���7���0+�������,,;��!��������� ��'��1�/�'.��� �0'��� >��� ����������/� ���'�����


���������� 1��8'������� ��3� ?�=�"�� ������� /��A����+� ����� "���� �/�B��%����.�� &�/��)�� �0�����

''�������>��������.���.�/�1�.�'������B.�8���
�/�������7.��������!�������+�"���2�����.�/���

�(�%����8+�����+� ����+�$���+��/���7���0+�������,,����'������������'��/���.��1����.����������

���'����� ��� �.����� ���@�� ��3� ����� %����8� �/� 6�
�� 	�..�0� &#/��)�� �.������ ���@� ��� ���'�

'��/������3�%�/�.�� �/���������� >��� ���� ������/� ���'���� �/� ��7���'������
	� ����������.+�

=..���>��/+��B��

�������.��+�"�����,,9�� �������.�������������1������/����/����'���������������.���������'�����+�

;93�<;9�<:;��

�-�����.��+�"���+��/�%����8+������-((����0������.0�����>�'.��� ������ ��� �������������0��./����

.�����/�8������''.�����
������6�+�,;3�-<;�-4(��

�;���.���+�
�+� �/�$.����+���� -((-�� ��'��������>� �'�/� ���'0��.������ >���8���� '��/������� ��� �

���'�������7�����/���1��������3�#�'�������������/�����.������?��./����'������+�443��4�;(��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�

����������	����
����������������������������������������

	 �����������

!!!�"�����#���"$%��#��
�
�

��������	��� !��	�!��
���!�!""!
����"�#!���!#���������	#�������$%!���	����	"!#�

� !����	������	����	�����������	�
�

���� ���%���
&
��	#�'�������	�

(
�

�?��.�0����7��+�!�'����>�
������0�������/����1�����0��>�"�����.��0+�-?��.�0����7���!�'����>�
������0�

�/��.���7���/����$��������1�����0��>�
�����.���.�����������/�2���.�����������

��

�

')����
��

"�����/�>��/� 1������� �>���/�.� ��������8�� ����/�/� ����	
���� '���������� .������ >���

E�������1�� �1.������ ���� �>>����� �>� /�����/� ������ �/� ���.� ���/������� ��� ���>�/� �'����� 8���� ���

$������ 
����� �����/� �����+� ����� ��.0� ������0+� .��� ������0+� ������� ��.0� ���8��+� .�8��� ��.0�

���8��+�/�.0�/��������.�����+���.0��������.�����+������������'��������>>������0+�/��'����������+�

������� ���� �>� ����7�.�C����� �>� �����.���� ��� ���� ���8���� ����+� .�8��� ���� �>� ����7�.�C����� �>�

�����.��������������8��������+��������'�����0���������'���0��/�.�8���'�����0���������'���0+�����

���������������.0����8��+� .���������0��/��������'�����0���������'���0� >���/� ���7���>>����1�����

�������������������������0��./��"�����8����������..0������>����������������7��8����/�����/��������/�

���.����/��������"�����.��1�����'����/�8�������������.0����8������./�7����.��1��/�����0����.������

���� ������ ��/+� ���� ��.��1��� ���� ���8� .��� ������0� �/� ������� '�����0�������� �'���0� ����./� 7��

��.��1��/� ��� /��'��� �/� ��1���� ���.��� ��� /��'���� �>� ����� ��'����� ���� ��/������� ���� '��>������� �>�

���������.��>���/�0�>�����+���������.����>������������/0���/����/�����������1�������.�����'��>����/�

���'��/�������������.���"���������.����0�7������''.��7.������������.���������/���������������./�

7���1.���/��

�

��������	�!�0�>�����F����.F�=���F�����.�����

�

�

�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir


