
���������	
�������	�������������

������������������ �!"���#�	$%�!&'��	�(�)�*+,-.�

�����������

�����	
��	������	����

��
�

�������������	���
��������������������������������
������������ ���!�"�	�������
��

#������$���%&�$����'(�)�*�)�	����+�,��	�&���
-.�

�

���������	��
����������

����������	
��
����
	�����������������
�������������� �!"������#
$�$��%�&'�(�
�)����*�
���+����,
������
������ -#
$�$��%�&'�(�
�)����*�
���+����,
�������

./
0��10
��234565789�0:;�10
��<�2�645=57=�

�
�

�

#)�/(�

���,����.���
>��	����?�)�,����	��
����
��.	��@�,���
)�A��B�CD������-E�$�*������� ��F�����G����H�

,��������I���)� ,���	�J0���)�>��
�3K�L0�M�6KK4+�N�O
N�	�,*�P�*����Q�)������0R�����)�#
S	�@�#
S	�����
�M

��S/�$���>�L��T��U��	���
�,�����D�������H ���L�
>���S)�0����
VN�����W���
�,����
�����,��
�)��U�
���	������
V�

��G���E
�G)����/��$�;����)�>��
�426=KKK�*��,�
DS	�� 
�����)*�X�S���I
G��9�������4Y�.>�����VG��3Z5K�L[C�;�

�0��$�+
���� U9*���;�.&[�� -�����0�
\���
�0����?��]�S")��
��-���$)��0R���^�D@��
����_���
���
���������_���
�

�0��$�+
�����0� ��0�
\���
�0�����0�\���*
	*
��`���U�G&'���������
�������)�J0�SH��������aN
��*��,�
DS	��
��
�

�G&'���J��%���0��$����
)M�bS0��@��*��,�
DS	��
����,����
?��9������0�
\��������S)�-X
�SP���c���P��
��*���d�V[@�

��� +
���� J���
�)� *�� ��_
/� L>��P� �� U����G&'� e0
S��.T_���
0*�� �?�)������� ���)*�.�%>��� ��G�� -������9�� ��� � ��

B��
�S[�	� f����N����N� 
�� ������ L_��/� ��� �0
�=g=������ �� �S)������� L_��/� ��� �0
�=KKg=KK�h��� ���P��'���S)�

������LT)���
H�M����
��$�a"�)�
��0���U�G&'���B�CD���������#
���e0
S������
���
G&'��0
	�*������ ��F�������

./�$���_�i
��.T_�
���GV�)�U����P�,������@���.T_7A��V)�J0���0�)��_����)���
��U.T_�J��W�����������
�

�G&'��	������,����[���
;
���0�F�������
���[0
G)����	
�)��
���
�������)�
��,�����)�#
������)*�.�%>����������

�G&'�������c���P� ,������ ���� .T_� ��G)� 
�� X
�SP�Z4� �
;
�� �0�F� �� �_��=Y57A���� *�� ��SH�� e0
S�� �_��

�G&'������������0�� ,����� Ue0
S��.	��@� ,���
)��0�
\����� ����#
���A��'
�)� �� ,�����F������
����G�� ��H��.���
>�

�)���������
S[�������
�U�

�

���������	
�����,����	�-���� ��F���-���
����G����H����
�.T_���
0*��-�

�

��)0��

����%�&'�(�
�)�.0�0�)� ���F���!��;���G�� ��H�

�.N
��� J�)*�	� *�� ,�
DS	�� �)
���� �%@
V)�.[0*� j�T)

���F������%S	����#����UUU����.	��+*i���(&�)�B0�#����

��� ����� ��
�Q'�� bH).	
�	� k
"���.H � �� �@�_�� �
�

�)
����J0�����)�
�����%	����
���0M� U��
�Q'��J0���
��

�����H)�
�[��!G���0
;��
�Q'��#���������F���!��;

�)�
D0���%�&'�(�
�)�.0�0�)������� U����QC�)�*���C0

Archive of SID

www.SID.ir



�*�)� #��&��a"�)�E�$�*����� ��'
�)� ���Q�%)

���
��Q'��#��&��E�S	������
��(F��*�������l��
�

�)� �� �)���� �C0m�@���� #���� ��
0*�� ���S�� �� �� ��
�

�(F��#��&��a"�)�L�@���-�GV�)���
�S ����
\S>��#���

��������N�������_����$��S[$����� �)�U���J0���
���

�.[C��
��*��)�����
���'
�)�J0�����S0�0�)��)
�������$

�.	��,���� ��)n-��&��4378�Uo�

/�'�*���G�� ��H��������F���!��;������
���
�

��� �
0*� .%	�� L�@��� �'
�)� J0�� *�� j	�S)� E
�G)

�%_�9�� �0�'� *�� #���� �&%@�����[D�� �� �����)� �
�

pC��.	��,������
0*���0R����#
)*�`�_�
���0�����
��U

,����
�,���
)����$q0��L�@���������� �*����N�r
N��
�

�C��.���
>�-(�	��!��;�sV	�+���)�#���+
����������

�)���G�� ��H�� �� ��������.0�0�)� �� �F��� !��;� �
�

)�!G��E�$�*����� �(�
�)^���0
���
D0�� ����tn�!0��

�-�0
S����.D_43AY�Uo�!��;������
��J��%�����)*��

�*�� !��	� #
\\"S)� j	��� ���%S)� �
%@
V)� �F��

������u
N���LN��������������.	��,�)M�L������

� *�� ,�
DS	�,����
�
�� +v��� .	��@� �� �
w	�� ,���
)� ��

,����
��������G�����$�J0����H��������S[������D)�
������

n� -���%[)� �� ,
�;�����437K� Uo��c��� �� -��0����	� *�

�G&'��� -�
%@
V)����
G�GT��,���
)��0�
\��������
����

bS0��@���G&'� �
��������G&'� -,��������������c���P� ,��

X
�SP�4������>�� #�����e0�� �� J0����bS0��@�� J0��

�G&'������� .	�� ,��� �/�%)� ,����n��� .D_� !0��

�-�0
S�43AY<-�0�
	��43A7Uo�

`������ �S[���,�T�����F������
����G�� ��H���
�

�.	��d�V)�R����_
N���
?S���-]�S")�(�
�)�*��,�
DS	�

��G�� -�� J0�� *�� ���?�� ��)� �
���
 �� �� d�V	� 
��

�)� ��H�� �
G&'� *�� �D�S")������ U�*�� B0� ��� ��H�� ����

.���
>� -�F��� ���
�� �
G&'�,���
)� �0�
\�� �
���-��

�)����� �S/�$� �?�� �� �� ,�����
0*��.[0
��n�������*

-��)�437K�Uo�

�����������������������������������������������������������

	
�����������������

�`�_���
G�GT���
�
�� �n-�0
S��43A=<-�@
����

4378o�.���
>���
0*�� -,����
�
)��,�������G����H������

x
)����]�S")��
G&'����)*�.�%>��� ��G�� *�� ,�
DS	�� 
��

�_��)���_��_�����$�U�_����)*�.�%>�����G����H��

�)��
0*���0R����.>��`�_���)*
����_�����
�n�!0��

-�[���dQ/� ��.D_�43AA� Uo�.�%>��� ��G�� *�� ,�
DS	�

���������)*���6�)��	
�)�����
��� �������9��J0R�0


�_�����$��_�n-�0
S��4376Uo�

�.���
>����.	��J0�����`�����GT��J0���,����
���

,����	��D�'���
��E�$�*����� ��F���B�CD����

���
���0
	�*�������#�	����B0�sV	��&'�-,�����
�

��0�'� *�� �GV�)� ,���� �F��� ���
�� ��G�� ��H�� .0
H�

������)*�.�%>�����G��
���[0
G)�������>���
0*����)���

���$� U���GT�� J0�� �� �F��� ���
�� ]�S")� �
��P��

�#�	����B0�sV	��&'��F������
����G�� ��H������

�-�%��)� �F��� -���*� �F��� -*
	� #
[��� �F��� L)
�

��0
�� ��."@��F��� ���TV	�OM�(�
�)� -���� ��F��

�)����
���

�

1����������	'�

��������������������2�����>�f��O�� ����%@
V)���)��GV�)��

��#
S	�H�+�N������
f�M����X�f'�J�f����y��
f�63���z���87���y�
f��8K�z�87�

���>���{�������y��0
�/��| ��
�KY��z��33���y�
f��4A�z�33����@
�f�

�������>U�����c���P����������*M��
f0��sVf	�*��h
Df���L>��P�

����������3K46��S)����AAK�������,�����S)���b��>������h�f��*���fGV�)

��f�f����	�O�'�)�������)���	�
�[�����
S[)*�
��������
�n�LC�

4�Uo�����L�� �*��,����;��GV�)����� ��F����I�����
����f����

����b�����
������0��I����������������
f���f%��)��fF���-]f�S")��
f�

$�B0�#
�
����-�@
	��l����@
	��J�)*���������f�M���b0�����*��
�

�)���
�U�����x
��f����fGV�)��f��*��fF�����#
fSN���f0*���

����,�������� ���_������ �����)����*��F����U�

�����������������������������������������������������������

�
����������������������

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����������������
 �!"#�$�
%���������������

�

�*����GT��J0���,����
��,����	�����
�.	��@�}A�

� ��� I���)3K� L0�M�6KK4.	�� ,��� ,�
DS	�� ��Q�)��U

��G�� *�� J��W����E
�G)� �� �/��$�;��� �)�>� �
�

426=KKK*� X�S��� I
G�� J��%�� ����� -�� ���)����
V�� L��

�	���4�0i� ��H�� R��� �� �0�
\����*
��� ��)���
�Q'���
�

.	��,�0��$�,�
DS	���F���!��;��0
H����G���U�

�&
�'(�)�������������������f ��+�f��
f0�����f ���	����?�)

�.ff�D����ff	�����S)�ff0������ff	�����
ff�
VN,����
ff��

������,�����
���,���
f)�������.f/�$���f_����U�����f	���
f�

0�
\�������������������]f�S")��f����
f&��������f�
��Bf����_

����?PQ)�L�
>��
VN�����W�����f���,��
�)����U��f�����f?�)

�����,���
f)��0�
\��#�����( �)�b���������-�f��)*�.f�%>���
f����

������������~�9���f���0�
f\���	������
V��L�����
f������S)�
f;

��������./�$���_����)*�X�S���I
G������G��*��,�
DS	��U�����

������%����S����?�)�J0��68���������f�G�����*�����)*�X�S����VG��

����/��$�;����)�>426=KKK����������������f��O
f"S����fGV�)�

������������-�
f0*��
VN��
�0��L�@�����I
G��*����%��`:P�
��.0
H�

4Y����VG���������	
�)�!����;�
������,�
DSf	����f)��0�f\����

���S/�$���>�U�������X���� ���@�
%)�*��,�
DS	��
���	������
V�6�

���
����������������3Z5K������.f/�$���f_�Lf[C�;��U��Lf��

�����������������������������������������������������������

	
���������������������

�
� ���������������!���������"������

����������)����$3�#������f���0�
G)���
0*
��o�����*��,�
DSf	��
f�

���0
[���J0�SC0�R��9�8���0��$�+
�����U�����*��#
f���'�����f�

������b�����9��*���	������
V��L�����,�f0�;���:$����
f�

�����
N������
)������
SN
	�
���VN������0�
f\�����f��
f�

�0��$�,�
DS	�U�

�������$
C���?�)�,���
���
�R�@
�M�e0
S��*��L_
P��

�G&'� ��0M�/� �� 9*���;� ]�S")���0R��� R�@
�M� *�� ����

�D@�)���_�� �
�=n�$%&� o�#����� a"�)� .H 

��
�Q'�� `:P� R��� �� �
�Q'�� ,���� ����� �0
���
�

�� �D�'� �/
F���� ����
S	�� ��_n�B0� �
���
�� �)
��

,����	�o�0��$�,�
DS	�� U���J��W���	
C�M��?�)����*


,�0�;�J����D�'�E
C%�����
D���0������t��!�
��R�����
�

��� �/��$�;�����GV�)� J0�� �� 
H�M� �D�'� �$���
�� ��

J��W��� �� ��
S[����*�� �0
	� �t�� !�
�� ����P� 
��

.&[�����$��
�Y� ���)*� J0�� �� e0��n� -�0
S�4376<�

�-��_
�4376�o�)��0*�d��������0��$�,�
DS	�����
�2�

'(

'(

������

������
����

+

−
=�

)'

(

������

���
���

+
=�

�����������������������������������������������������������

'
�����������

(
�*�������*���+���

)
�$�������%���������&���,���

-
��������

Archive of SID

www.SID.ir



(.

(.

������

������
����	

+

−
=�

'

(

���

���
�
� =��������

�����_���
���
���0
	�,������������\)��
���
��J0�

�	
�)�O
"S�����0M�/�����0������\)�������
���
��J0��

�G&'��
H�M� J��� *�� �� �S/�$� ��>� �	��� ��)� ����

�	
�)�� ����� ���
�� �����)� J0���G&'��O
"S��� ����

�0��$U�

��*+��,�����!-�����.�/��
0(����	�-2��B�CD��`���
�

���
���-#�	����9��B0�sV	��&'��GV�)�,�����
�

�����,����
�,���
)����9��*�� -,����	������
V����

�G&'��0��$� ,�
DS	�� ,����
?������� U������O
"S�����
�

�G&'������*
�����)�����%��
�������������]�S")��
�

��&� ��
�Q'��*��,�
DS	��
�����GV�)�*��.N
���
���GV�)

��� ��� ���)� ���� �0�\�� ��3-8-An�/��0���_�

./�$� Ux
/�_� ���)� ���� �0�\�� J0�� O
"S���.H �

�	Q���0
	
��������� �SH��O
"S��� �� �?�� ��)��
����
�

.	�� ,��������%�� U�N��/� ��� �GV�)� �� �?�)�J0�������

��������&	
�)����%���%@
V)���)��GV�)����G&'����bH	

����)������0�
\���������)��	���*��,�
DS	��
������%�

���0��$�O
"S���U�

����G&'�L�
>��
G&'�J��%���?�)��R������0�\��������

��� �
G&'� +
~��� JC�)� ��_� ���*�� ���$�� � �?�)

B�CD�� �&	
T)� ��� +��>�� 
H�M� ��
��w���;�
���
G&'���0:

�0��$��� aN
�� *�� ,�
DS	�4�0��$�� U�O
"S��� `��� 
�

�	
�)�B�CD�� ��� �0
���
�� �����)� J0�����
G&'� ��0:;

�G&'�������\"�)�*����0:;���_��SH��
H�M����������
�

������ �
)M����� ��S&)� ��� �0��$� ,�
DS	�� ����%�� �
�

�����������������������������������������������������������

	
������!������12��������

��
��� J��� �0��$���;� ��� �
G&'� ��� I���)� �D�'� �
���0


��� �
G&'� p�
0����� p0��
)� �� J���
�)� �&	
T)

�������)� ��
"S��� ����%�� �
�����
�� U�G&'���0�
\�� ����

,���
)�bS0��@�� *�� ,�
DS	�� 
�� ����-X
�SP�� �c���P� �
�

J���
�)� *�� ��_
/� L>��P6�&% � 9�� ����
0� ��

�*��S)�d�V[@�3��	
�)� �
���
�� �����)� *�� ,�
DS	�� 
��

�./�$���_nC�L�6�Uo�

��
�1� $
�%��� �.�/� �
0(2��.%	�� L�@��� ��GT�� J0�� �

���H�� �� �
0*� ��0R��`�_� �� #���� ��� #
)*� -,*�P� �
0*

�`����C�0������ ���
�����_���_�J�)*�.�%>�����G�

���
�� B�CD�� ��GT�� J0�� �� ��_����F��� ,���� �
�

�,�
DS	��
���:@�-.	��#�	����9��B0�sV	��&'��GV�)

��� 9�� *�����B��
�S[�	� �����}����N����G�� -��

������ ���)*� .�%>����0��$� ��H�� ��� U�-9�� J0�� �

�C&����
%��������_����=g=����R��)������P��'��S)�����

���N� �C&��� ���%�� 
�� �0
�=g=��0��$� J��%�� ������

���� ���N� ��� R��)� �� ��� ��'6=�L_��/� ��� ������

=KKg=KK���0��$�a"�)��S)�U�

� �������.�%>�)�J�)*�����,
�S	�� *�� ,�
DS	�� 
�� 
�

.�%>�)���
H �O
0�n�$�� o�i
��.>�� 
�� J�)*���� �

������LT)������
��h�����,�
�;����0��$�a"�)�
��U�
�

���
�Q'������ �����
�����0��T_��
�����*��,�)M�.	�

,�H����
)
	�.���
>�*�����$����G���0
�/��| ��
�Q'���
�

*�.�%>���0��$� ��H�� �G&'� 
Hl� 
�� ���)� U�
SN
	� L�@��

,���
)� �0�
\�� ��S	��J0�� �C�0�� ��� � ��� 
�� R��� �� ��

�� ��G����G&'� .>�� ��
0*�� �� 
�&)� #�������0�
\�� ����

�)���>�,�
DS	����)��*�����)*�.�%>�����G��
SN
	����$

.@
P�����L0�&����S	���������nLC��3Uo�

�����������������������������������������������������������

�
�������1�������

'
�$��������������

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�

���2����*+�!��3(��45���6����-��	���	�-�!7��	8�����9�:58��;	<���=� ��%�	8�>;��<�1��5����?��@���;�<�

�

���L[C�;� B�� `:P� �?�)���0�\�� �� �� �)� �
�

�G&'��%>�����,�����������
���*
	�
���S��/�*��-
�4����

�����������������������������������������������������������

	
������

��
%��=g=�0��$�,�
DS	��L[C�;�� U�
��e0
S��.T_���
0*�

DS	������� ���)*�.�%>��� ��G�� *�� ,�
�./�$���_���U

�
����A���/�:/���
�1�$
�%����.�/�����������������������,�����!-�����

Archive of SID

www.SID.ir



23����4�	56�

,���
)� �0�
\�� *�� ,�
DS	���� �����(�
�)� *�� �C0� #����

�_��� .0�0�)� bH)��)� d�V)� �%�&'� (�
�)� �
����
��U

���)*� �� �0�
\�� J0�� ���
�� �� ,�
DS	���]�S")� �
�

�)�.0���T)���.���
>��������J0���
�,����
��a"�)� ��

�0
��� U� J0�� .���
>� �	��� .	�� bH)� ��� �W�M,����
��
��

./���;� ��� � ���.���
>� #�R/�*�� �
����� �D�'� �
�

�)�
H�M���
C)���
��U�J0���	���J��W��,����
��j0������

���
�� h���� 
�� �V�T)�]�S")�!��;� �� 
�����
�$� �
�

��� ���F��)� �?���	� U��
G�GT�� �)���� �� ��GT�� J0�

���
G�GT�� �0
	� ���� *�� u
N�n�-#�
C��� �� R��C;
�

4Z77<-R)
��0��4ZZ6� o� ����LN��� �� �n-���*�/�43AK<�

� -�
�S"�� �P
043AZ� o�
H�M� *����
DS)� j0���� �� �@�

�)���
�U�

� ��S)�0���.�D��� �	��� e0
S�,����
����� ���� #
���

,����
����)� ��S[�	� sV	� �� ��� ,�
DS	�� ��)� �

�S/�$� ��>� �
T�T\�������?�� *�� ���N� .�D��� �����

��������S)�0���UJ0������ ���
���J0����,����
��sV	���

��@���������S/�$���>�R����	����s�T\����)��?����)

��>����
V�� ��� *
��� ��� ����#
��� ��@����	�����?�� *�����

�)� �	������
�� U� *�� ,�
DS	�� 
�� �	���� ��
V�� L��4Y�

��@�
%)�*��,�
DS	�����	
�)�!����;�
�������)*�X�S����VG�

��
%��)�J���
�)���0��
VN���G)�X���� �n�����o

� X�
%)3Z5K./�$� ��_� L[C�;�� Ub�� ��� 
�����:$

�0i���
N��� �VN� �
����� 
��-�S/
0� ��
V�� �0�\�� ��

.>�������
V��L����i
�����)��	��./�$���>���0U�

��%�� ���)*� �
����� *�� ,�
DS	�� 
�������%�� ������ �

�G&'�������	Q��������0��$�O
"S���]�S")��
��U��	��

B�CD����0��$�����_
/�
�%)�
�����
���G&'�
Hl���0:;

�������
)M��
�_�\N�*�� ,�
DS	�� 
�� �� ,���L0�&����
�

� ��)� e0
S�� ��./�$���_� ����%��./�$� ��>� �T�

nX�� �4Uo�

��
�R�@
�M�*��L_
P�]�S")��
���
���
&������� ��
�

#
��� e0
S�� -]�S")����_�� �
���
�� #���� �	
�)� ,����

�,����	�����G&'������-����
��������)�
����
��U�

�G&'� *�� L_
P� e0
S����c���P� bS0��@�� �	� 
�� ����

�&% �-X
�SP����J���
�)�*����_
/�L>��P������*��,�
DS	��


� X�� � �� �	
�)� ���
�� �����)6�e0
S�� J��W��� ��

��@
>� �� .T_� ]�S")� �
�
�%)� ��
0*�� *�� L_
P

�X�� ���
VN�p0��
)3.	��,��������U�

�

9�	#���B
�C(�D�E
������!F���GH���1�����C5I���-��,�����!-����J��*+��!�KL��

���
���
G&'�+
��B�CD��#�R�)���0:;��CD��.�%F�B���0:;�

L�� �
��(��)�4�ZZ78=3�O�N�

L�� �
�����*�J�)*�4�YA=7K3�b��

(��)�
�����*�J�)*�4�ZA=8Z=�O�N�

L�� �
����
�$�!��;�#�����F���6�KKKKK�O�N�

(��)�
����
�$�!��;�#�����F���6�KKKKK�O�N�

���*�J�)*�
����
�$�!��;�#�����F���6�KKKKK�O�N�

�
9�	#�2�������M��5/���*+�$'=��-��1���	�-�����


���
��J0�SH��,�����������G&'�����.T_4o�n��
;
���0�F6o�n��

�,����	���_���
���
������

X
�SP���c���P�

�*��S)�d�V[@��

J���
�)�*����_
/�L>��P�

Z4�

Y657Y�

8=5=7�

=Y57A�

78574�

6858Y�

�����������������������������������������������������������

	
�32�������������,�

�
�4�����%��!!������

Archive of SID

www.SID.ir



9�	#�A��IN��B
�C(��-�$'=��-��1���M��5/������

�)�*����_
/�L>��PJ���
��*��S)�d�V[@��X
�SP���c���P�

�.T_

,������@��o�n�
.T_���
�o�n�

.T_�

,������@��o�n�
.T_���
�o�n�

.T_�

,������@��o�n�
.T_���
�o�n�

�
G&'���
�$�!��;�

335A7�YK5A8�8K5ZY�A457=�YK5ZY�=K5ZK�L�� �

Y85A4�8A5=Y�7A�765A7�4K5ZK�ZK57=�(��)�

33533�ZY57Y�3Y5AY�3K5Z4�3K578�=K5Z3����*�J�)*�

A7573�88538�8Y57Y�665Z6�8K5Z4�8K5Z8�!��;�#�����F�����
�$�

�

���� L_
P� ,*�P� �F��� ���
�� �0
H�� ��G�

b���0i� ��:$�� *�� L_
P� ��
�Q'�� �
������0�\�� 
��

�G&'�
�� ,����������G&'�!�� 
�� �� X
�SP�� �c���P�9�

J�)*�-���*�J�)*�-(��)�-L�� �L)
�����
���#�����
�

��
N��� -��
�$�!��;��sV	��G&'����C[)��'
�)� �� 
�

�.	��,*�P������#�	����9��B0nLC��8Uo�

B�CD���	���e0
S�� ��GT��J0�� ������
G&'���0:;

�G&'�������	
�)����
�������)�O
"S�������0�\������

��� �� 
�� ��� ���� #
��� ,*�P� �F��� ���
�� ��G�� ��H�


�� �����)� *�� ,�
DS	������\)� �
���
�� �� ��_�� �
���

� ]�S")� �
�R�@
�M� *�� L_
Pn�*�� L_
P� �
���
�

.&[�����$��D@�)��0R����� 
����_���
�o���_���
���
�� -

�,����	�
����	
�)���B�CD����������
�������)�J0��

�	Q��,�����?����)��
������U��
���
���������#
����)��J0�

�� ,��� 9*���;�B�CD�� �� ���t���0:;�J0�� �� �
G&'�

��S����� ��GT�� UB�CD�� �	��� e0
S���
�� �
G&'� ��0:;

�#�R�)� ��� ���� #
��� ,��� L0�&�� �0��$��� ��_
/� 
�%)

B�CD���L�� � 
�����*�J�)*� �G&'� R �����
G&'���0:;

B�CD�� *�� ���x
&0�G�� ��0:;�
�� -������ ���N��� ����

.	��,����O�N���0�C0�U�J0���	
�)�B�CD��+���.��

'����)����G&�J�)*��� ����#���������~
�������*��
�

�
�� 
H�M� �D�'� ��
��� �� �*�
��� ���)� �F��� �� �GV�)

�������S[ ����� ��F���U������F���b��d�V	�b~

����)��*�
��n�%�&'�#
SN���0*� ��.��*�.���o

������ ��� ���� #
��� ���[)� J0�� -�%@
V)� ��)� �GV�)� �

�d�V	�J0������G'
�)�B�CD����
��(�	��M��F���*�� 
H�

,���
)� �0�
\�� ����� ���� ������N� J0�/M� LC�)� ��

���U�

�

�
����O��D�I�	/��)���B��P�I�&*+�Q�H!I��1�8��,�����!-�������0/��.�/�

Archive of SID

www.SID.ir



�G&'� ��
0*�� *�� L_
P� e0
S����	� 
�� ����

�G&'�������*��S)� -X
�SP���c���P�,������L>��P���d�V[@�


�)� *�� ��_
/�
�����
���	
�)� �����)�*�� ,�
DS	�� 
��J���

���� #
��� ���)*� .�%>��� ��G�U��G&'� J0�SH��������-,����

�G&'�����������-.	��X
�SP���c���P�,�������0��e0
S��,����

� ��
�)� �
G�GT�n� -#�
C��� �� R��C;
�4Z77-R)
��0�� <�

4ZZ6-�0
S����.D_�!0���<�43AY���-���
	�43A7�o

�)���
�U�� 
�� ���� .T_� #�R�)� ��� � ��Z4��� �_��

� X�
%)��
;
���0�F=Y57A�G&'� *�� L_
P� �_��������

�G&'�J0�� 
��������� -,��������>�� #������G&'�J0���������,����

�)� �/�%)� �GV�)� ��������� U�G&'������,�������
�

�*��S)�� ���� .T_� ��G)� 
�� d�V[@�Y457Y��� �_��

��
;
���0�F78574�L>��P����_���J���
�)� *�� ��_
/

� ���� .T_� ��G)� 
�8=5=7��
;
�� �0�F� �� �_��

6858Y�)���>���%��.������ �����_�������$�U�e0
S�

���L�� � �G&'� ��@���.T_� ��� ���� #
���.>����
0*�

�,������@��� .T_� *�� -���
�� �
G&'� �0
	� 
�� �[0
G)

.	�� ���N��� �0i
�� U��
G&'� ��G�� ��@���.>����
0*�

��-��
�$� !��;� #���� �F�J�)*� �� (��)�����*� �
�

����)���>���%��LP��)�������������$�U�

� ,
�S	�� ���
�� ��GT�� J0�� ��$����G�� ��H�� ��

�,��R/�� ��G��J0����@���.>����.��	�������)*�.�%>��

��G'
�)��� ����S����I
G�����%��.������#
C)����.	�

�,�����b���/��������
0*�.%	�����.������#
C)��-.	�

�������� 
����VG�� ��_�����)*� .�%>��� ��G�� ��H�� �� ��

���� ��S	���_nL[C�;�B�� o9�� 
�� �	
�G)� ����
�

pC����� �*����G��J0����H��X��%)���� ,
�	��0�����
�

�
�� 
H�M� 
��s�T_����)*�.�%>�����G����H��*���������D	

.	�����N�0��0i
��.>��*��.	�������X�^	�U�J0���

� ��
�)� ��GT�� ��?�� R��� ��GT�n-���%[)� �� ,
�;� �����

437K� obS[�	� *�� ,�
DS	�� ���F���
�Q'�� �
�

�,*�P� �F��� ���
�� �0
H�� ��G�� ��H�� �� �0
�/��| 

��� ,��
�)� U��'
�)� �����C[)��'
�)� ���I���)��
G&'

��G��*����M��0��$�u��"S	���GV�)��)�>��
��U�
���)��J0�

���{�/�!�;�����
G&'� ��0�� *�� 
H�M��	
�)�B�CD�� +

x
S&[�� ��
C)� B�CD�� ��>� L�@�� J�0
;�,����
����)� �

x
S&[��d�V	�-,�
DS	���F���Bl���d�V	�-
�
S	��b��

�
�� �0
�� ��."@� �F��� -���� � �F��� LN��� �� ���*

���
�� ��0�� LN��� �� b�� d�V	��b�� {��� �� 
�

��
N���./�$� ��_� �GV�)� ��\/� �
�� U@�,�
DS	�� �:

�*���G�D��,����
�,����	���0�����-X���S)��D�'���l��
�

�,*����� *�� O�N� x
S&[�� �D�'� #���� #���� ���� J�F� ��

�)� ���N��� �&	
�)� ���)*� B�CD������
��� -���
�

,����
�� -��43*3�-��$3�
)� -����
��� ��

,����
��)� �
H���;��	
�)��D�'� ��l������� U���� � ��� 
�

x
S&[�� e0
S���0�
\�� .���
>� ��� ��&)� ��GT�� J0�� O�N�

�,����	������'
�)��F���,�������
��B�CD����

�)� -E�$�*���
S[�������S�� #������0�
\�� ��� ��������$

,���
)��)� ����� �����������G�� ��H�� ����� �%&�)� #����

���>�,�
DS	����)�]�S")��'
�)���,�����F������
�

����$�UJ0������ ���
����*
	�� �`�����GT��J0������

���
���#�	����9��B0�sV	��&'� �GV�)� ,�����
�

�)��
H���;�-,�����-�'
�)����$�J0���SH��.0�0�)���������

sV	� �&'� ���
�� ��G�� ��H���9�� +�	� �� +��� �
�

�#��S�� 
�� ���� �	��� (�
�)� �0
	� ���$
C�� 
�� #�	���

���
������� B�CD�� R��� �� ��N� �
�� U��W���
H���;� J�

�)���.���
>�����,����	���@����
���
�����$
C���
��-

aN
����
���
�� +
~��� *�� L_
P��
���
�� �� ��
�$� �
�

����
�� ��G�� ��H�� �� B��
)��C�
;� ��
�� 
�� �D�'� ��l

���$���>��	�����)���
�)��'
�)��F��U�

�

�

�

�

Archive of SID

www.SID.ir



��	
��

4U��h�-.D_�!0��U�U�����9�-�0
S���U43AY�U���G����H������B������L�� �,�����
������.	��@��}�����������#��f0���f%�&'�(�
f�)����)�-�)�>�9�����+�

n6}=K2o�r�8=}3ZU�

6U��h�-.D_�!0��U�U������E�-�[���dQ/�UU�43AAU�����G��.T_���M���������,����,
�0
;����F�)��
����������bSf[�	�!0
f���J�f���;�-����
f�

-�0
�/��| ��
�Q'���r8=}=6U�

3U��d�-�
�S"���P
0�U43AZU�J��%����	
�)�������G����H��9��J0������������E
f�G)����f%�&'�(�
�)�!��;��
�426=KKK�������*��,�
DSf	��
f��,������
f���

,���
)�#
0
;�-����	
��
���)
��-����E�)�.�����,
������U�

8U+�-����*U��h�-��)��U437K�U#��H��,
��������
�S���-+�	�O
l�-�%�&'�(�
�)������
�������*��!��	�J/�
���0
��MU�34Yr�U�

=U�E�-���
	�U43A7U����G&'�#
C)���	����������L�� ���b������
T@����L�� ��������������Bf����f��E�f$�*��
�,������
f���,���
f)�����#
f0
;�-������f)
�

#��H��,
������-�����	
��
��U44Kr�U�

YU��9�-�
&0� ��0
S��U43A=�������,���
)��0�
\��B������L�� ���G����H��-������#
0
;�-�)�>�9���������
���)
��	
���������-#��fH��,
�f�����-�f��

4K3�TD_�U�

AU9�-�
&0� ��0
S��U4376U�-#
$�$��%�&'�(�
�)����*�
���+����,
������-���*��!��	�E��,�R �A7�TD_�U�

7U��E�-,
�;�����U�U�����+�-���%[)�U437K�U��������*��,�
DS	��
���F������
����G����H�,�����
��������.f	��@�,���
f)��)�>�������bSf[�	�������
f�

'��bS���X
	�#
$�$��%�&'�(�
�)����*�
���+�������)�-�0
�/��| ��
�Qn4�2or�AY}Y=U�

ZU���-��&�U�4378U����.���
>���
0*��,�����
����,����	����������������	
��
��
���	�-E�$�*���
S[�����'
�)����� ��F���B�CD������-���

#
$�$��%�&'�(�
�)����*�
���+����,
������UY3r�U�

4KU�̀ �-��_
�U�4376U��G&'�����������������\"�)���M��������� ��
���������*��,�
DS	��
��
H�M������
�,�����
��,���
)�����L�� ����������'
f�)��
�

�-#��H��,
������������ ���S����)
��#
0
;�-B�N��������B�N4==�TD_�U�

44U�̀ �-��_
�U�����-.D_�!0���hU�4373�U����
0*�,�����
����.	��@��A����������G����H�������������������-Bf�N��f������Bf�N��P��f����L�� �b�

�#��0���%�&'�(�
�)����)n4}=A�2or�447}4KZU�

46U�h�-���*�/�U43AKU����,���
)��0�
\�����
���	�����������������#��0�����~�X
������%�&'�(�
�)��0
	
������
?���?�)������n�L������GV�)o�����)�-

(��)���L�� U��r8=}=4U�

43U�E�-�@
��U�4378U����,�S[$��	�������pC��*��,�
DS	��
��L�� �����G��-�0�����
������,���
f)��0�
f\��-�/��$�f;����
��������������


	1#
0
;�-�-#
$�$��%�&'�(�
�)����*�
���+����,
�����������	
��
���)
��468rU�

	(5&�������6� 156� ������6� 756� �����6� 856� ���� 9����6� �5� �::	5� &� ����� ���� &��� ����� ��2���

�����!������ �,����� !�������;�����������������1���6����������� ���2�,����!������������ ������

��2����������������!!��6�<-(���5�
	)57�����6�$5 56���������&5�56����������6��5� 	<==5�&���������� �!���������������� ������,� !���

 ������,�&���������>*1�������� ��������%�������6�$�����������������������������������

������6?��5)(6*�5	6-	
-=5�

	-59�����6� 85&5� 	<<�5� @?��������� %����!������>���� �������� ��� ���� �$3�
7�?� ������,� ��

����������� ������6� 4��������� %�����,6� �595� &�+����@5� %�������� ��� ���������� ���� ����

��2�������6�>�2����,��!�%�����,6��5�	�-
	')5�
�

Archive of SID

www.SID.ir



����������	����
���������������������������������������

   ���!����

   �"�����#���"$%��#��
�

�
�	���������	����
��������	������	�������	
�������
�������	�	�

�	�������� �!�"#	���	����#��$������	����������
�

!#��!#	�	���	���%��&���
�

 �����,����+������� �������5��5����������!� ������,�&������������������������

*�����������������>�2����,��!��������

�

�
&����	���

��� ������ ��� �2�������� �� ����+��,� �2��������6� ���� �������
����� ����� !���� ':��� &���� �::	�

;���� ����,A��� ��� !������ ����� ������� �� ����������� ������ �!� B������ �� ������+� ;��������6�

4������
&+��6� ��������� ���2���5� ������ "������2�� �2�������� ��� ����� ���;��� ��� ���!�����

���������������5�3����
����!�������!������,�;���������������������������������6������������

�!����������,�����	-����������������������;������������������:5)������5�������������!���������

��������������������������,���;��������������������������������������������;����!���������5�

����+���� �������������;�����������!������������������������������������ ����5�����+�������������

+����� ;���� ��������� ����� ������ ���������� +,� ���� �����!������ �2�������� ��2���+��,� ����5�

�����2���������!�������!���������;�����������������������������������6�������������������

������ �������� �����!���5� ���� �������� ;��� ��������� ����� �� ������� ������� ������ ���� ��������

�������
�,�����������;�����;��������������;�������������)C)��������������������������������;����

����������)::C)::����������������5�>���������������!��2�������������,��������������!!�����!���

������ ������� �����!��6� �������� ���;��� ����� ����������� ��������� �����!��� ���+���� ���� �������

�������;���<	D��2�������������,�����=.5)-D����������!!����5����������������;��������!������������

;�����������2���+��,�!���������������������2����������5�

�

&�� ��!�E� ����������F�����F��������2���������F���������������������

Archive of SID

www.SID.ir


