
���������	
�������	�������������

��������	����	 !�"�#�$�"�%���&��$�'�(&���)*+,-.�

��������������	�
�����	��
�����������

��
�

���������	��
����
�����������
������������	
����������

�
∗∗∗∗���������	
������	�����	����������	����������������������
��������	
��������������������������������������������� !
��"�#�$�%�&��'���()*�+���,��

-!���,��	
�����.&��'��/)�0���1123�/4��

56�7�%�87��39��-:��:;<�='7>0�87��3�?9�@�:A:;A�

�
�

�

���/��

5B�(6�������C7�0���������/��D$���'�����'�,������E�F������,�5	���C������ �$�����'�,��'7������%�CG(3� �H$��/I����������%�G7�

��,����C�7J'6���.'K��%����,�����������CB!3�C����L�'������
	�����M7��������N�����O!P��/�������������'GQ3�����������!0�

�C�%������'K�3�523��$����N�����%!R!,���'S�C��!��%�%L�����TC��������UG0�V7�� �H$�����G��'��'K�G3��������G
����G7�1��57'7CG,�

���'W����5(	R����'������54,!�W���������������'�,�5B�(6����,�5�!*��CO�%�C����L��/���7�,�J�V7���������G�7�,�J�X'G*���!GO

�'�������%�"C��%'�����!$�����<�������������C$%!�����)��"C��Y�	��������	3�/��C�� �H$����'�3��9���N�����
	��Z!$��%����VG,������

[��M47%�\�]����������M47%���������^������C�W6'����'S��16�������!$��%�/��L�������������G7�1��57'7CG,�Z!G$�/G�����
	��V7�����D)S

��������+	R�D,���/��C��Y�	�������!$�V7���%���
����������������/G���7�1��'0�_����7�1��V7��VW��>���S������
����7�1��&%!	$�`���������J�����!GO

��C$%!���%!	�������!$�L����'�����M7�'������%�/���$��%!	���������������T'P,� C���7�T'P,���C��]413�5	4S��-a���&b�'W$�CO�%�

������%!��/O!3�'��%���,[��Y%�(,<a�����W����%� '�!
��^/����'��&�!��������C7%'��Y�	�����V(3���'6�����L����Y%�(,��%!��/O!3-aa�

����%!��"������W����%� '�!
��L�������]�����	3�/��%�%�&��$�����	3�V#$�,�/47�1,��\��7�7'W����5(	R�M47%��/����������G�(,��!*�����%

���/��5���"%�%�����������������/��'H�,�/����!*;c:A�������5���"C��M47%���	3�/��5)4$��CO�%�L�����MG47%�DG��1W,�'K��V�d	��×�

����7�1��VW��>���S���M47%�×�+	R����M47%����7�1�����J�×�����57'7C,�/��5)4$��7�1��'0�_���������]�����	3��%�&J�/���,������MG47%�

[����]�����(7�M47%�×��S�������M47%���]�����7�1��VW��>���×�+	R������7�1�����J����]���M47%�×���7�1��'0�_^�/������C1,�e3'3

��������'�,�5B�(6�f@:�a��;:�A�����@:�;����5���"%�%��7��6��CO�%L��/�������7�1��VW��>���S���D��1W,�'K��"�g��×�%!�����5)G4$�'W��

���	3�/�������7�1��VW��>���S��×����54,!�W���5(	R�Y�,'$�%!����G�������A�:-�������5G���"%�%����G��CGO�%L����hG��VG�d	��������MG7

��(,����i3�"C��Y�	��������	3�C�W��C$�'#7C	�����N���5�!*��CO�%�'j$�������%��L�

�

���������	
���9���7�1��57'7C,�����'�,�5B�(6���'W����54,!�W���

�

�������������������������������������������������
∗�k�Y!l4,�/)3��,�9��	
���
��������

Archive of SID

www.SID.ir



���0��

��CGGG7�0������GGG���'GGG���CGGG,J����57'7CGGG,�/GGG7�0

]4$�����'�,����������%�N���%!G)m��5mR�����N�G��5Gi�

��!W���5��L�'Q3��%������G$���'6��������G��'�,�+G,�!R�Z!G�3

������5	����E�F�M7b!B!��'�,����C�7J'6��N����������'Gj$�

���'O����/�'_�C�$�,�����������7�>n����W����oiF��N��

��������������6J�Y'W�����'K�3�523���!$�R���'S���G,��CG�%�

[����!0!B��&����	��-aa<�L^�C,�V�d	����'GK���p����57'7�

������M7b!B!����O!P�����'���	m,����N�G���7�	�!��

����qr!	(,�������%�!G,����G���7��7��6��s7'*�����%��%�N�G���GBJL�

]4$�����'�,���������m�3�/$�N�������������&%'G���$CG(,�sG7'*

���&b�'W$�'i46�����BJLLL��,��CG�$�!3�&J����������DG��S�D�G��/G�

��C$��J�%�"���"%�iW�����C����r!P2,�/�
�����/GW6�7�����'G�

N��������7���%�!,��%�7���BJ���]G4$�����'�,�������Y�G(6���G��

'W	���t
��/
�!�������'G����G������G	����G��������"%!GBJ���G6J

�,�C$%'��[�����'GWBJ���u
�G$�-aa<?�����uWG7����r���G
��

-aa@?�','����B�����-aa@L^����CG
���BJ�"%�,��������
GO�F�

���5G���N���������L��������������
GO�F�vIG��oGiF���'G��

�CB!3���CS�7��N���M���,�&��,%������%�CG7���&J��BJ�"���vIG�

��%%'��oiF��)���,L��������N�G���GBJ�%�!G,�vI��/$�i��W,�����G�

��!����������'W	��q�3C	��������CGO�%�MG7�������VG7��/G��5G��

������T'P,�������$�������/G���7�	G����G�%!��/7�����w!GP�

���������%��BJ����%!�����"%�iW��� C����/3������%!��C�_���Y�G�

'GG���5GG���[��&�7CGG	2,���3!GG�
,��@;�L^�'GG�����MGG7�

��
	��������N�����O!P��/��������������������!0

�'Q3�����C�%�������G$����N�G����%!R!,����'K�G3�5G23����'GS�

C��!��%�%L�%�C(3����%�7�������%!R����������
	��%��%��/�

'GG�����MGG7���CGG1,�5GG���VGG�	,��GGm$J��N�GG��xJ���GG,%�

�/7!m3�������C1,���&b�'W$�/������BJ�V�'���!*���x��G�W,

��523�'K�G3����'GS��CG��%L�������G�7�����DG,�!��VG7������G
	�

N����5�������L����������'�,�5B�(6��B!	(,�]���Y�)$%�/�

��,��7��6��C��7��������,�y��,��m$J�%�C(3��7��6�����/���%%'G��

���%��7��6��V7����/$�C����e7'�3�/HW$�����%!)m�����/7!m3��%�

���'S�z'(,���%�!,�vI��VW6'�����,�/7�H3�D��S�C����[���G
�

��"%��'QGO���@{cL^�����!G0!B��&���GG�	�[�f;;����fff^�

'GG��]�GG����'GGK��/GG��CGG$%'��"C��GG�,����GGO!P����

��%��GG
)S��r!GGP2,����'WGG���N�GG���GG��'�,��x��GG�3

�GG,�CGG������C��GGP3�]�GG��VGG�d	��������7��GG6�����

�,�C�%�����C��P3��������������G7�1��/G7�H3�����'GWm��y��G��

�,�C���L�

���������q�3CG	��"CGd0�C�7J'6�M7��BJ�"%�,�/7�H3��MG7b!B!�

���%�/��5������%�!G,�&J��*�����������/G7�H3��$CG(,�|��GR��/G���GBJ

�,�C$%'�L������!G0!B��&���G�	��[-aa<^����WG��%�&�G�C����/G��

��������������]�G��/G��5)G4$�]�G��&�CG��}7�'��523���
����7�1�

�'W	���B!	(,�����C$C��/7�H3���������]�G��V���
��1W,�'K��h��

���5	�����5��C$�%!R���7�1��5i�L��������m��G�,�~7�W$���'GK�

���'��]��������/G���G7�1��/G7�H3�������u�'G��/
G�����&���G�	�

[-aa-^���5���"C��=����L��%��������%��7��G6��%��!G,�eG
n��

���������/G���G��'�,�5GB�(6����G��'�,���,!������Y�G	���/
G��

����W��iF�57'7C,[���������Y!GP2,���G7�1��oGiF���(7���]�G�

DS�CF^��7�����%�!,�]1W4,�&%��6��s7'*��������"%!��N���/���BJ

5���[����T!�	G����V��'��&����-aaa?�����]�!G����MG�W7!���

�fff?���!GG��&���GG�	����ff{L^���5GG�'�$�0��&���GG�	�

[�ff{^�������&����	����&���%[�ffc^���C�WG��%�&������%�/G��

�%��!,�e
n�����/G��Y!GP2,��G
����"���oiF����]�G��"�'G	�

����'H�,�]���&�C���7�DS�CF��������V�'G���7��G6��/����&b�'GW$

���N���/�������������G��'�,�5GB�(6�����G,!���7��6��&J�"�'	�

��"C�5������/���3�'Q3�V�_�������%�N���5,g��%!)m��&�!���

����G,�/GW6'��'Gj$��C$!G�L����T!�	G����V��'G��&��VG�d	��

[-aaa^���m���C�W��%����%���'Q3�/������"���57'7C,���]��

������&b!3�0�5B�(6�5���V�	,��
�����%����G��������������

�'K�3�523���'S�C�%L���%�!,��%�s123����N�G����'GK�������

����'p��7�1��57'7C,����%��'7��5�������]m,�N���}2,��V7'3

�%�C2,�D,������������/G���G�'W�%�5G
��S����'�,�5B�(6�"C���

����5���T'P,�D��S�/��'����'W4�!��[���C$�G4�B���f{{^���

��������,�N�G��/G��/��'����'W4�!��%�������CG�$���������G����G7�1��

5(	R������������'WG4�!��T�'G*���%�w!GP����G��'�,���G��

��,��7��6��C���7��������'#7%��!����
	����,�]�����CG$�!3�

Archive of SID

www.SID.ir



'H�,������5(	R������/����]G4$�����Z!�3������%�N�G����G��

���&C��M���/HW$�����$��,�e7'�3���N���]��'3������

����>6��,�]HF���%�YgW���������7�>Gn�+��G�,�/����'W�%��%%'G��

[����!0!B��&����	��-aa�L^���������G��'��sG123�V7�����TC�

3������������5G(	R����'G����G
����7�1��57'7C,������!����'K

GG7'W�����7��5GG4,!�W�����GG���CGGO�%����GG��'�,�5GGB�(6

5���"%!��5�!*�L�
�

�$�����1���	��

�%�!,�N�����%�"%�iW���������sG123�V7������"�#WG47��/G���,

/GG)�0��3�GG1123��]GG����%�GG�J�[&�GG�'�^��/GG���GG�7�,�J�����

/���!j�,���N�����'K�����'��������������F�'*��7�1��57'7C,

�%!GGG��"CGGG��/GGG$!	$�CGGG7%'�����%'GGG�L���GGGO!P��

���������Y�CGR��%�X'*���'R��D2,�/���,�N����7�	�!�7�6

����5���"C��"%��J��L��/���7�,�J�V7�������G�7�,�J�X'*���!O

�'���������%���CG��%'�����!$�����<���������/G��CG�� �GH$����'G�3�

���������CG$%!�����)��"C��Y�	��������	3�9�������G
	��Z!G$��%

N�GG���VGG,������[�MGG47%�\MGG47%���]�GG�^���%�/GG�

���C�W6'����'S��16�������!$�L������G
	��V7�����D)S�����Z!G$�/G���

������������D,�G��/G��CG��Y�	�������!$�V7���%���
����7�1��57'7C,�9

+	R�����������VG7��VW��>���S������
����7�1��&%!	$�`���������J

����/���7�1��'0�_����7�1�����%!���%!	�������!$���!O�L���MG7�'�

��'���������������������"CG��]G413�5	G4S��%�/G���G$��%!G	�����

�����T'P,� C���7�T'P,-a��&b�'W$�CO�%�����/O!3�'��%���,�

���%!�[��Y%�(,<a�����W����%� '�!
����"����%!��^���M7�'���%

��/���m$J������'��&�!�����C7%'��Y�	�����V(3���'6�����[�V7�

����� �$�/��e3'3�/����	3��%�����������%�'WG���%!G����Y�,'$�%!�����

���������"CG��"%��J�VWG,��%���V#$�,�/47�1,�Y�CR��CG$��L^��Y!G*

�����M7'��z'����/������!$�V7��e3'3��c���;����'W,���/
GO�6

�����!$��%�'��V�����G$����H,�-����%!G��'GW,�L�������G�%!���,�G	3

�%�!,��7�	������������D)S�&b�'W$�%!�����'n�/����$����/G��5��

���������C��/6�p��N�����C7%'���!
�,�&JL���C1,���"C��/O!3

�&b�'W$�%!��[-aa�����W����%� '�!
�^����-a�����%!G��CGO�%

�����%!��/O!3�'��%���,�&b�'W$�[-<a�������GW����%� '�!
��^

�/���$������/
F',��%��%�}413���!O����C7%'��/6�p��N���/�L�

��5(	R�=��	����'�������%�!G,��G��'�,���G���'Gj$���/G$!	$

����s	�����N���Aka��W$���������CG��/WG��%'���'GW,�L��5G(	R

�'W����������=������"%�iW�������������%����V(3�+7�,�}2,

C7%'��L���������������'G��5G�7'3!$�5G���}G2,����sG123�V7���%

���C��"%�iWL������������/Gm3����u0�/��%!����!O�V7��/������=��

��&J�5���}2,�����/GB!B�D��%�/��������������DG1W�,��7�G,�J���G�

�%!	$�D7'W���"���������/G$!	$����5GS���'G��u�G������N�G����G��

[/$!	$����������"C��/W6'��N������<;����G�7�,�J��'��^���/Gm3

�N�������WS��'����'����"%!	$A�%���'�3��C��/W6'��'j$L�

/B!B�����v1
3������5S�����"C��%�!,������������!3�G�!�$��/G��'Gj$

���D1W�,�������G,%��%-;k�-A�����W$�G��/GR�%��������CGm#$�%�'G�

C7%'�L������'W����5(	R�/Wi��M7����u0�����������"%�iWG����G���G�

���C7%'��/)��2,�&�'�!��Y�CRL��54,!�W���5(	R������G���G�

�����������=��	G��=�����'$!,���57�����5���}2,����"%�iW��

����56'����'S����'��%�!,���
��[��!E�����!��-aa<L^���V7���%

������5S���'��/m3����u0��$�=�����������/G��5GS��'G����'�����

�������CG��/GW6'��'Gj$��%���'�3���}G2,�����������G��5G�����G��:a�

�
,�������C7%'��v1
3�'j$�%�!,�5S�����'WBL������/GWi��M7����u0

��
��� �H$��5(	R�/)��2,���=��	����56'�L�

�

�	������������������������
�
�� �!
"�#�
$�%�&�����'()��*�+
+,*���-./���0���1���2�3�

�������BJ�V�'��Y%�(,�M�J�D��&b�'W$�x>R�D��S'i46�x>R�D��S�]��W0�

������������������������ ��������� �����

<f:a�f:{���A:-@��-:a�<:{�<;a�

�

Archive of SID

www.SID.ir



���	���������'()��*�+
+,*���-./���0���1�������������������
�
�� �!
"�#�
$�%��&��������2�3�

���5
��V��56���V�J�����u,���#�,�

^�[�^�[�^�[����� �������� �������� �������� �����

-;�c;�<������W
�� !B�;:@�-�c:��A:-�

�

���������/��/���!�',�%�C������54,!�W���%�C(3�/)��2,���'�

����/W6'��V#$�,�5S��'����'�3�[����������GWS��5G���'G���/G�� �r

����6'��'j$��%�=��	����'�������
��%�C(3�/��C��/W������'G���%��G�

���V��5
0-aak-a���5��%���'S�%C�^��������%�����!�>G,�%C���

��������������%!G��/W6'�� �H$��&J��%�=��	��/���WS��e7'p�u��

���%C���%�a���x'pC�L����������G��'��N�G���G��'�,�5B�(6

���%�C��P3�=���C4������"��CG$��V�'G�����CG���'G�L����VG7���%

�x!GG*',�N�GG�����CGG1,�=��[�Y%�GG(,�a��N�GG�� 'GG�

�M�^��VB����%���h0��%���������%��,�/W�7����%!G�L�����%�u�G�

��������F��6'��VB���D��%�a��
,������]7C��C4���C��'WB��

������������,%��%����!3��!�$��D��%�/�!	H,�V7����"%�%���'S�Y�,'$�

-;k�-A�����/R�%��W$��/��%�'����������Cm#$�/Wi��M7��C,C�L�

�����GWi��M7�5�>�����u0������%�C��GP3�&��G,��/���V�'�CG4��

/����&�!�������������&!��'W3�=���������'�,�5B�(6�����P���

�M7�C7'
��C���aA:a�����������'G7��Y!G,'6����"%�iWG��������Y�,'$�

C��/)��2,9�����������������������������!��"�������

�����Y!,'6�V7���%�/�"��������C��G����'���6'P,�C���]HF�

���������/$!	$���'���6'P,�C���]HF����CG���/WB�,'$�������

�%� '��&r��������V�'�C4��,��C���L�

��/$!	$�5�!*��CO�%��������=������"%�iW�������$�N������

"��C$���$���C���'��[��~0��&����	���f;-L^����)��2,�

�

�

�%�!,����,J���'j$[��u$�7����/7�H3��V#$�,�/47�1,���G�^����G�

�� '$����"%�iW��������6�/$�7����������#������������%!	$�]��

���6�'��/,�$'�����"%�iW������$�%&C�� �H$��L�

�

23����4&	56�

���u$�7����/7�H3�Y�CR�����'����N����
O��'K��������

����GG7�1��57'7CGG,��������GG��'�,�5GGB�(6����'GG��%!GG�

54,!�W������(,������5���"C�$���%�[�Y�CGR�-�L^��VG�d	�

�%�!,��%����������N�G��'GK��}G16��G$��7�7'W����5(	R����%�����

��vI�A����(,�CO�%�������5G���"CG����%[���Y�CGR-L^���/G47�1,

��]��������	3�V#$�,\���G,�&��$�M47%���M47%���CG�%

���	3�/���]�G�\���������/G������7�G7'W����5G(	R�MG47%����!G*

��(,�����/��5���"%�%���������%�����������G��/G��'H�,�/����!*

;c:A�������5���"C��M47%���	3�/��5)4$��CO�%�[��Y�CGR

@�L^���M47%�D��1W,�'K��V�d	����+	R������5)G4$��G7�1�����J

�����M47%���]���/�×�+	R�����J���/G���7�1�������G�(,��!G*�����%

����'W����5(	R��7��6����������/��5���"C7%'�������/����!*

�����7��G6��/G��'H�,�a-:f���������%��7�G7'W����5G(	R��CGO�%

���M47%���	3×�+	R���������]���/��5)4$��7��1�����J�\M47%�

×�+	R�����5���"C7%'���7�1�����J�[Y�CR�<�^��/�����'K�G3�VG7�

��,����������������5G(	R����'G��]�G��'�,�'K��/��&�!3���7�G7'W��

%�%�5)4$L�

��	�4���1�	5��#�
$�%��62�7�.8��������
*�69��:5��������!;*��	���6
<3�

��	3�CO�%�5�!*�����'�,�5B�(6�54,!�W����'W����

N��������	�@�<f:<�	�{AA;:c�	�-;;<:a�'--cA:-f�

�7�1��57'7C,�	�;-{@:a�	�-���:��	�<c<<:a�	�<<�A:a�

%!��	��{<<:a�	����@:��	�ac�<:a�	�c-<@:a�

N�������×%!���	�a{@A:��	�<{;{:-�	�AA�-:��	�;<;@:a�

N�������×�7�1��57'7C,�	�ffca:a�((--f�:�{�	��<f<:-�	�-�;�:@�

�7�1��57'7C,×%!��	�f@@{:a���<{f<:{��;-�@:@�	����a:@�

57'7C,×%!�×N��������	�@��c:a�	�;-a<:a�	�AA@�:�@�	�<-f<:a�

�����-A:�a��;;:{��--:-��A@:A�

�����(,���'Q3����54$��%������(,���%��%�vI��A��CO�%�������(,���%��%�vI����CO�%L�

Archive of SID

www.SID.ir



�	��=��������$��#�69��>
-5�
���/��+���1������+2�?�6�	�����1�	5��#�
$�%�62���������	���6
<3�

��	3�N���5�!*��^�[����'�,�5B�(6�[ '��'�,������ '���%

������N��^�

%�C(3�]W7��#B�54,!�W���

[�%�N��� '�^�

%�C(3�]W7��#B��'W����

[N��� '���%^�

M47%�
��cfc:-a�#fA;:A;�
<aA:{�
<�f:{�

M47%��]���
��aa:�f�
-f-:A-�
<c�:{�aa;:{ 
�

�7�1��VW��>���S���
�<�@:-a�
aaa:A{�
<<f:{�
�A-:{�

+	R��7�1�����J�
�A�@:�f�
{Aa:A<�
<aa:{�
-a<:{�

'0�_��7�1��
{cf:�f�
�-A:AA�
<Aa:{�
-;<:{�

Y�,'$�%!��
{{A:�f�#-f-:Ac�
<@f:{�
�c;:{�

'W���%!��
a-�:-a�
fA;:A<�
<-{:{�
�-Af:{�

�%�'��V#$�,�&!W���%��C�W4��N'W�,�T'F�M7��%�/���7����vI�A���(,�TgW�������%�V�$�%�&!,�J�CO�%�C�W4$���%L�

�
�	��@��#�69��>
-5�
���/��+�����A2�+.����1���B�������62����������+2�?�6�	���2��1�	5�������	���6
<3�

��	3�N���5�!*��^�[�

���'�,�5B�(6�

[ '��'�,����N��� '���%�

�����^�

%�C(3�]W7��#B�

54,!�W���[� '���%

N��^�

�%�C(3�]W7��#B

�'W����[� '���%

N��^�

M47%�×�7�1��VW��>���S���
)c;;:-a�
@{A:A;�
<-A:{�
)�@�@:{�

M47%×�+	R��7�1�����J�
)@aa:-a�
{Aa:A;�
@�f:{�
A�A:{�

�M47%�×�7�1��'0�_�
�aa:-��
{Aa:Af�
<{a:{�
)<-;:{�

��]���M47%×�7�1��VW��>���S����
)�@;:-a�)caA:A-�
<{-:{�)�ff�:c�

��]���M47%×+	R���7�1�����J�){-A:�;�){Aa:Aa�
<;-:{��;f@:c�

��]���M47%×7�1��'0�_��)<@;:�;�)Aaa:Aa�
<-f:{�
)��<a:{�

�M47%×%!��Y�,'$�
;c{:-a�)-Aa:c-�
@{c:{�
)-{a:{�

�M47%×%!��'W���
A-A:-a�)cc{:AA�
<@<:{�
Ac;:{�

��]���M47%×%!��Y�,'$�)c;@:�;��@@@:Aa�
Aa-:{�)acc:{�

M47%���]��×%!��'W���
)A�{:�f�)-Aa:A<�
<-a:{�)fAa:c�

�%�'��V#$�,�&!W�����%��C�W4��N'W�,�T'F�M7��%�/���7��vI�A���(,�TgW�������%�V�$�%�&!,�J�CO�%�C�W4$���%L�

�

����!0!B�&����	��[-aa��^���C�WG��%�&�G��������]G��/G��/G�

��/��N����#W�7��"C	�qr�	WF��]���/
�����%��!W��G6�V7'3�

��5���]�����'K�L�������G#W�7��]G��/��V7��������5G���VG�	,��G�

����������Z!�3���5(	R������/��'H�,�]G4$��������%�N�G����G�

���&C��M���/HW$�����$��,�e7'�3���N���]��'3������

�����%�YgW�����>6��,�]HF�������CG�����7�>Gn�+���,�/����'W�%L�

���N���D��1W,�'K�����'�������×������G,�&�G�$�%!������'GK��CG�%�

'W���%!����	3� ×��MG47%���	3�/��5)4$�M47%×��%!G��

�������������%��GB��5G���"%�%��7��G6������7�G7'W����5G(	R�Y�,'$

��]�G����	3�\����MG47%×����'WG���%!G���������5GB�F�CG$���VG7�

5���/W6�7�������7�7'W����5(	R���/W��%��!�(,L�

��54,!�W���5(	R����'������/G��%�%�&�G�$�N�G�����

����������N�G�����W7'7CG,�Y�G	������MG7�h��������%%!G��������

������(,�'K�3��m$J�5(	R����'����5���/W��C$����%�[��Y�CGR

-L^�����V#$�G,�/G47�1,�Y�CGR���G��'������S�G����G	3�}G16�

����7�1��VW��>�×����������VWG��>���S�G����	3�/��5)4$�Y�,'$�%!�

�7�1��×����54,!�W���5(	R�'W���%!�����������A�:-���CGO�%

�5���"%�%�����[�Y�CRAL^�
�

�

Archive of SID

www.SID.ir



�	��C�B�������62����������+2�?�6�	��A2�+.��#�69��>
-5�
���/��+����1�	5�������	���6
<3�

��	3�N���5�!*��^�[�
B�(6���'�,�5�[ '��'�,�

���������N��� '���%�^�

%�C(3�]W7��#B�54,!�W���

[N��� '���%^�

�'W����%�C(3�]W7��#B�

[N��� '���%^�

�7�1��VW��>���S��×%!���Y�,'$�
f-A:�f�
;{A:AA�
A<�:{�)fa<:c�

��7�1��VW��>���S��×%!��'W���
faa:-a�
�-A:A;�)@Ac:{�
<a�:{�

+	R���7�1�����J×\%!��Y�,'$�
fAa:�f�
;{A:A;�
)@f@:{�
)-c<:{�

+	R��7�1�����J×'W���%!��
a{A:�f�)c-A:Aa�
)<a;:{�
)�<@:{�

'0�_���7�1�×Y�,'$�%!��
<Aa:�f�
)�-A:A<�
)@;@:{�
)@@A:{�

'0�_��7�1�×'W���%!���
a;{:-a�
�-A:Ac�
)A�{:{�
)-@@:{�

�%�'��V#$�,�&!W���W4��N'W�,�T'F�M7��%�/���7���%��C��vI�A���(,�TgW�������%�V�$�%�&!,�J�CO�%�C�W4$���%L�

�

�����5G4,!�W���5(	R��%������V7�����%��G���'GK������G	3

�7�1��VW��>���S���×�'W���%!���/��5)4$��!�(,��C$��

%��%��7�GGG7'W����5GGG(	RL��5GGG(	R��%����GGG��VGGG7�

54,!�W����qr�	WF����������'W����'W���5(	R�DB%�/��������G�

�3� C���54,!�W���5��S���7�$�!�������'W��G���G���G���5G���L��%�

�����������5GB�(6�"CG���%�C2,�DG,���V7'GW	m,�N���}2,�D��%

���������T'GP,�DG��S�/��'����'W4�!����'W�%�5
��S����'�,

5��L�N��0�[�fc;^������������'WG4�!��%�����G��/G��5��%�&��

���5(	R�N���/��/��'��������'�,����C�$�,�������G����G7�1���

�GG,��7��GG6��CGG��7L��GG$�!3�Y�QGG�����'GG��]GG4$�����MGG7��7

�����CG���5�'��/���'W4�!�����������7�	G��%�!G,�CGB!3��7�G$�!3

�W$J����]W4��Z!�3���M3!�������Z�!$��T'P,���'���	7'3J����

�����%��%��#W4��/��'����'W4�!�����t
W�,L����r���C���5�'�

�Y�Q�����'������������G	7'3J�]WG4����5���e���,�/B���&��C���

����������'WG4�!�����"%�iWG���/G���%�S�/����������'G��CG����Z!G�W,���

]4$���������7���������,�'����/7�H3��$�7�0�DF�',��%�/���C$!G��

5���x!
I,�[�%�'�����'������f;;L^�

���"��C$�����DO�F�~7�W$���������&�G�$��G��'�,�5GB�(6��'G�

�,����N���/_'��/��C�%�����(,�'K�����������ui�G3����'�����%

��5���/W��C$����'�,�[Y�CR�-^������]�G���GB����\��MG47%

����ui�3���C1,������5���"%�%������M47%�/��5)4$���[Y�CR�

@L^������,�&��$��7�1��57'7C,�~7�W$����+G	R�/��C�%�����G7�1�����J

�����������G��VG7��/��5���"%�%������������'�,�ui�3�&��,

�����(,����,J�'j$������5���"%!)$���%L����/47�1,�Y�CR�����'�

�����M47%�D��1W,�'K��V#$�,×�����7�1��VW��>���S������M47%×�

+	R����7�1�����J�M47%×�'0�_��������	3�/��5)4$��7�1�

��]����%�&J�/���,�M47%�[��]�����(7�M47%�×���S��

��7�1��VW��>��M47%���]��×��+	R���]�G�����7�1�����J

M47%����×'0�_��7�1�^/���������G��'�,�ui�3���C1,�e3'3

f@:�a���;:�A���@:�;�����5G���"%�%��7��6��CO�%�[�Y�CGR�

<L^����C�W��%�&���V112,���'���������7��G6��%��!,�e
n���%�/��

�������/G�����'�,�5B�(6������'�,���,!���%�����Y�G	���/
G��

���������������Y!GP2,���G7�1��oGiF��G�(7�N�G���W��iF�57'7C,

���5���"%!��DS�CF�]���[����MG�3!����]�!G���fff?����!G�

�&����	���ff{?��N��0��fc;L^�����V#$�G,�/47�1,�V�d	�

��+	R�D��1W,�'K����7�1�����J×�����/��5)4$'W���%!��+	R�����J

�7�1��×�����,�&��$�Y�,'$�%!���CG�%���������%!G��'WG���&%��G6��/G�

������,������������'�,�5B�(6��$b�'W$�C�%L����V),�',��V7�

�����������%!G��C��!��Ci,��3�!O��%�'W���%!��&%��6��/��54$J

�������C�����BJ���7�1��&C��"%��6�����"�'	��/�L���Y�CR�����'�

������+G	R��������7�1��/d$��_�V#$�,�/47�1,����J������%!G��

�������+	R���	3�/��5)4$�%%'��"%��6���'W���%!������G7�1�����J

����������������G��'�,�ui�G3�&��G,���%!��/O!3@:�c���CGO�%

5���"%�%������[�Y�CRAL^�

���������G,�&��$�N����%�%!R!,�5�!*����C1,����'����CG�%

�����57'7C,������	3����M7�h��/�����7�1������N�����������

����(,�'K��]������!*����C1,����'�����%������/WG��C$�N�G��5G�

5���[�Y�CGR�-L^����'G��3���Tg����G�[�f;-^�����G������

�/��'��$��XgO��&�!������������VG	��/G����CG$%!	$�"%�iWG���"C���

�C$C���/HW$L�������������&%�%��!G)������G��$����'G,��V7��5
���m$J

Archive of SID

www.SID.ir



/$!	$�������
,��%�MB�����N��������������VG7���%�/G��C�W4$�%��'W,

����������N�G��DG�
�3��7��G6��N�G��&�	W����XgO��5B�F����

������������T'GP,�/GHW$�/G��N�G���'����w!P�,�&�������

����������������xJ�&��G,��%�V7�'��G�����%����G,�VG�����5����BJ�%�!,

����	$�"C7%��3��i3�N���%!������VG(3���'G��'���/���B�F��%

�����������%!�� �CS��&J�&�	W����&%'��V�����&�C��N���xJ���C1,

�,�"C7%��$�N���xJ�&��,��%�5�!�	��'K��q��l	I,�%!�L�

�

��	
��

�L�"%��'QO���
��&L��@{cL��N����	�!�����b!B!��'�,��/	R'3��Y�����_�"�#�$�%������W$���7')3L�<-A�/2iOL�

-L�&�7C	2,� �L��3!�
,����� L`L��@;�L���������������������%'G�
	����N�G���7�	G������7�6���O!P��'��5�!�	��Z!$��%�'K�3����7����L,H��/G


xJ���N��� !
�L�C
R��ck��"��	�-L�wL��A�k�<<L�

*�#&%$
	�%�+� ��� �,--�� .	/���0�/1�	� /�� ��1&� �1���)1�&����	�� %��+� 2��	� 31&%� 
	�� ��	��+� .	��+�
�%34�� ��

5�#&/1%�1+���#�+�
	���1���&&�+���.���66*����1&�7%�/1&1/��
	
�%�%	/�
	��1	�%�/��%�/�8��
���	191	����1&�

	���&
	/��%
&/��1	�
����%����/%������1&��1&&
�%�:%��;68�-*��<;�

=�"
1&%+� >�?�+� 
	�� ?
9
��@1/�+� A�� �66*�� �0���%��1	�� ��1&�)��	%� �1�%
�%��31/�� �%�1�0%��
	
�%�%	/�

	�����
	1��
�%	��%	/����1&��1&&
�%�:%��-�8�;,��<6��

;�"
��
�&�0��+� ��"�+� 
	�� �1	 %�+� ��"�� �,<��� ��%� �%/%��1	
/1�	� �7� 1�	1�� �1770�1�	� 1	� 71%&�� �1�&��� BB��
C1770�1�	��7�)���1�%�1�	��1	�0	�1�/�1)0/%����1&����%���2���7���1&���1�**8�*��5��

-�"���%�+���D�+�
	��D
	�%�+�A�����,<<���1���)1
&���&�	19
/1�	�
	���%������1/1�	��7����	�+�3�%
/�

	����)%
	��%�1�0%����1&���1�����#��2�=�8������-��

<�"0��%��+� ����+� �%�0�+� A�:�+� 
	�� �
��
���/��+� ��#�� �66��� C%������1/1�	� �7� ��
1	� E� ���	�
�%�1�0%��F%
��
�+�?��8#�?1//%�)
���/0��0	�%��/��%%�/1&&
�%���/%�����
	��2����1&���1�<�8��-��*<��

,�C��
	+�2�D�+��
��
	/�	1�+���+�
	��?1%)1�+���#���,,;����1&��%
&/��
	���0�/
1	�
)1&1/��#�@��#���	��
=;G���=5��

�6���1/1	 +� ��#�2�+� 
	�� "�%��+� ��2�� �,,,�� "1���	/��&� 31/�1	� /�%� ��	/%$/� �7� ��1&� �1���)1
&�
����0	1/1%�8�
��0)�/�
/%��%�%	�%	/���%	��%	�	��#		��:%@����/���
/��&�*-G�5�-�55;��

����0+���+��
	"�0��%	+�#�����+�D
 %�
	+�:�2�+�
	��A0	3
&%+���2���,,-���1���)1
&��0���%��1�	��7�1	�
@1/��� ���3/�� �7�����������	������ 
	�� �1�%
�%� 1	�1�%	�%� 1	� �%&
/1�	� /�� ��1&��� 
	����
@
1&
)1&1/��
�&
	/H���1&��,=85*�=���

���>�%�%�+� :�2�+� 
	�� ?1+� 2�� �66*�� C%@%&��1	�� 3%%���0���%��1@%� ��1&� /���0��� 1����@%�� ��1&� I0
&1/�
�
	
�%�%	/����1&��1&&
�%�:%��-�8�,*��6���

�*�?0�3
1+� ��F�+� :1�%+� D�#�+� 
	�� �&
/�	+� A�D�� �,,<�� ��1&� �1���)1
&� �1@%��1/� 
	�� ����0	1/�
�/�0�/0�%�0	�%��3�%
/�
��.	7&0%	�%��)�/1&&
�%�
	���������/
/1�	�����1&�"1�&�"1���%��*68�-**��-5���

�5�?0�3
1+���F�+�:1�%�D�#�+� 
	���&
/�	+�A�D���,,,����1&��1���)1
&�)1��
���
	���
�)�	��1�$1�%�
7&0$�0	�%��3�%
/�
��1	7&0%	�%��)�/1&&
�%�
	���������/
/1�	���
	��2����1&���1�-,8�-*��<6��

�=�?0�3
1+� ��F�+� � ��	�%
&+� ��#�+� �&
/�	+� A�D�+� A�
	/+� ��#�+� 2��	�/�	+� #���+� 
	�� :1�%+� D�#��
�66�����1&��1���)1
&�)1��
���
	���1@%��1/��%���	��/��/1&&
�%�
	���0&70��7%�/1&19%�����
	��2����1&����1��
<�8=--�=<,��

�;�?0�3
1+���F�+��&
/�	+�A�D�+��JC�	�@
	+�2���+��
� %�+�>���+��0� 1	�/�	+���>�+�
	��:1�%+�D�#��
�665��C%������1/1�	��7�������%�1�0%��0	�%����	@%	/1�	
&�
	��9%���/1&&
�%���
	��2����1&����1�<5856*�
5�6��

�-�?0�3
1+���F�+��&
/�	+�A�D�+��JC�	�@
	+�2���+��
� %�+�>���+��0� 1	�/�	+���>�+�
	��:1�%+�D�#��
�665����1&��1���)1
&�����%�/1%���0�1	���%������1/1�	��7�������%�1�0%�0	�%����	@%	/1�	
&�
	��9%���
/1&&
�%��
	
�1
	�2�0�	
&��7���1&���1%	�%�<585���5�,��

�<��
�%+�#�?�+��1&&%�+�:���+� 
	��>%%	%+�C�:���,<����%/������7� ��1&� 
	
&�1����
�/�����%�1�
&�
	��
�1���)1�&��1�
&�����%�/1%���	��%����
�1��	+�D1����	�1	+�K���#��

�,��
� +�C���,;<����%�%��&����7�/%��%�/�1
&�70	�1���=�*,�.	�A����1	�3��/��
	��#�����0��
	�%�����%�
70	�18�#	�
�@
	�%��/�%
/1�%�@�&�*�#�
�%�1���%��+�%34� ��

�6��0))
� :
�+� ����� �665�� ��1&� �1���)1�&��� 5/�� %��� �$7���� H� ."�� �0)&1��1	�� ���� ����� ?�C��
�%3C%�&1��

����
	�"�0��%	+�#�����+�
	���%�%	�@+�#�����666��.	��%
�����7�)1�&��1�
&�1	�1�
/����7�����1&��%
&/��

	���1�%
�%��0���%��1�	��#��&���1&����&��=8�*��5��

Archive of SID

www.SID.ir



����������	����
���������������������������������������

   ���!����
   �"�����#���"$%��#��

�
�

�

��	���������������	�����	������
���	�������������
��������	��
���
�

���������	�����������
�
����������	��

 
��	��!�"����#�$�

�
�

�#�
�%�1���%�)%����7��%�/����1&���1%	�%�
	���&
	/����/%�/1�	+�A���
	�K	1@���7�#��1�0&/0�
&���1%	�%��
	��
�
/0�
&�:%��0��%�+�A���
	+�����//�	�:%�%
����.	�/1/0/%+�A���
	+�.�
	�

�

�
������
��

�1������
	1���� 
�%� %��%	/1
&� 1	� �0�/
1	
)&%� 
��1�0&/0�%� /���0��� /�%1�� ��	/��&� 7����
	� %77%�/1@%�
����0�/1�	� ����%��%��� #	� 
���	��1�� ��
�/1�%�� 3�1��� ���17� ��1&� ����%�/1%�� 
	�� �&
	/� ��@%�+� 31&&�

77%�/� ��1&� ���
	1����� �
1	� �)L%�/1@%� �7� /�1�� �/0�� 3
�� /�� %@
&0
/%� /�%� %77%�/� �7� �
	�&
� �%�1�0%��
�
	
�%�%	/��	���1&�3
/%����	/%	/+���1&�)
�/%�1
+�
�/1	���%/%�����0&
/1�	�
	��/�%��1���)1
&�
�/1@1/��
�/�1����&1/� �&�/� %$�%�1�%	/
&� �%�1�	�31/�� 5� �%�&1�
/%��3
�� %��&�%��� ��%
/�%	/��3%�%� ��	@%	/1�	
&�
��@���� ��	�%�@
/1�	� /1&&
�%� ������� 1	� ���19�	/
&� �/�1���� ���%%� �
	
�%�%	/� ��/%��� 31/�� �
	�&
�
�%�1�0%��1	�&0�1	���%��@1	�+�&%
@1	�+�
	�������1	��/�%��%�1�0%��3%�%�%��&�%���
	���&�1	�@%�/1�
&�
�/�1��� )%7��%� /1&&
�%�� �
��� @%�/1�
&� �&�/� 3
�� �0)�1@1�%�� �
	���&� 1	/�� /3�� �0)�&�/��� �0)�&�/�� 3%�%�
	1/���%	�
��&1�
/1�	�
�����1	�� /�� /�%� 7%�/1&19%�� �%����%	�
/1�	� ��66� ��
��� 0�%
��
	���6��	1/���%	�
���%� /�
	� /�%� %
�&1%�� 
��&1�
/1�	� �%I01@
&%	/� /�� 56� >��
��� 0�%
��� ��	@%	/1�	
&� /�%
/�%	/� �%�0�%��
)
�/%�1
&����0&
/1�	��1�	171�
	/&+�=�<;���%�0�/1�	��%&
/1@%�/��������D1/������+��%��@1	�+�&%
@1	��
	��
�����1	���%�1�0%��1	��%
�%���1���)1
&�
�/1@1/��1�	171�
	/&��%&
/1@%�/���@���)��6�,*+��=�<�
	���<�*�
�%��%	/+� �%��%�/1@%&��#��1/1�	
&� 7%�/1&19%��31/�� &%
@1	�� �%�1�0%�+� 1	��%
�%��
�/1	���%/%�����0&
/1�	�
)���=����%&
/1@%�/���%����%	�%��7%�/1&19%�����%�%�3
��	���1�	171�
	/��177%�%	�%�1	���1&�3
/%����	/%	/�
)%/3%%	�/�%
/�%	/����
�
&�� ��!�'�:%�1�0%���
	
�%�%	/G��1���)1
&�
�/1@1/G�"
�/%�1
G�#�/1	���%/%�

Archive of SID

www.SID.ir


