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  آلفا ـ هیدروکسی پروژسترون در طول القاء تخمریزی 17استروئید مطالعه تغییرات 
 (Mugil cephalus)مولدین ماده کفال خاکستری 

 
 3 و سارا جرجانی2، عبدالمجید حاجی مرادلو1افشین قلیچی*
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 چکیده
 و روند رسـیدگی     )(OHP-17  هیدروکسی پروژسترون  – آلفا   17 ی استروئید  هورمون تحقیق بررسی مقادیر  این  از  هدف  

در این مطالعه جهت القـاء  . باشد می) Mugil cephalus(ماهی کفال خاکستری پس از القاء هورمونی مولدین ماده ها  تخمک
در دو مرحلـه تزریـق       LRH-a2 و   HCG هیپـوفیز کپـور،      هـای  هورمونترکیباتی از    ،تخمریزی دوازده مولد کفال خاکستری    

ها در طول  از تمامی نمونه .، فقط سرم فیزیولوژی تزریق گردیدندعنوان شاهد در نظر گرفته  شد سه مولد دیگر که به    به   .گردید
تزریـق شـد،     از مولـدینی کـه بـه آنهـا هورمـون              درصد شصت و هفت  . هایی از خون و تخمدان برداشته شد        ساعت نمونه  48

مقـادیر   . بـود ) های زرده  مرحله دانه ( رسیدگی   4ی این مولدین در ابتدای آزمایش در انتهای مرحله          ها  تخمک. تخمریزی کردند 
17-OHP        این تغییرات همزمان با     .پس از تزریق اول افزایش و بعد از آن کاهش یافت          ساعت   30 در سرم خون این ماهیان تا

ریـزی نکردنـد، تـا        در سرم خون مولدینی که تخم      OHP-17مقادیر  . زاینده و اوولاسیون بود   ، تجزیه وزیکول     تخمک آبگیری
 بـود کـه در انتهـای آزمـایش تـا            4ی این مولدین در ابتدای آزمایش در اواسط مرحله          ها  تخمک. انتهای آزمایش افزایش یافت   

ی مولـدین شـاهد     ها  تخمک و روند تکامل     OHP-17داری در مقادیر     تغییر معنی . تکامل یافتند ) مرحله بلوغ  (5ابتدای مرحله   
 یکـی از    OHP-17نـابراین بـا توجـه بـه نتـایج،            ب .در مقایسه با مولدینی که به آنها هورمون تزریق شده بود، مشاهده نگردید            

 .کننده بلوغ نهایی در کفال خاکستری می باشد مهمترین استروئیدهای القاء
 

   کفال خاکستری، گمیشان، رسیدگی تخمک، القاء تخمریزی،وژسترون هیدروکسی پر- آلفا17 :های کلیدی واژه
 

 مقدمه
یکــی از ) Mugil cephalus(خاکســتری کفــال      
 اسـت   2هـالین  های ماهیان استخوانی دریایی یوری     گونه
 ـ  آب شیرین،  در استخرهای پرورشی با   که   ب شـور و     ل

راکم کشت ـمت  وأم بصورت نیمهـونه تـعنوان گ به  شور،

دلیـل   هاین ماهی ب  . )1996کاردونا و همکاران،    ( شود می 
عنوان یک بهبود دهنـدۀ      هخواری، ب   ای کفزی   رفتار تغذیه 

شـود    پروری در نظر گرفتـه مـی        زیستی کارآمد در آبزی   
 ).2003لوپاچ و همکاران، (

                                                           
 afshin_ghelichi@yahoo.com:  مکاتبهل مسئو-*
 

2- Euryhaline  
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ــما و   ــتروئیدهای جنســـی پلاسـ ــانات اسـ ــاره نوسـ دربـ
مثلی  های تولید  ها که نمایانگر تغییرات فعالیت     گنادوتروپین

در ماهیان اسـتخوانی اسـت، مطالعـات فراوانـی صـورت            
اکثر مطالعات انجام شده معطوف به نوسانات       . گرفته است 

 مثلـی سـالیانه    استروئیدهای جنسـی در طـول دوره تولیـد        
 ؛1986همکـاران،     برتـون و   ؛1984 اسکات و همکـاران،   (

 )1988همکاران،   تامارو و  ؛1986 فیتا پاتریک و همکاران،   
 ؛1983اســکات و همکــاران، ( و یــا در طــول اوولاســیون

 ؛1988 کوبایاشی و همکـاران،      ؛1984اسکات و همکاران،    
از آنجـا کـه تعـدادی از        . است) 1991همکاران،   تامارو و 

مثلی خود را در شرایط      های مهم پرورشی دوره تولید     گونه
ــی   ــل نم ــی کام ـــایه   پرورش ــات پـــ ــد، اطلاع ای از  کنن

مثـل در   هـای کنتـرل تولیـد      ولید مثـل و روش    فیزیولوژی ت 
ــارو و(باشــد  شــرایط پرورشــی امــری ضــروری مــی   تام

 ).1991همکاران، 
 در شـرایط پرورشـی       مولدین مـاده کفـال خاکسـتری،      

نـد ولـی بلـوغ نهـایی و     نک را طـی مـی    1زایـی  مراحل زرده 
شـهاده و   ( گیـرد   تخمریزی در این شـرایط صـورت نمـی        

 تامـارو وهمکـاران،     ؛1974  کیـو وهمکـاران،    ؛1970الیس،
در شـرایط پرورشـی حتـی در شـوری          این ماهی   ). 1991

آیــزن و (کنــد  معــادل شــوری آب دریــا تخمریــزی نمــی
ــواع مختلــف هورمــون). 2005همکــاران،  ــه ان طــور  هــا ب

آمیزی جهت بلوغ نهایی و اوولاسیون در مولـدین          موفقیت
و  1974 همکـاران،  کیو و ( ماده پرورشی به کار رفته است     

روش القاء اوولاسـیون در     ). 1987  لی و همکاران،   ؛1995
ای اسـتفاده از    مبن ـ مورد ماهی کفال خاکسـتری بیشـتر بـر        

. استوار است  LHRH-a3و   HCG2عصاره هیپوفیزکپور،   
LHRH-a        رهاسازی گنادوتروپین را از هیپوفیز تحریـک

دارای  HCGکه عصاره هیپوفیز کپـور و        کند، در حالی   می
هـادی و   (گذارنـد    ده و بر گنـاد تـأثیر مـی        گنادوتروپین بو 

ترشح گنـادوتروپین بوسـیله هیپـوفیز       ). 2000 پانکورست،

                                                           
1- Vitellogenesis  
2- Human Chorionic Gonadotropin  
3- Luteniaing Hormone Releasing Hormone – 
Analogue  

باشد و عمل     و اوولاسیون ضروری می   تخمک  جهت بلوغ   
 17، از طریـق اسـتروئیدهای       تخمکگنادوتروپین بر بلوغ    

ـــ  ـــ20آلفا  آلفــا ـ   17دی هیدروکســی پروژســترون و  بتا
ــی ه ــیم م ــترون تنظ ــود یدروکســی پروژس ــکات و  (ش اس

علـم مطالعـه   ). 1991 تامارو وهمکـاران،   ؛1983 همکاران،
ــو ــرات  ژفیزیولـ ــی تغییـ ــق بررسـ ــدمثل از طریـ ی تولیـ

و استروئیدهای جنسی در ایران علم بسـیار جـوانی اسـت          
عریـان  ( اندکی در این مورد صورت گرفته است         تحقیقات

 ، اسـکندری وهمکـاران    ؛1378 ، بهمنی ؛1373 ،همکاران و
لی در اکثر کشـورهای پیشـرو در علـم شـیلات             و .)1378

ی تولیدمثل از اهمیـت زیـادی برخـوردار         ژمطالعه فیزیولو 
است و از مطالعـات پایـه ای در ایـن زمینـه بـرای تکثیـر                 

بنابراین تحقیقات بسیار زیادی در     . ماهیان استفاده می شود   
کوبایاشی و همکـاران،  (این خصوص صورت گرفته است      

 ).2000ست،  هادی و پانکور؛1988
دهی ماهی به تزریـق هورمـونی و         در این تحقیق پاسخ   

کنترل  بلـوغ نهـایی و اوولاسـیون بـا اسـتفاده از بررسـی                
 آلفــا ـ هیدروکســی پروژســترون و   17نوســانات مقــادیر 

 در طی دوره القاء هورمونی ها تخمکپیگیری روند تکوین 
 .ه استصورت گرفت

 
 ها مواد و روش

هـای   که تخمک  کفال خاکستری    پانزده عدد مولد ماده    
هـای   مرحلـه دانـه   (آنهادر مرحله چهار رسـیدگی جنسـی        

 واقـع در    از یک اسـتخر نگهـداری مولـدین        ،بودند )زرده
 به صورت تصادفی انتخاب     مرکز تکثیر و پرورش گمیشان    

هـای مختلفـی      ترکیب به دوازده عدد از این مولدین      .شدند
 شـرکت   سـاخت  (HCGهای هیپـوفیز کپـور،        هورمون از

 شوشـنگ سـاخت شـرکت   ( LRH-a2  و)هلنـد ارگـانن  
و به سه عدد دیگر کـه بـه عنـوان شـاهد در نظـر                ) مالزی

 بصـورت عضـلانی در      گرفته شد، فقط سـرم فیزیولـوژی      
ای با فاصـله     ناحیه پائین باله پشتی اول بصورت دو مرحله       

هـای هورمـونی تزریـق       ترکیـب .  تزریق گردید   ساعت 24
لـی و همکـاران     و   )1995 (کیـو ه  شده، مشابه آنچه بود ک    
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آمیزی برای القاء بلوغ نهـایی کفـال          بطور موفقیت  )1987(
د به  ، دو مول  باربرای این منظور هر     . خاکستری بکار بردند  

چــون  .، منتقــل گردیــد متــر مکعبــی3-4هــای  حوضــچه
ن در  ژاکسـی  ، سیستم هـوادهی بودنـد      مجهز به  ها حوضچه

ــباع ــی10-12 (حــد اش ــر  میل ــرم در لیت ب در آ pHو  )گ
هـا در طـول    دمـای آب حوضـچه   . بـود  8/6-9/7 ودۀحدم

آب  و شـوری   گـراد   درجـه سـانتی    16–19 مدت آزمایش، 
 ظیم قسمت درهزار تن32در  شور آب بوسیله مخزن ذخیره

 .گردید 
یست و چهار،   از خون در ساعات صفر، ب      برداری نهنمو

. زتزریـق اول صـورت گرفـت      سی و چهل و هشت پس ا      
ی، م ـدو سرخرگ   خون از سیاهرگ    سی    سی 2که   طوری به

های آزمـایش دربـدار      های خون به لوله    نمونه. شد  برداشته  
 اسـتفاده از دسـتگاه سـانتریفوژ         بـا  استریل منتقل و سـپس    

های خـونی   ولل، سرم از سrpm 3000 دقیقه در 4مدت   به
ظـروف مخصـوص     هـای جـدا شـده بـه        سرم. جدا گردید 
ــداری  ــدروف(نگه ــم ) اپن ــل و ش ــد منتق ــذاری ش . اره گ

 آلفاــ هیدروکسـی     17گیری   های سرم تا زمان اندازه     نمونه
گـراد نگهـداری     سـانتی   درجـه  -20پروژسترون در دمـای     

 .)1991همکاران،  تامارو و( گردید
هـا در طـول    تخمـک هت بررسی تغییرات بـافتی در       ج 

ای  برداری از خون، قطعه روند بلوغ نهایی، همزمان با نمونه
مـایع   .وسـیله کـانولا برداشـته و فـیکس شـد          از گناد نیز ب   

لیتـر   میلـی  100 بـا مخلـوط کـردن        فیکساتیو مورد استفاده  
ب مقطـر و افـزودن     آلیتـر    میلی  900 در    درصد 40فرمالین  

بیسـواس،  ( گرم کلریدسدیم به محلـول سـاخته شـد         100
1993(. 

ــدازه ــادیر  جهــت ان ــری مق ــا17گی  هیدروکســی - آلف
ستگاه گاماکانتر  د. فاده شد  است RIA1ژسترون از روش    روپ

 تمام اتوماتیک، ساخت کشور فنلاند      LKBمورد استفاده،   
ــود ــین کیــت اســتروئید . ب ــا 17همچن  هیدروکســی - آلف

 Immunoپروژسترون مورد اسـتفاده، سـاخت شـرکت    

Tech کشور فرانسه بود . 

                                                           
1-Radioimmunoassay  

ــه  ــای  نمون ــدان ه ــده تخم ــیکس ش ــه آزمایشــگاه ف  ب
المللـی   حقیقـات بـین   شناسی انسـتیتو ت    و بافت  یژفیزیولو

زمایشـگاه  آهـا در     نمونه .ماهیان خاویاری رشت منتقل شد    
بنزوئیت و یا گزیلول شفاف و در        آبگیری و سپس در متیل    

 5-8مقاطعی با ضخامت    . ردیدگیری گ  پارافین جامد بلوک  
 بـا روش  هـا     بوسیله میکروتوم برداشته و نمونـه      مترمیکرو

مراحل مختلـف   . آمیزی شدند  ائوزین رنگ  هماتوکسیلین و 
ز میکروسکوپ نوری مـورد  رسیدگی هر نمونه با استفاده ا    

جهــت بررســی مراحــل مختلــف  . گرفــترابررســی قــر
هـای   مرحله هسـتک  ( ای مرحله 6 بندی از تقسیم  رسیدگی
 های مرحله وزیکول  ،های کناری  مرحله هستک  ،کروماتینی

 تخـم   مرحلـه  و ه بلـوغ  مرحل ،های زرده  مرحله دانه  ،زرده
قطـر   .)1981سـلوکاناما و همکـاران،    (  شد استفاده )ریخته
 .گیری گردید  نیز بوسیله میکرومتر چشمی اندازهها تخمک

 و  SPSSهـا از نـرم افـزار         تحلیـل داده  و  برای تجزیه   
 .اسـتفاده شـد    Excelجهت رسم نمودارها از نـرم افـزار         

  تصـادفی بـه وسـیله      کاملاً طرح   بر اساس مقایسه میانگین   
  . انجام شددر سطح پنج درصددانکن ه ای چند دامنزمون آ
 

 نتایج
ولدی که به آنها هورمون تزریق شـد،       قطعه م از دوازده   

های  با توجه به اینکه ترکیب     .هشت مولد تخمریزی کردند   
هورمونی مورد استفاده در تمام نقاط دنیا جهت القاء بلـوغ    

 رود، تفاوتی در تأثیر آنهـا      نهایی کفال خاکستری به کار می     
 مولــدین نگهــداری شــده در مرکــز تکثیــر و پــرورش در

توضیح بهتر نقـش    بنابراین برای   .  مشاهده نگردید  گمیشان
 در تکامـل    ژسـترون رو هیدروکسـی پ   - آلفـا    17 استروئید
 در هر یـک     آنج حاصل از بررسی میانگین      ینتا،  ها  تخمک
بـرداری در مولـدین تخمریـزی کـرده،          های نمونـه   از زمان 

 :مورد بررسی قرار گرفتهد تخمریزی نکرده و شا
 17در بررسی میانگین مقـادیر       : در زمان تزریق اول    –الف  
 هیدروکسی پروژسترون در زمان تزریق اول مشاهده      -آلفا  

شد که کمترین مقدار این اسـتروئید در مولـدین شـاهد و             
. بیشترین مقدار مربوط به مولدین تخمریـزی نکـرده بـود          
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دار  آن در سه گروه معنـی     ولی اختلاف بین میانگین مقادیر      
 ). الف-1شکل (نبود 
مطالعـه   :بیست و چهار سـاعت پـس از تزریـق اول           -ب  

 آلفاـ هیدروکسی پروژسترون در زمـان       17میانگین مقادیر   
تزریق دوم نشان داد که کمترین مقدار مربوط بـه مولـدین            
گروه شاهد و بیشترین مقدار مربوط به مولدین تخمریـزی        

اخـتلاف بـین میـانگین مقـادیر ایـن          همچنـین   . کرده بـود  
دار بــود  اســتروئید در هــر ســه گــروه، بــا یکــدیگر معنــی

)05/0P<) (ب-1 شکل .( 
بررسی میانگین مقادیر    :سی ساعت پس از تزریق اول      -ج

بـرداری    هیدروکسی پروژسترون در سومین نمونه     - آلفا 17
حاکی از آنست که کمترین مقدار مربوط به مولدین شاهد          

.  مقدار مربوط به مولدین تخمریزی کـرده بـود         و بیشترین 
در    اختلاف بین میانگین مقادیر این استروئید در این زمان،        

) >05/0P(دار بـود     هر سه گروه مولدین با یکدیگر معنـی       
 ).ج-1 شکل(

مطالعـه   : چهـل و هشـت سـاعت پـس از تزریـق اول     -د 
  آلفــا ـ هیدروکســی پروژســترون در  17ر یمیــانگین مقــاد

داری چهارم حاکی از آنسـت کـه کمتـرین مقـدار            بر نمونه
مربوط به مولدین گروه شاهد و بیشترین مقدار مربوط بـه           

کـه اخـلاف بـین       بطـوری . مولدین تخمریزی نکـرده بـود     
ــدین   ــان مول ــادیر ایــن اســتروئید در ایــن زم ــانگین مق می

دار نبود، ولی میانگین مقادیر      تخمریزی کرده و شاهد معنی    
دار بـود    مولدین تخمریزی نکرده معنی   آن در گروه اخیر با      

)05/0P<) (د–1 شکل .( 
همچنین نتایج حاصـل از بررسـی نوسـانات میـانگین           

هـای   سـترون در زمـان    ژورــ هیدروکسـی پ      آلفا 17مقادیر
 مولدین تخمریزی کرده حاکی از      دربرداری   مختلف نمونه 

آنست که کمترین مقدار این استروئید در زمان تزریق اول          
 ســی ســاعت پــس از تزریــق اول   مقــدار آن،و بیشــترین

اختلاف بین مقادیر این اسـتروئید در هـر         . ده گردید همشا
هـای دیگـر     برداری نسبت به زمـان     های نمونه  یک از زمان  

کـه در    در حـالی  ) الف -2 شکل) (>05/0P(دار بود    معنی
مولدینی که نتوانستند تخمریزی نمایند بـا کمتـرین مقـدار           

 پروژسترون در زمـان تزریـق اول و          هیدروکسی -  آلفا 17
. بـرداری مشـاهده شـد      بیشترین مقدار آن در آخرین نمونه     

هـای سـوم و      اختلاف بین مقادیر ایـن اسـتروئید در زمـان         
 ).ب-2 شکل(دار نبود  برداری معنی چهارم نمونه

شناسی نشان داد کـه در     نتایج حاصل از مطالعات بافت    
تخمریزی نکردند،  ی مولدینی که    ها  تخمک ابتدای آزمایش 

، در )الـف -3شـکل   (های زرده بودند     در مراحل میانی دانه   
 در  هـا   تخمـک ریزی کردنـد،     که در مولدینی که تخم     حالی

هـای زرده بودنـد      شروع آزمایش در انتهـای مرحلـه دانـه        
تزریق هورمون در مولدینی کـه تخمریـزی        ). ب-3شکل  (

هـای   ه به مراحل انتهایی دان    ها  تخمک نکردند باعث شد که   
در مولـدینی کـه   . زرده و یا تا مراحل ابتدای بلـوغ برسـند       

،  دوم بـرداری  موفق به تخمریـزی شـدند، در زمـان نمونـه          
مهــاجرت ( در مرحلــه ابتــدایی بلــوغ هــا تخمــکتمــامی 
و ) ج-3شـکل   ) ( زاینده به سمت قطب حیـوانی      وزیکول

 وزیکـول بـرداری در مرحلـه تجزیـه         در زمان سوم نمونـه    
هـای زرده    بی و حل شـدن دانـه      چرد قطرات    انعقا ،1زاینده

 تا زمان چهارم نیز مولدین تخمریـزی        .بودند)  د -3شکل(
ی مولدین شاهد نیز در شروع آزمایش در ها تخمک .ندکرد

های زرده بودند و تـا پایـان         مراحل میانی و یا انتهایی دانه     
ی مولدین یـاد    ها  تخمکآزمایش هیچ پیشرفتی در تکوین      

 .دشده مشاهده نگردی
 مولـدینی    ی مولـدین تخمریـزی کـرده،      ها  تخمکقطر  

ــایش    ــاز آزم ــاهد در آغ ــدین ش ــرده و مول ــزی نک تخمری
ــه   و64/556±61/29، 59/589±61/22ترتیــــــب  بــــ

هـا در    میـانگین قطـر تخمـک     .  بود  میکرون 27±03/601
قطــر . دار نبــود ه و نکــرده معنــیمولــدین تخمریــزی کــرد

ــم ــرده،     تخ ــزی ک ــدین تخمری ــده مول ــه ش ــای ریخت  ه
ی مولـدین   هـا   تخمـک و قطر   میکرون    08/16±05/897

 68/768±29/26 برداری تخمریزی نکرده در آخرین نمونه    
 .بودمیکرون 

                                                           
1- Germinal Vesicle Breakdown  
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 برداری در مولدین تخمریزی کرده،  در چهار زمان نمونه) لیتر نانو گرم در میلی( هیدروکسی پروژسترون - آلفا17نوسانات  -1شکل 

 .تخمریزی نکرده و شاهد
  ساعت پس از تزریق اول48  - ساعت پس از تزریق اول    د30  - زمان تزریق دوم    ج- زمان تزریق اول    ب-الف

 
 
     

 
   

 
 

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 
 .برداری در چهار زمان نمونه) رلیت نانوگرم در میلی( هیدروکسی پروژسترون - آلفا17 نوسانات -2شکل 

  مولدین تخمریزی نکرده- مولدین تخمریزی کرده     ب-الف

  د

  ب  الف

  ج

  ب  الف
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 . کفال خاکستریهای  تخمک-3شکل 

 )میکرومتر 341 به قطر  در اواسط مرحله چهارتخمک(های زرده  مرحله دانه -الف
 ) میکرومتر584مرحله چهار به قطر  در انتهای تخمک( های زرده مرحله دانه -ب

 ) درحال مهاجرت به سمت قطب حیوانیهسته میکرومتر، 647 در مرحله پنج به قطر تخمک(مرحله بلوغ  -ج
 )تخمک میکرومتر، یک قطره چربی در وسط 852در انتهای مرحله پنج به قطر تخمک (  مرحله بلوغ-د

 
 بحث

ــتری   ــال خاکسـ ــدان در کفـ ــوع تخمـ  Mugil)نـ

cephalus)             همانند اکثر ماهیـان دیگـر بـه صـورت هـم 
به ایـن صـورت کـه یـک دسـته از            .  است 1زمانی گروهی 

 تامـارو و ( رسـند   در هر سال به مرحله بلوغ مـی      ها  تخمک
  ).1991همکاران، 

 آلفـا ـ هیدروکسـی پروژسـترون     17بررسی تغییـرات  
ریزی کردنـد، بـین    حاکی از آنست که در مولدینی که تخم     

بـرداری در    ر آن در زمان دوم و سـوم نمونـه         میانگین مقادی 
مقایسه با میانگین مقادیر این استروئید در مولـدین شـاهد           

کــه  ، بطـوری )>05/0P( وجـود دارد  یدار نـی اخـتلاف مع 
                                                           

1- Group Synchronus  

حداکثر مقدار آن در مولدینی که تخمریـزی کردنـد، سـی            
زمـان بـه حـداکثر      . ساعت پس از تزریق اول مشاهده شد      

  وزیکـول  مان با مرحلـه تجزیـه     رسیدن این استروئید هم ز    
هـای زرده    زاینده و انعقاد قطرات چربی و حل شدن دانـه         

 در مولدینی که تخمریـزی نکردنـد، میـانگین مقـادیر          . بود
های دوم، سـوم و   آلفاـ هیدروکسی پروژسترون در زمان 17

برداری با میانگین مقادیر آن در مولدین شاهد         چهارم نمونه 
بـا توجـه بـه      ). >05/0P(دار وجود داشـت      اختلاف معنی 

ــدار   ــترین مق ــل بیش ــایج حاص ــی  17نت ـــ هیدروکس  آلفا
پروژسترون در مولدین تخمریزی نکرده در آخـرین زمـان          

در مقایسـه بـا مولـدینی کـه تخمریـزی           . برداری بود  نمونه
 آلفاــ هیدروکسـی     17کردند، در زمان به حداکثر رسـیدن        

  ب  الف

  د  ج
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که اختلاف بـین     وریط پروژسترون، تأخیر وجود داشت، به    
بـرداری در    میانگین مقادیر این استروئید در آخرین نمونـه       

 مولــدین تخمریــزی کــرده و مولــدین تخمریــزی نکــرده،
بــا توجــه بــه مطالعــات بافــت ). >05/0P(دار بــود  معنــی 

های هورمونی   توان انتظار داشت که ادامه تزریق       شناسی می 
 خواهـد    زاینـده و اوولاسـیون      وزیکول باعث عمل تجزیه  

 .شد

ــا عــدم    ــن اســت کــه غلظــت کــم و ی ــر ای ــده ب عقی
گونادوتروپین هیپوفیز باعث ناتوانی تولیـدمثل در کفـال و          

 لی و یانگ،    ؛2001،   و زهر  میلوناس(شود   سایر ماهیان می  
زایــی و بلــوغ نهــایی تخمــک بوســیلۀ  زیــرا زرده ،)2002

که توسط   ها و از طریق استروئیدهای جنسی        گونادوتروپین
لـی و   (گردد   تنظیم می شود،   ی فولیکول ترشح می   ها  سلول

ی هـا   سلولگزارش نمود که    ) 1994(ناقاما  ). 2002یانگ،  
هـا در مرحلـه قبـل از بلـوغ      تکا در پاسخ به گنـادوتروپین  

 هیدروکسـی  - آلفـا  17 قـادر بـه تولیـد    هـا  تخمـک نهایی  
 بیـان    نیـز  )1984(و همکاران   یانگ   .باشند می پروژسترون
 هیدروکسی پروژسـترون کـه بوسـیله        - آلفا   17داشتند که   

ی گرانولـوزا   هـا   سـلول شـود، در     ی تکا تولید مـی    ها  سلول
 هیدروکسی اسـتروئید دهیـدروژناز      – بتا   20بوسیله آنزیم   

)- HSDH 20β (  بتـا دی هیدروکسـی   20 - آلفـا 17بـه 
و   تامـارو بـر طبـق گـزارش    .پروژسترون تبدیل می شـود 

 کننــده عمــل ئید القــاءمهمتــرین اســترو) 1991(همکــاران 
 20 - آلفـا    17،  خاکستری کفال   زاینده در  وزیکولتجزیه  

 - 17α-20β-diOH( دی هیدروکسی پروژسترون -بتا 

P ( 20 ،17همچنین طبق گزارش آنها، استروئید      . می باشد 
ــا  ــری هیدروکســی  - 21 -بت ــرگنن   - 4 -ت  وان - 3 -پ

)17,20β-21-trihydroxy-4-Pregnen-3-one ( نیز
ی کفال خاکسـتری در     ها  تخمکتواند بلوغ نهایی را در       می

- آلفـا  17 بنابراین افزایش    .شرایط آزمایشگاهی القاء نماید   
  زاینـده  وزیکـول هیدروکسی پروژسترون در هنگام تجزیه      

 بـه ایـن دلیـل اسـت کـه ایـن             احتمـالاً  در تحقیق حاضـر   
 تولید  تخمکی تکای فولیکولهای    ها  سلولاستروئید که در    

 پروژسترون در   - بتا دی هیدروکسی   20- آلفا 17 به   شود می

 ئید اخیـر یـا    وشود که اسـتر    ی گرانولوزا تبدیل می   ها  سلول
  زاینـده  وزیکولوابسته های آن نقش اساسی را در تجزیه         

 .ایفا می نمایند
ها در مسیر بیوسنتز قبـل از        با توجه به اینکه پروژستین    

افـزایش مقـادیر   ،  )1373 عریان،(اند   ها قرار گرفته   آندروژن
ــا 17 ــل از اوولاســیون   - آلف هیدروکســی پروژســترون قب

های تخمدانی در    دلیل بلوکه شدن سنتز آندروژن     ه ب احتمالاً
ها در این زمان جهت تولید       ها باشد، زیرا فولیکول    فولیکول

 .شوند کننده بلوغ نهایی آماده می استروئیدهای القاء
 از انـواع    جهت القاء بلوغ نهـایی در کفـال خاکسـتری         

 و   لـی  طوریکـه  بـه . شـود   استفاده می  هورمونیهای   ترکیب
 و  hCG های هیپوفیز کپـور،    از هورمون ) 1987(همکاران  

LHRH-a           جهت القاء بلوغ نهایی به صـورت تزریـق دو 
بــر طبــق نظــر آنهــا ترکیــب  .ای اســتفاده نمودنــد مرحلــه

  در  LHRH-aهورمونی هیپوفیز کپـور در تزریـق اول و  
بلـوغ    لقـاء   بهترین ترکیـب هورمـونی جهـت ا        تزریق دوم 

در تحقیـق آنهـا عـواملی       . نهایی در کفال خاکستری است    
ها در نظر گرفتـه شـده        نظیر نتیجه تزریق و هزینه هورمون     

 هـای  های این تحقیق نیـز نشـان داد کـه ترکیـب            یافته .بود
هورمونی فوق باعث القاء بلوغ نهـایی مولـدینی شـد کـه             

. هـای زرده بودنـد     نتهای مرحلـه دانـه    ی آنها در ا   ها  تخمک
ریزی برخی از مولـدین بـه ایـن علـت بـود کـه           عدم تخم 
هـای زرده را تکمیـل نکـرده           ی آنها مرحله دانـه    ها  تخمک

بودند، ولی تزریق هورمون باعث تسریع در تکمیل مرحله         
 .زرده سازی گردید

پیوستگی روند تکامل تخمدان و مقادیر اسـتروئیدهای        
عنوان ابزار با ارزشی جهـت درک کنتـرل          بهجنسی پلاسما   

). 2002لی و یانگ،    (رود   مثل به شمار می    اندوکرینی تولید 
نهـایی   شناسی در مرحله القـاء بلـوغ       بررسی مطالعات بافت  

ی مولـدینی کـه     ها  تخمکحاکی از آنست که میانگین قطر       
 580 در شـروع آزمـایش بـیش تـر از             اند، ریزی کرده  تخم

ریزی   مولدینی که نتوانستند تخم      مقایسه، در. میکرومتر بود 
 میکرومتـر   550ی با قطـر کمتـر از        ها  تخمکنمایند دارای   

 بـه  هـا  تخمکتوان نتیجه گرفت که قطر  بنابراین می . بودند
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تـوان    ست کـه مـی     ا ای  میکرومتر، حداقل اندازه   580میزان  
. های خاکستری گمیشان القاء نمـود      بلوغ نهایی را در کفال    

ی هــا تخمــککــه  شناســی نیــز نشــان داد افــتمطالعــات ب
اند، در اوایل یا اواسط مرحله       ریزی نکرده  مولدینی که تخم  
یق هورمون فقط موجب تسریع در روند       رچهار بودند و تز   

کـه در انتهـای آزمـایش        طوری  به ، گردید ها  تخمکتکوین  
 مولدین یاد شده تـا انتهـای مرحلـه چهـار رشـد یافتـه و               

عدی موجب بلوغ نهایی و اوولاسـیون      های ب  یقر تز احتمالاً
) 1991( و همکـاران     تامـارو . در مولدین فوق خواهد شـد     

 حـداقل   ، میکرومتـر  600  را بـه میـزان     هـا   تخمک نیز قطر 
تـوان بلـوغ نهـایی را در          اند که می    ای گزارش نموده   اندازه
شـهاده  . های خاکسـتری منطقـه هـاوایی القـاء نمـود           کفال

بـه میـزان    را   ها  تخمکطر  ق) 1975 (نش و   کیوو  ) 1973(
هــای  هــای خاکســتری آب  میکرومتــر در کفــال700-600

. اقیانوس آرام مناسب جهت القاء بلوغ نهایی بیـان داشـتند          
) 1997( و همکاران    نبریسونومکه نتایج مطالعات     در حالی 

ــی  ــان م ــه در آب  نش ــد ک ــه،   ده ــای مدیتران  510-530ه
 بلوغ نهـایی     جهت القاء  ها  تخمکاندازه مناسب      میکرومتر،

ی هـا   تخمـک کـه   را  مولدینی  ) 1995 ( کیو همچنین. است
 میکرومتــر 600آنهــا در انتهــای مرحلــه چهــار و بــا قطــر

 مناسب جهـت القـاء نهـایی        بود)  میکرومتر 650ترجیحاً  (
 .بلوغ ذکر کرده است

هم   در طول القاء تخمریزی به     ها  تخمکتغییرات کیفی   
 ـ         ل بـزرگ و    پیوستن واکوئل چربی به صـورت یـک واکوئ

هـای زرده   حل شدن دانه. باشد های زرده می حل شدن دانه 
ــکدر  ــا تخم ــه دارای  ه ــایی ک ــتخوانی دری ــان اس ی ماهی

ــزایش فعالیــت    تخــم ــه علــت اف هــای شــناور هســتند، ب
والاس و سـلمن،    (تیک در طول بلوغ نهایی اسـت        یپروتئول
ــی .)1981 ــاران ل ــارو و ) 1987( و همک ــاران تام و همک

ــین) 1991( ــز چن ــی را در نی ــا تخمــک تغییرات ــال یه  کف
در تحقیق  . اند  خاکستری در طول بلوغ نهایی گزارش کرده      

حاضر نیز چنـین تغییراتـی در طـی رونـد بلـوغ نهـایی و                
 .اوولاسیون مشاهده گردید

 
 تشکر و قدردانی

این پروژه با همکاری مرکز تحقیقات اکولوژی دریـای         
  گلسـتان  و مرکز تحقیقات شـیلاتی اسـتان      مازندران -خزر

 .شود  میکز قدردانی   ااز کارشناسان آن مر   . انجام شده است  
 کـاظمی و    …ا های مهنـدس رضـوان     از همکاری همچنین  

 شناســی همکــاران ایشــان در بخــش فیزیولــوژی و بافــت
یــان خاویــاری تشــکر المللــی ماه انســتیتو تحقیقــات بــین

 .گردد می
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Abstract 
     The major objective of this research was to investigate plasma 17α-Hydroxyprogestrone (17-OHP) 
and oocyte maturation of grey mullet (Mugil cephalus) after stimulation with hormones. Two hormone 
injections, a primer and a resolver, were used to induce spawning in 12 grey mullets combination of 
carp pituitary homogenate, HCG and LRH-A2 each used as a primer or resolver of a two-injection 
protocol. Another three fish received saline injections as controls. All fish were bled and checked for 
ovulation for 48 hours. During hormonally induced spawning, 67% of mullets spawned. Oocyte of this 
mullets in the onset of experiment, were in the later period of stage IV (yolk globule stage). Peak 
levels of 17-OHP in spawned fishes occurred 30 hour after first injection. These changes are 
coincident with oocyte undergoing hydration, germinal vesicle breakdown and ovulation. Plasma 17α-
hydroxyprogesterone levels in unspawned mullets increase to the end of experiment. Oocytes of these 
mullets in the onset of experiment were in the middle period of stage IV that developed to onset of 
stage V (mature stage) in the end of experimental period. In contrast to female in the treatment groups, 
none of three females in the control group had significant changes in maturing stages of oocyte and 
levels of 17-OHP in experimental period. This suggests that 17-OHP is one of the most effective 
steroid in the final maturation- inducing for grey mullet. 
 
Keywords:17α-Hydroxyprogestrone; Hormonal inducing; Oocyte maturation; Grey mullet (Mugil 
cephalus); Gomishan   
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