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  Chalcalburnus chalcoides (Gueldenstaedt, 1772) کولی اهش صفات مورفولوژیک ماهی بررسی
  رودخانه شیروداز وهردر رودخانه 

 
 4اصغر عبدلی و 3ابوالقاسم کمالی، 2بهرام حسن زاده کیابی، 1حسین رحمانی

 دانشیار گروه شیلات دانشگاه 3، شناسی دانشگاه شهید بهشتی استادیارگروه زیست2، دانشگاه مازندرانشیلات گروه استادیار 1
 دانشگاه شهید بهشتیستی استادیار گروه تنوع زی4 ،گرگانعلوم کشاورزی و منابع طبیعی 
 25/11/85: ؛ تاریخ پذیرش 22/9/84 :تاریخ دریافت

 
 

 چکیده
 Chalcalburnusهای شاه کـولی  منظور تعیین صفات مناسب جهت جداسازی جمعیت ای به  مطالعه،1383  سالدر بهار

chalcoides        و ) نمونـه  38 (هـراز هـای    دخانـه از رو   نمونه مـاهی   70 با تور سالیک   . در دو رودخانه هراز و شیرود انجام شد  
 بهتـرین صـفات     SPSS در نـرم افـزار    ) PCA(هـای اصـلی      با استفاده از روش تجزیه به مؤلفـه       . صید شد )  نمونه 32( شیرود
 درصد تنوع 84 حدود دهنده نشان فاکتور 3در مورد صفات مرفومتریک  . مشخص شد  آنهاها و میزان جدایی      کننده جمعیت  جدا

، جلوی باله پشتی تا نوک پوزه، جلوی بالـه          ای طول باله سینه   ،سر، عرض سر  ارتفاع  شامل  که   جمعیت بود     دو صفات بین افراد  
در مـورد    .شد  می ای و شکمی   مخرجی تا نوک پوزه، قطر چشم، فاصله بین دو حدقه چشم، طول فک پایینی و فاصله باله سینه                 

هـای سـاقه      فلس عدادشامل ت که  دو جمعیت بود     بین افراد    درصد تنوع صفات  61حدود   دهنده نشان فاکتور   3صفات مریستیک   
 4نسـبی مرفومتریـک      در مـورد صـفات       .باشـند  های بالای خط جانبی و شعاع باله پشتی می         های خط جانبی، فلس    دمی، فلس 

ن ای ـنتـایج    .باشـند   صـفت نسـبی مـی      11 که شامل دو جمعیت بود     درصد تنوع صفات بین افراد       84حدود  دهنده   نشانفاکتور  
 ولی صفات مریستیک بودهها مناسب ن  داد که صفات مرفومتریک و صفات نسبی مرفومتریک برای جدایی جمعیت   ننشاتحقیق  

 .های مورد مطالعه را تفکیک نمود تا حدودی جمعیت
 

  شیرود و هرازهای  رودخانه مرفومتریک، مریستیک، شاه کولی،:کلیدیهای  واژه
 

 مقدمه
هـای آبـی از لحـاظ         یسـتم      بررسی ماهیـان در اکوس    

تکاملی، بوم شناسی، رفتارشناسی، حفاظـت، مـدیریت        
برداری ذخـایر و پـرورش مـاهی حـائز            منابع آبی، بهره  
در مطالعه ایـن    ). 1962لگلر و همکاران،    (اهمیت است   

 ها، قبل از هرچیزی ماهیـان آن بـایـد مـورد  اکوسیستم

ــد  ــرار گیرن ــال،  (بررســی ق ــی یــک). 1978بگن  فراوان
دلیل تغییراتی که در احتمال بقاء و موفقیـت          هجمعیت ب 

یـک   .کنـد   مـی دهد، تغییـر     تولید مثلی هر ماهی رخ می     
حوزه آبریز ممکن است دارای چندین جمعیت از یـک          

های مختلف از یـک      تیبرای شناسایی جمع  . گونه باشد 
 یـکـه یــود دارد کـاوتی وجـفـمت ایـه ه روشـونـگ

                                                 
 shemaya1975@yahoo.com: مسئول مکاتبه -*
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 باشـد   مـی  مرفومتریک و مریسـتیک      از آنها بررسی صفات   
 1گیری بنابراین با مطالعه صفات قابل اندازه     ). 1999 ،پارسا(

هر یـک از ماهیـان و بکـارگیری          2شمارشو صفات قابل    
توان تعدادی از صفات مرفولـوژیکی       های آماری می   روش

 بـا   .)1991وتـون،    (دست آورد  هشاخص یک جمعیت را ب    
 کشــور، تــاکنون هــای آبــی متعــدد در تمســوجــود اکوسی

مطالعات کمـی روی سیسـتماتیک، بیولـوژی و اکولـوژی           
ماهیان صـورت گرفتـه اسـت و ایـن درحـالی اسـت کـه                

هـای    و جمعیـت   هـا   گونـه ابهامات زیادی در ارتباط با زیر     
عباسی ( ی ایران وجود دارد   یهای داخلی و دریا    ماهیان آب 
 Chalcalburnus کـولی  اهش ماهی ).1383 ،و همکاران

chalcoides (Gueldenstaedt, 1772)  های گونهاز 
هـای لـب شـور و شـیرین          و در آب   باشـد   می یکبنتوپلاژ
 که برای تولیـدمثل بـه رودخانـه مهـاجرت           کند   می زندگی

ایـن گونـه دامنـه پـراکنش        . )1955اسلاسـتننکو،    (کند  می
های آبی حوزه دریـای خـزر، آرال و          وسیعی در اکوسیستم  

 بنــدی طبقــهبراســاس  و )1997بوگوتســکایا،  (ســیاه دارد
IUCN3   در معرض تهدید بوده و ذخـایر آن         های  گونه از 

های اخیر در دریای خزر کاهش محسوسی داشـته          در سال 
در ات کمی   تاکنون مطالع . )1999کیابی و همکاران،     (است

 در حـوزه    کـولی   اهشمورد خصوصیات مرفولوژیکی ماهی     
 وف، عبدالرحمان (جنوبی دریای خزر صورت گرفته است

                                                 
1- Morphometric 
2- Abdurakhmanov 
3- International Union for Conservation of Natural 
Resources 

، کـد   هـای اخیـر    در سـال  . )1992 هولچیک و الاه،     ؛1975
 زیر گونه از این گونه را در حـوزه جنـوبی            چهار،  )1999(

 کریمپـور و همکـاران    . دریای خزر شناسایی نموده اسـت     
در ایـن گونـه      وچگریکبرروی  ) 1997( خوالو  ) 1993(

) 2002( آذری تاکـامی و رجبـی نـژاد       ،  رودخانه سفیدرود 
 در رودخانه سفیدرود مورد مطالعه قرار       ن گونه  ای آوری هم

گیری  قابل اندازه  صفات   مقایسههدف از این مطالعه     . دادند
 هـای    در رودخانـه   کـولی   اهشماهی   صفات قابل شمارش  و  

ین صـفات مناسـب بـرای جداسـازی         یتع و    شیرود هراز و 
 .باشد میدو رودخانه ها در  جمعیت

 
 ها مواد و روش

 از 1383  ســال در اردیبهشــتیکــول اهشــ هــای ونــهنم
 در  ) نمونـه  32 ( و شـیرود   ) نمونـه  38 (های هراز  رودخانه

 10سـالیک بـا چشـمه        وسـیله تـور    هجنوب دریای خزر ب   
منــاطق . صــید شــدند) گــره تــا گــره مجــاور( متــر میلــی

 زیـادی از     از نظر جغرافیایی با فاصـله نسـبتاً        برداری ونهنم
ات ماننـد   یکدیگر قرار دارنـد و از نظـر برخـی خصوصـی           

جنس بستر، پوشش گیاهی حاشیه رودخانه، خصوصـیات        
فیزیکی و شیمیایی آب و در مجمـوع از نظـر اکولـوژیکی             

 )1شـکل  ( باشـند   از یکدیگر متمایز مـی دو رودخانه کاملاً 
 .)1995، روشن طبری(

 .های مورد مطالعه در حوزه جنوبی دریای خزر  نقشه موقعیت رودخانه-1شکل 
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 درصـد   10های صید شـده در محلـول فرمـالین           نمونه
ول و  هـای معم ـ   سـپس بـا اسـتفاده از روش       . فیکس شدند 

 صـفت مرفومتریـک بوسـیله       27 )1949بـرگ،    (استاندارد
 صـفت   10متـر انـدازه گیـری و          میلی 1/0کولیس با دقت    

 ،تجزیـه و تحلیـل    از  قبـل   . مریستیک نیز شـمارش شـدند     
ــول     داده ــط فرم ــک توس ــای مرفومتری ــامبه  )1985 (یچ

هـای مرفومتریـک،     اسـتاندارد کـردن داده    . استاندارد شدند 
 هـد د مـی د آلومتریـک را کـاهش       تغییرات حاصـل از رش ـ    

 .)1991کاراکوسیس و همکاران، (
b

t L
LMM )(

0
0=

 
TM :مقادیر استاندارد شده صفات. 
0M :طول صفات مشاهده شده. 

L :           میانگین طول استاندارد برای کل نمونه و بـرای همـه
 .مناطق

0L :طول استاندارد هر نمونه. 
b :    0ضریب رگرسیونی بینlog M   0 وlog L   برای هر 

 .منطقه
میانگین، انحراف معیار و ضریب تغییرات کلیه صفات        
 مرفومتریک، مریستیک و صفات نسبی مرفومتریک مطـابق       

 .ان والن محاسبه شدند وروش

2

2

100.
X
SVC p ∑

∑
=

 
2S:واریانس صفت مورد مطالعه . 
2X :ربع میانگین همان صفت مورد مطالعهم. 

و بـرای    tآزمون تست   برای مقایسه میانگین صفات از      
و بـرداری    ونـه نمهـا در منـاطق       نشان دادن تمایز جمعیـت    

هـا از روش      صفت مناسب برای جداسازی جمعیـت      ینیتع
 SPSS در نـرم افـزار       PCA1 های اصـلی   لفهؤتجزیه به م  

 صـفاتی کـه دارای      .)1988کولیـف،    (استفاده شـده اسـت    
 باشند از صفات جداکننده     75/0تر از    ضریب عاملی بزرگ  

، 2مـاموریس و همکـاران    (شـود    ها محسـوب مـی     جمعیت
1998.( 

                                                 
1- Principal Component Analysis 
2- Mamuris et al. 

 جیانت
جـدول   ( صفت مریستیک  10معیار  میانگین و انحراف    

 محاســبه شــده و )2جــدول  ( صــفت مرفومتریــک27 ،)1
بـرداری   دست آمده بـرای منـاطق نمونـه        هضریب تغیرات ب  
دهد که خطـای    درصد بوده و نشان می     25همواره کمتر از    

و  باشـد   مـی کننده پـایین     حاصل از ابزار و شخص آزمایش     
 وجـود   ها اخـتلاف چنـدانی     بین ضریب تغییرات جمعیت   

 .ندارد
 نشان داد کـه     Tجدول آنالیز واریانس و آزمون تست       

هـای بـالای خـط        بغیر از صفات شعاع باله مخرجی، فلس      
جانبی، نسبت طول استاندارد به ارتفاع بدن و نسبت طـول   

داری در سطح     استاندارد به ارتفاع ساقه دمی اختلاف معنی      
وش با اسـتفاده از ر    . درصد بین دو جمعیت وجود ندارد     5

 صـفت   27هـای اصـلی از ترکیـب خطـی            تجزیه به مؤلفه  
ــک،   صــفت نســبی 15 صــفت مریســتیک و 10مرفومتری

هـای   وجـود آمـد کـه ویژگـی      مرفومتریک، فاکتورهایی بـه   
در مورد صفات   . دهند  خاصی از ارتباط صفات را نشان می      

 درصد تنـوع صـفات بـین    84 فاکتور حدود    3مرفومتریک  
سر، عرض سـر    تی نظیر ارتفاع    صفا. دهند  افراد را نشان می   

، جلوی باله پشتی تا نوک پـوزه، جلـوی          ای طول باله سینه  
باله مخرجی تا نوک پوزه، قطر چشم، فاصله بین دو حدقه           

 از ای و شـکمی  چشم، طول فک پایینی و فاصله باله سـینه        
صفاتی هستند که دارای مقادیر بزرگتر نسـبت بـه فـاکتور            

ت مرفومتریک  اصفیچکدام از   ه. باشند اول در بین افراد می    
 در   و سـوم    دوم هـای دارای مقادیر بزرگ نسبت به فاکتور     

این صفات مرفومتریک از صـفات      . وجود ندارند بین افراد   
با توجه به روش تجزیه بـه       . باشند  ها می   جداکننده جمعیت 

 از  زیـادی ، تعـداد فومتریـک هـای اصـلی صـفات مر      لفهؤم
 مـورد مطالعـه      مناطق همپوشانی بالایی بین  دارای  ها   نمونه
باشند و براسـاس صـفات مرفومتریـک دو جمعیـت از              می

 ).2شکل (باشند  یکدیگر قابل تفکیک نمی
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  برای جمعیت های مختلف سیاه کولی در مناطق مختلفشمارشی فراوانی خصوصیات -1جدول 
 صفات مورد بررسی    میانگین          انحراف معیار                                                    فراوانی                            

47      48     49      50      51       52      53      54       55       56                  -                      - 
1        1        7        1        2         6        2        -         1        -                6/50                     2 
-        -         1        1        7         6       8        3         2        1                4/52                    6 / 
1        3       3        8        10        1       1        1         -        -               25/50                   51/1  

 فلسهای خط جانبی
 رودخانه گرگانرود

 رودخانه شیرود
 تالاب انزلی

14      15         16                                                                                     -                       - 
14       4           -                                                                                  22/14                   46/0 
13       9           7                                                                                   8/14                   82/0 
15       7           2                                                                                 42/14                   66/0  

 فلسهای دور ساقه دمی
 رودخانه گرگانرود

 رودخانه شیرود
 تالاب انزلی

9       10          11        12         13                                                          -                         - 
1         3           7          9           1                                                       28/11                   96/0 
-         3           9         15          2                                                        55/11                    8/0 
5       10         11          4           -                                                        47/10                  94/0  

 فلسهای طول ساقه دمی
 رودخانه گرگانرود

 رودخانه شیرود
 تالاب انزلی

37       38        39        40         41        42         43          44                    -                        - 
-          -          -          8            6          4           1           1                  05/41                  14/1 
-          3          6          11         4           3           1           -                    40                    26/1  
2          1          9           7          4           3           -           -                  7/39                     3/1  

 های بدنه تعداد مهر
 رودخانه گرگانرود

 رودخانه شیرود
 تالاب انزلی

7          8          9                                                                                    -                       - 
1         20         -                                                                                   95/7                  22/0 
-          2         27                                                                                  93/8                  26/0 
1         29         -                                                                                   97/7                  18/0 

 شعاع باله پشتیتعداد 
 رودخانه گرگانرود

 رودخانه شیرود
 تالاب انزلی

14       15        16         17         18        19                                              -                       - 
-          1           3          8           6           2                                            25/17                   1 
1          1           5          11         9           2                                             1/17                 1/1  
1          -           7           8          7           3                                            11/17                18/1  

 شعاع باله مخرجیتعداد 
 رودخانه گرگانرود

 رودخانه شیرود
 تالاب انزلی

8          9                                                                                                    -                     -           
2          19                                                                                                  9/8                 3/0          
2          27         1                                                                                       03/8              06/0 

13        17                                                                                                 57/8                 5/0 

 شعاع باله شکمیتعداد 
 رودخانه گرگانرود

 رودخانه شیرود
 تالاب انزلی

12        13         14          15       16         17          18                                  -                      - 
-           -           6            6          6           1          2                                  4/15             24/1  
-          5            8            8          7           1           -                                 7/14            14/ 1 
2          11         15           2           -          -           -                                 57/13            73/0  

 شعاع باله سینه ایتعداد 
 رودخانه گرگانرود

 رودخانه شیرود
 تالاب انزلی

13         14         15         16        17         18                                               -                    - 
-           1            6           7           6          1                                                16                 1  
1           -            5         10          9           4                                               3/16             14/1 
-           -            7         15          7           1                                               1/16             88/0 

 خارهای آبششی داخلیتعداد 
 رودخانه گرگانرود

 رودخانه شیرود
 تالاب انزلی

15        16          17        18         19        20          21         22                       -                   - 
-          -            -           6           9           1           1         1                       19            08/ 1 
1          -            1           4           9          11          2                                 18/19          25/ 1 
-          -            1          11        10           1           1          -                       58/18           83/0  

 خارهای آبششی خارجیتعداد 
 رودخانه گرگانرود

 رودخانه شیرود
 تالاب انزلی

 
5/6 

28/5 
7/4  

 (c.v.p)ضریب تغییرات 
 رودخانه گرگانرود

 رودخانه شیرود
 تالاب انزلی
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 . در دو رودخانه هراز و شیرودکولی اهمرفومتریک شصفات حداقل و حداکثر ،  انحراف معیار، میانگین-2جدول 
 منطقه مورد مطالعه  هرازرودخانه یرودرودخانه ش

 صفات مورد بررسی  میانگین±انحراف معیار   حداقل-حداکثر   میانگین±انحراف معیار   حداقل-حداکثر 
 طول کل 97/17±89/147 202-122 87/22±97/149 210-112
 ورکفطول  98/14±24/133 175-109 37/21±41/135 191-102
 طول استاندارد 17/14±3/119 160-98 66/19±3/122 175-90

 ارتفاع بدن 82/4±96/24 1/32-35/21 1/4±5/25 05/39-15/19
 طول ساقه دمی 8/2±75/22 31-35/18 91/3±25/23 25/32-17

 ارتفاع ساقه دمی 14/1±59/10 14-9/8 72/1±05/11 3/16-15/8
 طول سر 43/3±83/26 1/36-21 58/4±07/27 38-65/19
 عرض سر 48/1±66/13 5/17-11 36/2±66/13 6/20-10
 ارتفاع سر 08/2±24/18 9/23-6/15 07/3±29/18 65/25-35/13
 طول پوزه 33/1±56/8 25/12-3/6 61/1±71/8 8/12-6/5

 قطر چشم 55/0±13/7 7/8-35/6 8/0±08/7 25/9-6/5
 فاصله پشت چشم تا انتهای سرپوش آبششی 17/1±34/12 35/17-10 19/2±78/12 1/18-15/9

 فاصله بین دو حدقه چشم 97/0±22/9 65/12-7/7 59/1±37/9 35/13-8/6
 طول فک بالایی 89/0±35/9 2/12-9/7 38/1±65/9 3/13-1/7
 طول پیش فک 92/0±79/7 4/10-35/6 26/1±8 7/10-85/5

 طول فک پایینی 23/1±33/9 65/12-7/7 73/1-54/9 35/13-4/6
 فاصله ابتدای باله پشتی تا نوک پوزه 15/8±06/65 65/88-5/53 44/10±09/67 3/91-50
 فاصله انتهای باله پشتی تا انتهای باله دمی 1/7±49/66 8/89-56 75/10±91/68 95-65/51

 فاصله نوک پوزه تا ابتدای باله مخرجی 63/10±43/87 8/108-4/63 48/13±13/80 117-9/57
 نتهای باله مخرجی تا انتهای باله دمیفاصله  ا 1/6±79/49 75/67-1/41 14/7±9/49 6/65-8/37
 طول باله پشتی 56/1±25/12 17-4/9 44/2±53/12 2/20-45/8
 ارتفاع باله پشتی 2/26±78/20 8/26-05/17 17/3±82/20 8/29-9/14
 طول باله مخرجی 72/2±94/18 7/28-15/15 03/3±27/19 15/27-85/13
 ارتفاع باله مخرجی 56/1±7/14 35/19-8/12 88/1±62/14 3/19-65/10

 طول باله شکمی 96/1±55/17 9/23-15/14 56/2±65/17 55/23-13
 ای هنطول باله سی 56/2±79/22 5/30-4/19 41/3±84/22 6/30-45/17
 ای هن سی وفاصله بین باله شکمی 8/3±64/25 75/36-7/19 6/4±27/26 3/40-85/19

 (c.v.p)ضریب تغییرات 16/12  96/15 
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 . در دو رودخانه هراز و شیرودکولی اهش نسبیصفات حداکثر حداقل و ،  انحراف معیار،یانگینم -3جدول 
 شیرود رودخانه هراز رودخانه منطقه مورد مطالعه

  حداقل-حداکثر   میانگین±انحراف معیار   حداقل-حداکثر   میانگین±انحراف معیار  صفات نسبی
 8/2-7/5 49/4±41/0 08/4-43/5 45/4±22/0 طول استاندارد به طول سر
 99/5-21/7 67/6±24/0 06/6-1/7 54/6±22/0 طول استاندارد به ارتفاع سر
 07/4-16/5 78/4±25/0 26/4-23/5 78/4±23/0 طول استاندارد به ارتفاع بدن

 02/5-73/5 33/5±2/0 81/4-71/5 23/5±18/0 ای هنباله سیطول استاندارد به طول 
 08/6-43/7 9/6±33/0 1/6-49/7 8/6±29/0 اله شکمیبطول استاندارد به طول 

 75/1-92/1 81/1±03/0 74/1-92/1 83/1±04/0 طول استاندارد به جلوی باله پشتی تا پوزه
 71/4-68/5 25/5±28/0 52/4-1/6 25/5±29/0 طول استاندارد به طول ساقه دمی
 38/9-07/11 02/11±47/0 29/10-81/12 26/11±49/0 طول استاندارد به ارتفاع ساقه دمی

 18/1-5/2 5/1±2/0 2/1-61/1 47/1±07/0 طول سر به ارتفاع سر
 56/1-32/3 01/2±26/0 52/1-13/2 96/1±097/0 طول سر به عرض سر
 73/2-16/4 15/3±26/0 62/2-73/3 15/3±18/0 طول سر به طول پوزه
 65/2-05/6 85/3±51/0 06/3-57/4 75/3±27/0 طول سر به قطر چشم

 31/2-2/5 93/2±44/0 44/2-14/3 89/2±13/0 طول سر به فاصله دو چشم
 72/1-3 14/2±19/0 69/1-34/2 18/2±11/0 طول سر به پشت چشم تا سرپوشش آبششی

 03/1-02/2 31/1±15/0 07/1-47/1 29/1±08/0 طول سر به ارتفاع ارتفاع باله پشتی
  58/4  28/6 (c.v.p)ضریب تغییرات
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 .های هراز و شیرود  رودخانهکولی اهشهای   صفات مرفومتریک جمعیت2  و1 فاکتورهایپراکنش افراد براساس مقادیر  -2شکل 

 
درصـد  61حـدود    فاکتور   3در مورد صفات مریستیک     

. دهنـد  یدو جمعیـت را نشـان م ـ      تنوع صفات بـین افـراد       
 نسبت به فـاکتور اول      یهای ساقه دمی مقدار بزرگتر     فلس

 هـای خـط جـانبی و        فلس ی مثل ، صفات دارند در بین افراد  
 بزرگتر نسبت بـه     ریدابالای خط جانبی دارای مق    های   فلس

فاکتور دوم و صفت شعاع باله پشتی دارای مقـدار بزرگتـر    
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ایـن صـفات مریسـتیک از        .باشد نسبت به فاکتور سوم می    
بـا توجـه بـه روش        .باشند ها می  صفات جداکننده جمعیت  

  زیـادی  ، تعداد یستیکی صفات مر  های اصل  لفهؤتجزیه به م  

 همطالع ـمـورد    همپوشـانی بـین منـاطق     دارای  هـا    از نمونه 
باشــند ولــی نســبت بــه صــفات مرفومتریــک میــزان   مــی

 ).3شکل ( باشد همپوشانی آنها کمتر می
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 .ز و شیرودهای هرا  رودخانهکولی اهشهای  یک جمعیتیست صفات مر2  و1 فاکتورهای پراکنش افراد براساس مقادیر -3شکل 

 
حـدود   فاکتور بـا  4نسبی مرفومتریک  در مورد صفات    

 صـفت   7.  درصد تنوع صفات بین افـراد انتخـاب شـد          84
نسبی نظیر طول سر به ارتفاع سر، طول سر به عرض سر،            
طول سر به طول پوزه، طول سر به قطر چشم، طول سر به            
فاصله بین دو حدقه چشم، طول سر به فاصـله چشـم تـا              

ششی و طول سر به ارتفاع بالـه پشـتی دارای           سرپوشش آب 
مقادیر بزرگتر نسبت به فاکتور اول در بین افراد و صـفاتی            

ای و نسـبت      مثل نسبت طول استاندارد به طول بالـه سـینه         
طول استاندارد به طول باله شـکمی دارای مقـادیر بزرگتـر            
نسبت به فاکتور دوم و صفت نسـبی طـول اسـتاندارد بـه              

ای مقدار بزرگتـر نسـبت بـه فـاکتور سـوم            ارتفاع بدن دار  
باشد و صفت نسبی طول استاندارد به ارتفاع سر دارای           می
 این صفات   .باشد ار بزرگتر نسبت به فاکتور چهارم می      دمق

ها  توانند از صفات جداکننده جمعیت     نسبی مرفومتریک می  
 .باشند

هـای اصـلی صـفات       لفهؤبا توجه به روش تجزیه به م      
ــک  ــبی مرفومتری ــداد،نس ــادی تع ــه زی ــا   از نمون دارای ه

باشند ولی نسبت     مطالعاتی می   بین مناطق   بالایی همپوشانی
و . اسـت به صفات مریستیک میزان همپوشانی آنها بیشـتر         

دو جمعیت از یکـدیگر     نسبی مرفومتریک   براساس صفات   
 ).4شکل ( باشند قابل تفکیک نمی

 
 بحث

اف  و قلـی  ) 1949(مطالعات ماهی شناسان بویژه برگ      
برروی ماهیان دریای خزر نشـانگر ایـن واقعیـت          ) 1997(

زایی را طی نموده و       است که بسیاری از ماهیان روند گونه      
 ـ     روند تدریجی ایجاد جمعیت    کـه   طـوری  هها ادامـه دارد، ب

هـا و      خـزری زیرگونـه    -های خزری و دریـای سـیاه        گونه
هایی را در مناطق مختلـف دریـای خـزر تشـکیل             جمعیت

خـزر   کـولی در دریـای      زیرگونه از شاه   4ی مثال   داده و برا  
همانگونـه کـه در     . شناسایی شده است  ) 1999(توسط کد   

هـای مریسـتیک بـین     نتایج دیده شد تفاوت آماری در داده    
دو رودخانه فقط در مورد دو صفت شعاع باله مخرجـی و            

های بالای خط جـانبی وجـود داشـت، کـه دلیـل آن               فلس
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 .های هراز و شیرود  رودخانهکولی اهشهای   جمعیتفومتریکمرنسبی  صفات 2  و1های فاکتورر اساس مقادیر  پراکنش افراد ب-4شکل 

 
) 1997(اف   قلـی . باشـد   ثبات نسبی صفات مریسـتیک مـی      

هـا و     های صفات مریستیک در گونه      معتقد است که تفاوت   
هـای جغرافیـایی     های مختلف ماهیـان در عـرض        زیرگونه

ولی این صفات در یک منطقه اختلاف  متفاوت وجود دارد    
 ـ      داده. چندانی ندارند  دلیـل اسـتاندارد     ههـای مرفومتریـک ب

شدن تا حدود زیادی اثر رشد آلومتریک را کـاهش داده و            
هیچکدام از صفات مرفومتریک در دو رودخانه تفـاوتی از          

  .)1991کاراکوسیس و همکاران، (نظر آماری نشان نداد 
ها مشـخص شـد      ه جمعیت در بررسی صفات جداکنند    

کــه صــفات مرفومتریــک توانــایی کمتــری در جداســازی 
در ) 1991(ها دارند که کاراکوسیوس و همکـاران         جمعیت

. آلا نیز این نتیجـه را تأییـد کردنـد           های قزل  مورد جمعیت 
شناسـی شـاه کـولی در         هـای ریخـت     مقایسه میانگین داده  

 ـ          رودخانه هـای    ههای شیرود و هراز در دریای خزر با نمون
دریای سیاه و دریای آرال نشان داده که تعداد شـعاع بالـه             

و )  شـعاع منشـعب    15طور متوسـط کمتـر از        هب(مخرجی  
هـای   هـای دریـای خـزر کمتـر از نمونـه            ارتفاع بدن نمونه  
های دریـای آرال      باشد ولی نسبت به نمونه      دریای سیاه می  

ــی  ــتر م ــدن بیش ــاع ب ــد  ارتف ــرگ، (باش صــفات ). 1949ب
ک مثــل طــول کــل و طــول اســتاندارد در     مرفومتریــ
ــه ــا   رودخان ــورنگی در مقایســه ب ــان و ی ــورا، کوب هــای ک

هـای هـراز و شـیرود بسـیار بیشـتر بـوده اسـت                 رودخانه
های کورا، کوبان     که میانگین طول کل در رودخانه      طوری هب

متر بـوده ولـی       میلی 243 و   272،  320ترتیب    و یورنگی به  
ــراز و ــه ه ــه در رودخان  9/149و 9/147رتیــب ت شــیرود ب

در مورد صفات نسبی مرفومتریک بین      . متر بوده است   میلی
های کـورا، کوبـان،      های هراز و شیرود با جمعیت      جمعیت

اخـتلاف  )  درصد 5در سطح   (دن و یورنگی از نظر آماری       
جـدول  ( ),P<0.05 ANOVA(داری وجـود دارد       معنی

4.( 
ضریب تغییرات صفات مرفومتریک نسبت به صـفات        

یستک و صفات نسـبی مرفومتریـک بسـیار زیـاد بـوده             مر
های مرفومتریـک     مقادیر بالای ضریب تغییرات داده    . است

رشـد  :  فـاکتور 3قبل از استاندارد شدن ممکن است در اثر   
های متفاوت در یک اکوسیسـتم       آلومتریک، وجود جمعیت  

). 1974روقگاردن،  (آبی و فنوتیپی متفاوت در نمونه باشد        
ها مقـادیر    معتقد است که در تمامی جمعیت     ) 1982(سوله  

ضــریب تغییــرات صــفات مرفومتریــک بیشــتر از صــفات 
 .مریستیک است

مقایسه صفات نسبی مرفومتریک نشان داده که نسـبت         
های کورا و دن     طول سر به طول استاندارد در بین جمعیت       

کـه بـین سـایر       حالی داری وجود نداشته در     اختلاف معنی 
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ــاری  ــر آم ــت از نظ ــطح جمعی ــاوت  5 در س ــد تف  درص
در مورد نسبت ارتفاع بدن به طول       . داری وجود دارد    معنی

هـای   های هراز و شیرود با جمعیـت     استاندارد بین جمعیت  
 5کورا، کوبـان، دن و یـورنگی از نظـر آمـاری در سـطح                

در صـفت ارتفـاع     . داری وجـود دارد     درصد اختلاف معنی  
 هـراز،   هـای  ساقه دمی بـه طـول اسـتاندارد بـین جمعیـت           

شیرود، کوبان، دن و یورنگی تفاوت آماری وجود نداشـته          
در . داری وجـود دارد  ولی با جمعیت کورا اخـتلاف معنـی      

هـای   مورد طول ساقه دمی بـه طـول اسـتاندارد، جمعیـت           
های هراز و شـیرود      کورا، کوبان، دن و یورنگی با جمعیت      

داری وجود     درصد اختلاف معنی   5نظر آماری در سطح      از
در مورد نسبت ارتفاع باله پشتی به طـول اسـتاندارد           . دارد

های هراز، شیرود و دن اختلافی وجود نـدارد          بین جمعیت 
های کورا، کوبان و یورنگی تفاوت       که با جمعیت   حالی در

در مورد ارتفـاع بالـه مخرجـی بـه          . داری وجود دارد    معنی
های  های هراز و شیرود با جمعیت      طول استاندارد جمعیت  

ــورا،  ــطح  ک ــورنگی در س ــان و ی ــاوت  5کوب ــد تف  درص
هـای هـراز و شـیرود بـا          جمعیـت . داری وجود دارد    معنی

ای بـه      جمعیت یورنگی درنسبت فاصله باله شکمی و سینه       
ــی   ــاوت معن ــتاندارد تف ــول اس ــا   ط ــی ب ــته ول داری نداش

داری    درصد اخـتلاف معنـی     5سطح   های کورا در   جمعیت
م به طـول سـر      در مورد صفت نسبی قطر چش     . وجود دارد 

های هراز، شیرود، کورا، کوبـان، دن       در بین تمامی جمعیت   
داری وجـود      درصد اخـتلاف معنـی     5و یورنگی در سطح     

در نســبت فاصــله دو حدقــه چشــم بــه طــول ســر  . دارد
ــا جمعیــت دن تفــاوت   جمعیــت هــای هــراز و شــیرود ب

هـای کـورا، کوبـان و     داری نداشته ولـی بـا جمعیـت      معنی
تـوان تـا      رو مـی   از ایـن  . داری دارند   ییورنگی تفاوت معن  

های هراز و     های رودخانه   حدی نتیجه گرفت که شاه کولی     
های کورا، کوبان، دن و      شیرود با احتمال فراوان با جمعیت     

 ).4جدول ( باشند یورنگی متفاوت می

 .ها عیتشیرود با دیگر جم های هراز و ها رودخانه کولی  مقایسه صفات نسبی مرفومتریک شاه-4جدول 

 صفت مورد بررسی
رودخانه 
 کورا

رودخانه 
 کوبان

 رودخانه 
 دن

رودخانه 
 یورنگی

رودخانه 
 هراز

رودخانه 
 شیرود

 c3/16 b 3/20 b 3/20 b 6/21 a 49/22 a 15/22 طول سر به طول استاندارد

 b 7/23 b 8/25 b 24 b 23 a 92/20 a 87/20 ارتفاع بدن به طول استاندارد
 b 4/8 a 9/8 a 8/8 a 9/8 a 88/8 a 04/9 ی طول استانداردارتفاع ساقه دم

 b 4/22 b 2/20 b 7/19 b6/19 a 07/19 a 03/19 طول ساقه دمی به طول استاندارد
 b 1/13 b 2/14 a 2/17 b 16 a 42/17 a 04/17 ارتفاع باله پشتی به طول استاندارد

 b 6/8 b 5/9 a 4/12 b 5/10 a 32/12 a 96/11 ارتفاع باله مخرجی به طول استاندارد
 b 4/19 - - a 4/21 a 49/21 a 5/21 استاندارد ای و شکمی به طول های سینه فاصله باله

 c6/21 b 6/23 a 3/25 b 9/24 a 57/26 a 15/26 قطر چشم به طول سر
 b 5/32 b 7/32 a5/34 b 5/33 a 36/34 a 61/34 فاصله حدقه دو چشم به طول سر

 
براســـاس مطالعـــاتی کـــه روی ، )1994(قاســـم اف 

کپورماهیان و سوف ماهیان حوضه میانی و جنوبی دریـای          
گیری نمود که از شمال به جنـوب و           خزر انجام داد، نتیجه   

ــفات       ــی از ص ــزر برخ ــای خ ــرق دری ــه ش ــرب ب از غ
شناسی شامل طول سـر، طـول پـوزه، فاصـله بـین              ریخت

خرجی های پشتی و م     چشمی، ارتفاع بیشینه بدن، طول باله     
ای کاهش یافتـه و صـفات دیگـر ماننـد      مندانه طور قانون  هب

ای و شـکمی افـزایش    طول بالـه دمـی، فاصـله بالـه سـینه       
صفاتی مثل طول سر، ارتفـاع بـدن، ارتفـاع سـاقه            . یابد  می

هـای پشـتی و مخرجـی دارای بیشـترین            دمی و طول بالـه    
باشند، ایـن تغییـرات صـفات مرفومتریـک           تغییرپذیری می 

 شرایط اکولوژیک آنها را تأییـد نمـوده و موجـب            تغییرات
های اکولوژیک در منـاطق مختلـف        تشکیل برخی جمعیت  

 .گردد این ناحیه می
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Abstract 
A study was conducted to determine suitable characters for separating 2 Shemaya (Chalcalburnus 

chalcoides) populations of Haraz river and Shirud river in spring 2004. Using cast net, 70 speciemens 
were collected in 2 rivers (i.e; 32 in Shirud and 38 in Haraz). Twenty seven morphometric, 10 meristic 
and 15 proportional morphometric characters were used. PCA in SPSS, version 10 software was used 
to determine the best separating (isolating) characters of populations and its separation distance. 
Within the morphometric characters, three factors accounted for about 84% of variation within 
individuals of the two populations including; head width, head depth, pectoral fin length, predorsal 
length, preanal length, eye diameter, interorbital length, mandible length and pecto-ventral length. In 
the case of meristic characters, three factors accounted for 61% of variation within populations 
including; caudal peduncle scales, lateral line scales, scale rows above lateral line and dorsal fin ray. 
As far as proportional morphometric characters are concerned, four factors accounted for 84% of 
variation within populations including 11 characters. The results showed while morphometric and 
proportional morphometric characters were not useful for separating the two populations, the meristic 
characters could almost separate these two populations. 
 
Keywords: Morphometric; Meristic; Chalcalburnus chalcoides; Haraz and Shirud rivers 
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