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 های رشد گیاهی و شیرنارگیل بر تولید و رشد کالوس کننده ثیرتنظیمأبررسی ت

  (.Ulmus parvifolia Jacq) نی نارون چی
 

 3 و کامران رهنما2، کامبیز مشایخی1هانیجمریم ممقانی قاضی*

 علوم کشاورزی استادیار گروه باغبانی دانشگاه 2 ؛ گروه گیاهپزشکی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگانارشد دانشجوی کارشناسی1
 علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندانشگاه دانشیار گروه گیاهپزشکی 3 ،و منابع طبیعی گرگان

 27/4/86:  ؛ تاریخ پذیرش7/9/85: تاریخ دریافت
 

 

 چکیده
هدف از اجرای این  .باشد استفاده از تکنیک کشت بافت گیاهی می ،انبوه کالوس دی جهت تول مهمهای یکی از روش

 سر در این بررسی،. با کاربرد شیر نارگیل بود (.Ulmus parvifolia Jacq)  مقاوم نارون چینیگونهید کالوس از تحقیق تول
  جامد برروی محیط کشت،ها نمونه  پس از ضدعفونی سطحی ریزسالم،ی درختان  های دارای جوانه ها و شاخه شاخه
روی در این دو محیط برو شیر نارگیل اثر ترکیبات مختلف . کشت داده شدند  (B5) گامبورگ وMS) ( اسکوگ  وگموراشی
 تکرار در 3  تیمار در14 تصادفی با صورت فاکتوریل  در قالب طرح کاملاً آزمایش به. ها مورد مقایسه قرار گرفت کالرشد 

 2 شیر نارگیل با که حاوی ترکیبات مختلف شیر نارگیل،B5   و MS محیط پایه2فاکتورها شامل . م شدشرایط آزمایشگاه انجا
 ، نفتالین استیک اسید)Kin( ،)D-4،2( ، کینتین)BAP( بنزیل آمینوپورین، )D-4،2( ی استیک اسید دی کلروفنوکس-4 و
)NAA (و از محیط MS و  B5نتایج نشان داد که کاربرد شیرنارگیل در . عنوان شاهد استفاده شده است  بدون هورون به

روز نگهداری  35  پس از)گرم 37/2(داری باعث افزایش وزن کالوس  طور معنی ه ب موراشیگ و اسکوگمحیط کشت جامد
افزایش .  درصد دیده نشد5داری در سطح   در حالی که بین تیمارهای مختلف در محیط کشت گامبورگ تفاوت معنیگردید

یل بیش از  واجد شیرنارگیل در مقایسه با سایر تیمارهای بدون شیرنارگ موراشیگ و اسکوگوزن کالوس در محیط کشت
پیوسته  در محیط واجد شیرنارگیل شامل، بافت سلولی زردرنگ، سخت و به همخصوصیات ظاهری کالوس .  بود درصد7/31

این بررسی، . ها مشاهده شد کال به تنهایی اضافه گردید، کاهش وزن چشمگیری در D-2، 4 در تیمارهایی که هورمون. بود
 .اولین پژوهشی است که برروی این گونه در ایران و آسیا انجام شده است

 
   کشت بافت، شیر نارگیل، کالوس، نارون چینی:های کلیدی واژه

 
 

                                                 
  ghazi_m2004@yahoo.com: مسئول مکاتبه-*
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 مقدمه
 سهشامل   در ایران  که 1نارون گیاهی از خانواده الماسه    

  بـوده   3 و الموس  2دو جنس آن زلکوا   . باشد جنس مهم می  
 از  شته که ترتیب درخت آزاد و نارون نام دا       که در ایران، به   

درختان ملچ،  . های درختی مهم در شمال کشور است       گونه
ــی  اوجــا و آزاد در ــاطق جنگل ــدران،  اســتانمن هــای مازن

 باشـد   می پراکندهگلستان، گیلان، آذربایجان غربی و شرقی   
 گونه نارون وجـود  30در دنیا بیش از   ). 1990خاتم ساز،   (

 ی شمالی انتشار دارنـد      در نیمکره  ها  آن همه   دارد که تقریباً  
  گونـه تـاکنون    25در کشور چین حـدود       ). 2001برزیر،  (

مخرب درختان  های مهم و از بیماری. شناسایی شده است
  بـوده کـه از     4جنگل، بیماری قارچی مرگ هلنـدی نـارون       

 فضای سبز و    در نواحی  عوامل محدودکننده درختان نارون   
رهنمـا و   ؛  1995،  میقـائ  (اسـت  شـمال ایـران      های جنگل

ــا و همکــاران، نره  و2000 همکــاران، ــولاً). 2000م  معم
یی و آمریکایی بـه بیمـاری مـرگ هلنـدی           های اروپا  نارون
این ). 1993 اسمالی و اورینز،  ( هستند حساس    بسیار نارون

بیماری روی درختان آزاد موجود در اسـتان گلسـتان نیـز،            
ترین نارون بـه     مقاوم).  2000رهنما،  ( شناسایی شده است  

یـارایی،  ( باشـد   مـی  5بیماری مرگ هلنـدی، نـارون چینـی       
وچــک و ارتفـاع کوتـاه ایــن   هـای ک   وجـود بـرگ  ).1995

های بومی جنگل، اختلاف بارز      درختان در مقایسه با نارون    
 خـاتم سـاز،   ( نمایـد  هـا متمـایز مـی       را از سایر گونه    ها  آن

1990.( 
کشت بافت گیاهی، ابزاری مهـم در مطالعـات پایـه و            
کاربردی تولید نهال و گیاهـان زراعـی اسـت و در سـطح              

بـا  ). 2002  و آزادی،  بـاقری ( تجاری اهمیت زیـادی دارد    
ــادی ــاربرد ریزازدی ــل بیمــاری  مــی6ک ــوان عوام زا را، از  ت

های حاصـل از کشـت بافـت سـلولی نـارون و سـایر               پایه
  دوریـن و همکـاران،     ؛2002 آرویـن، ( گیاهان حذف نمود  

                                                 
1- Ulmaceae 
2- Zelkova  
3- Ulmus  
4- Dutch elm disease  
5- Ulmus parrifolia jacq.  
6- Micropropagation  

کالوس توده سلولی پارانشیمی بی شـکل و تمـایز       ). 1994
آن ای اســت، بــا دیــواره ســلولی نــازک کــه منشــاء  نیافتــه
. باشـد  ی بافت گیـاهی مـادر مـی        های تقسیم شونده   سلول
ی سـلولی    ترین ویژگی کالوس این است که این تـوده         مهم

زایی و تولید گیاه     زایی، جنین  واجد استعداد لازم برای اندام    
های رشد کرده بـه شـدت        بافت برخی از کال   . کامل است 

حالی که بافـت برخـی       شوند، در  چوبی شده و سخت می    
هـا نـرم بـوده و بـه سـهولت از هـم پاشـیده                 ز کال دیگر ا 

 به سهولت قابـل     ها  آنهای شکننده که بافت      کال. شوند می
رنـگ  . نامنـد  های نرم مـی    قطعه قطعه شدن است را کشت     

 کالوس ممکن است مایـل بـه زرد، سـفید یـا سـبز باشـد               
های گیاهان چوبی    میزان رشد کال  ). 1992نوری قنبلانی،   (

 کنـدتر از گیاهـان علفـی        ی معمـولاً  چند ساله در ریزکشـت    
های رشـد گیـاهی نظیراکسـین،        کننده سطح تنظیم . باشد می

جیبرلین و سـیتوکینین فـاکتور مهمـی اسـت کـه تشـکیل              
باقری  (دهد ثیر قرار می  أکالوس در محیط کشت را تحت ت      

 ).2002آزادی،  و
هــای قبلــی و   دوره تحــول و بهبــود روش1960دهــه 

 ـ    های جدید ک   ابداع تکنیک  ثیر اسـتفاده   أشت بافت بود که ت
ندوسـپرمی در محـیط   آهـای   از شیرنارگیل و سایر فراورده  

. رسـید   ضـروری و قابـل توجـه بـه نظـر مـی             کشت غالباً 
همچنین محصولات طبیعی نظیر کازیین هیدرولیز شـده و         

ــود   ــداول ب ــز مت ــر نی ــاره مخم ــن،( عص در  ).2002 آروی
 در سـال    ای که توسـط رینـرت و اسـتوارد          تحقیقات اولیه 

 برروی کشت بافت انجام گردیده است، شیر نارگیل       1958
هـا دارد    ثیر بسیار خوبی که برروی رشـد نمونـه        أعلت ت  به
بـه   ترکیبات اصلی و مهـم محـیط کشـت            از عنوان یکی  به

ندوسپرمی آهای   فراورده). 2007مشایخی،   (رفت شمار می 
ــت  ــیرنارگیل دارای فعالی ــیتوکین بخصــوص ش ــای س نی یه

این محصولات طبیعی دارای منبع نیتروژنـی احیـا         . هستند
شده و طیفی از ترکیبات پیچیده شیمیایی هستند کـه قـادر            

). 2002 آرویـن، ( باشـند  زایـی مـی    به تحریک رشد و اندام    
اخیـــرا تجزیـــه شـــیر نارگیـــل نشـــان داده اســـت کـــه 
الیگوساکاریدهای متفاوتی در آن وجود دارد که بعضـی از          
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 باشـند  کننـده رشـدی مـی      ی تنظـیم  هـا   دارای فعالیت  ها  آن
 استفاده  ای که در رابطه با     نکته). 1989 وایت و همکاران،  (
 شیر نارگیل قابل توجه است، ایـن اسـت کـه براسـاس              از

شیر، مدت زمانی که از برداشـت آن گذشـته و           منشاء تهیه   
هـای آن بـه تـدریج تغییـر          طول مدت نگهـداری، ویژگـی     

ر نارگیل هنوز در اواخر     کاربرد شی ). 2002 آروین،( کند می
هـا نظیـر      در محیط کشت بافـت برخـی گونـه         1980دهه  
ــامبو ــا( 1ب ــورد و ( 2، نخــل)1990، ا و همکــاراندگودن وال

بـاقری و همکـاران،     ( 4 و بالنـگ   3، نارنج )1987همکاران،  
 ـ   اما در مورد محیط    ، است مشاهده شده ) 2004  کـار  ههای ب

 5ن آمریکـایی  گونه نارو  رفته در کشت بافت نارون تنها در      
 در سـایر    لـی  و ،)1990 پیجوت و همکاران،  (استفاده شده   

همچنـین  ). 2004 گیل، دیز و ( مطالعه نشده است  گونه ها   
، 6در رابطه با جداسازی پروتوپلاست از گونه نارون چینی        

جهت به دست آوردن گیاه از این گونه متحمل به بیماری،           
گونه نیز  این   ، ضمن آنکه در   تحقیقات متعددی انجام شده   

ــگ،( از شــیرنارگیل اســتفاده نشــده اســت  در . )1981 لین
بررسی دیگری در رابطه با کشت پروتوپلاست گیاه مو یـا           

 افزودن عصاره نارگیل باعث بهبود در توانایی زنده         7انگور
تئودروپلـوس و همکـاران،     ( ها گردید  ماندن پروتوپلاست 

بـا  استفاده از روش کشت بافت سلولی در مقایسه         ). 1990
 و  محــدودتولیــد نهــال کــه زمــان بــر،هــای ســنتی  روش

توانـد راه     اسـت، مـی    زا مشکوک به انتقال عوامـل بیمـاری      
ضمن ایـن   . نوینی جهت تکثیر این درختان با ارزش باشد       

هـا و یـا کـالوس         سلول توان میکه در کشت بافت سلولی      
تـر در سـطح آزمایشـگاه        مقاوم به عامل بیمـاری را سـریع       

ــر نمــودشناســایی و تکث  ).1993 اســمالی و همکــاران،( ی
به وسیله ریز    8همچنین تولید و تکثیر گونه نارون انگلیسی      

انجـام شـده     ،)1993(توسط فینینگ و همکـاران      ازدیادی  

                                                 
1- Bambusa arundinacea  
2- Bactris gasipaes  
3- Citrus aurrantium  
4- Citrus medica  
5- Ulmus americana  
6- Ulmus parvifolia Jacq.  
7- Vitis vinifera  
8- Ulmus procera  

با توجه به این که از ورود نارون چینی بـه ایـران و              . است
توسعه و تکثیر نهال آن در فضای سبز کشور حدود بیست           

ین مـدت بررسـی چنـدانی در زمینـه          گذرد و در ا    سال می 
 صـورت نگرفتـه اسـت، در پـژوهش حاضـر            کشت بافت 

پتانسیل تکثیر این گونه از طریـق کشـت بافـت بـا تغییـر               
سازی رشـد و   های رشد، در جهت بهینه    کننده سطوح تنظیم 

 . کالوس مورد توجه قرار گرفت زیادتولید
 
 ها روش مواد و

لــوم در دانشــگاه ع 1384ســال  ایــن پــژوهش در  
کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، آزمایشگاه کشـت بافـت          

هـای   نهـال های گیاهی از     نمونه. گروه باغبانی انجام گرفت   
هایی  پایه. آوری شد   دانشکده علوم زراعی جمع    فضای سبز 

 قطعات جداکشت استخراج شـدند، سـه سـاله          ها  آن که از 
بوده و در خاک، تحت شرایط نور و دمای طبیعـی، رشـد             

ــاملاً کــرده ب ــد و در قالــب طــرح ک  تصــادفی جهــت ودن
جهت کشت اولیـه  . برداری مورد استفاده قرار گرفتند     نمونه

  درصـد  3  با ساکارز  (MS)از محیط موراشیگ و اسکوگ      
همـراه   ، بـه  )1962موراشیگ و اسکوگ،     ( درصد 8 و آگار 

 5/0 از محلول پایـه      سی  سی 4 با غلظت    D-2، 4 هورمون
هـای   هـای کشـت در ظـرف       طمحـی . استفاده شـد   ام پی پی

 روی  pHای در بسته ریختـه شـد و پـس از تنظـیم               شیشه
 121 دقیقـه در     20مـدت     و اضافه کردن آگار بـه      7/5-6/5

وســایل لازم .  اتمســفراتوکلاو شــدند5/1درجــه و فشــار 
جهت انتقـال ریزنمونـه بـه محـیط کشـت شـامل پـنس،               

 گـراد   درجه سانتی  200در آون و در دمای       غیره   اسکالپل و 
های گرفته شده    ریز نمونه .  ساعت سترون گردید   3مدت   به
هـای   همراه جوانـه   های نارون چینی شامل شاخه به      نهال از

 MSای حاوی محیط     جانبی بود که داخل هر ظرف شیشه      
متری از شاخه به همراه یک تـک گـره            سانتی 1یک قطعه   

 . قرار داده شد
 :ها مراحل سترون کردن نمونه

ــودگی-1 ــایع     زدودن آل ــواک و م ــا مس ــطحی ب ــای س ه
 ظرفشویی
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 10 درصـد بـه مـدت        96ها در اتانول      قرار دادن نمونه   -2
 ثانیه

  شستشو با آب مقطر -3

 دقیقه، سپس   1 در صد به مدت      70 قرار دادن در الکل      -4
 شستشو با آب مقطر استریل

 5/1هـا بـا سـدیم هیپوکلریـت           ضدعفونی کردن نمونه   -5
 دقیقـه و سـپس      15دت  بـه م ـ  ) وایتکس معمـولی  (درصد  
 و 4 مراحل   انجام(  مرتبه 4-3 با آب مقطر استریل      شستشو

 ).زیر هود لامینار فلو 5
های سترون شده در مجـاورت شـعله بـه           سپس، نمونه  

ظروف کشت شـده تحـت      . محیط کشت انتقال داده شدند    
گـراد و طـول     درجه سانتی25 ±2شرایط سترون در دمای  

 لوکس در اتاقـک     2000 ساعت روشنایی با شدت      16روز  
 هفته و دستیابی بـه      4پس از گذشت    . کشت قرار داده شد   

هـای مختلـف      در محیط  ها  آنمنظور ازدیاد    کالوس اولیه، به  
 پایـه های متفاوت در دو محیط کشـت         هورمونی با غلظت  

B5 )  ،1968 گـامبورگ و همکـاران(، MS )  موراشـیگ و
مشخصـات تیمارهـا و     . واکشـت شـدند   ) 1962اسکوگ،  

هـای   کال.  قید شده است    یک  در جدول  ها  آنداد تکرار   تع
 هفته تحت شرایط استریل، با     5تولید شده هر تیمار بعد از       

ــت    ــا دق ــال ب ــرازوی دیجیت ــدند  001/0ت ــرم وزن ش . گ
 صـورت فاکتوریـل در قالـب طـرح کـاملاً           هـا بـه    آزمایش

 SASافزار   ها با استفاده از نرم     تصادفی انجام گرفت و داده    
مقایسه میانگین اثر   .  تحلیل آماری قرار گرفت    مورد تجزیه 

تیمارهای مختلف به روش دانکن، جهت معرفـی بهتـرین          
 . تیمار در افزایش وزن کالوس انجام شد

 

 بحث نتایج و
 اثرات ا وـه لف، محیطـات مختـیبـن ترکـنشان داد بی

 هـا در سـطح      با یکدیگر از نظر وزن کـال       ها  آنمتقابل  
نـوع  . داری وجود داشت   لاف معنی احتمال پنج درصد اخت   

 ـ   هـای رشـد روی وزن کـال        کننـده  محیط و تنظیم   ثیر أهـا ت
ثیر محیط کشت موراشیگ و اسکوگ      أت. داری داشتند  معنی

سطح  ها در  رفته روی رشد کال    کار هبا تیمارهای مختلف ب   
تیمارهـای   ثیر در أحالی که این ت    دار بود، در    معنی  درصد 5

داری را نشان    فاوت معنی مختلف محیط کشت گامبورگ ت    
هـای غیرآلـی در      با توجه به ترکیب نمک    ). 2 جدول(نداد  
آمونیـوم در    که از نظر مقدار نیترات، پتاسیم و MSمحیط

بـاقری  (مقایسه با محیط گامبورگ در سطح بالاتری است         
توان چنـین    ، می )2003 معینی و کهریزی،     ؛2002و آزادی،   

ی ایـن امـلاح در       سـطوح بـالا    نتیجه گرفـت کـه احتمـالاً      
داری گذاشـته اسـت، ولـی      ثیر معنـی  أها ت  افزایش وزن کال  

ها محیط مناسبی     به دلیل فقدان این نمک     B5محیط کشت   
های حاصل از نارون چینی و یـا         برای رشد و استقرار کال    

مقایسـه  . باشـد  طورکلی برای رشد گیاهـان چـوبی نمـی         به
کشـت  میانگین بین تیمارهـا بـه روش دانکـن، در محـیط             

MS      نشان داد که تیمار A) از نظر  )  درصد 20 شیرنارگیل
، Bداری نسبت به تیمارهای      وزن تر کالوس، افزایش معنی    

C  ،D  ،E  ،F   و G  و تیمارهای  D  ،E  ،F   و G   نیز، نسبت
  درصد 5داری در سطح     افزایش معنی  C و   B به تیمارهای 

ــار    ــه تیم ــوط ب ــالوس مرب ــالاترین وزن ک  و A دارد و ب
نتـایج  ). 2 جـدول (بود B  ن وزن مربوط به تیمارتری پایین

 نشان داد کـه     B5ها در محیط کشت      حاصل از تجزیه داده   
 5داری بـین تیمارهـای مختلـف در سـطح            اختلاف معنـی  

 ).2 جدول( وجود ندارد درصد
 

 . در آزمایشها آن نوع و غلظت تیمارهای بکار رفته و تعداد تکرار -1 جدول
 تکرار غلظت تیمار

A :3  درصد20  درصد20یرنارگیل ش 
B :شیرنارگیل به همراه توفوردی )D-4، 2( 43  درصد20ام با شیر نارگیل  پی پی5/0 از محلول پایه سی  سی 
C : توفوردی)D-4، 2( 33 ام پی پی5/0 از محلول پایه سی  سی 
D :بنزیل آمینوپورین ( BA) 1/03 ام  پی پی 
E : نفتالین استیک اسید)NAA( 4 3 ام پی پی5/0از محلول پایه سی  یس 
F : کینتین)KIN( 5/03 ام  پی پی 
G :3 فقط محیط کشت شاهد 
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  روز نگهداری در درجه حـرارت  35 زپس ا( ها   بر وزن کال B5وMS ثیر ترکیبات مختلف هورمونی و شیر نارگیل در دو محیط أ ت-2 جدول
 .) تکرار3 با ،گراد  درجه سانتی25 2±

 )گرم( B5 )گرم( MS تیمارها
A : درصد20شیرنارگیل  a37/2 a57 /0 
B :شیرنارگیل به همراه توفوردی )D-4،2( c  16/0 a07/0 
C :توفوردی )D-4،2( c19/0 a79/0 
D :ینوپورین بنزیل آم)BA( b95/0 a92/0 
E :نفتالین استیک اسید )NAA( b33/1 a53/0 
F :کینتین )KIN( b09/1 a60/0 
G :شاهد b8/1 a48/0 

LSD )5 27/1 58/0 )درصد 
 .دار دارند  معنی تفاوت درصد5که دارای حروف مشترک نیستند، در سطح هایی  میانگین 
 MS :اسکوگ  وگمحیط موراشی.   B5 : ذایی گامبورگغمحیط 
 

حضور شیرنارگیل   باMSها، در محیط پایه  وزن کال
 درصد 7/31 ) فاقد هورمونMSمحیط (نسبت به شاهد 

همچنین نسبت به ). 2 جدول(داری یافت  افزایش معنی
 دی کاهش چشمگیری -4 و 2تیمار حاوی شیرنارگیل با 

 -4 و 2کننده رشد   تنظیمها آندر تیمارهایی که به . یافت
 5داری در سطح اطمینان  دی افزوده شد، کاهش معنی

رغم افزایش  علی. ها مشاهده شد درصد، در وزن کال
ها که در تیمارهای حاوی شیرنارگیل  دار وزن کال معنی

دی اثر  -4 و 2کننده رشد  مشاهده گردید، حضور تنظیم
شیرنارگیل را کم نموده است، اثر کمی و کیفی 

های اکسینی مختلف در محیط کشت بافت  کننده  تنظیم
 دی محرکی -4 و 2هایی همانند  اکسین. یکسان نیست

، )2002ن، آروی(قوی برای ایجاد و رشد کالوس هستند 
 دی با شیر -4 و 2کننده رشد   حضور تنظیمولی احتمالاً

عبارتی کاهنده در رشد  نارگیل یک اثر بازدارنده یا به
ها در تیمارهایی که  طوری که وزن کال به. ها دارد کال

صورت توام   دی به-4 و 2 تنظیم کننده رشد شیرنارگیل و
 دی به -4 و 2بودند، در مقایسه با تیماری که در آن 

کار رفته بود کاهش یافت، اما این کاهش از  تنهایی به
 MSها در محیط پایه  وزن کال. دار نبود لحاظ آماری معنی

در تیمارهای حاوی بنزیل آمینوپورین، نفتالین استیک اسید 
 5داری در سطح اطمینان  و کینتین و شاهد تفاوت معنی
 رنگ همچنین). 2 جدول( درصد با یکدیگر نشان ندادند

 از لحاظ نرمی و ها آنکالوس حاصل و شکل ظاهری 
 و 3های  جدول(سختی، خشکی و آبدار بودن متفاوت بود 

ها که زرد و کمی آبکی بودند، توده  در آن دسته از کال). 4
گردید و دسته دیگر از  سلولی به راحتی از هم جدا نمی

ها  ای شدن بافت قهوه. ها ظاهری تیره داشتند کال
های سمی فنلی موجب جراحت  لیزور است، تراوشاتوکاتا

شود که منجر  نتیجه باعث افزایش تراوش می شده و در
باقری و همکاران، (گردد  ای شدن بافت می به قهوه

 Pinus sylvestris های کالوس کاج کشت در). 2004
 ای شدن با افزایش سنتز پروتیین و نشاسته و شروع قهوه

ای شدن  پس از آن که قهوه. کاهش تولید همراه بوده است
شدیدتر گردید، سنتز پروتیین کاهش یافته و تخریب بافت 

از طرفی ). 1990لیندفورس و همکاران، (شود  شروع می
های گیاهان چوبی در محیط کشت به  ای شدن بافت قهوه

های حاصل از فعالیت سیستم آنزیمی  تجمع کینون
وضوع اکسیداز نسبت داده شده است، این م فنل پلی

تواند ناشی از آلودگی مایکوباکتریایی نیز باشد  همچنین می
ترین روش برای  متداول). 2006 صادقی و همکاران،(

باقری و (ای شدن، واکشت مکرراست  ممانعت از قهوه
ها در فواصل زمانی  با انتقال کشت). 2004 همکاران،
که حیات  توان قبل از آن ها را می های مرده بافت قسمت
ها را با مواد فنلی سمی خود از بین ببرند، حذف  سلول
 ). 1987 ماس کارنهاس و همکاران،(نمود 
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 .آزمایش  درمورد استفاده های رشد کننده تنظیم به همراه MS های مختلف محیط پایهها در تیمار کال ظاهری مقایسه خصوصیات -3 جدول

 حالت ظاهری رنگ تیمار 
A  حکم و سخت و به هم پیوستهم زرد روشن  درصد20شیرنارگیل 
B 
 

 سست تیره رنگ )D-4،2(شیرنارگیل به همراه توفوردی

C توفوردی)D-4،2( سست تیره رنگ 
D بنزیل آمینوپورین )BA( نسبتا ترد و شکننده زرد رنگ 
E اسید  نفتالین استیک)NAA( سست و آبدار کرم مایل به قهوه ای 
F  کینتین)KIN( سست تیره رنگ 
G سست کرم رنگ *شاهد 

  بدون تنظیم کننده رشد MS  محیط:شاهد*  
  . درصد می باشد8غلظت آگار مورد استفاده درتمام تیمارها، در سطح *  
 

 .زمایشآدر مورد استفاده  های رشد کننده  تنطیم به همراهB5 های مختلف محیط پایهتیمار ها در کال مقایسه خصوصیات ظاهری -4 جدول
 ظاهریحالت  رنگ تیمار 
A  بسیار ترد و شکننده زرد روشن  درصد20شیرنارگیل 
B  شیرنارگیل به همراه توفوردی)D-4،2( سست تیره رنگ 
C  توفوردی)D-4،2( سست تیره رنگ 
D  بنزیل آمینوپورین)BA( ترد و شکننده کرم رنگ 
E اسید  نفتالین استیک)NAA( ترد قهوه ای کم رنگ 
F  کینتین)KIN( ردت کرم رنگ 
G ترد کرم رنگ *شاهد 

 بدون تنظیم کننده رشد B5  محیط:شاهد*
  .باشد  درصد می8غلظت آگار مورد استفاده درتمام تیمارها، در سطح *
 

ها  تحلیل داده گیری کلی حاصل از تجزیه و در نتیجه
شود که شیر نارگیل در افزایش وزن  چنین استنباط می

های متفاوت آن  ظتثیر زیادی داشته است و غلأها ت کال
شود در  های متفاوتی بدهد که پیشنهاد می تواند پاسخ می

نکته حایز . های آینده به این مورد نیز پرداخته شود بررسی
بر نقش این  اهمیت در این بررسی نشان داد که علاوه

ثیر زیاد آن، در أترکیب طبیعی در افزایش وزن کالوس، ت
، )1 شکل(باشد  میبه تعویق انداختن دوره پیری کالوس 

علت خاصیت شبه سیتوکینینی  توان این نتایج را به که می
ها هم در تشکیل  شیرنارگیل دانست، زیرا سیتوکینین

یندهای درگیر در تقسیم آکالوس، هم در تسریع سایر فر
بنابراین، دستاوردهای ). 2002 آروین،(د سلولی نقش دارن
های  لید نهالتواند مقدمه و کمکی برای تو این تحقیق می

مقاوم و سالم نارون از طریق ریزازدیادی باشد که این امر، 
 .طلبد ها را می ادامه تحقیق در زمینه باززایی گیاه از کال
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رجه حرارت  روز نگهداری در د35های حاصل از واکشت نارون چینی در تیمارهای مختلف، پس از  مشخصات ظاهری کالوس -1 شکل
 بنزیل آمینو پورین،:  D، توفوردی C: توفوردی،+ گیل شیر نار : Bصد،  شیر نارگیل بیست در:  A :گراد درجه سانتی 2±25

E : ،نفتالین استیک اسیدF :،کینتینG   :  ،شاهدH:ماه6 در شیر نارگیل پس از  کالوس کشت شده . 
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Abstract 
    One of the main methods for the mass production of callus is the use of the technique of the plant 
tissue culture. The purpose of this study was the production of Chinese elm callus Ulmus parvifolia 
Jacq. by application of coconut milk. Samples of tip shoots and shoots with buds, after surface 
disinfection with ethanol and sodium hypochlorite were cultured on the Murashige&Skoog (MS) and 
Gamburg (B5) media culture. The effect of different compounds and coconut milk was compared in 
these two media on growth of calli. The trial was established in the randomized complete block design 
with 14 treatments and three replications in vitro. Treatments were two basic media culture of MS and 
B5 which contained coconut milk with 2,4-dicholoro phenoxy acetic acid (2,4-D), Benzylamino 
purine (BAP), Kinetin (Kin),Naphthalene acetic acid (NAA) and control were without MS and B5 
media cultures plant growth regulator. The results showed that coconut application within MS media 
culture increased significantly weight of calli (2.37g) 35 days after incubation while there was not 
significant (p=%5) differences between various treatments in B5 media culture. Among of calli, callus 
were grown on MS containing coconut milk had significantly greater weight (%31.7) than treatments 
without coconut milk. Morphological characters of callus in agar media culture with coconut milk 
were produced yellow cell tissue, hard and intensive tissues. In the treatments containing only 2,4-D 
callus weight decreased significantly. This study is the first report that investigated on this species in 
Iran and Asia. 
 
Keywords: Tissue culture; Coconut milk; Callus; Chinese elm  
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