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 های ایران برخی رویشگاه ازBromus tomentellus های گونه مرتعی  تنوع تشریحی و ریختی جمعیت
 

 2 احمد آریاوندو 1زهره کریمی*
 ، دانشگاه اصفهانشناسی روه زیستاستاد گ2، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، مربی گروه زیست شناسی1

 29/9/85 :؛ تاریخ پذیرش12/4/84: تاریخ دریافت
 

 
 

 چکیده
  اسـت کـه   با پراکندگی جغرافیایی وسیعیان گیاهی از گندم.Bromus tomentellus Boissعلف پشمکی چند ساله یا 

دلیل تنوع رویشگاه و اهمیـت ایـن گونـه در حفـظ و احیـاء مراتـع، بررسـی سیسـتماتیک                       هب. شود در اکثر نقاط ایران دیده می     
آبـاد سـنندج،      سمیرم، حسین  های ژن نقاط مختلف مانند اصفهان، داران،       بذور از بانک  . آن انجام شد  ) شناختی و تشریح   ریخت(

آوری  های سبلان، چهاردانگه سـاری، بجنـورد، اسـفراین و کرمانشـاه جمـع              ، نورآباد فارس، کرج، نجف آباد، دامنه      )ایذه(فرکه  
هـای فیبـری قاعـده       شـناختی نشـان داد رنـگ رشـته         نتـایج حاصـل از ریخـت      . ای کاشته شـدند     و در شرایط گلخانه    ندگردید
ر کرک و تراکم آن در سطح پهنک برگ و غلاف، تعداد و طول و عرض برگ، طـول سـاقه، طـول                       حضور و عدم حضو   ،غلاف
های حاصل از پنجه زدن، طول پایک سنبلک، تعداد و طـول سـنبلک،               آذین به طول ساقه، تعداد ساقه      آذین، نسبت طول گل    گل

. ونومی عددی این گونه ارزش بیشتری دارد      طول پوشه بالایی و پایینی، طول پوشینه تحتانی، طول سیخک و طول بذر در تاکس              
نتایج حاصل از تشریح و ساختار درونی نشان داد صفاتی مانند شمای کلی برگ، تعداد دسـتجات آونـدی، دسـتجات آونـدی                       

دار، طرز قرار گرفتن آوندهای کوچک بین آوندهای بزرگتر، فرم ناو، تعداد، ردیف و انـواع روزنـه، تـراکم کـرک،                       اسکلرانشیم
ای حاصـل از مطالعـات فـوق بـا اسـتفاده از روش             آنالیز خوشـه  . ست ا ها متفاوت   اجسام سیلیسی در اپیدرم در جمعیت      وجود

UPGMA   شـرایط خـاص   بـا های مختلف این گونـه اسـت کـه      وجود دو خوشه اصلی را نشان داد که بیانگر وجود اکوتیپ 
 .باشد ها می بندی این اکوتیپ سیماند و اقلیم و رویشگاه عامل مهمی در تق اکولوژیک سازش یافته

 
 UPGMAشناختی، تشریح و آناتومی،  ریخت، علف پشمکی چندساله :های کلیدی واژه

 
  مقدمه

 وزیر تیره  Poaceae متعلق به تیرهBromusجنس 
Pooideae    و قبیله Bromeae) همواره از  ) 1968 ،بور

و تاکسونومی موردتوجه بوده اسـت، زیـرا        بندی   نظر رده 
ســاله و چندســاله در دنیــا اســت   گونــه یــک130دارای 

ه ـکه از نظرریختی شباهت زیادی ب) 1995لی و هیلو، پی(

 
شناسـایی   علـت عـدم    و بـه  ) 1972اسمیت،  (یکدیگر دارند   

ریـد، اسـامی متـرادف و وجـود         بهای هی  دقیق، وجود گونه  
در های ظاهری به علت تغییرات اقلیم و آب و هوا            شباهت

 ،بـور (های آن توافق کلـی وجـود نـدارد           مورد تعداد گونه  
 ـ ) 1968( بور   .)1972 ، اسمیت ؛1968 ومی ایـن   ـدر تاکسون

 ها د سالهـ را در گروه چنB. tomentellusونه ـجنس، گ
                                                 

 :  مسئول مکاتبه- *
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 Pnigmaرا در بخــش  آن) 1970( رشــینگر ،قــرار داد
را  آن) 1985(و رژویـتس و شیشـکین       ) گیاهان چندساله (

ــر جــنس  ــرار داZernaدر زی ــدد ق ــرروی .ن  مطالعــات ب
Bromus  دانستن تکامل این جنس و       است که   نشان داده 

بندی به بخش و گروهی تمایـل        ها از نظر رده    که گونه  این
اسـتفاده از   . رسـد  نظـر مـی     ضـروری بـه    ،دهنـد  نشان مـی  

توانـد کلیـد دسـتیابی بـه         شناختی مـی   خصوصیات ریخت 
 خصوصـیاتی  .)2002 ،آریاونـد (هـا باشـد    ارتباطات گونـه  

مانند شکل و بافت پوشینه تحتانی، شکل پانیکول، شکل و     
اندازه دانه بیشتر از خصوصیاتی مانند محل سیخک، تعداد         

از تنوعـات ریختـی،   .  هستندو حالت سیخک قابل استفاده   
 Bromusهــای  بــرای تــدوین کلیــدهای شناســایی گونــه

هـای کمـپلکس را از       توان گونه   و حتی می   شود می استفاده
 .)1994 ، سالس؛1994 ،دانین و شولز (هم جدا کرد

Bromus tomentellus Boiss1   یا علـف پشـمکی 
 توسـط   1846 در سـال     ،)1985غیـور،   (چند ساله یا کوده     

که عوامل مختلفی مانند     بواسیه شناسایی شد و نظر به این      
توپوگرافی و شرایط اکولوژیـک باعـث تغییـرات ظـاهری           

ر نظر گرفتـه شـده      گردد اسامی مختلفی برای آن د      گیاه می 
هـای   های قوی، سـاقه  این گیاه با ریشه). 1968بور،  (است  

و ) 1978شـیدایی،   (هـای خطـی و نوکـدار         افراشته، بـرگ  
های مرده که بافت مشبکی را در قاعـده سـاقه            غلاف برگ 

آذیـن پـانیکول افراشـته یـا آویـزان بـا             کند و گل    ایجاد می 
گیاهان چنـد   ای، از     گلچه 6 -10ای شکل    های گوه  سنبلک

 .)1968،  بـور ( باشـد  ساله مشابه دیگر، قابل تشخیص مـی      
 کـه   1875 از سـال     Bromusمطالعات تشـریحی جـنس      

دوژه به تشریح بـرگ پرداخـت، آغـاز گشـت کـه بیشـتر               
. توجهات برروی ساختار درونی پهنک متمرکز بوده اسـت        

دهـد کـه سـاختمان اپیـدرم         مطالعات انجام شده نشان می    
بـا سـاختمان اپیـدرم بـرگ قبیلـه           Bromusبرگ جـنس    
Triticeae        هـای    تفاوتی ندارد، در بالای آونـدها، ردیـف

هــای اپیــدرمی کوتــاه وجــود دارد کــه  کوتــاهی از ســلول

                                                 
1- Smoth mountain Brome grass یا Russian Brome–
grass 

 از علائـم    کـه شـوند    ی دیـده مـی    یصورت منفرد یا دوتا    به
هـای   اپیدرم بـا کـرک    .  است Bromusهای   مشخصه گونه 

کوچـک و هلالـی     های همراه    بلند و کوتاه، روزنه با سلول     
صورت  طور موازی با یکدیگر دستجات آوندی به       شکل به 

هـای   باشـد، تعـداد سـلول      های کوچک و طولی مـی      دسته
 در لایـه اپیـدرم      2رنگ با دیواره نازک به نام بـولی فـرم          بی

باشـد   هـا مشـخص نمـی      نقش این سلول  . باشند فوقانی می 
رم یا  ولی احتمالاً در تا شدن یا باز شدن برگ در هنگام تو           

 یی از آنجـا   ،)1965 ،فلمتکـا (عدم تورم برگ نقش دارند      
هـای گونـه     مطالعات سیستماتیک دقیق برروی جمعیت    که  

B. tomentellusل ـ حاصجـیو نتاه، ـتـرفـورت نگـ ص
 رسـد  ینظـر م ـ   بـه  باشـد،  یم ـبرای اولین بار     تحقیقاز این   

 در   آن یهـا  پی ـاکوتبررسی تاکسـونومیک گونـه فـوق و         
 ـعنوان اطلاعات پا    به های تحقیقاتی مراتع   ریزی برنامه  یا هی
 . فراوان خواهد داشتدکاربر

 
 ها مواد و روش

 ـ ییهـا   مسـافرت  یدر ط : آوری نمونه  جمع اه از  ی ـور گ ذ، ب
بانک ژن مردآباد کرج مربوط به مناطق مختلـف کشـور از            

مـه  یم ن یرم، کـرج بـا اقل ـ     یآبـاد، داران، سـم     اصفهان، نجف 
 100-320انه ی ســالیخشــک تــا خشــک ســرد و بارنــدگ

مه یم ن ین با اقل  یآباد فارس، بجنورد و اسفرا     نیمتر، حس  یلیم
مـه خشـک معتـدل تـا        یمه مرطوب سرد، ن   یخشک سرد، ن  

متر  یلی م 200-420انه  ی سال یمه مرطوب معتدل و بارندگ    ین
مـه  ینم  ی سـبلان، کرمانشـاه و سـنندج بـا اقل ـ          یهـا  و دامنه 

 بـا   یاسـتپ مه مرطوب سرد    یمرطوب سرد، خشک سرد و ن     
 ـ گرد یآور متـر جمـع    یل ـیم 380-480انه  ی سال یبارندگ . دی

ه شد و یته) 1969 ،یثابت( آمبرژه  یبند میم براساس تقس  یاقل
 مانند کـد بـذر در بانـک ژن، محـل و            ،اطلاعات بذر سایر  

 ی مورد توجه قرار گرفت و برا      ،ییایارتفاع و عرض جغراف   
 ـهر   ،سهولت  یهـا برحسـب حـروف الفبـا        ک از نمونـه   ی

 . شدندی کدگذاریسیانگل

                                                 
2- Bulliforme 
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 کشت گیاهان در  : حی و تشر  شناختی روش مطالعه ریخت  
 7-9 در هر گلدان تعـداد        و ای انجام گرفت   شرایط گلخانه 

متـر از     سـانتی  5متر و فاصـله       سانتی 5/1 در عمق  عدد بذر 
هـا از رس،     یکدیگر کاشته شدند و ترکیـب خـاک گلـدان         

ز بدو کاشـت     بود، ا  2:1:1های   ماسه و خاک برگ با نسبت     
زدن بذر یک هفته طول کشید که از همـان زمـان،             تا جوانه 

صفات مهم ریختی در جـدول      . مطالعات ریختی انجام شد   

 رشـد رویشـی مناسـب گیـاه         بعـد از  .  آورده شده است   1
ای دیـده    زمانی که در برگ و ساقه، رشـد قابـل ملاحظـه           (

هـایی از سـاقه،      شبا دو روش دستی و میکروتوم بر      ) نشد
با استفاده از   و اپیدرم تحتانی و فوقانی برگ گرفته و         برگ  
هـای دائمـی فـیکس       صـورت لام   بـه آمیزی مضـاعف     رنگ

 انتخـاب   تشریحیت مهم   اصف. )1965 ،متکالف( گردیدند
 .شوند  دیده می2شده در جدول 

 
 .B.  tomentellusهای   به کار رفته در بیومتری جمعیتریختی صفات -1جدول  

 های زایا، ارتفاع ساقه های حاصل از پنجه زدن، تعداد ساقه  تعداد ساقه، طول ساقه ساقه

 برگ
 غلاف، تعداد برگ، طول و عرض برگ،  وهای برگ در قاعده ساقه، وجود کرک در برگ ری غلافبهای مشبک فی رنگ رشته

  برگی داشتن4-5 برگی ، 2-3مدت زمان یک برگی، 

 سنبلک
، تعداد سنبلک در گل آذین، طول و عرض پوشه بالایی و پوشه پائینی، تعداد گلچه در ایک سنبلک، طول و عرض سنبلکپطول 

 های زایا  تعداد سنبلک،سنبلک

 چهلاجزاء گ
های نازا و  طول و عرض پوشینه بالایی و پوشینه پائینی، رنگ، جنس و شکل و تعداد رگ و طول سیخک پوشینه تحتانی، گلچه

 زایا در سنبلک
 رض گل آذین، نسبت طول گل آذین به طول ساقهطول و ع گل آذین

 رنگ، طول و عرض بذر، زمان تولید بذر، ریزش بذر بذر
 مدت زمان رشد رویشی اولیه، مدت زمان رشد رویشی مجدد رشد رویشی

 خشکی
 رویشگاه

 مدت زمان خشکی موقت
 ارتفاع رویشگاه از سطح دریا

 
 .B. tomentellusهای  تری جمعیتمدربیو کار رفته مهم بهتشزیحی صفات  -2جدول 

 برگ

شمای کلی برگ در برش عرضی، شکل رگه فاصله آوند بزرگ اصلی از دو سطح اپیدرم برگ، فاصله آوندهای متوسط از دو 
سطح اپیدرم، انحناء بخش فوقانی رگبرگ اصلی، انحناء ناو در رگبرگ اصلی ضخامت برگ در بخش رگبرگ اصلی، ضخامت 

های حبابی طرز قرار گرفتن آوندهای کوچک بین آوندهای بزرگتر، فرم ناو در  ی متوسط، تعداد سلولبرگ در بخش آوندها
بخش رگبرگ اصلی، طرز قرار گرفتن اسکلرانشیم نسبت به دستجات آوندی، تعداد متاگزیلم و پروتوگزیلم نسبت به یکدیگر، 

 ای متوسط، تعداد دستجات آوندی اسکلرانشیم دارتعداد کل دستجات آوندی، تعداد دستجات آوندی کوچک، تعداد آونده

 اپیدرم فوقانی
، پراکندگی )بلند، کوتاه(طول روزنه، عرض روزنه، تراکم روزنه، تعداد ردیف روزنه، تراکم کرک، نوع کرک در سطح اپیدرم 

 های بلند در سطح اپیدرم، حضور اجسام سیلیسی کرک

 اپیدرم تحتانی
، پراکندگی )بلند، کوتاه(م روزنه، تراکم کرک، تعداد ردیف روزنه، نوع کرک در سطح اپیدرم طول روزنه، عرض روزنه، تراک

 های بلند کرک
 ای ، اندیکس روزنه)پر، هپیو، آمفی استوماتیه(نوع روزنه  روزنه
 اسکلرانشیم اطراف آوندها) ، متوسط، بزرگکوچک(تعداد دستجات آوندی  ساقه
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ــفات  ــابی ص ــابی :ارزی ــلی  OTU1 ارزی ــد اص ــا واح  ی
 و بـا    NT-SYSای   تاکسونومی عـددی در برنامـه رایانـه       

پــس از .  انجــام گرفــتSimqualکمــک برنامــه خــاص 
ها و تعیین ضـرایب تشـابه بـین          تشکیل ماتریس خام داده   

 ضرایب حاصله در یک ماتریس متشابه وارد        OTUجفت  
هـا در ردیـف و      OTUدر این مـاتریس ترتیـب       . شود  می

هـا در قطـر اصـلی       OUTاسـت، بنـابراین     ها مشابه    ستون
پـس از تهیـه مـاتریس       . شـوند  ماتریس با خود مقایسه می    

ای و   هـا از آنـالیز خوشـه       تشابه بـرای تیمـار ریاضـی داده       
 استفاده شد (IS=Σ MW×100) و کورتیس یفرمول بر

 کوچکترین مقدار کمی یـک  MW ضریب تشابه و   ISکه  
 در آنـالیز    .های مختلف اسـت    صفت مشترک در بین نمونه    

بنـدی وجـود دارد کـه        های مختلف خوشه   ای روش  خوشه
روش اتصال میانگین یکی از آنهاست کـه در آن میـانگین            

 OUT و OUTضریب تشابه و یا عدم تشـابه بـین یـک          
شـود کـه بهتـرین روش        دیگر بین دو خوشه محاسبه مـی      

 یا روش جفت گروه غیر هـم        UPGMAاتصال میانگین،   
باشـد و در اکثـر       میحسابی  های   یانگینوزن با استفاده از م    

اســنیث و (رود  کــار مــی کارهــای تاکســونومی عــددی بــه
  .)1973سوکال، 

 
 بحث ونتایج 

شـناختی گونـه فـوق       از آنجایی کـه در مـورد ریخـت        
 رشــینگر، ؛1968 بــور،( صــورت گرفتــهکمــی مطالعــات 

 به تحلیل صفات پرداخته     1تنها با توجه به جدول       )1970
ر بخـش تشـریح و آنـاتومی چـون هـیچ            شـود ولـی د     می

ای صورت نگرفته در ابتدا صفات مهم تفسیر شـده           مطالعه
ــل آن    ــه تحلی ــپس ب ــی و س ــه م ــود پرداخت ــفات . ش ص

ها   آمده است در تمام نمونه     1شناختی که در جدول      ریخت
از ایـن   ) 1شـکل   ( گـرام حاصـل      دندروتنوع نشان داد که     

 از آنهـا     را که هـر یـک      B و   Aمطالعات دو خوشه بزرگ     
 اولـین   .دهـد   نمایش مـی   ،باشند دارای سه خوشه فرعی می    

ترتیـب   بـه  (A، J، E  ،P، گیاهـان    Aخوشـه   : شاملگروه  

                                                 
1- Operentional taxonomic unit 

 و دومـین گـروه      ،)سبلان، حنا سمیرم، بجنـورد و سـنندج       
ترتیب کرج، سـمیرم و نجـف        به (B  ،G  ،Cشامل گیاهان   

) ایـذه و کـرج     (F  ،O گیاهـان     شامل و سومین گروه  ) آباد
 را  A درصـد تشـابه، خوشـه        45 این سه گروه با      شود، می
، I، گیاهـان    Bاولین گروه خوشه بزرگ     . اند وجود آورده  به

M  ،D) و ) ترتیب کرمانشاه، دره کرج و صنعتی اصفهان       به
چهاردانگه سـاری و نورآبـاد     (H  ،Nدومین گروه، گیاهان    

ــارس ــان  ) ف ــروه گیاه ــومین گ ــفراین، ( K ،I ،Qو س اس
 33گیرند، ایـن سـه گـروه بـا           برمیا در ر) اصفهان و داران  

 و  Aهـای    خوشه. اند  را ایجاد کرده   Bدرصد تشابه خوشه    
B اند  درصد تشابه به یکدیگر متصل شده45 با. 

 B. tomentellusکه در مورد تشریح گیـاه   ییاز آنجا
شـناختی کـاری صـورت نگرفتـه اسـت           نسبت به ریخـت   

یحی  مطالعـات و صـفات مهـم تشـر    اسـت  لازم ،بنـابراین 
 . توصیف گرددزیربررسی شده در 

 شـکل   -V شمای کلی برگ     :شکل برگ در برش عرضی    
 بسته و حـد واسـط       V باز،   V(باشد که به سه صورت       می

هــای منــاطق خشــک و   بــاز در نمونــهV کــه )دو شــکل
خشک سـرد ماننـد اصـفهان، کـرج، کرمانشـاه، داران،        نیمه

اطق بسـته در گیاهـان من ـ      V ،)آبـاد  سمیرم، فارس و نجف   
ــوب   ــه مرط ــوب و نیم ــورد،  (مرط ــاری، بجن ــنندج، س س

 حد واسط در گیاه منطقه      Vو  ) های سبلان واسفراین   دامنه
، 3های    شکل(شود   دیده می ) فرکه ایذه (خشک معتدل    نیمه

 ). 5  و4
 های مختلف این گونه متفـاوت      ها در نمونه    طول رگه  :رگه

ق ست و هر رگه از دیگری با شیارهای عمیق و نیمه عمی           ا
V-        هـای سـطح فوقـانی        شکل جدا شده و معمـولاً رگـه

شیارهای دو سطح   . باشد نسبت به تحتانی بسیار واضح می     
 7 های شکل(نی و تحتانی تقریباً مقابل یکدیگر هستند     افوق
در برش عرضی بـرگ نـواحی مـدوری را تشـکیل            ). 8 و

مرطـوب و    هـا در منـاطق مرطـوب و نیمـه          دهند و رگه   می
های زیاد یا نسبتاً زیـاد       ارای فرورفتگی خشک معتدل د   نیمه

خشک سرد   های خشک و نیمه    که در نمونه    حال آن  هستند
 ).8 و 7 های شکل (نداز فرورفتگی کمی برخوردار
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رگبرگ میانی تقریبـاً برجسـته و مشـخص         : رگبرگ میانی 
خشک  خشک سرد، نیمه   است که در گیاهان خشک و نیمه      

ب رگبرگ در قاعـده  ترتی مرطوب بهمعتدل، مرطوب و نیمه 
کنـد و در بخـش        مـی  Keelانحنا داشته و ایجـاد نـاو یـا          

 رگبرگ در قاعده انحنا ندارد و فقط در ،فوقانی انحنا ندارد  
بخش فوقانی دارای برآمدگی مشخص است، رگبرگ هـم         

ســایر . در بخـش فوقـانی و تحتـانی انحنـا مشـخص دارد     
 های پهنک که در دو طرف رگبرگ میانی به حالـت   قسمت

. باشـند  گیرند نسبتاً باریک و کـم حجـم مـی          قرینه قرار می  
حضور اسکلرانشـیم در دو طـرف رگبـرگ میـانی باعـث             

نـد  اتو نـاو مـی   . ضخیم شدن برگ در این ناحیه شده است       
شامل رگبرگ میانی یا رگبرگ میـانی و دو دسـته آونـدی             

 .)6 و 5 ،4های  شکل(کوچک اطراف آن نیز باشد 
عرضـی دسـتجات آونـدی      در بـرش    : دستجات آونـدی  

دسـتجات  . شـود  بزرگ، متوسـط و کوچـک مشـاهده مـی         
انـد   آوندی بزرگ و متوسط توسط اسکلرانشیم احاطه شده       

و آوندهای چوبی رشد یافته یا متاگزیلم در آنها به خـوبی            
 امــا دســتجات آونــدی کوچــک توســط ،شــود دیــده مــی

مشــاهده اسکلرانشــیم احاطــه نشــده و متــاگزیلم در آنهــا 
های  ای است و در نمونه      شکل کلی آوندها دایره   . شود نمی

صورت منفرد و یـا دو       مختلف دستجات آوندی کوچک به    
 هـای   شکل(گیرند    یا سه تایی بین آوندهای بزرگ قرار می       

فاصله دستجات آوندی از سطح فوقانی برگ و        ). 11 و   10
آونـدهای  . سـت  ا های مختلف متفاوت   تعداد آنها در نمونه   

، 9،  6 ،4های   شکل(شوند   تفاوت دیده می  چوبی با شکل م   
 عدد تغییـر    14-25تعداد دستجات آوندی بین     ). 11 و   10
 .کند می

دستجات آوندی توسط دو ردیـف سـلول        : غلاف آوندی 
 غــلاف آونــدی گفتــه  در اصــطلاحانــد کــه احاطــه شــده

ها دارای دیواره نازک یا اندکی ضخیم        این سلول . دنشو می
روفیل مجاور بزرگتر   مزهای   بوده و در برش عرضی سلول     

های لایـه خـارجی دارای کلروفیـل بـوده و            سلول. هستند
های لایه درونی نسبت به خارجی قطر کم و          سلولمعمولاً  

هـا بـه     این غـلاف در تمـام نمونـه       . دارندتر   دیواره ضخیم 
 ).12شکل (شود  ده مییوضوح د

اسکلرانشیم در نواحی زیر اپیـدرم و اطـراف         : اسکلرانشیم
 .یابنــد تجات آونــدی بــزرگ و متوســط اســتقرار مــیدســ

ــه ــی   نمون ــواحی خشــک م ــه در ن ــایی ک ــد دارای   ه روین
دار   تعداد دستجات اسکلرانشیم   ،اسکرانیشم بیشتری هستند  

 موقعیت اسکلرانشیم نسـبت بـه       . عدد متغیراست  3-11از  
 فقـط در سـطح فوقـانی        :دستجات آوندی در سـه حالـت      

در هـر دو سـطح آونـدها     و  فقط در سطح تحتانی     ،  آوندها
 ).11 و 10 های شکل(گردد  ده میمشاه
در برش عرضی برگ در ناحیه فوقـانی         :های حبابی سلول
 های اپیدرمی مجـاور    هایی شفاف و بزرگتر از سلول      سلول

ها اغلب در قاعـده شـیارهای         این سلول  ،شود  دیده می  هانآ
 ای شـکل   گیرند و در فرم کلی چالـه       سطح فوقانی قرار می   

 عـدد متغیـر     4-6ها از    ها در نمونه   ند تعداد این سلول   تهس
 .)12شکل (بود 

 در اپیدرم تحتانی دو نـوع سـلول از نـوع            :اپیدرم تحتانی 
ی بلنـد دارای دیـواره      اه ـ سلول. شود بلند و کوتاه دیده می    

باشد که طول آن     صاف با ضخامت کم و کشیدگی زیاد می       
 گونــه هــای در اپیــدرم تحتــانی و حتــی فوقــانی جمعیــت

های کوتاه نیز در بالا و پائین آونـدها          سلول. ست ا متفاوت
طـور فـراوان دیـده       صورت جفت یا گاهی منفرد و به       و به 
ها یکسان اسـت و در آنهـا ذرات           ابعاد این سلول   ،شود می

 .)14 و 13 های شکل(شود  سیلیسی دیده می
های بلنـد در اپیـدرم فوقـانی دیـده            سلول :اپیدرم فوقانی 

ولی کوتاه وجود ندارند اما گاهی اجسام سیلیسـی         شود   می
هـا مشـاهده     طور پراکنده در ناحیه رگبرگ     باریک و بلند به   

 .)15شکل (شوند  می
ها  های ناحیه اپیدرمی روزنه    نوع دیگری از سلول   : ها روزنه

صـورت   هـا و یـا در دو طـرف بـه           بین رگبرگ که  هستند،  
تعـداد  . رندگی دستجات افقی در یک یا چند ردیف قرار می 

ها از یک فرد بـه فـرد         ردیف روزنه در نواحی بین رگبرگ     
ــه.  اســتدیگــر متفــاوت ــه روزن صــورت مــوازی و  هــا ب

شکل (شوند   های همراه آنها به شکل هلالی دیده می        سلول
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هــا بــه دو صــورت آمفــی اســتومات و  نــوع روزنــه). 16
 .باشد هیپراستومات می

شـوند   ه مـی  مشاهدراحتی    به ها  سطح برگ کرک   رد: کرک
 امـا   ،گیرنـد   مـی  رهـا قـرا     معمولاً در ناحیه بین رگبـرگ      که
هـا   هـا و حاشـیه بـرگ       طورکلی در سطح فوقانی رگبرگ     به

هـا سـفت و بـا قاعـده متـورم           ایـن کـرک   . باشند  میبیشتر  
ای مختلـف   ه ـ هـا در نمونـه     طول و تراکم کـرک    . دنباش می

هـا از    طول کرک ). 19  و 18،  17های   شکل(ست   ا متفاوت
 130 میکرون متغیر و تراکم کرک از صـفر تـا            500 تا   100

 .کند متر سطح برگ تغییر می عدد در هر میلی
این زوائـد نـوک تیـز و کوتـاه کـه در قاعـده پهـن                 : خار
مشخصـه آنهـا وجـود      . گیرنـد  باشند از اپیدرم منشأ می     می

 شده است که در بـالا و پـائین          ینیای ضخیم و لیگن    دیواره
شـکل  (گیرند    می رقرا) ها بالای رگبرگ معمولاً  (ها   رگبرگ

19.( 
ها مشاهده شد که دسـتجات       در برش عرضی نمونه   : ساقه

اند یعنی آونـدهای کوچـک       آوندی در دو سطح واقع شده     
در سطح بیرونی و آوندهای بزرگ در سطح درونـی دیـده        

صـورت سینوسـی بـین       حلقـه اسکلرانشـیم بـه     . شـوند  می
کـه از   طـوری  د بـه  گیـر  آوندهای کوچک و بزرگ قرار مـی      

بخش فوقانی آوندهای بزرگ و تحتانی آوندهای کوچـک         
رسد و محیط سـاقه      گذشته تا به ناحیه زیر اپیدرم ساقه می       

های پوستی میان دسـتجات      رسد سلول  سینوسی به نظر می   
تعـداد دسـتجات    . نمایـد  حجم نسبتاً وسیعی را اشغال مـی      

 ).20شکل  ( استآوندی با توجه به قطر ساقه متفاوت
 آمـده نیـز     2صفات تشریح و آناتومیک که در جـدول         

داد که دندرو گـرام حاصـل        ها نشان می   تنوعی را در نمونه   
 را ترسـیم  B و Aاز آن نیـز دو خوشـه بـزرگ      ) 2شکل  (

 دارای دو خوشه فرعـی اسـت یعنـی          Bکند که خوشه     می
گیرنـد،    گروه یا خوشه قرار مـی      3گیاهان مورد مطالعه در     

ترتیـب   بـه  (A  ،H  ،E  ،P  ،K  ،F شامل گیاهـان     Aخوشه  
. باشد می) ، اسفراین و فرکه    ، سنندج  ، بجنورد  سبلان، ساری 

 L و   B  ،C  ،M  ،I نیز شامل گیاهان     Bاولین گروه خوشه    
آباد کرج، نجف آباد، دره کرج، کرمانشاه و        ترتیب حسن  به(

، Q  ،J  ،N  ،O شامل گیاهـان     Bو دومین خوشه    ) اصفهان

G  ،D) رتیب داران، سمیرم، نور آبـاد فـارس، کـرج و           ت به
 درصـد   47دو گـروه فـوق بـا        . باشند می) صنعتی اصفهان 

 35 بـا   B و   Aاند و خوشـه       را ایجاد کرده   Bتشابه خوشه   
 .اند درصد تشابه به یکدیگر متصل شده

 
 گیری نتیجه

    تفسیر صفات ارزشـمند در تاکسـونومی عـددی گونـه          
B. tomentellus:   ــا ــات م ــتمطالع ــناختی  در ریخ ش

هـای فیبـری     دهد صفاتی مثل رنگ رشته     ها نشان می   نمونه
قاعده غلاف، حضور و عدم حضور کرک و تـراکم آن در            
سطح پهنک برگ و غلاف، تعداد برگ در سـاقه، طـول و             

آذیـن، نسـبت طـول       عرض برگ، طول سـاقه، طـول گـل        
هــای حاصــل از  آذیــن بــه طــول ســاقه، تعــداد ســاقه  گــل
ها، تعداد سنبلک، طول پوشه       پایک سنبلک  زدن، طول  پنجه

بالایی و پائینی، طول پوشینه تحتانی، طول سیخک و طول          
های مختلف این گونـه      توانند در تاکسونومی نمونه    بذر می 

از ) 1987(ت  سه دوب و موری    ک دارای اهمیت باشند چنان   
هـای درون    صفات فوق در بررسـی تاکسـونومی جمعیـت        

) 1972(اسمیت . اند اده کرده استفFestuca rubraگونه 
صفات مربوط به گلچه و گل آذین و طول بذر را بررسـی             

ــت ــه  ریخ ــناختی گون ــف   ش ــای مختل ــم Bromusه  مه
 .شمارد می

هـا مشـخص     در بررسی تشریح و ساختار درونی نمونه      
شد، شکل برگ در برش عرضی، تعداد دستجات آونـدی،          

طـراف  تعداد و طرز قرارگرفتن عناصر اسکلرانشـیمی در ا        
هـای   دستجات آوندی از صفات مهم در شناسایی اکوتیـپ      

نیز از صـفات فـوق در       ) 1985(بیدول  . باشند این گونه می  
عنـوان    بـه Festuca ovinaهـای   بررسی افراد جمعیـت 

بیـدول،  (صفات مهم و تقریباً ثابـت اسـتفاده کـرده اسـت             
 مکان و چگونگی تکامل اسکلرانشـیم از        ،همچنین). 1985

هـای   در مـورد گونـه    ) 1995(کن و همکـاران     مطالعات ای 
Featuca  تنوع تعـداد دسـتجات آونـدی در        .  بوده است

توسـط دوب   Festuca rubra های درون گونه جمعیت
  Festucaای مختلف ــه هـونـو گ) 1987(ت سوریـو م

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 
0.320 0.400 0.480 0.560 0.640 0.720 0.800   

                
              A 0.77 
              J 0.66 
               E 0.59 
              P 0.54 
               B 0.65 
               G 0.52 
              C 0.45 
              F 0.48 
               O  0.43 
               D  0.52 
              I 0.41 
              M 0.37 
              H 0.45 
              N 0.35 
              K 0.42 
              L 
              Q 

0.52 
----- 

0.320 0.400 0.480 0.560 0.640 0.720 0.800   
               

 .B. tomentellusشناختی و فنولوژی گونه  ای صفات ریخت  آنالیز خوشه-1شکل 

 
 

0.320 0.400 0.480 0.560 0.640 0.720 0.800   
                
               A 0.71 
               H 0.63 
              E 0.55 
              P 0.54 
              K 0.48 
              F 0.36 
               B 0.71 
               C 0.55 
               M 0.52 
                I 0.58 
               L 0.47 
               D 0.68 
                Q 0.58 
                J 0.74 
                N 0.68 
               O 0.48 
             G ----- 
               

0.320 0.400 0.480 0.560 0.640 0.720 0.800   
         

 
 .B.  tomentellusای صفات تشریح برگ و اپیدرم گونه   آنالیز خوشه-2شکل 
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مورد توجـه قـرار گرفتـه     ) 1995(ایکن و همکاران    توسط  
صفات دیگری مانند طول بـرگ در منطقـه رگبـرگ           . است

دار، طـول و     میانی، تعـداد دسـتجات آونـدی اسکلرانشـیم        
ه ــــ ـونـریح گ ــــ ـی تش ــبررس  در زـرک نی ـم ک ـراکــت

B. tomentellus ستاهمیت دارد چنانکه دوب و موری 
. اند نیز در بررسی خود به این موضوع اشاره کرده        ) 1987(

در (هـای آمفـی اسـتومات و هیپراسـتومات           وجود روزنـه  
هـای   در نمونـه  ) ها از نوع هیپراسـتومات بـود       بیشتر نمونه 

 :کند مختلف این گونه سه موضوع را ثابت می
باشـد    مـی  سه کربنـه   دارای راه فتوسنتزی     این گونه  -الف

  سه کربنه  عنوان نموده که برگ گیاهان    ) 1985(زیرا ردمن   
 .تمایل به آمفی استومات یا هیپراستوماتی دارند

 B  ،C  ،I  ،Lهای   های آمفی استومات که نمونه     نمونه –ب  
آبـاد، کرمانشـاه، دره      آباد کرج، نجف   ترتیب حسن  به (Mو  

شند دارای بیشترین سرعت فتوسـنتز      با می) کرج و اصفهان  
 کنـاپ   ،دهنـد   برگ را انجام می    Co2بوده و بیشتر هدایت     

 .کرده است به این موضوع اشاره  نیز)1993(
مـوت و  . باشـد   آمفی استوماتی بیانگر نوع زیستگاه می  -ج

 دارای زیسـتگاه بـا      ی که دریافتند گیاهان ) 1982(همکاران  
 و  باشـند  تومات مـی  روشنایی زیاد باشـند دارای آمفـی اس ـ       

ــانی ــایه  گیاه ــرایط س ــه در ش ــی   ک ــدگی م ــد  دار زن کنن
تنــوع طــرز قــرار گــرفتن . شــود هیپواســتوماتی دیــده مــی

جات آوندی بزرگتر نیـز     تدستجات آوندی کوچک بین دس    
در مـورد   ) 1965(شود متکالف    صفت مهمی محسوب می   

. اشـاره نمـوده اسـت   نیـز   به آن Bromus fibrius گونه
 تعداد ردیف آن صفات مهم تشریح اپیـدرم         تراکم روزنه و  

 .باشند گونه است زیرا تحت کنترل ژنتیک گیاه می
تظاهرات ژنوتیـپ فـرد را      ) 1995 ( و همکاران  هاردی 

نی اها بین سطوح فوق    عامل اصلی کنترل تراکم نسبی روزنه     
همچنـین تـراکم روزنـه بـا گسـتردگی          . ندندا و تحتانی می  

هـای آمفـی    کـه در نمونـه   پهنک رابطه مستقیم دارد چنـان     
استومات گستردگی پهنک برگ بیشـتر و در نتیجـه تـراکم      

 .نسبی روزنه و تعداد ردیف آن بیشتر بود
 B. tomentellusهـای   های فنولـوژی نمونـه   بررسی 

هـای   نشان داد که نتایج حاصل از فنولوژی با نتایج بررسی         

 1973 آبسـرد سـال      -فنولوژی این گونه در منطقه هومنـد      
 و ذکـر ایـن نکتـه ضـروری       همچنـین  ،یباً هم سو بوده   تقر

است که عواملی مانند ارتفاع بـر فنولـوژی مـؤثر اسـت و              
ــک، ک ــل ادافیـ ــرروی  میلعوامـ ــک بـ ــک و اکولوژیـ اتیـ

شناختی و فنولوژی اثرات زیـادی دارنـد و بـدیهی            ریخت
اند خصوصیات   است افرادی که از محیط خود جابجا شده       

ویژگـی را بایـد در منشـأ        یکسانی نخواهند داشت و ایـن       
ــرد   ــتجو ک ــوژی جس ــوژی و ژن اکول ــد(اکوفیزیول ل، وبی

1985.( 
در : گیـری از آن    ای و نتیجـه    تفسیر نتایج آنـالیز خوشـه     

شناختی و فنولوژی، تشریح و سـاختار        های ریخت  بررسی
نماید که هر     جلب نظر می   B و   Aدرونی دو خوشه اصلی     

 این  Aهای   خوشهدر  . گیرند هایی را در بر می    یک اکوتیپ 
ترتیب مربوط    که به  F و A  ،E  ،Pهای   دو بررسی، اکوتیپ  

باشـد،   های سبلان، بجنـورد، سـنندج و فرکـه مـی           به دامنه 
 دو بررسـی،    Bمشترک وجود دارنـد و در خوشـه         طور    به

ترتیـب مربـوط بـه        کـه بـه    Q و   I  ،M  ،N  ،Iهای   اکوتیپ
ن کرمانشــاه، دره کــرج، نــور آبــاد فــارس، اصــفهان و دارا

 Aهـای خوشـه    اکوتیـپ . شـوند  باشند مشترکاً دیده می    می
خشـک معتـدل     مرطوب سرد و نیمه    مخصوص مناطق نیمه  

 مربوط به مناطق خشـک      Bهای خوشه    باشد و اکوتیپ   می
تـوان نتیجـه      مـی  ،بنـابراین . خشک سرد اسـت    سرد و نیمه  

ــق      ــن تحقی ــط ای ــده توس ــاد ش ــرایط ایج ــت در ش گرف
ــه د اکوتیــپ ر دو دســته اقلیمــی هــای مختلــف ایــن گون

 ـخشــک معتــدل و خشــک ســرد    نیمــهـمرطــوب   نیمــه
شوند که نقـش اصـلی اقلـیم و           خشک سرد تقسیم می    نیمه

ــن       ــت در ای ــک اس ــل اکولوژی ــه از عوام ــوا ک آب و ه
 .باشد بندی مشخص می تقسیم

 بسـیار کـم     B یا   A گرفته در خوشه     رهای قرا  اکوتیپ 
نها زیاد اسـت    به یکدیگر شباهت داشته و اختلافات بین آ       

زیرا آنها در بروز صفات مورد بررسی در این تحقیق تنوع           
هایی که از نظر بروز صفات       اکوتیپ اند و  زیادی نشان داده  

 قـرار   B یـا    Aانـد در خوشـه       به یکـدیگر نزدیکتـر بـوده      
های داخل و یا بـین       اند اما به هر حال تشابه اکوتیپ       گرفته
ای حاصل کـه     هها بسیار ضعیف است و آنالیز خوش       خوشه
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دهد بیانگر این مسئله است که       میزان تشابهات را نشان می    
ز بسـیار ضـعیف بـوده و        ی ن B و   Aحتی تشابه دو خوشه     

ای این گیـاه     نشانگر تنوعات ژنتیکی و تنوعات درون گونه      
هایی که از نظر اقلیمی با یکـدیگر         برخی اکوتیپ . باشد می

 در  ال،مثبرای   .گیرند ند در یک گروه قرار می      هست متفاوت
 از سـه گـروه      B و   Aهـای    شناختی خوشه  بررسی ریخت 

هایی از    شامل اکوتیپ  Aگروه اول خوشه    . اند تشکیل شده 
 A گروه دوم خوشه   ،سبلان، حنا سمیرم، بجنورد و سنندج     

آبـاد و گـروه      هایی از کرج، سمیرم و نجـف       شامل اکوتیپ 
 باشـد کـه    های فرکه و دره کرج می      سوم آن شامل اکوتیپ   

مرطـوب سـرد و یـک        های مناطق نیمـه    گروه اول اکوتیپ  
خشک سرد را در برگرفتـه و گـروه دوم و            اکوتیپ از نیمه  
خشـک سـرد و      هـای خشـک سـرد و نیمـه         سوم اکوتیـپ  

خشک معتدل را داراست و یا خوشه        ای از اقلیم نیمه    نمونه
B    ه گـرو یعنی اولـین     .هایی است   نیز دارای چنین اکوتیپ

هـای منـاطق خشـک سـرد         ل اکوتیپ این خوشه فقط شام   
هــای منــاطق  کــه گــروه دوم آن اکوتیــپ اســت در حــالی

اکوتیپی از اقلیم خشک معتدل و گروه سوم        و  مرطوب   نیمه
مرطـوب و    خشک معتدل تـا نیمـه      های مناطق نیمه   اکوتیپ

علــت ایــن . خشــک ســرد را دارنــد خشــک ســرد و نیمــه
 تناقضات عوامل متعددی مانند صفت و نحـوه کدگـذاری         

صورت صـفات کیفـی بیـان     است چون صفات کمی نیز به    
هایی که از نظر صـفات کمـی بـا یکـدیگر             اند اکوتیپ  شده

اند  اند در این حالت کنار یکدیگر قرار گرفته        اختلاف داشته 
های  دیگر آنکه گسترش بسیار وسیع این گونه در رویشگاه        

انطباق آن   سازگاری و   و پذیری انعطافتوان  مختلف نشانه   
در این تحقیق مشخص شد که       .باشد شرایط مختلف می  با  

 مختلفی است که هر یـک بـا         های این گونه دارای اکوتیپ   
شرایط اقلیمی و اکولوژیک متفاوتی سازگاری یافته و ادامه        

 در شـرایط جدیـد ایـن تحقیـق          رو، ، از این  دهند حیات می 
متناسب با رفتاری که بـا شـرایط محیطـی زیسـتگاه خـود              

اکـوتیپی کـه    ، بـرای مثـال      دهنـد  ی نشان می  دارند سازگار 
هـای   مربوط به اقلیم خشک معتدل است گـاه بـا اکوتیـپ           

هـای خشـک سـرد یـا         مرطوب و گاه با اکوتیپ     اقلیم نیمه 

ی د چون اکوتیپ  نگیر خشک سرد در یک گروه قرار می       نیمه
توانــد برخــی  شــود مــی  در منطقــه معتــدل دیــده مــیکــه

 در شــرایط هکــ ،خصوصــیات حــد واســط را نشــان دهــد
مرطـوب و   آزمایشی این تحقیـق خصوصـیات اقلـیم نیمـه         

 در  ه شـده اسـت    دخی خصوصیات اقلیم خشک نشان دا     بر
ر عوامل  یکه به تأث  ) 1968(توان به بور     ین مطلب م  ید ا یتأئ

رات یی ـک در تغ  یط اکولوژ ی و شرا  ی مانند توپوگراف  یمختلف
 بـور، (  اشاره نمـود   ،اه معتقد است  ین گ ی ا یختی و ر  یظاهر
شناختی   آن است که صفات ریخت      دیگر از عوامل . )1968

کند که در واقع     ها با تغییر شرایط محیطی تغییر می       اکوتیپ
 چنانکـه برخـی     ،دنباش ـ این صفات تحت تأثیر محیط مـی      

ها در شرایط یکسان، فنوتیـپ یکسـان را از خـود             اکوتیپ
ابـه  ث محیط بـه م    معتقد است ) 1985( بیدول   .دهند بروز می 
که تفسـیر    طوری گذارد به   است که بر گیاه اثر می      موجودی

این اثر آنقدر آسان نیست تا ارتباط دقیق تغییرات صـفات           
بیـدول،  (سازش یافته با عوامل محیطی را مشـخص کـرد           

باشند  عوامل محیطی که منشأ تغییرات اکوتیپک می   ). 1985
بنـدی   در سه گـروه کلیماتیـک، ادافیـک و بیوتیـک دسـته            

هـای   کن است اختلافات اساسـی اکوتیـپ       که مم  شوند  می
در . گونه مربوط به اثرات نسبی یک یا تمام آنهـا باشـد          این

این تحقیق مشخص شد که صـفات فـرا سـاختاری ماننـد             
گیرنـد و    مـی  رتشریح برگ که کمتر تحت تأثیر محیط قرا       

شناختی که    بر صفات ریخت   و باشند تقریباً صفتی ثابت می   
. باشــد ارجحیــت دارد تحــت تــأثیر عوامــل محیطــی مــی

کلی این تحقیق نشـان داد کـه تنـوع در ایـن گونـه                طور به
دارای ساختار معینی است که بیشتر در ارتباط با رویشگاه           

ت ســ دوب و موریبــا مطالعــهایــن مطلــب . باشــد آن مــی
 تأئیـد  Festuca rubraگونه  برروی افراد درون) 1987(

اند کـه    وده همچنین آنها به این موضوع اشاره نم        است شده
های درون گونه حتی آن صفاتی کـه از دیـدگاه            در بررسی 

تاکسونومی نادیده انگاشته شده و یا صفات جزیی و پیش          
رسند، باید در نظر گرفته شوند زیرا افراد         نظر می  پا افتاده به  

درون گونه در صفات جزیی و نه صفات کلی با یکـدیگر            
 .اختلاف دارند
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Abstract 

Bromus tomentellus Boiss. from Poaceae is an important species which is common various habitats 
and geographically distributed widely in Iran .Seed collected from different area of the country, were 
grown under greenhouse conditions and a through comparative study on the morphology ,anatomy of 
the raised plants  conducted during all stages of vegetative and reproductive growth. Morphological 
study indicated significant intra-species variation in number, length and width of the leaf, number, 
length and width of spikelet, spikelet/ inflorescens, floret number and length and width in spikelet, 
length and width of inflorescens, length of culm and inflorescens/culm. Anatomical studies showed 
significant differences within species when comparing: lamina overall total shape, number of lamina 
vascular system, keel form, number of rows and types of stomata, density of trichomes and also 
presence of silica bodies in epidermal layer. Cluster analysis was performed based on the results 
obtained using UPGMA method and the relevant dendrogram was constructed. The dendrogram 
showed two main clusters and each cluster contained samples belong to the corresponding ecological 
areas.It was concluded that it is probably possible to identify different ecotypes of the species based on 
the geographical distribution. 
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