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 یاللبررسی ژنتیکی عملکرد دانه و اجزاء آن در گندم به روش د
 

 3 جلال صبا و2، محمد مقدم2، محمد رضا شکیبا1محمود تورچی*

 ،استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه تبریز2،  گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه تبریزدانشیار1

 استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه زنجان3
 29/1/86 :؛ تاریخ پذیرش 2/7/84 :تاریخ دریافت

 
 

 چکیده
نـژادی گیاهـان خودگشـن        هـای بـه     های ژنتیکی افزایشی و غالبیـت در طراحـی برنامـه             واریانس  برآورد با توجه به اهمیت   

 عملکرد دانـه، عملکـرد بیولوژیـک، ارتفـاع گیـاه،      که در آن اجرا گردید     پاییزه  والد خالص گندم   6 با   دیاللصورت    به یآزمایش
مورد در هر سنبله، تاریخ رسیدگی، تعداد پنجه در واحد سطح، طول سنبله و وزن هزار دانه تعداد سنبله در هر بوته، تعداد دانه     

 که از این بین فقط برای صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، ارتفاع بوته و تاریخ رسیدگی بین والـدین              مطالعه قرار گرفت  
داری از نظر صفات مورد مطالعه  ختلاف معنیا نیزF1های  بین تلاقینتایج نشان داد که   همچنین.دار وجود داشت اختلاف معنی

بـرای صـفات عملکـرد بیولوژیـک و         . داشـتند فوق نقـش     اثرات افزایشی و غیرافزایشی در کنترل صفات         هر دوی . وجود دارد 
ذیری متعلـق بـه     پ  بیشترین وراثت . بودبوته سهم اثرهای غالبیت بیشتر      عملکرد دانه تک  برای   افزایشی و    اتارتفاع بوته سهم اثر   

 بیشترین قابلیت ترکیب عمومی را برای اجزاء عملکرد به خود اختصاص دادند             C-75-4 و   C-75-1دو والد   . ارتفاع بوته بود  
های غالـب و مغلـوب بـرای صـفات            آللفراوانی   . دارا بودند   بالا  عملکرد  تولید نتاج با     بنابراین پتانسیل ژنتیکی خوبی را برای     

نتایج نشان داد که افـزایش عملکـرد دانـه،          . های غالب بیشتر از مغلوب بود        اغلب صفات آلل   برای. دل نبود مورد مطالعه در تعا   
 .  شود های غالب کنترل می وزن خشک و ارتفاع توسط آلل

  

 پذیری پذیری عمومی و خصوصی، وراثت  قابلیت ترکیبعملکرد دانه، دیالل، :های کلیدی واژه
 

  مقدمه
گندم یکی از مهمترین گیاهان زراعی در ایران 

بنابراین افزایش تولید این محصول در . گردد محسوب می
قیت بسیاری از موف. کشور حائز اهمیت فراوانی است

اسب ـدهای منـنژادی به انتخاب وال های به روش
ت ـتن وقـرف درـتواند از ه ن امر میـ ای کهگی داردـتـبس

ا ـارقام ب. رژی در مراحل بعدی جلوگیری نمایدـو ان
 انـاهـیـلاح گـالا در اصـپذیری عمومی ب توانایی ترکیب

 
از ارزش ... ند گندم، جو، بـرنج وافشان مان گرده خود

 زیرا با دارا بودن اثرات افزایشی ،بیـشتری برخوردار هستند
راحتی به  بیشتر، قادر هستند صفات مطلوب خود را به

.  منتقل نمایند،شوند هایی که با آنها دورگ می سایر ژنوتیپ
پذیری عمومی و خصوصی والدین  بنابراین تعیین ترکیب
گیری مورد توجه  های دورگ رنامهجهت استفاده در ب

و ) 1964(ت ناشارما و . باشد  میگران نباتات اصلاح
 صفات توان از ه میـکد ـنشان دادن) 1978(راندهاو و گیل 

                                                 
 toorchi@tabrizu.ac.ir:  مسئول مکاتبه- *
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ای عملکرد  وزن دانه و تعداد دانه در سنبله در اصلاح بر         
رو، ضـرورت دارد اطلاعـات        از ایـن  . دانه استفاده نمـود   
کننده اجزای    پارامترهای ژنتیکی کنترل   جامع و دقـیقی از   

گیری برای انتخـاب روش اصـلاحی         عملکرد در تصمیم  
آوری  مناسب جهت رسیدن به حداکثر عملکرد دانه جمع   

 .گردد
منظـور مطالعـه قابلیـت       بـه ) 1982(بتزر و همکاران    

پــذیری عمــومی و خصوصــی بــرای ســه جــزء  کیــبتر
 والد گندم زمستانه بـا عملکـرد کـم و           8عملکرد دانه از    

میـــانگین مربعـــات قابلیـــت . زیـــاد اســـتفاده کردنـــد
پذیری عمومی برای تعـداد دانـه در سـنبله، وزن             ترکیب

دهنده اهمیـت     دانه در سنبله و تعداد سنبله در بوته نشان        
میشرا و  . رل این صفات بود    در کنت  هااثرهای افزایشی ژن  

 ژنوتیپ  6پذیری    در مطالعه قابلیت ترکیب   ) 1994(اداو  ی
والـدهای  .  اسـتفاده نمودنـد    دیالـل گندم زراعی از طرح     

 های عمـومی    پذیری  ترکیببهترین  206.  و آ  2470دی    اچ
 برای صفات ارتفاع بوته، عملکرد دانه در بوتـه، تعـداد            را

سنبله و طول سنبله نشـان      دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در       
ســهم بیشــتر واریــانس همچنــین  ایــن مطالعــه  در.دادنــد

 .بود محرزافزایشی در کنترل این صفات 
 کـه تولیـد     نشـان دادنـد   نیـز   ) 1973(و لبساک    درنوی

است فقط بـا    حداکثر عملکرد دانه در گندم دوروم ممکن        
ها   افزایشی ژن   گیری از هر دو اثرهای افزایشی و غیر         بهره
 یکی از دلایـل اسـتفاده از اجـزاء عملکـرد          . ل شود حاص

 ـ هـای ژنتیکـی    برای تجزیـه و تحلیـل      ثیر کـم عوامـل     أ ت
  ایـن  در.باشـد   نسبت به خود عملکرد میمحیطی بر آنها  

مطالعه تعدادی از صـفات زراعـی گنـدم در یـک طـرح             
 کـه   آشـکار نمـود   در رابطه با ارتفـاع گیـاه         دیاللتلاقی  

 ت مورد مطالعه تحت کنتـرل     گیاه در جمعی  بلندی ارتفاع   
هـای   کوتاهی گیاه با ژنو پاعمل فوق غالبیت هایی با   ژن

 بـا ) 1970(ا  دو پـارو    جوشـی  . شـود   نتـرل مـی   کمغلوب  
مطالعه ساختار ژنتیکی عملکـرد و اجـزای آن در گنـدم            
گزارش نمودند که صفات عملکرد دانه در بوتـه، تعـداد           

 سنبله در بوتـه     دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله و تعداد        

ایـن   .فوق غالبیـت هسـتند    هایی با عمل      ژن  تحت کنترل 
 دار بــودن واریــانس  بــا توجــه بــه معنــی   محققــین 

، نتیجـه   1Hو پـارامتر    )SCA( پذیری خصوصـی   ترکیب
گرفتند که عملکرد دانه در بوته از نظـر ژنتیکـی صـفتی             

نیـز در   ) 1991(لونس و زالوسـکی     . بسیار پیچیده است  
هـای    ی در گندم نـان از طـرح تلاقـی         مطالعه صفات کم  

نتایج تجزیـه گرافیکـی مطالعـه       . آلل استفاده نمودند    دای
 در کنترل ارتفاع گیاه و طول ها آنها نشان داد که عمل ژن

غالبیت نسبی، وزن هزار دانه غالبیت کامل،        از نوع    سنبله
و تعداد پنجه، تعداد دانـه در سـنبله، تعـداد سـنبلچه در              

.  در سنبله از نوع فـوق غالبیـت اسـت          سنبله و وزن دانه   
این محققین اثرات اپیستازی را فقط برای صفات تعـداد          
. سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در سنبله مشاهده کردنـد          

 9در مطالعــه ژنتیکــی اجــزای عملکــرد ) 1986(نــارولا 
ژنوتیپ گنـدم در سـه محـیط متفـاوت بـه ایـن نتیجـه                

افزایشـی در     غیـر رسیدند که هر دو اثرهـای افزایشـی و          
همچنـین  . ثر اسـت  ؤتوارث صفت تعداد دانه در سنبله م      

 ژن غالب در کنترل ژنتیکی تعداد دانـه در          3 تا   2حداقل  
 قابلیت توارث   )1991(ایکرم و تاناچ    . سنبله دخالت دارند  

، 48، تعـداد سـنبله در بوتـه         85عمومی را برای ارتفـاع      
، 45 اصلی   ، تعداد سنبلچه بارور در سنبله     66طول سنبله   

 و عملکرد دانه    46، وزن هزار دانه     49وزن دانه در سنبله     
در آزمـایش آنهـا     . گـزارش نمودنـد     درصـد  56در بوته   

ترتیـب   پـذیری خصوصـی بـه       بیشترین و کمترین وراثت   
 ایـن   .عملکـرد دانـه در بوتـه بـود        مربوط به ارتفاع گیاه و      

تیکـی عملکـرد و     ژنی  منظور برآورد پارامترهـا    پژوهش به 
طی دو سـال زراعـی طراحـی گردیـده           اء آن در گندم   اجز
 .است

 
 ها مواد و روش
لاین  6 ژنوتیپ شامل  21مواد گیاهی این تحقیق عبارت از 

 -C- 75- 1(1)  ،C- 75- 2(2) ،Cهای  خالص گندم به نام

75- 3(3) ،C- 75- 5(4) ،C- 75- 8 (5) و C- 75- 

تلاقی دو بـه    هیبرید حاصل از15  به عنوان والدین و       (6)14
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ها از دانشگاه     این لاین . بود) طرفه یک دیالل، 1F(دو آنها   
مـواد گیـاهی در دو فصـل        . زنجان وصول شـده بودنـد     

 در ایسـتگاه تحقیقـاتی      1380-81هـای     زراعی طی سال  
 کیلومتری  12دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز واقع در       

های کامل    در قالب طرح بلوک   شرق تبریز در منطقه کرکج      
 محل آزمایش .تولید و ارزیابی گردیدند تکرار 3تصادفی در  

باشـد و در       متر ارتفـاع از سـطح دریـا مـی          1360دارای  
 شـمالی قـرار     º38 و   5´ شـرقی و     º46 و   17´مختصات  

علـت   های آزمایشی به    در هر دو آزمایش کرت     .گرفته است 
  شامل یک خط کاشت به طول      1Fمحدودیت در تعداد بذور     

 در  C-75-3عنوان حاشـیه از تیمـار        ف هم به   ردی 2 و   متر 2
 15فاصــله خطــوط کاشــت از یکــدیگر . نظــر گرفتــه شــد

 متـر    سـانتی  5ها روی خطوط کاشت       متر و فاصله بوته     سانتی
نظـر بـرای اجـرای آزمـایش در پـاییز           زمـین مـورد   . بود
 شخم خورده و پس از دیسـک زدن         1379-80های    سال

بـرای  .  گردیـد  دو طرفه اقدام به تسـطیح زمـین مزرعـه         
تقویت عناصر مورد نیاز گندم مقداری خاک برگ با کود          

علاوه آمونیوم و گوگرد به زمین اضافه شد و بـه            دامی به 
اولین آبیاری  . کمک دیسک با خاک کاملاً مخلوط گردید      

هـای   یک روز پس از کاشت و به طریق کرتی و آبیـاری           
مبــارزه بــا . بعــدی براســاس عــرف محلــی انجــام شــد

صـورت وجـین دسـتی صـورت         ی هرز نیـز بـه     ها  علف
در زمان برداشت محصول پس از حذف حاشـیه         . گرفت

، عملکـرد   بوتـه   تکطی هر دو سال عملکرد دانه به ازاء         
، ارتفاع گیاه تعداد سـنبله در       بوته  تکبیولوژیک بر مبنای    

هر بوته، تعداد دانه در هر سنبله، تاریخ رسیدگی، تعـداد           
بله و وزن هـزار دانـه       پنجه در واحـد سـطح، طـول سـن         

 که از این بین فقط برای صفات عملکرد         گیری شد   اندازه
 دانه، عملکرد بیولوژیک، ارتفاع بوته و تـاریخ رسـیدگی         

     .دار دیده شد بین والدین اختلاف معنی، 1380 در سال

بـودن  ها از نظـر نرمـال         قبل از تجزیه واریانس، داده    
های وزن هزار دانه     روی داده بر. مورد آزمون قرار گرفتند   

  تبدیل لگاریتمی 1381  طی سالبوته تک و وزن خشک

 هیبرید حاصل از تلاقـی      15 والد و    شش. صورت گرفت 
 گریفینـگ مخلـوط   II تکرار بـه روش  3دو به دو آنها در   

B )1956(   ــیمن ــه روش ه ــز ب ــز )1954( و نی  و جینک
جهت . مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند       )1954(

هـای روش هـیمن و جینکـز از نظـر عـدم          فرضآزمون  
های ژنی ابتدا آزمون      اپیستازی یا اثرات متقابل بین مکان     

 از Wr/Vrدار بـودن شـیب خـط رگرسـیون          عدم معنـی  
-Wr بـرای تفـاوت      Fمقدار عددی یک و سپس آزمون       

Vrدر بین والدین انجام گرفت . 

تجزیــه گریفینــگ فقــط روی صــفاتی کــه میــانگین 
بـه ایـن   .  انجـام گرفـت  ،دار شد ها معنی مربعات ژنوتیپ 

ــرد     ــفات عملک ــرروی ص ــگ ب ــون گریفین ــب آزم ترتی
 تــاریخ بوتــه،عملکــرد دانــه تــک، بوتــهبیولوژیــک تــک

آزمـون هـیمن    .  بوتـه انجـام گرفـت       ارتفـاع  رسیدگی و 
بوته با  عملکرد بیولوژیک تک، روی صفات ارتفاع بوتهبر

 والـد   بوته با حـذف    تبدیل لگاریتمی و عملکرد دانه تک     
C-75-1صورت گرفت . 

 
 نتایج و بحث

 هـا در سـال      ها نشان داد که بین ژنوتیـپ        تجزیه داده 
گیـری شـده تفـاوت         از نظر کلیـه صـفات انـدازه        1380
دار   غیرمعنـی  1381  امـا در سـال     داری وجـود دارد     معنی

دار بودن میانگین مربعـات والـدها در          معنی. دست آمد  هب
دار بـرای     زیس معنـی  هـا مبـین وجـود هتـرو         برابر تلاقی 

، عملکـرد بیولوژیـک      بوتـه  ارتفاع بوته، عملکرد دانه تک    
کلیـه هیبریـدها نیـز بـا        . بـود بوته و تاریخ رسیدگی      تک

دار   معنـی . داری را نشـان دادنـد       یکدیگر اخـتلاف معنـی    
 بیـانگر اهمیـت   SCA و GCAبودن میانگین مربعـات    

ژنتیکی  در کنترل    ها  ژن افزایشی  هر دو اثر افزایشی و غیر     
برای صفت عملکـرد بیولوژیـک اثـرات    . این صفات بود 

SCA دار بـودن     و معنی  دار نبود    معنیGCA    در مـورد 
 اثـرات افزایشـی در       بیشـتر  سـهم دهنده   این صفت نشان  

 ).1جدول  (آن استکنترل 
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 .)Bمدل مخلوط ( گریفینگ 2وش های کامل تصادفی و ر  بر پایه طرح بلوک1380 تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در سال –1جدول 

 تاریخ رسیدگی بوته تکعملکرد بیولوژیک  بوته تکعملکرد دانه  ارتفاع بوته درجه آزادی منابع تغییر

 ns 135/3 * 73/5 175/11 * 86/73 ** 2 بلوک
 11/9 ** 66/11 ** 117/5 * 23/156 ** 20 ها تلاقی

 82/5 ** 36/17 ** 59/7 ** 34/376 ** 5 والدین

 74/11 ** 47/9 *** 66/22 ** 12/142 ** 1  والدینvsهبیرید 

 1/10 ** 78/9 ** 98/2 ** 63/78 ** 14 هیبرید

 77/21 ** 99/30 ** 53/5 * 59/492 ** 5 پذیری عمومی ترکیب

 ns 22/5 ** 89/4 97/4 *** 11/44 ** 15 پذیری خصوصی ترکیب

 49/1 218/3 75/2 18/15 40 اشتباه آزمایشی

  درصد10 و 1، 5دار در سطح احتمال  ترتیب معنی  به*** و ** ،*
 

 بـرای   33/51پـذیری عمـومی       کمترین میزان وراثت  
 و بیشـترین آن متعلـق بـه    بوتـه  تـک صفت عملکرد دانه  

پـذیری    بـالابودن وراثـت   .  درصد بود  63/93ارتفاع بوته   
دهد که اجـزاء عملکـرد تحـت کنتـرل            عمومی نشان می  

پــذیری  وراثــت). 2جــدول (باشــد  عوامــل ژنتیکــی مــی
ــی  2%(خصوص

Nh(  ــه   76/11از ــرد دان ــرای عملک  ب
بـا  .  درصد برای ارتفاع بوته متغیـر بـود        5/81 تا   بوته  تک

ــت   ــاد وراث ــتلاف زی ــه اخ ــه ب ــومی از  توج ــذیری عم پ
توان گفت کـه در       می بوته  تکخصوصی در عملکرد دانه     

بیشـتری نسـبت بـه    کنترل این صفت اثرات غالبیت ژنی      
 ).2جدول . (اثرات افزایشی دارد

 بیشــترین قابلیــت ترکیــب عمــومی 4 و 1دو والــد 
)GCA (            را برای اجـزاء عملکـرد بـه خـود اختصـاص

. دادند و در اکثر صفات در رتبه اول یا دوم قرار داشـتند            
رسـد کـه ایـن دو ژنوتیـپ پتانسـیل             بنابراین به نظر می   

عملکـرد بـالا داشـته        با ژنتیکی خوبی برای تولید نتاجی    
ــند  ــدول (باش ــی). 3ج ــماره   تلاق ــای ش  3×5 و 1×6ه

مثبـت  ) SCA(بیشترین مقدار قابلیت ترکیب خصوصی      
بــرای عملکــرد دانــه . را بــرای ارتفــاع بوتــه دارا بودنــد

 بیشـترین مقـدار   2×6 و 1×2، 2×5هـای    تلاقـی  بوته  تک
SCAمثبت را به خود اختصاص دادند  . 

 
 .)Bمدل مخلوط ( گریفینگ 2ارامترهای ژنتیکی اجزاء عملکرد از طریق روش  برآورد پ-2جدول 

 صفات
 ها برآورد پارامتر

 80تاریخ رسیدگی   80بوته  عملکرد بیولوژیک تک 80بوته عملکرد دانه تک 80ارتفاع بوته سال 

VGCA 39/32 11/0 157/1 845/0 

VSCA 64/9 74/0 667/0 13/1 

VA 78/64 22/0 31/2 69/1 

VD 64/9 74/0 667/0 13/1 

VP 48/79 87/1 049/4 316/3 

N%2h 5/81 76/11 05/57 96/50 

B%2h 63/93 33/51 52/73 04/85 

VA% 05/87 92/22 59/77 93/59 

VD% 95/12 08/77 4/22 07/40 
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 .)Bمدل مخلوط ( گریفینگ 2 روش های قابلیت ترکیب عمومی والدین برای صفات مربوط به اجزاء عملکرد از طریق  برآورد-3جدول 
 صفت

 والد
 80تاریخ رسیدگی  80بوته برداشتی  عملکرد بیولوژیک تک 80بوته  عملکرد دانه تک 80ارتفاع بوته 

1 
23/3 
)2( 

41/0 
)2( 

898/0 
)2( 

153/0 
)3( 

2 
98/1 
)3( 

07/0- 
)4( 

156/0 
)4( 

014/0- 
)4( 

3 
94/1- 
)5( 

49/0 
)1( 

318/0 
)3( 

27/1 
)1( 

4 
63/3 
)1( 

12/0 
)3( 

231/1 
)1( 

736/0 
)2( 

5 
32/8- 
)6( 

84/0- 
)6( 

853/1- 
)6( 

18/1- 
)6( 

6 
42/1 
)4( 

1/0- 
)2( 

752/0- 
)5( 

97/0- 
)5( 

SE g(i) 72/0 3/0 334/0 23/0 

SE (gi-gj) 12/1 47/0 517/0 35/0 
 .دهد اعداد داخل پرانتز رتبه والدین را برای هر ستون نشان می+ 
 

، 1×2هـای    بوتـه تلاقـی    ملکرد بیولوژیک تک  برای ع 
 مثبت و برای تاریخ رسیدگی بیشترین مقدار    2×6 و   1×3

SCA   اختصـاص   3×5 و   4×5، 1×2های    مثبت به تلاقی 
بیشـتر بـودن سـهم اثـرات افزایشـی          ). 4جدول  (داشت  

در کنتـرل صـفاتی مثـل        هـا  غالبیـت ژن  نسبت به اثـرات     
ــک  ــه ت ــرد دان ــه  عملک ــارا (بوت ــومبر و همک ؛ 1980، نت

ــاداو؛1992 ،سیرواســتاوا و همکــاران ، )1994،  میشــراو ی
 ، ایکــرم و تانــاچ؛1978 ،باتیــا و همکــاران(ارتفــاع بوتــه 

عملکــرد بیولوژیــک و  ، )1994،  میشــراو یــاداو ؛1991
در گنـدم   ) 1991،  شـارما و همکـاران    (شاخص برداشـت    
هـر دو اثـر     این نتـایج نشـان داد کـه         . گزارش شده است  

ریـزی بـرای     ها جهـت برنامـه     افزایشی ژن   یرافزایشی و غ  
 و لبسـاک    ویندر. بهبود عملکرد ارقام قابل استفاده است     

اظهار نمودند که حداکثر تولید عملکرد دانـه در         ) 1973(

گیری از هر دو اثـر   گندم دوروم ممکن است فقط با بهره      
طبق نظر ایـن    . ها حاصل شود   افزایشی ژن   افزایشی و غیر  

ای از طریق تلاقی بهترین       تخاب دوره محققین با روش ان   
منظـور   های اولیـه بـه     های در حال تفرق در نسل       ژنوتیپ

ــزایش    ــان اف ــوب و همزم ــرات افزایشــی مطل تجمــع اث
توان به این هدف دست       افزایشی می   واریانس ژنتیکی غیر  

ای در برنامـه اصـلاحی        بنابراین بـا انتخـاب دوره     . یافت
. شود  نتیکی فراهم می  گندم امکان افزایش پتانسیل مواد ژ     

های مناسب افزایشی و مجال      این روش امکان تجمع ژن    
بـدین  . کنـد   برداری از واریانس غالبیت را فراهم می        بهره

هـای اصـلاح      رگـه ، ای  ترتیب در مقایسه با روش شجره     
شــده و بــا عملکــرد بــالا بــا اســتفاده از روش انتخــاب 

 .دست خواهد آمد ای به تنهایی به دوره
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 .B گریفینگ مدل مخلوط 2 قابلیت ترکیب خصوصی ارقام مختلف گندم از لحاظ اجزاء عملکرد در روش -4جدول 
 صفت

 والد
 )80(تاریخ رسیدگی  80بوته برداشتی  عملکرد بیولوژیک تک 80بوته  عملکرد دانه تک 80ارتفاع بوته 

2×1 053/0 542/1 079/2 32/1 
3×1 6/2- 796/0 444/1 69/0 
4×1 06/4- 592/0- 733/1- 095/0- 
5×1 97/1- 608/1- 850/0- 84/1- 
6×1 079/6 120/0 005/0 053/1- 
3×2 561/2 904/0- 743/0- 47/1- 
4×2 903/1 116/1 941/0 26/0- 
5×2 188/1 433/1 077/0- 68/0- 
6×2 144/2 409/1 801/1 88/1- 
4×3 382/1 299/0- 017/0- 55/0- 
5×3 2/6 017/1 893/1 029/1 
6×3 367/0 747/0- 571/1- 49/0 
5×4 746/0 105/1 241/0 24/1 
6×4 147/3- 844/0 564/0 36/0 
6×5 407/3 445/0 292/0- 38/1- 

SE (sij-sik) 975/2 268/1 370/1 93/0 

SE (sij-skl) 755/2 173/1 268/1 86/0 

 
داری   هـا تفـاوت معنـی      اکثـر تلاقـی   ، در کلیه صـفات   

برتـری میـانگین کلیـه      . لدین خود نشان دادند   نسبت به وا  
1F           ها نسبت به میانگین نشانگر وجود هتـروزیس و اثـر

جـدول  (باشـد   غالبیت ژنی برای صفات مورد مطالعه می      
برای ارتفاع بوته بیشترین هتروزیس     ).  است آورده نشده 
بـرای صـفت    ، 3×5 و   2×6، 2×3، 1×6هـای     برای تلاقی 

 هتـروزیس بـرای تلاقـی        بیشترین بوته  تکعملکرد دانه   
 بوته  تکبیولوژیک   برای صفت عملکرد     2×6، 2×5، 1×2

ــه  2×6، 1×2تلاقــی  ــاریخ رســیدگی نســبت ب ــرای ت  و ب
 بیشـترین میـانگین     1×3 و   3×5های    میانگین والدین تلاقی  

ــد ــاچ. را دارا بودن ــرام و تان ــه ) 1991( ایک ــز در مطالع نی
ــود     ــدم دوروم وج ــفات گن ــی ص ــه و برخ ــرد دان عملک

زیس براساس میانگین والدین را برای ارتفاع بوتـه و          هترو
 .عملکرد دانه در بوته گزارش نمودند

عملکرد ، در این پژوهش برای سه صفت ارتفاع بوته       
 و FWr-Vr بوتـه  تـک  و عملکرد دانـه    بوته  تکبیولوژیک  

انحراف شیب خط رگرسیون از عدد یک با حذف یـک           
بنـابراین  ). 5ل  جـدو (دست آمـد     دار به   معنی  غیریا دو والد    

برای این صفات اپیستازی وجود نداشت و تجزیه و تحلیل     
 .به روش هیمن و جینکز انجام شد

پذیری عمومی حـاکی      حصول مقادیر بالا برای وراثت    م
از کنترل ژنتیکـی ایـن صـفات توسـط اثـرات افزایشـی و               

پذیری خصوصـی ایـن صـفات در          وراثت. باشد  غالبیت می 
) 2H-1H(مثبت بودن مقـدار     ). 6 جدول( حد متوسط بود  

هـای    نشان داد که در صفات مـورد مطالعـه فراوانـی آلـل            
های ژنی مساوی    در تمام مکان  ) V(و مغلوب   ) U(غالب  
 D اثرات مربوط به غالبیـت و        2H و   1Hپارامتر  . باشد  نمی

اثرات افزایشی اسـت کـه بـرای ارتفـاع بوتـه و عملکـرد               
باشـد    البیت مـی  بیولوژیک سهم اثرات افزایشی بیشتر از غ      

 سـهم غالبیـت بیشـتر از        بوتـه   تکولی برای عملکرد دانه     
دست آمد و در ضـمن سـهم اثـرات افزایشـی             افزایشی به 

 ).6جدول ( دار نشد معنی
  بـود بوته منفی عرض از مبداء برای عملکرد دانه تک 

 ایـن صـفت      کنتـرل   فوق غالبیت برای    اثرات که نشان از  
بوتـه   ملکرد بیولوژیک تک   اما برای ارتفاع بوته و ع      ،دارد

 را دست آمد که غالبیت ناقص در کنترل صـفات       مثبت به 
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متوسـط درجـه غالبیـت بـرای        . )5 جدول( دادنشان می 
دست آمد که نشان از       به 1بوته بیشتر از     عملکرد دانه تک  

فوق غالبیت و برای ارتفاع بوتـه و عملکـرد بیولوژیـک            
از غالبیـت   دست آمد که نشـان        به 1بوته کوچکتر از     تک

 بـرای   Fمقـدار    .ناقص ژن در کنترل این صـفات اسـت        
بنــابراین فراوانــی . دار بــود   ارتفــاع بوتــه مثبــت و معنــی

هـای مغلـوب        های غالـب در والـدین بیشـتر از آلـل            آلل
هـر چنـد کـه در مـورد عملکـرد بیولوژیـک             . باشـد   می
دار نیست     معنی F مقدار   بوته  تکبوته و عملکرد دانه      تک

هـای    توانـد نشـانگر فزونـی آلـل          بودن آن می   ولی مثبت 
 بـرای ارتفـاع   2hمقـدار . غالب نسبت به مغلـوب باشـد    

 کـه نشـان     بـود دار    بوتـه معنـی    بوته و عملکرد دانه تـک     
هـای   دهد درجه بالایی از غالبیت در مجموعـه مکـان           می

 2Hدر کلیه صفات پارامتر . ژنی هتروزیگوت وجود دارد 
کوچکتر شد کـه دلیـل بـر نـابرابر بـودن نسـبت               1Hاز  
کننده ایـن   های ژنی کنترل های منفی و مثبت در مکان    آلل

هـا در والـدین از       توزیـع نامتقـارن ژن    . باشـد   صفات می 
شود که در کلیه صـفات         نیز استنباط می   1H4/2Hنسبت  

دست آمد و دلیلی بر نامتقارن بـودن          به 25/0کوچکتر از   
بـا  . باشـد    صـفات در والـدین مـی       های مربوط به این    ژن

بوته ایـن نسـبت      وجود این برای عملکرد بیولوژیک تک     
های غالب و     دهد آلل   تر بود که نشان می      نزدیک 25/0به  

تـری   مغلوب برای ایـن صـفت از توزیـع نسـبتاً متعـادل         
دار بـودن     معنـی .  هسـتند  نسبت به بقیه صفات برخوردار    

D ،1H   2 وH       فزایشی و   برای هر سه صفت موید عمل ا
جـدول  (  در کنترل این صـفات اسـت       ها  ژن افزایشی  غیر

، شود که افزایش عملکرد دانه      طورکلی مشاهده می   به ).6
هـای غالـب      و ارتفـاع توسـط آلـل      بوته   تکوزن خشک   

 .شود کنترل می
اهـدائی و   (اثرات فـوق غالبیـت بـرای ارتفـاع گیـاه            

 ،جوشی و پـارودا   (عملکرد دانه در بوته     ، )1972 ،قادری
) 1993،  پارودانویـک  ؛1991،  لونس و زالوسـکی    ؛1970

، عبدالصبور و همکـاران   (غالبیت کامل برای ارتفاع بوته      
 .قبلاً نیز گزارش شده اسـت     ) 1993،  پارودانویک ؛1996
محمـدی    پـذیری عمـومی توسـط طـالعی و نـور            وراثت

برای عملکرد دانه در بوته و عملکرد بیولوژیک        ) 1994(
پـذیری    درصـد و بیشـترین وراثـت       70در بوته بـیش از      

ترتیـب بـرای عملکـرد        درصد به  2/57 و   4/3خصوصی  
ایکـرام و    .بیولوژیک در بوته و عملکرد دانه بـوده اسـت         

 و  85/0 عمومی را بـرای ارتفـاع         ثقابلیت تورا ) 1991 (چتانا
 . اند  ذکر نموده56/0عملکرد دانه در بوته 

مقدار
Kr

KD  بـت بـه          های  نسبت ژن  با اثرات غالبیـت را نس
چنانچه این نسبت بـه     . دهد  های با اثرات افزایشی نشان می      ژن

 اگـر    و ها با هم برابر اسـت      تر باشد تعداد این مکان     یک نزدیک 
های ژنی بـا   افزونی مکان، مقدار این نسبت بزرگتر از یک باشد  

 6طبـق جـدول   . رسـاند  اثرات غالبیت را نسبت به افزایشی می    
مقدار

Kr

KD  غالبیـت بـه افزایشـی در         با اثـرات   های   نسبت ژن 
 بوده که برای ارتفاع بوته      1والدین برای کلیه صفات بزرگتر از       

تـری از یـک داشـت پـس            و عملکرد دانه تک    بوته فاصله بیش
 توسـط   بوتـه   تـک توان گفت که ارتفاع بوته و عملکرد بذر           می

، افـزون بـراین   . شـود   ل مـی  های ژنی غالب بیشتری کنتر     مکان
 در کلیــه والــدین و بــرای کلیــه Wr+Vrمقــدار مثبــت 

صفات مشاهده گردید و بیـانگر آن اسـت کـه فراوانـی             
، )Yi(های غالب برای کلیه صفات در کلیـه والـدین             آلل

همبسـتگی مثبـت والـدین و       . )7 جـدول ( باشـد   بالا می 
برای ) Wr+Vr(ها  مجموع واریانس و کواریانس ردیف 

هــای غالــب دارای   صــفات نیــز نشــان داد کــه ژنکلیــه
 .)5 جدول( باشند فراوانی بیشتری می

نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل گرافیکـی هـیمن در           
شود   مشاهده می طور که    همان.  آورده شده است   1  شکل

ــه  ــرد دان ــکعملک ــه ت ــدین بوت  دارای 6P و 3P ،4P وال
 ایــن ارقــام دارای. باشــند مــیهــای غالــب بیشــتری  آلــل

Wr+Vrــد ــری بودن ــه )7 جــدول(  کمت ــرد دان  و عملک
 کـه   5P و   2Pوالدهای  . بیشتری را هم از خود نشان دادند      

های مغلوب بیشتری دارند در بـالای خـط رگرسـیون             آلل
و کمترین میزان عملکرد دانه     )  ج -1 شکل(اند    قرار گرفته 

 .بوته را هم از خود نشان دادند تک
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  .گيري شده به روش هيمن براي اجزاء عملكرد در گندم غالبيت براي معيارهاي اندازه -هاي كفايت مدل افزايشي آزمون -5جدول 

 تعداد گروه ژنهاي تظاهر غالبيت  )a(عرض از مبداء  )تفاوت ازا(شيب خط رگرسيون   F ryi (Wr+Vr)) ML1-ML2(  )Wr-Vr(2 صفت

 ns 26/0  33/0 84/6 )80(ارتفاع بوته 
ns 795/0  

3/0± 

17/14  

01/16± 
3/0 

 ns 13/0 94/0 0122/0 )80(عملكرد بيولوژيك تك بوته 
ns 804/0  

129/0± 

003/0  

016/0± 
4/0 

 ns 43/0 63/0 46/2 )80(عملكرد بذر تك بوته 
ns 62/0  

2/0± 

16/1-  

23/1± 
3/1 

  

  

  .روش هيمن و جينكز هاي ژنتيكي براي اجزاء عملكرد در گندم به برآورد پارامتر -6جدول 

  پارامتر

 رديف
D  1H 2H F E 28h 

5/0)( 8
1 DH

 
12 4/ HH %2Nh %2Bh 

نسبت ژنهاي غالبيت 

  به افزايشي در والدين

 )80(ارتفاع بوته  
* 52/118  

31/5 ±  

* 13/68  

47/13±  

* 35/54  

03/12 ±  

* 022/66  

96/12 ±  

44/15  

2 ±  

* 78/18  

1/8 ±  
76/0  19/0 53 75 16/2 

عملكرد بيولوژيك 

 )80سال(بوته  تك

* 096/0  

011/0 ± 

* 061/0  

028/0± 

* 059/0  

025/0 ± 

ns 004/0  

027/0 ± 

* 044/0  

004/0 ± 

ns 024/0  

017/0 ± 
79/0 24/0 44 58 05/1 

عملكرد بذر تك 

 )80سال (بوته 

ns 65/1  

97/0 ±  

* 83/6  

62/2 ±  

* 14/6  

37/2 ±  

ns 45/2  

4/2 ±  

* 53/2  

39/0 ±  

* 21/8  

6/1 ±  
036/2  22/0 - 37 15/2 
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 . گندم تغییر قلم غالبیت برای اجزای عملکرد در ارقام مختلف میانگین والدین و روابط-7جدول
 بوته تکعملکرد دانه  بوته تکماده خشک  ارتفاع بوته

 والد
Wr+Vr P Wr+Vr P Wr+Vr P 

1 21/107 61/89 109/0 32/2 - - 
2 01/72 94/81 131/0 97/1 33/4 81/3 
3 49/68 05/74 083/0 19/2 57/3 3/7 
4 09/71 75/90 074/0 42/2 1/3 4/5 
5 27/110 47/60 178/0 54/1 57/4 37/3 
6 91/77 33/80 139/0 91/1 12/3 99/4 

 
 

p4 p2
p6

p3

p1

p5

R2 = 0.7747

25
30
35
40
45
50
55
60
65

27 32 37 42 47 52 57 62
Vr

W
r

p4 p3

p1

p6
p2

p5

R2 = 0.9551

0
0.01
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.07
0.08
0.09

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12

Vr

W
r

p4

p6

p3
p5

p2

R2 = 0.071

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

2.5 3 3.5 4Vr

W
r

 
 . عملکرد دانه- ارتفاع بوته و ج- عملکرد بیولوژیک ب- برای الفWr/Vr نمودار -1 شکل
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ــکل ــف ن-1 در ش ــودار  ال ــه  Wr/Vrم ــوط ب  مرب
 3Pشود که والـد       بوته مشاهده می   عملکرد بیولوژیک تک  

هـای مغلـوب       آلـل  5Pهای غالب بیشتر و والد         آلل 4Pو  
 کـه در وسـط خـط    6P و P2P ,1 والـدین . بیشتری دارد

هـای غالـب و       رگرسیون قرار گرفتند حد متعادلی از آلل      
 در بوتـه  تکمغلوب را نشان دادند که مقدار وزن خشک        

نمـودار  . دسـت آمـد    این دو والد هم در حد متوسط بـه        
Wr/Vr      نشـان  ) ب -1شـکل   (  مربوط به ارتفـاع بوتـه

هـای    دارای آلـل 6P و 2P ،3P ،4Pدهـد کـه والـدین      می
هـای مغلـوب    دارای آلل  5P و 1Pغالب بیشتر و دو والد  

که هر دو مقـدار      باشند بیشتر برای کنترل ارتفاع بوته می     
  را نیز بـه خـود اختصـاص دادنـد          Wr+Vrبیشتری از   

شود که افزایش بـذر،      کلی مشاهده می   طور به). 7 جدول(
هــای غالــب کنتــرل  وزن خشــک و ارتفــاع توســط آلــل

 .شود می
تـوان از     طورکلی نتایج این پژوهش نشان داد که می        هب

دلیل بالا بـودن قابلیـت ترکیـب عمـومی            به 4 و   1والدین  
هـایی بـا      عنوان ژنوتیپ  هبرای اغلب صفات مورد مطالعه ب     

پتانسیل ژنتیکی خوب در جهت افزایش عملکرد اسـتفاده         
کرد و از آنجا که در کنترل عملکرد هم اثرات افزایشـی و             

توان با انتخـاب روش       باشند می   هم غیر افزایشی دخیل می    
ای، امکــان تجمــع  اصــلاحی مناســب مثــل انتخــاب دوره

ی از واریـانس    بردار  های مناسب افزایشی و مجال بهره       ژن
 . غالبیت را فراهم کرد
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Abstract 

Estimation of additive and dominance genetic variances is important in breeding for self-
pollinated crops. Therefore, an experiment was conducted with six pure lines of winter wheat using 
diallel mating design. Grain yield, biomass, plant height, number of spiklet per plant, number of 
kernel per spiklet, date of maturity, number of tiller per unit area were measured, in which, 
significant differences was found among parents only for grain yield, biomass, plant height and 
date of maturity. The results were also showed a significant difference among crosses. Additive as 
well as non-additive effects were important in controlling the above mentioned characteristics. 
High contribution of additive effects in governing biomass and plant height, and dominant effects 
in controlling of yield per plant were observed. The highest heritability was belonging to plant 
height. The parents C-75-1 and C-75-4 were shown the highest general combining ability for yield 
components. Hence they have a good genetic potential to produce a high yielding progeny. 
Dominant and recessive allele frequencies were not in equilibrium with respect to traits studied. 
Frequencies of dominant alleles were more than recessives for most of the traits studied. The 
results showed that increasing grain yield, dry weight and plant height were mostly controlled by 
dominant alleles. 
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