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 های خون، تیپ و رشد  در شکمبه، متابولیتهای تخمیر اثر مدیریت تغذیه بر فراسنجه
 های ماده هلشتین در گوساله

 
 2 عباسعلی ناصریان و1بهنام صارمی*

 دانشگاه فردوسی مشهداستاد گروه علوم دامی 2گروه علوم دامی مجتمع آموزش جهاد کشاورزی خراسان رضوی و مربی 1
 25/1/86 :؛ تاریخ پذیرش 12/10/84 :تاریخ دریافت

 
 
 

 چکیده
های انفرادی  در قفسطور تصادفی  بهکیلوگرم ) 7/40±7/5( ماده هلشتین با میانگین وزن س گوسالهأ ر20در این آزمایش  

تیمارهای . کردند روزگی دریافت 45 تا  کامل و سپس شیر طی سه روز اول وزن بدن آغوز درصد10 معادلقرار داده شدند و 
شروع ) 2 و )شاهد (از اول هفته دوم کننده  عالی و کنسانتره شروع کیفیتیونجه شروع تغذیه با) 1: عبارت بودند از آزمایش
 روزگی از شیر گرفته شدند 45 هر دو گروه در ).تیمار(  روزگی30 از  پسکننده  عالی و کنسانتره شروع کیفیت یونجهتغذیه با

  تصادفی حاصل از آزمایش در قالب یک طرح کاملاًهای  داده.دشدن طور آزاد تغذیه کننده و یونجه عالی به و از کنسانتره شروع
های تخمیر در  فراسنجهثیر مدیریت تغذیه در دوران گوسالگی بر أمنظور بررسی ت  به) تکرار10با دو تیمار و هر تیمار با (

 نشان دادند کهنتایج .  قرار گرفتندتجزیه و تحلیلهای ماده هلشتین مورد  های خون، تیپ و رشد در گوساله شکمبه، متابولیت
تر بود  داری پایین طور معنی  روزگی به90های تیمار نسبت به شاهد، ماده خشک کمتری مصرف کردند که در گوساله

)05/0P<.(  ضریب ها یا  گوساله  بدن، مجموع اضافه وزن  زندهثیری بر وزنأزمان شروع مصرف ماده خشک هیچ تهمچنین
ماده خشک، ماده آلی، پروتئین، ( روزگی قابلیت هضم 45های تیمار در   گوساله.تقبل یا پس از شیرگیری نداشتبدیل خوراک 

ADF و NDF ( بسیار پایینی از خود نشان دادند)01/0P< .( روزگی 30ای تنها در   شکمبه تخمیرهای فراسنجهاز نظر 
کز در بین تیمار و شاهد سطح گلو ).>01/0P( آن مشاهده گردید pH داری در غلظت آمونیاک در شکمبه و اختلاف معنی

 بین  درداری ای خون اختلاف معنی سطح پروتئین و ازت اوره. )>05/0P(داری نشان داد   روزگی اختلاف معنی80فقط در 
طول بدن، قد از جدوگاه، قد از کپل، محیط شکم، محیط قفسه سینه، محیط مچ (های بدنی  اندازه. دنشان نداتیمار و شاهد 

مچ پاهای عقبی، فاصله دو سر استخوان پین، فاصله دو سر استخوان هیپ و فاصله استخوان پین تا پاهای جلویی، محیط 
 روزگی توانسته 30رسد که تغذیه با شیر تنها، تا  نظر می بهگیری کلی  در یک نتیجه. ثیر تیمارها قرار نگرفتندأتحت تنیز ) هیپ

رسد  نظر می  بهبنابراینطورکلی کاهش داده است و  ها را به الهاست سبب بهبود ضریب تبدیل خوراکی شود، اما عملکرد گوس
 .ها نیاز به تحقیقات بیشتری دارد که استفاده از این روش برای پرورش گوساله

 
 مدیریت تغذیه، عملکرد، گوساله :های کلیدی واژه

                                                 
 behsa2001@yahoo.com:  مسئول مکاتبه- *
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 مقدمه
های گاو  یکی از عوامل اساسی در اصلاح و بهبود گله

پیرلو و  (استهای جایگزین  شیری پرورش مطلوب تلیسه
دادن آغوز و شیر کافی همراه با . )2000همکاران، 

تواند نقش اساسی در رشد  کنسانتره غنی از مواد مغذی می
های گوناگونی  امروزه از شیوه. مراحل بعدی داشته باشد

 یکی از. شود های نوزاد سود برده می گوساله در تغذیه
یرخوارگی ش کاهش دوره دهندگان، پرورش اهداف

شود تا هر چه زودتر  باشد، بدین منظور تلاش می می
گوساله به خوردن مواد جامد، بدون اثر سوء بر رشد، 

 تا بدین وسیله هزینه پرورش کاهش یابد داده شودعادت 
روی،  (زیرا شیر یک ماده غذایی گران قیمت است

های متفاوت در کمیت مواد خوراکی  این شیوه اما. )1990
متفاوتی برروی رشد و توسعه دستگاه گوارش ثیرات أت

مین انرژی از حیوان تک أتغییر مسیر ت دارد و باعث
و بر روند و سرعت گردد  ای به نشخوارکننده می معده

گذارد  ثیر میأها ت تثبیت تخمیر در شکمبه گوساله
استراتژی مدیریت پرورش . )1997گرینوود و همکاران، (

رگیری شود، باعث گوساله که سبب کاهش سن از شی
کاهش هزینه پرورش، مرگ و میر و وقوع و شیوع 

تغذیه در ). 1992ویلیامز و فراست، (شود  ها می بیماری
کنار عوامل محیطی دیگر نقش اساسی و مهم در رشد و 

های گوناگون از  آزمایش روش. توسعه گوساله نوزاد دارد
، مدت )2006؛ کلتز و هیتمان، 2006جنسن،  (شیرگیری

، سن از )2006وان کیسرلینگ و همکاران،  (ر دادنشی
چوا و همکاران،  (های مختلف شیرگیری و کاربرد جایگاه

 و متفاوت جهت فراهم ساختن محیط بدون تنش )2002
برای رشد و توسعه گوساله به شکل گسترده مورد بررسی 

توسعه دستگاه گوارش گوساله نوزاد . قرار گرفته است
 نشخوارکننده شامل فرآیند جهت تبدیل شدن به یک

بهارکا و (باشد  گسترده آناتومیکی و فیزیولوژیکی می
تحریکات آناتومیکی و توسعه ). 1998همکاران، 

دهد  می فیزیولوژیکی از طریق اسیدهای چرب فرار نشان
که یک همبستگی بین توسعه شکمبه و فعالیت میکروبی 

نتایج حاصل پس از استقرار جمعیت . وجود دارد
دهد که عامل اولیه  کتریایی در شکمبه گوساله نشان میبا

مهم، چگونگی تغذیه و مواد خوراکی در دسترس گوساله 
تواند بر قابلیت هضم مواد خوراکی  باشد که می نوزاد می

عدم توسعه دستگاه گوارش . در حال و آینده اثر بگذارد
خیر در زمان از أتواند سبب بروز مشکلات بهداشتی و ت می

بنابراین توسعه ). 1983لارنس و پیرس، (یری شود شیرگ
دستگاه گوارش از دیدگاه فیزیولوژیکی و اقتصادی مورد 

باشد که در این زمینه مطالعات  علاقه و توجه می
؛ 1958 ،فلت و همکاران(ای انجام شده است  گسترده

؛ 1965؛ مک گیلارد و همکاران، 1976هامادا و همکاران، 
). 1966استوبو و همکاران، ؛ 1976مک گاوین و موریل، 

 مصرف زود هنگام خوراک جامد مهمترین عامل در انتقال
پیش ان از شیوه هضم و متابولیسم دوره گوساله جو

که تغییرات . نشخوارکنندگی به سمت حیوان بالغ است
مورفولوژیکی در بافت دستگاه گوارش و تغییر در روند 

این ). 1992فراست، ویلیامز و (شود  متابولیسم را شامل می
تغییرات چند هفته پس از اینکه گوساله به خوردن خوراک 

). 1961گادفری، ( دهند خشک تمایل نشان داد، رخ می
 ـ حضور مواد مغذی با سرعت تخمیر بالا در شکمبه

 1نگاری رشد بافت مخاطی، بخصوص زوائد انگشتی 
 نگاری را -پوشاننده سطح داخلی بافت پوششی شکمبه

رشد  ).1991 ؛ وارنر،1956براونلی، (کند  میتحریک 
محصولات تخمیری  نتیجه نرمال زوائد انگشتی

و ) طور عمده بوتیرات و پروپیونات به(ها  میکروب
؛ مک 1958فلت و همکاران، (تحریک فیزیکی است 

). 2004 کریستینسن و هارمون، ؛1976گاوین و موریل، 
با شیر تغذیه هایی که فقط  گوساله رشد زوائد انگشتی در

ن حد بود و نشان داده شد که شیر یشدند، در کمتر می
تواند تحریک فیزیکی لازم برای رشد زوائد انگشتی  نمی

 هدف رو، از این). 1962تامیت و همکاران، (را فراهم کند 
از انجام این آزمایش بررسی اثر زمان دسترسی گوساله به 

                                                 
1- Papillae 
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ی ها خوراک خشک برروی تخمیر شکمبه، متابولیت
 .های هلشتین بود خونی، تیپ، رشد و عملکرد گوساله

 
 ها مواد و روش

 رأس گوســاله مــاده نــژاد 20هــای انفــرادی  در قفــس
ــا متوســط وزن ــه7/40±7/5 هلشــتین ب ــوگرم ب طــور   کیل

 در قالب یـک     ) تکرار 10هر تیمار با     (تصادفی در تیمارها  
 محل انجـام آزمـایش      . تصادفی قرار داده شدند    طرح کاملاً 

وداری دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع       گا
) 1:  تیمارهـای آزمـایش شـامل      .در شرق شهر مشهد بـود     

از اول   کننـده  یونجه عالی و کنسانتره شروع    شروع تغذیه با    
 یونجه عـالی    شروع تغذیه با  ) 2 و   )گروه شاهد  (هفته دوم 

بودند و  ) تیمار ( روزگی 30 از    پس کننده و کنسانتره شروع  
) NRC 2001(کننـده براسـاس     کنسـانتره شـروع  ترکیب

و ترکیــب شــیمیایی آن در ) 1جــدول (تنظــیم شــده بــود 
ــود   ــابه ب ــف مش ــای مختل ــدول (تیماره ــانتره ). 2ج کنس

ای تازه کـه دارای سـاقه        یونجه( عالی   کننده و یونجه   شروع
 خـرد شـده   ) بیشـتر اسـت   به ساقه آننازک و نسبت برگ  

ها پس از تولد     گوساله. ها بود  طور آزاد در اختیار گوساله     به
در سه روز اول با آغوز و شیر انتقالی و سپس با شیر خـام    

 وزن بدن تغذیه شدند و     درصد 10  روز معادل  45به مدت   
 12راس سـاعت    . در این سن یکباره از شیر گرفته شـدند        

 روزگــی، نمونــه خــون از 80  و60، 40، 20، 10ظهــر در 
ای   گلوکز، نیتروژن اوره   وداج گردن هر گوساله برای تعیین     

 1خـون بـا مـاده ضـد انعقـاد         . شـد  و کل پروتئین اخذ مـی     
 دور در   2500(مخلوط شـده و سـپس سـانتریفوژ گردیـد           

   درجـه  -20و پلاسـما در دمـای       )  دقیقه 10دقیقه به مدت    
گلـوکز بـا اسـتفاده از کیـت         . نگهداری گردیـد  گراد    سانتی

ای بـا   ه، نیتروژن اور)Cat no.10-505  -زیست شیمی(
 و کل پروتئین )Cat no. 14-521 -زیست شیمی(کیت 

تعیین ) Cat no. 10-518 -زیست شیمی(خون با کیت 
، 30 در روزهـای     2از شکمبه با استفاده از لوله معـدی       . شد
 ظهر جهت   12 پس از تولد راس ساعت       90 و 75،  60،  45

ــی  ــنجهبررس ــکمبه    فراس ــری ش ــای تخمی ، ازت pH(ه

                                                 
1- Ethylene Diamine Tetra Acetic Acid (EDTA) 
2- Stomach tube 

هـای مـایع شـکمبه        نمونه pH . شد گیری نمونه) آمونیاکی
گیری شد و مایع شـکمبه پـس از عبـور از             بلافاصله اندازه 

لیتر با معادل حجمـی اسـید         میلی 5لایه،   توری چهار   پارچه
 نرمال مخلـوط و جهـت تعیـین نیتـروژن           2/0کلریدریک  

 ).دستور کار دستگاه تکـانور    (آمونیاکی شکمبه منجمد شد     
طول بـدن، قـد از       ) صبح 10س ساعت   أر (ها  گوساله وزن

جدوگاه، قد از کپل، فاصله دو سر اسـتخوان پـین، فاصـله          
بـا  (دو سر استخوان هیپ و فاصله استخوان پین تا هیـپ            

و محیط شکم، محیط قفسه سینه، محـیط        ) استفاده از گونیا  
با اسـتفاده از    (مچ پاهای جلویی و محیط مچ پاهای عقبی         

 و  75،  60،  45،  30،  15در روزهـای صـفر،      ) متر استاندارد 
لارسـون و همکـاران،     (گیـری شـد       پس از تولد اندازه    90

مصــرف خــوراک در طــول آزمــایش روزانــه     ). 1977
 روز  15گیـری از خـوراک هـر         گیری گردید و نمونه    اندازه

برای تعیین قابلیت هضم مواد مغذی      . شد یک بار انجام می   
 روز پس از قطـع      5 به مدت    50 تا   45حد فاصل روزهای    

 صبح و عصـر انجـام        از خوراک و مدفوع    گیری  نمونه شیر
شد و پس از مخلوط نمودن مدفوع روزانـه هـر گوسـاله،             

هـای خـوراک و مـدفوع       نمونه .نمونه نهایی حاصل گردید   
گـراد    درجـه سـانتی    -20تا زمان تجزیه شیمیایی در دمای       

های خـوراک و مـدفوع پـس از          نمونه. شدند نگهداری می 
متـر    میلـی  1سیاب چکشی با تـوری      تعیین ماده خشک با آ    

، ADFمیـزان مـاده آلـی، پـروتئین خـام،           . آسیاب شـدند  
NDF   هـای اسـتاندارد      با استفاده از روش    ، کلسیم و فسفر

)AOAC,1991 ( مغذی  قابلیت هضم مواد  . تعیین شدند 
گیـری شـد     انـدازه ) آوری مـدفوع   جمـع (به روش مستقیم    

و تیمـار بـا   در این طـرح د ). 2002مکدونالد و همکاران،  (
. بیست گوساله در هفت دوره مورد مقایسـه قـرار گرفتنـد           

نتایج حاصل از آزمایش در قالب یک طرح کامل تصـادفی          
 تجزیـه و تحلیـل   SAS 9.1افـزار    در نرمGLMبا رویه 

 : باشد صورت زیر می گردید که مدل ریاضی آن به
ijiij ety ++= µ 

 میانگین کل متغیر µتغیر وابسته، مiyکه در آن
. باشد می خطای آزمایشی ieاثر تیمار آزمایش، itوابسته،

ای دانکن  برای مقایسه میانگین تیمارها از آزمون چنددامنه
 ).SAS, 1988( خطا استفاده گردید  درصد5در سطح 
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 حثنتایج و ب
 روزگی 30هایی که تا   گوساله:ها عملکرد گوساله

شدند، نسبت به گروه شاهد،  فقط با شیر کامل تغذیه می
پس از شروع مصرف خوراک جامد تمایل شدیدی به 

که در  طوری کننده از خود نشان دادند به کنسانتره شروع
شود، از نظر عددی مصرف کنسانتره   مشاهده می3جدول 

اما پس از آن ماده . به شاهد بیشتر بودکننده نسبت  شروع
کننده، یونجه و  خشک کمتری را از بخش کنسانتره شروع

یا مجموع ماده جامد مصرفی در کل آزمایش دریافت 
داری  طور معنی  روزگی به90نمودند که این کاهش در 

 ).>05/0P(تر بود  پایین

 
 .کننده مصرفی  اجزاء کنسانتره شروع-1جدول  

 )براساس ماده خشک(درصد  کیاقلام خورا

 0/49 ذرت آسیاب شده

 0/14 جو آسیاب شده

 0/23 کنجاله سویا

 00/6 ملاس چغندر قند

 00/3 تفاله چغندر قند

 00/4 سبوس گندم

 80/0 آهک مرده
 20/0 مکمل مواد معدنی

 
 .کننده مصرفی در تیمارهای آزمایشی  ترکیب شیمیایی کنسانتره شروع-2جدول  

 2تیمار 1شاهد
  مغذیمواد

 یونجه کنسانتره یونجه کنسانتره

 79/92 97/90 67/92 38/89 (%)ماده خشک

 67/19 15/18 58/19 10/18 (%)پروتئین خام

 ADF(%) ( 49/7 27/28 42/7 27/28(فیبر نا محلول در شوینده اسیدی

 NDF(%) ( 10/14 38/38 30/14 51/38(فیبر نا محلول در شوینده خنثی 

 25/1 688/0 28/1 630/0 (%)لسیم ک

 241/0 423/0 232/0 400/0 (%)فسفر

 88/88 91/95 23/89 62/95 (%)ماده آلی

 Mcal/Kg(3 66/2 96/1 66/2 96/1(انرژی قابل متابولیسم

 Mcal/Kg(3 98/1 27/1 98/1 27/1(انرژی خالص نگهداری

 Mcal/Kg(3 49/1 70/0 49/1 70/0(انرژی خالص رشد

  از اول هفته دوم کننده یونجه عالی و کنسانتره شروعغذیه با شروع ت )1
  روزگی30 از  پسکننده  یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با )2

 باشند اعداد گزارش شده محاسباتی می )3
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 ). در روزگرم ماده خشککیلو(های ماده هلشتین در سنین مختلف  های مختلف خوراک و مصرف کل در گوساله  مقایسه مصرف بخش-3جدول 
 SEM 2تیمار 1شاهد مصرف خوراک

 a21/2 b00/0 375/0  روزگی0-15کنسانتره 
 a81/4 b00/0 595/0  روزگی30-15
 959/0 28/7 89/6  روزگی45-30
 66/2 94/19 00/21  روزگی60-45
 56/2 81/28 16/30  روزگی75-60
 65/2 45/38 52/45  روزگی90-75

 a20/0 b00/0 020/0  روزگی0-15یونجه 

 a63/0 b00/0 062/0  روزگی30-15

 411/0 06/2 41/2  روزگی45-30

 760/0 05/5 41/6  روزگی60-45

 816/0 54/7 72/8  روزگی75-60

 925/0 49/9 45/11  روزگی90-75

 a41/2 b00/0 383/0  روزگی0-15کل خوراک  
 a44/5 b00/0 559/0  روزگی30-15
 942/0 36/9 30/9  روزگی45-30
 45/2 99/24 41/27  روزگی60-45
 38/2 35/36 88/38  روزگی75-60
 a97/56 b94/47 95/2  روزگی90-75

  از اول هفته دوم کننده یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با  )1
  روزگی30 از  پسکننده  یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با )2

 دار است  معنی>05/0Pباشند در سطح  ای حروف غیرمشابه میهای هر کمیت که دار میانگین
 

طورکه در بخش بررسی قابلیت هضم در زمان از  همان
های تیمار نسبت به  شود گوساله شیرگیری نیز مشاهده می

شاهد از توانایی کمتری در هضم مواد مغذی برخوردار 
دهنده توسعه  رسد که این نتیجه نشان نظر می بودند و به

های شکمبه   نگاری و میکروارگانیسم-تن بافت شکمبهنیاف
توانایی گوساله در مصرف و متعاقب آن سبب عدم 

؛ 1961گادفری، (شود  ثر آن میؤخوراک بیشتر و هضم م
نتایج نشان دادند که زمان  ).1992ویلیامز و فراست، 

ثیری بر مجموع اضافه أشروع مصرف ماده خشک هیچ ت
از شیرگیری، همچنین بر وزن ها قبل یا پس  وزن گوساله

 اما ، روزگی نداشت90 و75، 60، 45، 30بدن در 
هایی که دیرتر به خوراک جامد دسترسی یافتند، از  گوساله

نظر عددی در تمامی دوره آزمایش از میانگین وزن 

های گروه شاهد برخوردار  تری نسبت به گوساله پایین
به گروه بودند ولی پس از شیرگیری از نظر اضافه وزن 

ضریب تبدیل خوراک به  ).4جدول (شاهد نزدیک شدند 
ثیر زمان أوزن زنده نیز قبل یا پس از شیرگیری تحت ت

اما ). 4جدول (شروع مصرف ماده خشک قرار نگرفت 
همواره گروهی که دیرتر به خوراک جامد دسترسی یافتند 
از نظر عددی دارای ضریب بهتری در تبدیل خوراک به 

ند که پس از شیرگیری روند معکوس رو به وزن زنده بود
همچنین روند افزایش وزن . بهبودی را از خود نشان دادند

ها در  دهد که این گوساله  روزه نشان می15های  در دوره
های گروه  طی نیمه پایانی آزمایش در این صفت به گوساله

 ). 4جدول (اند  شاهد نزدیک شده
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 .)کیلوگرم(های ماده هلشتین در سنین مختلف  اک به وزن زنده و افزایش وزن در گوساله مقایسه ضریب تبدیل خور-4جدول  
 SEM 2تیمار 1شاهد موارد

 53/1 85/48 20/51  روزگی30وزن زنده 
 93/1 30/57 35/61  روزگی45
 77/2 25/68 35/73  روزگی60
 33/3 25/83 95/88  روزگی75
 76/3 75/98 95/104  روزگی90

 51/1 45/16 75/20 ن قبل از شیرگیریاضافه وز
 52/2 45/41 60/43 اضافه وزن پس از شیرگیری

 05/1 00/8 60/10  روزگی0-30افزایش وزن   
 860/0 45/8 15/10  روزگی45-30
 41/1 95/10 00/12  روزگی60-45
 991/0 00/15 60/15  روزگی75-60
 32/1 50/15 00/16  روزگی90-75

 به وزن زندهضریب تبدیل خوراک 
 258/0 86/1 40/2  روزگی30-0
 152/0 01/2 73/1  روزگی45-30
 182/0 19/2 44/2  روزگی60-45
 155/0 46/2 55/2  روزگی75-60
 416/0 45/3 67/3  روزگی90-75

 190/0 06/2 95/1 قبل از شیرگیری
 134/0 72/2 82/2 پس از شیرگیری

  از اول هفته دوم کننده شروعیونجه عالی و کنسانتره شروع تغذیه با  )1
  روزگی30 از  پسکننده  یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با )2

 دار است  معنی>05/0Pباشند در سطح  های هر کمیت که دارای حروف غیرمشابه می میانگین

 
هایی که دیرتر به خوراک جامد دسترسی یافتند  گوساله

 نشان  از خود روزگی قابلیت هضم بسیار پایینی45در 
گیری  که در مورد تمامی فاکتورهای اندازه طوری دادند به

) NDF و ADFماده خشک، ماده آلی، پروتئین، (شده 
داری را از نظر آماری نشان دادند  معنی اختلاف

)01/0P<) ( دهنده عدم توسعه  این نتایج نشان). 5جدول
هایی است که  های آن در گوساله شکمبه و میکروارگانیسم

حضور مواد اند و عدم  دیر به خوراک جامد دسترسی یافته
نگاری، توسعه  ـ مغذی با سرعت تخمیر بالا در شکمبه

ها و رشد بافت مخاطی بخصوص زوائد  میکروارگانیسم
انگشتی پوشاننده سطح داخلی بافت پوششی 

ثری در هضم و جذب دارند، ؤنگاری را که نقش م ـ شکمبه
سایر  ).1991؛ وارنر، 1956 براونلی،(مختل نموده است 

مصرف زودهنگام خوراک اند که  نیز گزارش کردهمحققین 
خشک مهمترین عامل در انتقال گوساله جوان از شیوه 

نشخوارکنندگی به سمت  هضم و متابولیسم دوره پیش

حیوان بالغ است که تغییرات مورفولوژیکی در بافت 
امل دستگاه گوارش و تغییر در روند متابولیسم را ش

 ).1992ویلیامز و فراست، (شود  می
شود  می  مشاهده6که در جدول  طور همان :تخمیر شکمبه

دلیل تفاوت در نوع ماده خوراکی   روزگی به30تنها در 
شیر به همراه خوراک جامد در مقابل فقط شیر (مصرفی 

داری در غلظت  معنیاختلاف ) ترتیب شاهد و تیمار به
 )>01/0P(مشاهده گردید آن pH  آمونیاک در شکمبه و

و نشان داد که ورود خوراک جامد به محیط شکمبه باعث 
 بالای  غلظت،در تیمار. شود  شکمبه میpHافت شدید در 

که  )>01/0P(آمونیاک نسبت به شاهد مشاهده شد 
آمونیاک  کننده  مصرفهای  به عدم حضور باکتریاحتمالاً

دلیل عدم مصرف ماده خشک و به  در شکمبه، به
افتادن توسعه فلور میکروبی شکمبه مربوط است خیرأت
 ).1992ویلیامز و فراست، (
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 .های ماده هلشتین در زمان قطع شیر مقایسه قابلیت هضم مواد مغذی در گوساله -5جدول  
 SEM 2تیمار 1شاهد )ماده خشکدرصد  (قابلیت هضم مواد مغذی

 a02/63 b88/53 18/1 پروتئین
 NDF( a37/42 b83/28 38/1(دیواره سلولی 

 ADF( a94/47 b13/36 60/1(دیواره سلولی بدون همی سلولز
 a21/78 b24/57 832/0 ماده آلی

 a21/69 b27/45 736/0 ماده خشک

  از اول هفته دوم کننده یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با  )1
 گی روز30 از  پسکننده  یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با )2

 دار است  معنی>05/0Pباشند در سطح  های هر کمیت که دارای حروف غیرمشابه می میانگین

 
 .های ماده هلشتین در سنین مختلف ای در گوساله مقایسه تخمیر شکمبه -6جدول  

 SEM 2تیمار 1شاهد ای مولفه شکمبه

pH    
 a76/5 b06/7 138/0  روزگی30
 179/0 99/5 99/5  روزگی45
 114/0 23/6 24/6  روزگی60
 118/0 24/6 37/6  روزگی75
 089/0 66/6 61/6  روزگی90

 )گرم در دسی لیتر میلی(ازت آمونیاکی 

 a96/18 b49/23 16/2  روزگی30

 46/2 51/15 72/16  روزگی45

 09/2 81/11 41/9  روزگی60

 826/0 82/8 92/7  روزگی75
 10/1 92/5 13/5  روزگی90

  از اول هفته دوم کننده یونجه عالی و کنسانتره شروعیه با شروع تغذ )1

  روزگی30 از  پسکننده  یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با )2
 دار است  معنی>05/0Pباشند در سطح  های هر کمیت که دارای حروف غیرمشابه می میانگین

 
نتایج آزمایش نشان داد که سطح  :های خونی متابولیت

داری را نشان  معنی بین تیمار و شاهد اختلافگلوکز در 
داری بین   روزگی که اختلاف معنی80 به جزء در نداد

تیمار و شاهد مشاهده شد و در این سن گروه شاهد 
) 7جدول (دارای غلظت گلوکز بالاتری نسبت تیمار بود 

)05/0P<(.های  گوساله  غلظت گلوکز در سنین اولیه
باشد و غلظت آن  دار مینوزاد از سطح بالاتری برخور

 زیرا در این مرحله ،هاست ای  شبیه به تک معدهتقریباً

مین انرژی بیشتر أشکمبه هنوز توسعه نیافته و منبع ت
گردد، ولی با افزایش سن حیوان  مین میأوسیله گلوکز ت به

 زیرا ،یابد و توسعه دستگاه گوارش سطح گلوکز کاهش می
 بخش وکند   میییرتغمین انرژی أدر این حالت مسیر ت

مین أعمده آن از طریق تولید اسیدهای چرب فرار ت
پس از تولد میزان گلوکز در روز 20 و 10در . گردد می

 80 و40،60 است و در روزهای شاهدتیمار بیشتر از 
 . بیشتر از تیمار استشاهدمیزان گلوکز در 
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 .اده هلشتین در سنین مختلفهای م گوساله های خونی در  مقایسه تغییرات متابولیت-7جدول 
 SEM 2تیمار 1شاهد های خون متابولیت

 )گرم در دسی لیتر میلی(گلوکز خون 
 75/4 83/102 83/107  روزگی10
 85/7 93/90 69/84  روزگی20
 99/5 79/87 48/85  روزگی40
 42/4 22/64 86/69  روزگی60
 a82/86 b67/77 95/2  روزگی80

 )گرم در دسی لیتر میلی(ای خون  ازت اوره

 79/2 50/20 30/21  روزگی10

 26/2 70/23 50/19  روزگی20

 99/1 10/20 40/21  روزگی40

 17/2 40/17 10/16  روزگی60

 10/1 90/11 78/11  روزگی80

 )گرم در دسی لیتر میلی(کل پروتئین خون 

 182/0 82/6 01/7  روزگی10
 170/0 54/6 73/6  روزگی20
 141/0 67/6 49/6  روزگی40
 063/0 59/6 57/6  روزگی60
 167/0 20/6 54/6  روزگی80

  از اول هفته دوم کننده یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با  )1
  روزگی30 از  پسکننده  یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با )2

 .دار است  معنی>05/0Pباشند در سطح  های هر کمیت که دارای حروف غیرمشابه می میانگین

این تغییر در سطوح گلوکز تیمارها درست زمانی  
شروع به خوردن  های تیمار اتفاق افتاده است که گوساله

 بنابراین ممکن است بخشی از این ،اند نمودهخوراک جامد 
روند . تغییرات به دلیل شروع مصرف ماده خشک باشد

ن پس از آ  هفتگی کاهش و0-6کلی تغییرات گلوکز از 
روی،  (ها گزارشدیگر یابد و با  مقداری افزایش می

 علت آن را جایگزینی  کههماهنگی دارد) 1990
با  گلوکز بالاحاوی های جنینی  اریتروسایت
 گلوکز کمتری  دارایهای مرحله غیرجنینی  اریتروسایت

و نیز ممکن ) 1957وندرسال و همکاران، (اند  کردهذکر 
روده بزرگ  رب فرار دراست به دلیل تولید اسیدهای چ

از آن با افزایش   و پس)1967لیانگ و همکاران،  (باشد
رود   سطح گلوکز خون بالا میدوبارهکنسانتره،  مصرف

 .تواند برسد نمی ولی به سطوح قبلی خود

داری  در مورد سطح پروتئین خون نیز اختلاف معنی
و در محدوده ) 7جدول (بین تیمار و شاهد مشاهده نشد 

دوناهو و (گزارش شده در دیگر مقالات بود طبیعی 
همچنین نتایج نشان داد که بین ). 1985همکاران، 

داری بین  های گروه شاهد و تیمار اختلاف معنی گوساله
). 7جدول (ای خون وجود ندارد  سطوح ازت اوره

تغییرات سطح اوره خون در هر یک از تیمارها احتمالاً 
ها در سنین  وراک گوسالهدلیل تغییر در نوع و میزان خ به

مختلف و به دنبال آن تغییر در قابلیت هضم پروتئین 
عبارت دیگر، چون اجزای مختلف  به. خوراک است

نمایند،  پروتئین با تغییر در نوع خوراکی مصرفی تغییر می
ثیر واقع أتواند تحت ت سطح اوره خون و پلاسما نیز می

 ).1998لامرز و همکاران، (شود 
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طول بدن، قد از های بدنی از قبیل   اندازه: بدنیهای اندازه
جدوگاه، قد از کپل، محیط شکم، محیط قفسه سینه، 
محیط مچ پاهای جلویی، محیط مچ پاهای عقبی، فاصله 
دو سر استخوان پین، فاصله دو سر استخوان هیپ و 

، 30، 15فاصله استخوان پین تا هیپ در روزهای صفر، 
های مختلف  در دورهد تول پس از 90 و 75، 60، 45

 ).8جدول (ثیر تیمارها قرار نگرفتند أگیری تحت ت نمونه
نیز که ) 2006(دست آمده توسط کولز و همکاران  اعداد به

اند نیز همانند  های بدنی پرداخته به بررسی وضعیت اندازه
. داری را مشاهده نکردند این مطالعه بود و هیچ اثر معنی
ای که توسط   مانند مطالعهالبته برخی از مشاهدات نیز

داری را  انجام شد اثرات معنی) 2004(لمیستر و هاینریچز 
دلیل تعداد تکرار بالا در این  مشاهده نمودند که البته به

رسد که دقت و تعداد تکرار  نظر می آزمایش است و به
  .مناسب در مورد این صفات ضروری است

ذیه با رسد که تغ نظر می گیری کلی به در یک نتیجه
 روزگی توانسته است سبب بهبود ضریب 30شیر تنها، تا 

طورکلی  ها را به تبدیل خوراکی شود، اما عملکرد گوساله
رسد که این دو شیوه مدیریتی  نظر می  به.کاهش داده است

 روز اول زندگی 90روی رشد و توسعه گوساله طی  بر
ر  نظ گیری نهایی به برای نتیجه. داری ندارد ثیر معنیأت

رسد که روند رشد باید تا سن حداقل شش ماهگی  می
مورد مطالعه دقیق قرار گیرد زیرا مشاهده شده است که 

 ماهگی جبران 6ها اختلاف وزن اولیه را تا  گوساله
.کنند می

 
 .)متر سانتی(های ماده هلشتین در سنین مختلف  های بدنی در گوساله  مقایسه تغییرات اندازه-8جدول  

 SEM 2تیمار 1شاهد ای بدنیه اندازه
 381/0 70/17 00/18  تولدفاصله دو سر استخوان هیپ

 300/0 30/18 30/18  روزگی15

 241/0 30/19 60/19  روزگی30

 372/0 50/20 40/21  روزگی45

 443/0 80/21 20/23  روزگی60

 465/0 50/23 60/24  روزگی75

 460/0 70/25 70/26  روزگی90

 329/0 90/21 50/21 پین تا هیپ تولدفاصله استخوان 

 365/0 40/23 20/23  روزگی15

 285/0 70/24 40/24  روزگی30

 214/0 70/25 70/25  روزگی45

 326/0 30/26 90/26  روزگی60

 351/0 30/27 30/28  روزگی75

 344/0 80/28 80/29  روزگی90

 917/0 40/77 10/76 تولدارتفاع از جدوگاه 

 886/0 90/79 40/79  روزگی15

 941/0 40/82 90/81  روزگی30

 939/0 90/84 80/84  روزگی45

 04/1 90/86 30/87  روزگی60

 05/1 00/91 10/91  روزگی75

  از اول هفته دوم کننده یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با  )1
  روزگی30 از  پسکننده  یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با )2

 دار است  معنی>05/0Pباشند در سطح  مشابه می های هر کمیت که دارای حروف غیر گینمیان
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  -8جدول ادامه  
 SEM 2تیمار 1شاهد های بدنی اندازه

 18/1 60/92 60/93  روزگی90

 12/1 90/80 60/80 تولدقد از کپل 

 891/0 40/84 50/83  روزگی15

 13/1 90/86 30/86  روزگی30

 02/1 20/89 90/88  روزگی45

 27/1 90/90 00/91  روزگی60

 19/1 80/93 50/94  روزگی75

 29/1 70/96 10/97  روزگی90

 44/1 80/82 10/83 تولدمحیط شکم 

 21/1 80/88 40/87  روزگی15

 50/1 00/90 60/95  روزگی30

 12/2 30/99 30/103  روزگی45

 23/2 30/114 90/115  روزگی60

 00/2 60/123 70/125  روزگی75

 41/2 70/129 90/132  روزگی90

 21/1 70/82 20/82 محیط قفسه سینه تولد

 22/1 00/86 70/84  روزگی15

 07/1 80/87 80/88  روزگی30

 23/1 40/92 00/93  روزگی45

 49/1 80/96 10/98  روزگی60

 36/1 30/102 00/104  روزگی75

 68/1 20/107 30/109  روزگی90

 924/0 10/70 90/70  تولد3طول بدن
 847/0 60/73 10/73  روزگی15

 05/1 20/77 40/76  روزگی30

 703/0 90/80 00/82  روزگی45

 33/1 40/84 50/83  روزگی60

 40/1 60/88 90/88  روزگی75

 50/1 70/92 90/94  روزگی90

 200/0 50/13 75/13 محیط مچ پاهای عقبی تولد

 184/0 50/13 80/13  روزگی15

 190/0 55/13 95/13  روزگی30

 221/0 80/13 25/14  روزگی45

 245/0 00/14 45/14  روزگی60

 224/0 30/14 90/14  روزگی75

 237/0 65/14 35/15  روزگی90

  از اول هفته دوم کننده یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با  )1
  روزگی30 از  پسکننده  یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با )2

 .دار است  معنی>05/0Pباشند در سطح  مشابه می های هر کمیت که دارای حروف غیر میانگین

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 

  -8جدول ادامه  
 SEM 2تیمار 1شاهد های بدنی اندازه

 207/0 05/13 00/13 محیط مچ پاهای جلویی تولد

 228/0 05/13 20/13  روزگی15

 195/0 10/13 35/13  روزگی30

 195/0 30/13 45/13  روزگی45

 182/0 45/13 55/13  روزگی60

 200/0 65/13 05/14  روزگی75

 221/0 00/14 55/14  روزگی90

 247/0 60/6 30/6 تولدفاصله دو سر استخوان پین 

 295/0 50/7 20/7  روزگی15

 293/0 85/7 90/7  روزگی30

 290/0 15/8 20/8  روزگی45

 345/0 45/8 75/8  روزگی60

 333/0 65/8 85/8  روزگی75

 391/0 40/9 55/9  روزگی90

  از اول هفته دوم کننده یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با  )3
  روزگی30 از  پسکننده  یونجه عالی و کنسانتره شروعشروع تغذیه با )4

 .دار است  معنی>05/0Pباشند در سطح  مشابه می های هر کمیت که دارای حروف غیر میانگین
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Abstract 

Twenty female Holstein calves with average 40.7±5.7 Kg body weight were randomly placed on 
treatments in individual boxes and fed 10% of birth weight colostrum and milk in the first two days 
and until 45 days old. Treatments include: 1) feeding high quality alfalfa and calf starter (Ad lib) from 
7 days old (Control), 2) feeding high quality alfalfa and calf starter (Ad lib) from 30 days old 
(Treatment). Both groups of calves were weaned at 45 days old. Data were analyzed in a completely 
randomized design evaluating effects of two nutrition management in calf period on rumen 
fermentation parameters, blood metabolites, type and growth of Holstein female calves. Calves in 
treatment group tend to consume more concentrate after solid feeding in contrast to control but it 
decreased gradually include lesser alfalfa and total DMI, which was statistically significant at 90 days 
old (P<0.05). Results showed that there is no effect on body gain of calves before or after weaning or 
on body weight at sampling dates. Feed to gain ratio was not altered too. Sum of body weight gain at 
15-day periods was not influenced by treatments. Treatment showed significant reduction at nutrients 
digestibility (DM, OM, CP, ADF and NDF) (P<0.01). Rumen fermentation parameters (pH and NH3) 
just at 30 days old were significantly different (P<0.01). Glucose, TP and BUN were not altered by 
treatments except glucose, which was significantly different at 80 days old. Body measurements 
include: body length, wither height, hip height, abdominal size, heart girth, metacarpus size, 
metatarsus size, pin width, hip width and pin to hook length were not altered by treatments at sampling 
dates. It can be concluded that milk-based diet up to 30 days old could improve feed to gain ratio but 
performance of calves was reduced and using this method at young calves rearing depends on more 
researches. 
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