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 پدیده الکترواسمزتأثیر شدت میدان الکتریکی بر میزان انتقال رطوبت خاک در 
 

 نژاد داود نیک∗
 شرقی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجانمربی 

 16/4/86 :؛ تاریخ پذیرش 31/3/85 :تاریخ دریافت
 

 
 

 چکیده
ه در مناطقی که آب زیرزمینی منبع تأمین نیاز آبی گیاه باشد برای بالا آوردن آب یا رطوبت به سطح خاک یا محدوده ریش ـ                      

 و تنها با اعمال جریـان الکتریکـی   ودکه بتوان عمل پمپاژ را حذف نم    در صورتی . شود  از عمل پمپاژ استفاده می     گیاهان معمولاً 
شـته  های نوین آبیاری بردا     یک گام مؤثر در ارائه روش      کرد، در واقع  یا شدت میدان الکتریکی بر خاک نیاز آبی گیاه را برطرف            

هـای مختلـف میـدان الکتریکـی      تحقیق حاضر تأثیر شـدت . دهد  تشکیل می راصلی این تحقیق محور ااین موضوع .شده است 
برای ایـن   . دهد  مورد بررسی قرار می    الکترواسمزدر پدیده    و امکان آبیاری گیاهان را    جریان مستقیم بر جابجایی رطوبت خاک       

بع سـاخته و بـا نمونـه خـاک دارای رطوبـت              مترمر 06/0  متر و سطح مقطع    1 عمق   به  الکتریکی منظور مخزنی از جنس عایق    
 مثبت به شـکل  الکترود .متر از قسمت پایین مخزن در حالت اشباع نگه داشته شد      سانتی 10در طول آزمایش    . یکنواخت پر شد  

 .متری از سطح خاک قرار گرفت       سانتی 10صورت شبکه توری فلزی در عمق        ه منفی ب   الکترود میلگرد فلزی در قسمت اشباع و     
متـر    سانتی 70متر در نظر گرفته شود فاصله الکترودها از یکدیگر            سانتی 10که فاصله سطح خاک از لبه بالای مخزن          ورتیدر ص 

 رطوبت از قسمت تحتانی به بخش فوقـانی         گردد بین قطب مثبت و قطب منفی میدان الکتریکی برقرار           و چنانچه    ،اهد بود وخ
 ،1/57، 6/28 ،)شـاهد ( روز صفر    5  مدت  اعمال شده بر خاک داخل مخزن در       های الکتریکی  شدت میدان . شود خاک منتقل می  

 و  00/33، 54/31، 21/29، 50/21ترتیـب    ههای مذکور ب   های وزنی متناظر با شدت میدان       ولت بر متر و رطوبت     3/114  و 7/85
شد میـزان جابجـایی رطوبـت در         با تر قوی که هر چه شدت میدان الکتریکی        داددست آمده نشان     هنتایج ب .  درصد بودند  50/36

 . مدت زمان معین در ستون خاک بیشتر است
 

  خاک ورطوبت، جریان مستقیم، میدان الکتریکی،  الکترواسمز:های کلیدی واژه
 

  مقدمه
در حال حاضر در اکثر مناطق جهان عامل محدودکننده         

باشد و با توجه به روند       تولیدات کشاورزی کمبود آب می    
  جمعیت روز به روز نیاز انسان به این منبـع          افزایشرو به   

 که ه اینـه بـر با توجـ از طرف دیگ،شود حیاتی بیشتر می

 
 خشـک  خشـک و نیمـه     هکشور ایران از نظر اقلیمی در منطق      

 اصیـمیت خ ـ ـنابع آب از اه   ـهینه از م  ـاستفاده ب ، واقع شده 
بـرای رفـع ایـن مشـکل بایسـتی بـه       . باشـد  ر مـی برخـوردا 

در این مقالـه    .  نوین و پیشرفته آبیاری روی آورد      های  روش
 هدودــه محـی بــره آب زیرزمینــت از سفــال رطوبـانتق

                                                 
  niknezhad2005@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*
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 ـ       مورد بررسی قرار می   ریشه گیاه    عنـوان   هگیـرد کـه از آن ب
ای کـه سـبب    شود و پدیـده  نوین آبیاری یاد مییک روش   

ــت در ــان الکتریکــی درجابجــایی رطوب ــر جری  خــاک  اث
طبق  این پدیده . شود نامیده می  1لکترواسمز پدیده ا  ،شود می

ای از خـاک     تـوده  اگـر  کـه  تعریف عبـارت اسـت از ایـن       
مرطوب یا اشباع در یک میدان الکتریکی جریـان مسـتقیم           

عبارتی رطوبت موجود در     های آب یا به    قرار گیرد مولکول  
اضافی در الکترولیـت     های خاک در صورت وجود کاتیون    

ه سمت قطب منفی حرکـت      منفذی از سمت قطب مثبت ب     
علت این جابجایی    .شوند کرده و در قطب منفی انباشته می      

هـا در الکترولیـت    قطبی بودن مولکول آب و وجود کاتیون 
 شـان نینـد را    آ ایـن فر   1 شـکل کـه   . باشد منفذی خاک می  

 .دهد می
 1807تین بـا ر در سـال        پدیده الکترواسمز برای نخس ـ   

کـاربرد عملـی ایـن       و اولین    )1975لوئیس،   (شناخته شده 
 در جهـت بهبـود خـواص مکـانیکی          1939پدیده در سال    

 1980و در سـال     ) 1991وفائیـان،   ( کار گرفته شد   هخاک ب 
عنوان یک روش آبیاری در حد مدل آزمایشگاهی مـورد           به

 ). 1987داس، (بررسی قرار گرفت 
 در دانشگاه شیراز پدیده مذکور در 1989در سال 

  واگرا در حد مدلهای شور و جهت اصلاح خاک
و ) 1989زارعیان، ( آزمایشگاهی مورد استفاده قرار گرفت

 در دانشگاه تبریز با استفاده از این پدیده 1990در سال 
یون سدیم را که عامل واگرایی خاک بود توانستند از 

بدنبال آن در دانشگاه ). 1992مرادی، ( خاک خارج نمایند
های خاکی تهران از این پدیده در جهت اصلاح سد

های رسی واگرا  ی آنها را خاک ای که هسته ساخته شده
 تحقیقاتی در حد آزمایشگاهی صورت داد میتشکیل 

گرفت بدین صورت نمونه خاک اشباع واگرا در  داخل 
در عین حال که آب . میدان الکتریکی مستقیم قرار گرفت

شد مقدار قابل توجهی از  از نمونه خاک خارج می
های آب خارج شده و  مراه مولکوله بهها نیز  کاتیون

های محلول  های نسبت سدیم جذبی و کل نمک شاخص

                                                 
1- Electro osmosis 

ی اصلاح ی در نتیجه خاک از نظر واگرا،را تغییر داده
 از اعمال جریان 2006در سال ). 1995میدانی، (شد  می

اند خاک را از نظر  الکتریکی یکسو بر توده خاک توانسته
. یشگاهی اصلاح نمایندشوری و قلیائیت در حد مدل آزما

در این تحقیق متوسط قلیائیت و شوری در ستون خاک 
که روند تغییرات قلیائیت از آند به  طوری هکاهش یافته ب

سمت کاتد روند صعودی و برای شوری برعکس این 
توان با تعویض جهت  افتاد در نتیجه می قضیه اتفاق می
 در خاک را از نظر قلیائیت و شوری، جریان الکتریکی

در یک ). ج2006نژاد،  نیک( جهت دلخواه اصلاح نمود
آزمایش با اعمال شدت میدان الکتریکی مستقیم  با  کشش 

 ساعت بر توده خاک 6مدت  آمپر به  میلی60جریان 
ای اشباع توانستند غلظت نیترات ناشی از مصرف  ماسه

در خاک به یک پنجم کاهش را کودهای ازته باقیمانده 
 و در 11 در نزدیکی  کاتد pHآزمایش در این . دهند

در سال . )2006جیا و همکاران، (  بود5/3نزدیکی آند 
های با   برای زهکشی خاکالکترواسمز پدیده 1978

نفوذپذیری کمتر مانند رس ریزدانه و نرم مورد استفاده 
 با استفاده 2007در سال ). 1978جان استون، ( قرار گرفت

نستند آب موجود در لجن را از جریان الکتریکی یکسو توا
خارج ساخته و بدین طریق آن را به روش الکتریکی 

 این پدیده 1984در سال  ).2007نژاد،  نیک( تثبیت نمایند
جهت بالا آوردن رطوبت از سفره آب زیرزمینی به منطقه 

نتایج حاصل . توسعه ریشه گیاهان بکار گرفته شده است
طوبت بستگی به از این آزمایش نشان داد که انتقال ر

شدت میدان الکتریکی و غلظت یون در الکترولیت منفذی 
خاک دارد یعنی هر چه مقدار این دو عامل بیشتر باشد 

 2شکل ). 1983سولار، ( انتقال رطوبت نیز بیشتر است
 . دهد نمایی از این آزمایش را نشان می
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 .)1987داس، (یند الکترواسمز در خاک آ فر-1شکل 

 

 
 .انتقال رطوبت از سفره آب زیرزمینی به منطقه توسعه ریشه -2شکل 

 
ــال  ــرژی    2002در س ــین ان ــون تخم ــواملی همچ  ع

آوردن  در حرکــته نیــاز جهــت بـ ـ  الکتریکــی مــورد 
، از آن  های آب در خـاک و مسـائل ایمنـی ناشـی            مولکول

میـدان   شـدت  تـأثیر ، در خـاک   وضعیت میدان الکتریکـی   
بـر   ثرؤم ـ عوامل، خاک الکتریکی برروی خواص شیمیایی   

  پدیــده پارامترهــای الکتریکــی خــاک و ،رطوبــت انتقــال
 مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت        خوردگی الکتـرود آنـد    

   ).2002نژاد و رحیمی،  نیک(
 بهبـود     الکترواسـمز   پدیـده یکی دیگر از کاربردهای     

باشـد کـه     و سـمی مـی     سـنگین  فلزات   به آلوده های خاک
 ـ       هب ، ه خـاک ماننـد اکسـیدها      صورت محلـول و چسـبیده ب

ــات ــا . هــا در خــاک وجــود دارد هیدرواکســیدها و کربن ب
تـوان فلـزات سـنگین و سـمی          کارگیری این پدیده مـی     هب

های اشـباع و بـا نفوذپـذیری پـایین را از             موجود در خاک  

در  .)1997 الف؛ سیبِل، 2006نژاد،  نیک( خاک خارج نمود
کی مستقیم  یک تحقیق مشابه از اعمال شدت میدان الکتری       

های فلـزی نظیـر      هددر جهت حذف و خارج ساختن آلاین      
در این تحقیق بالا رفتن     . سُرب از خاک استفاده شده است     

pH      ل آن ترسیب فلـزات در       در خاک نزدیک کاتد و بدنبا
هـای ایـن روش بـوده کـه بـا            این محدوده از محـدودیت    

افــزودن مــواد اســیدی بــه خــاک و اســتفاده از غشــاهای  
بین الکترود و خاک و باز چرخانی       ، ها ده کاتیون کنن انتخاب

 و خاکشـویی اطـراف الکتـرود       آند و کاتـد    های ولیترالکت
 و pHهای مذکور را کاهش داد و     توان محدودیت  کاتد می 

ایـن عمـل    . رسوب را در ناحیه مجاور کاتد کنتـرل نمـود         
سبب کاهش هزینه برق مصرفی و در نهایت هزینه نهـایی           

دوســتی و همکــاران، ( گــردد  مــیعملیــات احیــای خــاک
در یــک تحقیــق دیگــر بــا قــراردادن یــک جفــت  ).2006
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الکترود در خاک و برقراری شدت میدان الکتریکی مـابین          
الکترودها و ایجاد یک دیواره غنی شـده از آهـن در بـین              

ها را بـا یـک روش        اند آلودگی  الکترود آند و کاتد توانسته    
پایداری خاک را نیز     تثبیت و  قیمت از خاک خارج و     ارزان

 ).2005کاندی، ( نمودهم آفر
حالت کلی عملکرد شدت میدان الکتریکـی تـابعی          در

ــوده و هــدایت   از هــدایت الکتریکــی محــیط متخلخــل ب
الکتریکی نیز تابعی از بار الکتریکی سـطح ذرات خـاک و            

هـا و امـلاح موجـود در خـاک و الکترولیـت              وجود یـون  
 و  اه ـ یـون ، ه میـزان رس   در نتیجه هر چ ـ   . باشد منفذی می 

 باشـد   الکترولیت منفذی بیشـتر     املاح موجود در خاک و    
، انتقال رطوبت  میدان الکتریکی در رابطه با     شدت عملکرد
زدایـی خـاک بهتـر       اصـلاح و آلـودگی    ، زهکشـی ، آبیاری

 ).ب2006نژاد،  نیک( خواهد بود
هدف اصلی از انجام این تحقیق بالا آوردن رطوبت از          

 به منطقه توسعه ریشه     سازی شده   شبیه مینیسفره آب زیرز  
 انـرژی    سطوح مختلـف   مین نیاز آبی گیاه بر اثر اعمال      أو ت 

الکتریکی جریان مستقیم به ستونی از خاک در حـد مـدل            
 ،باشــد کــه در صــورت وجــود انــرژی آزمایشــگاهی مــی

تواند  های نو و ارزان قیمت این روش می        بخصوص انرژی 
ــ ــک روش  هب ــوان ی  ــ آعن ــاری پیش ــادی در بی رفته و اقتص

ها مورد اسـتفاده قـرار       های کنترل شده مانند گلخانه     محیط
توان در رابطه بـا ایـن پدیـده          از دیگر اهدافی که می    . گیرد

 اصـلاح و پاکسـازی خـاک        ، زهکشـی  ،دنبال کرد آبشویی  
توانـد مـورد مطالعـه و        باشد که در تحقیقات بعدی می      می

ت بـه سـایر     از مزیـت ایـن روش نسـب       . بررسی قرار گیرد  
 برای بالا آوردن آب یا      ها این است که در این روش       روش

رطوبت از سفره آب زیرزمینی به سطح خاک یا به منطقـه            
ی به استفاده از سیستم پمپـاژ       دیگر نیاز ، توسعه ریشه گیاه  

  موجـود  میدان الکتریکـی  ، و عامل انتقال رطوبت    باشد نمی
 که بودهیاه مینی و منطقه توسعه ریشه گبین سطح آب زیرز

  .افزاید بر اهمیت این تحقیق می
 

 ها مواد و روش
 یشگاهیک مدل آزمایق ین تحقی اامجن ایراب

 ساخته شد که ارتفاع 1 گلاسیسکپلاز جنس ای  استوانه
متر بود و  ی سانت28آن  یمتر و قطر داخل ی سانت100آن 

 آب با فشار کم .گرفت ین استوانه قرار میخاک در داخل ا
 سطح و  شده استوانه واردی از قسمت تحتانای لهتوسط لو
 10 فاصلهز در یک سرری داخل استوانه توسطآب در 

 یبرا. شد ی نسبت به کف ثابت نگه داشته میمتر یسانت
 10در فواصل  خاک ستون رطوبت در طول یریگ اندازه
، خاک ی از کف استوانه تا قسمت فوقانیمتر یسانت

 نصب ، شده بودندینج که قبلاً واسی رطوبتیهاحسگر
 یستم از برق شهریاز سی مورد نیکیان الکتری جر.دندیگرد
حسب بر یکیان الکتریکسوکردن جری ی برا.شد ین میتأم
استفاده مورد م یان مستقیه جریمنبع تغذیک یا چند ، نیاز
 یکی الکتر انرژیقطع نوسان یا  ازیری جهت جلوگ.فتگر

 طور ه ب2 اس-ی پ-یو ک دستگاهی نمونه خاک تزریقی به
 یکی مقاومت الکتر.ه قرار داده شدیبع تغذااز من قبل موازی
ک یبود توسط  خاک  از رطوبتیکه تابعها حسگر

 ولتاژ اعمال .شد ی میریگ  اندازهمتر مخصوص دستگاه اهم
 متر توسط ولت و کشش جریان الکتریکی ستمیشده به س
ار صورت موازی و سری در مد هبترتیب  ه بکه و آمپرمتر

 یینما 3 شکل .گردید  کنترل می،سیستم نصب شده بودند
همراه متعلقات نشان به   راساخته شده یکیزیفمدل  از
ز در شکل  موقعیت قرار گرفتن آند و کاتد نی.دهد می

 .تمذکور نشان داده شده اس

                                                 
1- Plexi-Glass 
2- Uninterruptible Power Supply   
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 .مدل فیزیکی طرح الکترواسمز -3شکل 

 

روش آزمایش بدین ترتیب بود که ابتـدا خـاک مـورد            
طـور   ه عبور داده شد و رطوبت آن ب       10نظر از الک شماره     

 قبل از ریختن ، درصد وزنی افزایش یافت    12یکنواخت به   
 الکترود آند از جنس فـولاد زنـگ         ،خاک در داخل استوانه   

طـولی از الکتـرود کـه در        ( متر  سانتی 10طول مفید     نزن به 
طـور   متر بـه    سانتی 2/1 و قطر    )گیرد آب قرار می  زیر سطح   

عمودی در کف استوانه قرار داده شد و بعد با تراکم تقریباً            
. شبکه کاتد بـا خـاک پـر شـد          طبیعی تا محل قرار گرفتن    

متـری از کـف       سـانتی  80 در فاصـله     سپس شبکه کاتـد را    
 10 برروی خـاک قـرار داده و روی آن بـه ارتفـاع               استوانه
بعد از  . ک با تراکم تقریباً طبیعی اضافه گردید      متر خا  سانتی

 فاصله بین کاتد و آنـد یـا سـطح آب     ،برقراری جریان آب  
. متـر رسـید     سـانتی  70که یک سطح هم پتانسیل است بـه         

 ساعت بعد که رطوبت خاک مـورد آزمـایش و           24حدود  
 جریـان   دندها بـه حالـت تعـادل رسـی         استوانه شاهد داخل 

 مـورد آزمـایش     هـای  ک استوانه الکتریکی مستقیم برای خا   
 و در فواصـل زمـانی مشـخص مقاومـت           نـد  گردید اعمال

رهای رطوبتی نصب شده در طـول نمونـه         حسگالکتریکی  
خــاک مــورد آزمــایش و شــاهد قرائــت گردیدنــد و      

ز منحنـی   ا،  الکتریکـی  هـای  با مقاومت  متناظر   های رطوبت
 ،نده شده بود  یفاده ته  خاک مورد است   ی که قبلاً برا   واسنجی

 .شدنداستخراج 
 

 نتایج و بحث
های الکتریکی اعمال  که شدت میدان با توجه به این

 برای هر شدت رو، از اینشده به سیستم متفاوت بود 

میدان یک مدل فیزیکی جداگانه ساخته و برای کنترل آنها 
عنوان شاهد در نظر گرفته شد که در  هیک مدل دیگر ب

برای . ساخته شد مدل فیزیکی برای این منظور 5مجموع 
مدل شاهد هیچگونه شدت میدان الکتریکی اعمال نگردید 

، 6/28های الکتریکی   مدل دیگر شدت میدان4ولی برای 
طور  ه روز ب5 ولت بر متر در مدت 3/114 و 7/85، 1/57

از آنجایی که فاصله بین آند و کاتد در . پیوسته اعمال شد
ولتاژ اعمال  متر بود از تقسیم 7/0های ساخته شده  مدل

توان شدت میدان الکتریکی را  شده بر فاصله مذکور می
 اگر ولتاژ اعمال شده به یکی ،عنوان مثال ه ب.محاسبه نمود

 ولت 6/28 ولت باشد شدت میدان الکتریکی 20ها  از مدل
 5دلیل انتخاب . آید دست می هب) 20÷7/0=6/28(بر متر 
 5 بعد از اتمامعنوان مدت زمان آزمایش این بود که  هروز ب

روز مقدار رطوبت انتقال یافته به ستون خاک به حداکثر 
 روز تغییرات 5رسید و برای مدت بیش از  مقدار خود می

. شد آنچنان محسوسی در افزایش رطوبت مشاهده نمی
در فاصله ان متوسط رطوبت در طول ستون خاک میز

یافت  می  روز متناسب با زمان افزایش5زمانی صفر تا 
شد مقدار  ی هر چه مدت زمان آزمایش بیشتر مییعن

 روز 5شد ولی بعد از  رطوبت انتقال یافته نیز بیشتر می
افزایش با روند خیلی کنُد نسبت به زمان صورت  این
ثیر شدت میدان الکتریکی را بر أ ت4شکل . گرفت می

 روز نشان 5جابجایی رطوبت خاک مورد آزمایش بعد از 
 .دهد می
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 . روز5یر درصد رطوبت نسبت به شدت میدان الکتریکی بعد از  تغی-4شکل 

 
شود که هـر چـه شـدت          نتیجه می  4با توجه به شکل     
تر باشد میزان رطوبت انتقال یافتـه از         میدان الکتریکی قوی  

سفره آب زیرزمینی به ستون خاک واقـع در بـین الکتـرود             
 حداقل رطوبـت در   4 مطابق شکل  .آند و کاتد بیشتر است    

بـدون اعمـال شـدت میـدان       درصـد    5/21میـزان    هد ب شاه
 ـ       درصـد وزنـی بـا       5/36میـزان    هالکتریکی و حـداکثر آن ب

 باشـد  برمتـر مـی    ولت3/114اعمال شدت میدان الکتریکی  
 را نشان    آب  لیتر 3/9 درصد افزایش رطوبت معادل      15که  
برمتر ایـن افـزایش رطوبـت         ولت 6/28دهد و با اعمال      می
 لیتر در حجم توده خـاک محـدود         8/4 درصد معادل    71/7
نـز سـولار    ا آزمایشـی کـه فر     .باشد بین آند و کاتد می     شده

 واقعیـت این   بیـانگر  نیز در این راسـتا انجـام داده       ) 1983(
یافته تـابعی از شـدت میـدان     ت انتقال باست که میزان رطو   

 او بـا اعمـال      ،باشد الکتریکی اعمال شده بر توده خاک می      
ی مشــخص توانســت رطوبــت مقــداری انــرژی الکتریکــ

متـر را     سـانتی  163طول   هحجمی متوسط ستونی از خاک ب     
 درصد افزایش دهدکه با توجه به حجـم تـوده خـاک             6/1

  ).1983سولار،  ( لیتر آب بود8معادل 

    : استزیرراهکارها شامل موارد 
کـه  حـاوی رس زیـاد   های با بافـت سـنگین و      در خاک  -

 زهکشی و آبشویی بـا      ،بیاری آ ، پایین بوده  آنهانفوذپذیری  
عنوان یـک روش مناسـب       کارگیری پدیده الکترواسمز به    هب

 .گردد میپیشنهاد 
های بـا هـدایت الکتریکـی پـایین          هایی که لایه   در خاک  -

ای مابین سطح آب زیرزمینی و منطقه        های ماسه  نظیر خاک 
لایه مذکور به علت داشتن      توسعه ریشه وجود داشته باشد    

یکی بالا باعث افزایش بـیش از حـد انـرژی           مقاومت الکتر 
  از پدیـده    اسـتفاده  در نتیجـه  . شـود  الکتریکی مصرفی مـی   

 . شود ها توصیه نمی گونه خاک برای این الکترواسمز
 ی آند بهتر است از آندهای از خوردگیری جلوگ منظور ه ب -

 و نــامحلول اســتفاده شــود و بــرای یمقــاوم بــه خــوردگ
ــر  ــرد بهت ــا ر ،عملک ــراف آنه ــد  اط ــوادی مانن   رسا از م

پـر کـرد تـا باعـث کـاهش           2 زغال یـا گرافیـت     و1بنتونیت
 .مقاومت شده و پرتاب جریان الکتریکی افزایش یابد

                                                 
1- Bentonite  
2- Graphite 
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The Effect of Electrical Field Intensity on Soil Moisture Transfer in 
Electro osmoses Phenomenon 
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Instructor of Scientific Board of East Azarbyjan Research Center for Agricultural and Natural Resources, Iran 
 

Abstract 
In the regions where crop water requirements are provided by ground water, for taking moisture or 

water up to soil surface or root zone, pumping systems are usually used. If we could replace pumping 
systems with electrical current or electrical field intensity, we would suggest a new irrigation method 
which is the main purpose of this study. Electro osmosis phenomenon has different applications which 
one of them is irrigation. This experiment investigated the effect of different electrical field intensities 
on moving soil moisture using electro osmosis phenomenon. For this purpose an isolated non-
conductive container was built in 1 meter depth and 0.06 m2 area and filled with uniform moisture soil. 
Ten centimeters of depth in lower part of soil were kept in saturated condition. A steel bar as positive 
pole in saturated part and a metal network as negative pole in 10 centimeters below the soil surface 
were placed. Therefore, the distance of electrodes or poles will be 70 centimeters. Moisture was 
transferred from anode part to cathode part when electrical field was conducted. The electrical field 
intensities applied in soil containers in 5 days’ was 0.0, 28.6, 57.1, 85.7 and 114.3 volt/meter. 
Transmitted moisture in field intensities mentioned were %21.50, %29.21, %31.34, %33.00 and 
%36.50, respectively. The results indicated that more electrical field intensity is more transmitted 
moisture in soil in defined time. 
 
Keyword: Electro osmosis; Electrical field; Direct current; Moisture; Soil  
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