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 در پنبه  سایر صفات کمیپذیری عملکرد و  تعیین عمل ژن و ترکیب

 

 5و حسن مسلمی  4تبار کمال کاظمی ، سید3، نادعلی بابائیان2، عمران عالیشاه1لیلا فهمیده*
استاد گروه زراعت و 3 ، گرگان،سسه تحقیقات پنبه کشورؤم استادیار2، ارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه مازندران آموخته کارشناسی دانش1

  سازمان نظام مهندسی و منابع طبیعی گرگانعضو5استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه مازندران، 4 انشگاه مازندران،اصلاح نباتات د
 8/12/85 :؛ تاریخ پذیرش 19/9/85 :تاریخ دریافت

 
 چکیده

ت کمی و مرفولوژی پنبه در این مطالعه برخی از صفا.  عملکرد بالاستدستیابی بههای اصلاحی پنبه  یکی از اهداف برنامه
در ) ژنوتیپ 21 در مجموع( شش والد به همراه پانزده هیبرید حاصل. طرفه ارزیابی شد یک 6×6 آلل در قالب یک تجزیه دای

مورد بررسی قرار  1384 ای شور در حومه شهر بندرترکمن در سال تکرار در مزرعه 3 های کامل تصادفی در قالب طرح بلوک
 ها برای کلیه صفات تفاوت بین ژنوتیپ. گیری شد اجزاء عملکرد اندازه هم زراعی از جمله عملکرد وپانزده صفت م. گرفت

در . دار بود معنی)  زایا و تعداد بوته بارده در واحد سطحهای جزء درصد سبز شدن، طول میانگره، تعداد و طول شاخه به(
آلل یکی از  تجزیه دای. در کلاس نخست قرار گرفتاز نظر عملکرد Bulgar539×N:200  ها، هیبرید مقایسه میانگین

برای تجزیه و . شود های ژنتیکی مربوط به صفات کمی تعیین می وسیله آن انواع واریانس ه باکثر موارد هایی است که در روش
 وجود اثر آلل حاکی از تجزیه دای. گریفینگ و همچنین روش گرافیکی هیمن استفاده گردید 2 روش 1 ها از مدل تحلیل داده

ها مبین بازده بالای  گیری شد که اثر افزایشی ژن در مجموع نتیجه. ها در کنترل صفات فوق بود افزایشی و غیرافزایشی ژن
ها  تر و خشک برگ، اثرات غیرافزایشی ژن  رویا و وزنهای برای صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد و طول شاخهانتخاب 

ها بیانگر   اثرات افزایشی و غیرافزایشی ژن برای صفات وزن قوزه و عملکرد وگیری نی بر دورگهای مبت مبین کارا بودن روش
 .باشد می برای صفات تعداد قوزه و زودرسی های در حال تفکیک گیری و انتخاب در نسل های مبتنی بر دورگ کارا بودن روش

 رویا رابطه غالبیت نسبی و برای وزن خشک های شاخهتجزیه گرافیکی صفات نشان داد که برای صفات ارتفاع بوته و تعداد 
 .شود  صفات رابطه فوق غالبیت دیده میبرگ رابطه غالبیت کامل و برای سایر

 

 پذیری، عمل ژن آلل، ترکیب  پنبه، شوری، تجزیه دای:های کلیدی واژه
 

 مقدمه
گیاهان زراعی با های مهمی است که  شوری از تنش1

شود که در  تخمین زده میامروزه  .آن روبرو هستند

                                     
 

 shamimbahary@yahoo.com: اتبه مسئول مک -*

 میلیون هکتار از اراضی دنیا با مشکل 900 تا 400حدود
شوری مواجه هستند که سه برابر مساحتی است که 

مجیدی هروان و ( گردد صورت فاریاب کشت می به
میلیون هکتار سطح  165 در ایران از کل .)1995 ،شهبازی

 )درصد 2/14 معادل( میلیون هکتار 5/23 کشور در حدود
با درجات مختلف با مسائل شوری، زهکشی ناکافی و 
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از  .)1996 اسدی و همکاران،( ماندابی بودن روبرو است
کشت در منطقه گرگان و  هزار هکتار اراضی زیر 600

هزار هکتار را اراضی شور و قلیا  300دشت بیش از 
علت مشکلات ناشی از  این اراضی به. دهد تشکیل می

همچنین مشکلات ناشی از شوری و قلیائیت خاک و 
شرایط نامطلوب زهکشی در حال حاضر برای امور 
کشاورزی نامناسب بوده و احتیاج به انجام عملیات 

 .)1993 ،قربانلیآخانی و ( اصلاحی خاک دارد
پنبه از جمله گیاهان زراعی و با اهمیتی است که با 

های  اقلیم منطقه سازگاری داشته و بخش وسیعی از زمین
گلستان و مازندران به کشت این گیاه های  ستانازراعی 

تحقیقات زیادی نشان داده که پنبه . اختصاص یافته است
از جمله گیاهان متحمل به شوری و خشکی است و یکی 

تواند با افزایش  از دلایل آن به خاطر این است که پنبه می
طور سریع تعرق خود را کاهش  میزان اسید آبسزیک به

 .)1995 ،شیکویرخان و ( دهد
 مطالعات ژنتیکی و تعیین اجزای واریانس ژنوتیپی

و همچنین تعیین عمل ژن ) افزایشی، غالبیت و اپیستازی(
در خصوص نحوه کنترل را ارزشی  در پنبه، اطلاعات با

های غالب و مغلوب  ژنتیکی و توارث صفت، فراوانی آلل
 در والدین و انتخاب روش اصلاحی مناسب برای به

روش  .)2001 شکیل و همکاران،( سازد  فراهم مینژادگران
 است که استفاده وسیعی  ژنتیکییها طرحآلل یکی از  دای

 تعیین قابلژنتیکی   واریانساجزاءوسیله آن  هداشته و ب
روش : باشد بخش می دو  شاملآلل تجزیه دای. است

و تجزیه ) 1954،  ـ هیمن جینکز؛a1954، هیمن( گرافیکی
 مدل .)1997  فرشادفر،( گریفینگ 1ریپذی قابلیت ترکیب

 پذیری عمومی در مورد قابلیت ترکیب گریفینگ اطلاعاتی
2)GCA( نسبت به میانگین والدین و قابلیت ،

، نسبت به میانگین یک )SCA(3 پذیری خصوصی ترکیب
بودن واریانس ناشی از  بالا .کند تلاقی خاص فراهم می

                                     
 

1- Combining ability 
2- General combining 
3- Specific combining 

SCAکه این خود دلیل عمل غیرافزایشی ژن دارد،   اشاره به
 زانگ و همکاران،( بر سودمندی برآورد هتروزیس است

1994(.  
در بررسی صفات زراعی ) 1996( جگتاپ و مهتری

 به نقش واریانس افزایشی ژن در کنترل 4های آپلند پنبه
های زایا، تعداد بذر در قوزه،  صفاتی چون ارتفاع، شاخه

 .اند اشتهتعداد لوگول در قوزه و رسیدگی قوزه اشاره د
پذیری  با بررسی ترکیب) 1992( کودالینگام و رامالینگام

عملکرد و اجزاء آن در تجزیه لاین در تستر به این نتیجه 
 رویا، تعداد های رسیدند که برای ارتفاع بوته، تعداد شاخه

 زایا، روز تا شکوفایی اولین قوزه، وزن قوزه و های شاخه
 نسبت به پذیری خصوصی عملکرد، واریانس ترکیب

باشد، این  پذیری عمومی بزرگتر می واریانس ترکیب
دهنده اهمیت و نقش اثرات غیرافزایشی  موضوع نشان

 . باشد ها می ژن
در بررسی ژنتیکی صفات ) 2000( رصغیاشرف و 

مرفولوژیکی، کمی و کیفی پنبه تحت شرایط شوری، 
 و )GCA( پذیری عمومی دار ترکیب اثرات معنی

 را برای تمام صفات کیفی )SCA( وصیپذیری خص ترکیب
 زایا، تعداد های ارتفاع بوته، تعداد شاخه و مورد مطالعه

 های کردند و در مورد تعداد شاخه قوزه و عملکرد گزارش
 پذیری خصوصی شدن اثر ترکیب دار رویا نیز فقط به معنی

)SCA(آنان بیان داشتند که سیستم ژنتیکی .  اشاره داشتند
 در پنبه در مقایسه با دیگر گیاهان از مقاومت به شوری

تر  ای و نخود اندکی پیچیده جمله برنج، سورگوم دانه
افزایش عملکرد و کیفیت پنبه دو فاکتور  .رسد نظر می به

مهمی است که تحت تأثیر فاکتورهای ژنتیکی و محیطی 
تحقیقات انجام شده در ایران نشان داد که . گیرند قرار می

 و همچنین برخی از صفات عملکرد و اجزاء آن
های افزایشی و  مرفولوژیک پنبه تحت تأثیر واریانس

در . )1996 نژاد، حسینی( دنگیر غیرافزایشی ژن قرار می
تحقیق دیگری که در ایران تحت شرایط شوری روی پنبه 

                                     
 

4- Upland cotton 
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انجام گرفت نشان داده شد که عملکرد وش تحت تأثیر 
حت تأثیر های افزایشی و تعداد بوته بارده ت واریانس
 دارد های افزایشی و غیرافزایشی ژن قرار واریانس

 خان و همکاران اسلام .)1992، عبدمیشانینژاد و  حسینی(
های آپلند  در مطالعه عملکرد و اجزاء عملکرد پنبه) 2002(

اعلام داشتند که عملکرد وش در واحد گیاه تحت کنترل 
 انشکیل و همکار .هایی با غالبیت نسبی قرار دارد ژن

های تجزیه رگرسیون و تجزیه  از طریق روش) 2001(
های مربوط به صفات مورد  گرافیکی نشان دادند که داده
غالبیت برازش داشته و  ـ بررسی با مدل ساده افزایشی

رابطه فوق غالبیت ژن در کنترل صفاتی چون عملکرد و 
تعداد قوزه و رابطه غالبیت نسبی در وزن قوزه دیده 

  .شود می
برای عملکرد وش هر دو ) 2002( ی و همکارانمرتض

همچنین آنها . ثر دانستندؤجزء افزایشی و غیرافزایشی را م
 را 1پذیری خصوصی های کم تا متوسط توارث تخمین

  و بوردلانرزمای. دست آوردند هبرای عملکرد وش ب
پذیری خصوصی وزن وش قوزه و  توارث) 1995(

 برآورد درصد 9 و درصد 23ترتیب  عملکرد وش را به
نشان دادند که صفات وزن ) 1993(  عزیز و خان.نمودند

 2وش قوزه و عملکرد وش در پنبه توسط نوع فوق غالبیت
نیز ) 2002( سبحان و همکاران. شود می عمل ژن کنترل

عمل فوق غالبیت ژن را برای عملکرد وش در واحد گیاه 
و اثر افزایشی با غالبیت نسبی را برای درصد الیاف 

 .گزارش کردند

پذیری و نحوه کنترل ژنتیکی و  تعیین ترکیب
ها در والدین، امکان   فراوانی آلل وپذیری صفت توارث

ترین والدین جهت استفاده در اصلاح  انتخاب مناسب
نباتات و همچنین انتخاب بهترین روش اصلاحی و میزان 

  سطح وسیع با توجه به.سازد فراهم میرا موفقیت آن 
تهیه رقم مقاوم به شوری چه از نظر ، کشوراراضی شور 

                                     
 

1- Heritability 
2- Over dominance 

گسترش سطح زیر کشت و چه از نظر افزایش تولید در 
واحد سطح باعث تحول عظیمی در کشاورزی کشور 

انجام این پذیرش باعث به زیر کشت رفتن . خواهد شد
صدها هزار هکتار از اراضی شور کشور و همچنین تولید 

پارچه، روغن و غیره تواند در تولید  هزاران تن وش که می
زایی فراوان، باعث صادرات  به کار رود و ضمن اشتغال

مواد خام و تبدیلی این گیاه شود که انجام پژوهش را از 
هدف از اجرای . نماید پذیر می نظر اقتصادی بسیار توجیه

پذیری عمومی و خصوصی  این پژوهش بررسی ترکیب
ایی پذیری صفات و شناس والدین پنبه، بررسی توارث

های مناسب و همچنین  والدین مناسب جهت تهیه دورگ
های اصلاحی مناسب برای اصلاح پنبه   شناسایی روش

 .باشد می
 

 ها روش مواد و
 Bulgarهای  در این مطالعه از شش رقم پنبه به نام 

539، Opal ،Asj×Sealand ،Var×Sahl×Okra ،Cok349 
های  قیکلیه تلا 1383 در سال.  استفاده گردیدN:200 و

سسه تحقیقات پنبه ؤطرفه بین این شش والد در م یک
 تلاقی پانزده 1384 در سال. انجام گرفت) گرگان( کشور

های کامل  به همراه شش والد مربوطه، در قالب طرح بلوک
ای شور در حومه شهر  تصادفی با سه تکرار در مزرعه

بندرترکمن  ـ   جاده کردکوی5 بندرترکمن که در کیلومتر
های  آزمایش .، ارزیابی شدنداستان گلستان قرار دارددر 

دهی از محل  خاکشناسی در دو نوبت قبل از کاشت و قوزه
وسیله  کشت به ).1 جدول( اجرای طرح صورت گرفت
 20 هایی به فواصل چاله. کارگر با دست انجام شد

 3-4 متر با بیلچه ایجاد شد و  سانتی5متر و عمق  سانتی
. آن گذارده و با خاک پوشانده شدعدد بذر مرطوب در 

 6خط  4 تیمار بوده و هر تیمار در 21 هر تکرار شامل
دو خط از  .متر کشت شدند سانتی 80×20 متری با فواصل

عنوان حاشیه در نظر گرفته شد و  طرفین هر کرت به
از هر تیمار . برداری از دو خط وسط انجام گرفت یادداشت

برداری   عملیات یادداشتطور تصادفی انتخاب و بوته به 5
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ها انجام شد و عملیات  و بررسی صفات برروی این بوته
. زراعی متداول نیز در طول فصل زراعی انجام گردید

درصد سبز شدن، ارتفاع : صفات مورد بررسی عبارتند از
، قطر ساقه )متر سانتی( ، طول میانگره)متر سانتی( بوته

 های رویا  شاخههای رویا، طول ، تعداد شاخه)متر میلی(
 های زایا های زایا، طول شاخه ، تعداد شاخه)متر سانتی(
تر و خشک  ، وزن)متر سانتی( ، طول دمبرگ)متر سانتی(

برگ کامل و سالم از قسمت  15از هر کرت تعداد ( برگ
بالای بوته با دمبرگ از بوته جدا گردید و وزن آنها 

 شده های آماده گیری شد، سپس برگ برحسب گرم اندازه
 40 مدت درون پاکت قرار گرفت و در داخل آون به

گراد گذاشته و پس از  سانتی درجه 70 ساعت در دمای
گذشت زمان مشخص شده وزن آنها برحسب گرم 

، )گرم( ، تعداد قوزه، وزن قوزه)گیری و ثبت گردید اندازه
تعداد بوته سبز بارده در هر کرت که از ( تعداد بوته بارده
ورت گرفت در آخر فصل شمارش و ثبت آنها برداشت ص

مجموع عملکردهای چین اول و چین دوم ( ، عملکرد)شد
عنوان عملکرد برحسب گرم  های هر کرت به از کل بوته

نسبت عملکرد وش ( و زودرسی) در کرت توزین شد
های حاصل از آزمایش  داده ).چین اول به کل عملکرد

ستفاده از سپس با ا. مورد تجزیه واریانس قرار گرفتند
ای دانکن مقایسه میانگین بین آنها  دامنه آزمون چند

آلل، از یکنواختی  قبل از انجام تجزیه دای. صورت گرفت
ها اطمینان حاصل گردید که  ها و نرمال بودن داده واریانس

و  1های آزمون بارتلت برای این منظور از روش
Kolmogorov-Smirno2برای تجزیه .  استفاده گردید

افزارهای   از نرمها ها، ترسیم گرافیکی و رسم جدول داده
 Haymanو Excel ،SAS،SPSS ،Minitabای  رایانه

پذیری و عمل ژن و تجزیه و  تعیین ترکیب .استفاده گردید
 گریفینگ 1 مدل 2 تحلیل ژنتیکی با استفاده از متد

صورت  )1954( هیمن و جینکزو روش  )1956(

                                     
 

1- Bart let test 
2- Kolmogorov-Smirno Test 

   .پذیرفت
 
 بحث نتایج و

ج تجزیه واریانس برای پانزده صفت مطالعه شده نتای 
براساس نتایج حاصله، .  نشان داده شده است2 جدول در

رویا، تعداد های  شاخهصفات ارتفاع بوته، قطر ساقه، طول 
و برای صفات  درصد 1 قوزه و زودرسی در سطح احتمال

تر برگ، وزن خشک برگ،   رویا، وزنهای  شاخهتعداد 
دار  معنی درصد 5  در سطح احتمالوزن قوزه و عملکرد

 و صفات درصد سبز شدن، طول میانگره، تعداد. بودند
زایا، طول دمبرگ و تعداد بوته بارده در های  شاخه طول
 از این .دار نشان نداد ها اختلاف آماری معنی ژنوتیپبین 

روی تجزیه و تحلیل ژنتیکی نیز روی این صفات صورت 
های  تجزیه واریانس قابلیتبدین ترتیب انجام  .نپذیرفت
 برای سایر پذیری به روش گریفینگ و روش هیمن ترکیب
  .پذیر گردید  امکانصفات

 بیشترین مقدار Bulgar539 در مقایسه میانگین والدین 
 کمترین مقدار N:200و ) Kg/ha3299 ( عملکرد وش
در مقایسه . دارا بودندرا ) Kg/ha 1361( عملکرد وش
 بیشترین N:200×Bugar539 نیز) هاریدهیب( میانگین نتاج

 کمترین Cok349×Opalو ) Kg/ha 3620( مقدار عملکرد
نتیجه برای   در.را نشان دادند) Kg/ha 876( مقدار عملکرد

 کلاس در N:200×Bugar539 هیبرید ،صفت عملکرد وش
Aنشان ها  تلاقیدر بین  نتایج سایر صفات . قرار گرفت

 با دارا بودن Cok349×(Asj×Sealand) هیبرید داد که
ساقه   چون ارتفاع بوته، قطریبیشترین مقدار از نظر صفات

از  نیز Cok349×(Var×Sahl×Okra)  وو وزن تر برگ
 رویا درکلاسهای  شاخه طول  تعداد وی چون صفاتلحاظ

Aهمچنین. ند قرار گرفت Bulgar539×Cok349  با دارا
 و قوزهبودن بیشترین مقدار زودرسی و تعداد 

Opal×(Var×Sahl×Okra)  نیز با دارا بودن بیشترین مقدار
در نیز ها  و بقیه ژنوتیپ A  وزن قوزه در کلاس

 نشان  مقایسه میانگیننتایج( های بعدی قرار گرفتند کلاس
 .)داده نشده است
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 . خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه محل آزمایش-1 جدول

 مشخصات
 نمونه

 زمان

هدایت 
 ECالکتریکی

mmohs/cm 

اسیدیته کل 
 PH اشباع

 کربن آلی
O.C % 

قابل  فسفر
 جذب

P(ppm) 

پتاسیم قابل 
بجذ

K(ppm) 

 رس
Clay% 

 لای
Silt% 

 ماسه
Sand% 

 بافت خاک
Texture 

 لوم ـ سیلت 32/6 31/68 36/25 210 22 0/1 2/8 3/12 قبل از کاشت
 - - - - - - - 9/7 1/27 دهی قوزه

 
پذیری  ترکیب  زیه واریانسدست آمده از تج نتایج به 

 عمومی و خصوصی برای صفات مورد بررسی در جدول
 GCA این اساس میانگین مربعات بر.  ارائه شده است3

رویا، های  شاخهبرای صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد 
رویا، وزن تر برگ، وزن خشک برگ، های  شاخهطول 

دار  ی معن01/0 تعداد قوزه و زودرسی در سطح احتمال
بود، که این امر بیانگر نقش و تأثیر عمل افزایشی ژن در 

 GCA میانگین مربعات. باشد کنترل این دسته از صفات می
دار نبود، که مبین  برای صفات وزن قوزه و عملکرد معنی

عدم دخالت اثرات افزایشی ژن در کنترل این صفات 
  برای تعداد قوزه در سطحSCA میانگین مربعات. باشد می

 و برای زودرسی، وزن قوزه و عملکرد در 01/0 احتمال
این امر بیانگر نقش عمل دار بود،   معنی05/0 سطح احتمال

میانگین . غیرافزایشی ژن در کنترل صفات مذکور است
 برای صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد SCA مربعات

این دار نبود،  رویا، طول رویا، وزن تر و خشک برگ معنی
یز مبین عدم دخالت اثرات غیرافزایشی ژن در کنترل امر ن

 . باشد این صفات می
پذیری عمومی والدین پنبه برای صفات  اثرات ترکیب 

مبنای نتایج  بر.  نشان داده شده است4 مختلف در جدول
بهبوددهنده ارتفاع بوته،  Var×Sahl×Okra والد ،4 جدول

  والد ورویاهای  شاخهقطر ساقه، تعداد و طول 

Asj×Sealand و Cok349  بهبوددهنده وزن تر و خشک
بهبوددهنده تعداد قوزه،  Bugar539  برگ و همچنین والد
 این در حالی است که والد. باشد می عملکرد و زودرسی

Opalدهنده ارتفاع بوته و تعداد قوزه و والد  کاهش 
Bugar539  رویا، وزن تر های  شاخهکاهنده تعداد و طول

 نیز Cok349 قطر ساقه و والدو خشک برگ و 
 .باشد دهنده زودرسی می کاهش

پذیری خصوصی هیبریدها   اثرات ترکیب5 در جدول
. برای هر یک از صفات مورد بررسی ارائه گردیده است

 از نظر عملکرد حاکی از این است که SCA  اثراتنتایج
 (Opal×(Var×Sahl×Okra)، Asj×Sealand هایهیبرید

×Cok349و  Cok349×N:200 پذیری  دارای اثر ترکیب
 دار و هیبریدهای  و معنی مثبتخصوصی

Bulgar539×Opal  و Opal×Cok349  دارای اثر
برای . باشند دار می پذیری خصوصی منفی و معنی ترکیب

پذیری  سایر صفات نیز ترکیبات مختلف با اثر ترکیب
 .اند خصوصی مثبت و منفی مشخص شده

آلل، صادق بودن  وش دایقبل از تجزیه ژنتیکی به ر 
 های مناسب آزمون و تأیید طریق روش از فرضیات اولیه

 برای صفات ,h2, H2, H1, D F پارامترهای. ردیدگ
 جینکز ـ آلل هیمن مختلف از طریق روش تجزیه دای

سپس پارامترهای ثانویه با استفاده  محاسبه شد و) 1954(
نتیکی از آنها تعیین و براساس آنها تجزیه و تحلیل ژ

برآوردهای این اجزاء  .)6 جدول( صفات صورت پذیرفت
 وسیله هیمن هژنتیکی واریانس با استفاده از روابط زیر که ب

 : تعیین گردیدند است،پیشنهاد شده) 1954(
D=Volo-E 
H1=Volo-4Wolo1_4VIl1-(3n-2)E/n                               
H2=4V1l1-4Voli-2E h2= 4(ML1-ML0)2 -4(n-1)E/n              
F=2Volo-4Wolo1-2(n-2)E/n    

D :   هـا   علـت اثـرات افزایشـی ژن    جزئی از واریانس که بـه
 .باشد می
H1 :    هـا   علـت اثـرات غالبیـت ژن       جزئی از واریانس که به
 .باشد می

F :های غالب یا مغلوب در والدین دهنده افزونی ژن نشان 

h2 :ها مجموع انحراف غالبیت در کل لوکوس 
E = جزء محیطی مورد انتظار واریانس، که از تجزیه

 .شود واریانس طرح مشاهده می
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 . نتایج تجزیه واریانس صفات کمی و مرفولوژیک در والدین و هیبریدهای پنبه-2 جدول
     (MS) میانگین مربعات     

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

 )cm( طول دمبرگ )cm( طول شاخه زایا تعداد شاخه زایا )cm( طول شاخه رویا تعداد شاخه رویا )mm( قطر ساقه )cm(میانگره طول )cm( ارتفاع بوته درصدسبز شدن

 ns78/51 **61/16 ns12/0 *85/622 ns47/3 **93/506 **19/22 72/863** 19/6357** 2 تکرار
 ns62/465 **44/357 ns71/37 **74/2 *58/0 **62/331 ns04/3 ns19/55 ns13/2 20 تیمار
 54/1 00/37 90/3 69/135 31/0 96/0 06/36 02/140 08/424 40 اشتباه
CV - 53/27 15/16 40/126 44/10 56/68 09/55 63/19 34/27 64/10 
 69/11 24/22 06/10 14/21 57/1 39/9 75/4 23/73 79/74 - میانگین

ns : درصد1 سطح دار در اختلاف معنی: **                          درصد5دار در سطح  اختلاف معنی: *                         درصد5دار در سطح  عدم اختلاف معنی  
 

 . نتایج تجزیه واریانس صفات کمی و مرفولوژیک در والدین و هیبریدهای پنبه-2 ادامه جدول
    )Ms( میانگین مربعات    

 زودرسی )gr/plot( عملکرد تعداد بوته بارده )gr( وزن قوزه تعداد قوزه )gr( وزن خشک برگ )gr(وزن تر برگ  درجه آزادی منابع تغییرات
 ns44/0 ns41/6 *53/1 **47/5501 ns44/298613 **15/0 64/37* 2 تکرار
 ns15/670 *21/6732436 **08/0 76/0* 26/18** 43/2* 70/19* 20 تیمار
 02/0 21/3397935 99/530 38/0 72/4 03/1 66/10 40 اشتباه

CV - 58/11 60/13 98/39 88/23 69/27 82/36 39/25 
 59/0 84/5005 19/83 40/81 46/28 46/7 19/28 - میانگین

ns : درصد1 دار در سطح اختلاف معنی: **                                 درصد5دار در سطح  اختلاف معنی: *                                 درصد5دار در سطح  عدم اختلاف معنی  
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 .و  مرفولوژی در والدین و هیبریدهای پنبهپذیری عمومی و خصوصی  صفات کمی   نتایج تجزیه واریانس ترکیب-3 جدول
    MS میانگین مربعات       

 منابع تغییرات درجه آزادی ارتفاع بوته قطر ساقه تعداد شاخه رویا طول شاخه رویا وزن تر برگ وزن خشک برگ تعداد قوزه وزن قوزه زودرسی عملکرد
38/1901478ns 06/0** 08/0 ns 06/6** 98/1** 65/23** 91/285** 41/0** 19/2** 57/314** 5 G.C.A 
8/2358363* 01/0* 31/0* 09/6** 42/0 ns 45/3 ns 08/52 ns 12/0 ns 48/0 ns 43/53 ns 15 S.C.A 

 اشتباه 40 91/46 32/0 10/0 23/45 31/3 34/0 57/1 12/0 007/0 12/1113122
nsدرصد1 و 5دار در سطح احتمال  دار، معنی رتیب غیرمعنیت به: **و*، و . 
 

 .برای صفات کمی و مرفولوژی پنبه) gi( پذیری عمومی والدین  برآورد اثرات ترکیب-4 جدول

 ارتفاع بوته قطر ساقه تعداد شاخه رویا طول شاخه رویا وزن تر برگ وزن خشک برگ تعداد قوزه وزن قوزه زودرسی عملکرد
        صفت

 الدینو
48/854* 165/0** 077/0- ns 34/1** 514/0-** 454/1-* 532/7-** 353/0-** 406/0-* 224/3-ns Bulgar539 
76/512- ns 014/0 ns 071/0 ns 35/1-** 247/0-ns 283/0 ns 619/6-** 161/0- ns 796/0-** 399/9-** Opal 
48/109 ns 031/0- ns 035/0 ns 18/0- ns 478/0* 350/1* 051/2 ns 089/0- ns 344/0 ns 939/4* Asj×Sealand 
56/110 ns 056/0- ns 151/0-ns 34/0 ns 418/0-* 358/2-** 026/7** 239/0* 440/0* 210/8** Var×Sahl×Okra 
59/362- ns 081/0-** 122/0 ns 14/0- ns 715/0** 279/2** 956/4* 206/0 ns 505/0** 464/1 ns Cok349 
18/199- ns 011/0- ns 001/0- ns 008/0- ns 014/0- ns 100/0- ns 118/0 ns 019/0- ns 086/0- ns 990/1- ns N:200 

51/340 028/0 116/0 405/0 189/0 588/0 171/2 105/0 183/0 211/2 SE(gi) 
nsدرصد1 و 5ل دار در سطح احتما دار، معنی غیرمعنی ترتیب به: **و*، و . 
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2 :میانگین درجه غالبیت
1

1 )/( DH 
 :نهای غالب و مغلوب در والدی نسبت ژن
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د و نکن های ژنی که صفت را کنترل می و تعداد گروه
2                         : دهند غالبیت را نشان می

2 /Hh 
پذیری خصوصی براساس فرمول زیر محاسبه  توارث
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EFHHD
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دهد که برای   نشان میH2, H1, D برآورد واریانس 
تمامی صفات مورد بررسی به جزء ارتفاع بوته و وزن 

دلالت بر نقش و تأثیر دار است که  قوزه مثبت و معنی
عمل افزایشی و غیرافزایشی ژن در کنترل این صفات دارد 

 ,H2 دار و  غیرمعنیD و برای ارتفاع بوته و وزن قوزه جزء
H1  دار است که نیز دلالت بر نقش و تأثیر  مثبت و معنی

مقدار . عمل غیرافزایشی ژن در کنترل این دو صفت دارد
های غالب یا   افزونی ژندهنده  نشانF دار بزرگ و معنی

 فقط F در این بررسی جزء. باشد مغلوب در والدین می
رویا، وزن تر و های  شاخهبرای صفات قطر ساقه، تعداد 

دار است که نشان  خشک برگ، وزن قوزه مثبت و معنی
های غالب بیشتر از  دهد برای این صفات فراوانی آلل می
ه صفات  برای بقیF باشد و جزء های مغلوب می آلل

DH میانگین درجه غالبیت.دار نشد معنی  برای 1/
دهنده فوق  ناباشد که نش تمامی صفات بیشتر از یک می

 یعنی میانگین فراوانی H2/4H1نسبت . غالبیت است
هایی که   در لوکوس)v(  در مقابل مثبت)u( های منفی آلل

سبت نزدیک دهند، برای اکثر صفات این ن غالبیت نشان می
های مثبت و منفی   است یعنی والدین دارای آلل25/0

.  است5/0تقریباً یکسان هستند، یعنی فراوانی آنها نزدیک 
های ژنی صفت  تعداد گروهکننده  کنترلکه   h2/H2 نسبت

 برای هیچ یک از صفات باشد میغالبیت دهنده  نشانو 
لوب های مغ تعداد کل آلل .مورد بررسی برابر واحد نبود

 فقط برای صفت ارتفاع بوته )KD/KR(در کل والدین 
های  نسبت آللدهد  نشان میکوچکتر از یک است که 

های غالب بیشتر است و برای کلیه صفات  مغلوب به آلل
از یک است که   صفت مذکور این نسبت بیشترءبه جز

های  های غالب به آلل دهنده این است که نسبت آلل نشان
  .شتر استمغلوب این صفت بی

 43 عمومی از پذیری دامنه تغییرات قابلیت توارث
 برای کلیه صفات به درصد 99 برای عملکرد تا درصد

 ،همچنین. دست آمد هجزء ارتفاع بوته و عملکرد ب
 مربوط درصد 47پذیری خصوصی  بیشترین قابلیت توارث

رویا و زودرسی و های  شاخهبه صفات قطر ساقه، طول 
 .  مربوط به صفت عملکرد بوده استدرصد 6کمترین آن 

توان میانگین  از تجزیه و تحلیل گرافیکی نیز می 
غالبیت صفت مورد مطالعه، نسبت توزیع و پراکنش 

های غالب به مغلوب در والدین، نحوه کنترل ژنتیکی  آلل
. های غالب به مغلوب را استنتاج نمود صفت و نسبت آلل

رای صفات مورد  بWr/Vrتجزیه گرافیکی و رسم منحنی 
مطالعه نشان داد که برای صفاتی چون قطر ساقه، طول 

 ،، تعداد قوزه، وزن قوزهبرگرویا، وزن تر های  شاخه
فوق غالبیت و برای صفات   رابطهعملکرد و زودرسی

 رویا رابطه غالبیت نسبیهای  شاخهارتفاع بوته و تعداد 
همچنین برای صفت وزن خشک برگ رابطه غالبیت کامل 

های مربوط به صفات  عنوان نمونه گراف ود دارد که بهوج
ارائه شده  2 و 1 های در شکلعملکرد  و ارتفاع بوته

 .است
 فقط با توجه به نتایج این تحقیق برای عملکرد، 

Bulgar539 این والد . شونده عمومی بود بهترین ترکیب
شونده عمومی برای صفاتی چون  همچنین بهترین ترکیب

کاهش صفاتی چون . باشد زودرسی نیز میتعداد قوزه و 
و قطر ساقه دارای اهمیت  های رویا تعداد و طول شاخه

باشد، چون باعث بسته بودن  خاصی در منطقه گرگان می
فرم بوته و کاهش سطح تعرق گیاه و رسیدن نور به 

های زیرین جامعه گیاهی شده و مانع از پوسیدگی  قسمت
برای رسیدن و . شود یهای تحتانی بوته م قوزه در قسمت

 Bulgar539توان از والد  گیری این خصوصیات نیز می بهره
. باشد استفاده نمود، چون این والد کاهنده صفات فوق می

 رو، از اینباشد  دهنده ارتفاع بوته می  کاهشOpal والد
های مرتبط با تراکم بالا و  برداری از مزیت برای بهره

با توجه به . رسد ر مینظ پاکوتاهی این والد مناسب به

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 ،Cok349×N:200  هیبریدهایscaاثرات 
Opal×(Var×Sahl×Okra) و (Asj×Sealand)×Cok349 

ترکیباتی هستند که از نظر عملکرد وضعیت بسیار مناسبی 
 ترکیبی است Cok349×N:200 از بین این ترکیبات. دارند

بر دارا بودن عملکرد خوب و زودرسی دارای  که علاوه
همچنین درصد هتروزیس  .باشد زه بالاتری نیز میتعداد قو

درصد  127 عملکرد، نسبت به میانگین والدین این ترکیب
 ،Opal×(Var×Sahl×Okra) بوده که در مقایسه با ترکیبات

(Asj×Sealand)×Cok349 86 درصد و 54ترتیب با  نیز به 
 درصد از درصد هتروزیس بالاتری برخوردار بوده است

 ).  نشان داده نشده استنتایج هتروزیس(
آگاهی از نحوه کنترل ژنتیکی صفات و انتخاب روش 
اصلاحی مناسب، دستیابی به این امر و پیشبرد اهداف 

روش انتخاب برای صفاتی . نماید اصلاحی را تسریع می

شوند مناسب است و برای  صورت افزایشی کنترل می که به
شی کنترل غیرافزایهم صورت افزایشی و  صفاتی که هم به

ای متقابل و یا  شوند روش اصلاحی انتخاب دوره می
برادری مناسب است و همچنین تهیه ارقام  ـ تلاقی خواهر

تواند روش مناسب دیگری  نیز می) مصنوعی( سنتتیک
غالبیت و ( صورت غیرافزایشی باشد و برای صفاتی که به

گیری بهترین روش  یابند دورگ توارث می) اپیستازی
در بین صفات مختلف مورد مطالعه . باشد اصلاحی می

ساقه، تعداد و  ، صفاتی چون ارتفاع بوته، قطر)7 جدول(
و خشک برگ تحت تأثیر  های رویا، وزن تر طول شاخه

 برای اصلاح این در نتیجه،باشند،  واریانس افزایشی می
توان از روش انتخاب و در کنار آن روش  صفات می

ین نتایج با کارهای بسیاری از ا. هیبریداسیون استفاده نمود
 و )2003(، کیانی )2003( از جمله عالیشاه محققینسایر 
 . مطابقت دارد)1992(آلام 
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 .برای صفات کمی و مرفولوژی پنبه) sij( پذیری خصوصی والدین  برآورد اثرات ترکیب-5 جدول
 هیبریدها ارتفاع بوته قطر ساقه شاخه رویا تعداد طول شاخه رویا وزن تر برگ وزن خشک برگ تعداد قوزه وزن قوزه زودرسی عملکرد

405/1620-* 078/0- ns 078/0 ns 344/1- ns 607/0- ns 529/1- ns 990/6- ns 308/0- ns 538/0- ns 195/9- ns Bulgar539×Opal 
012/715 ns 116/0 ns 304/0 ns 423/1 ns 735/0 ns 871/1 ns 939/4 ns 308/0 ns 432/0 ns 201/0 ns Bulgar539×(Asj×Sealand) 
404/284- ns 058/0 ns 400/0 ns 898/0 ns 297/0 ns 246/1 ns 298/9 ns 092/0 ns 049/1* 330/2 ns Bulgar539×(Var×Sahl×Okra) 
095/738 ns 106/0 ns 077/0 ns 648/3** 103/0- ns 092/0- ns 789/2- ns 075/0- ns 510/0 ns 509/6 ns Bulgar539×Cok349 
012/1263 ns 030/0 ns 100/0 ns 648/0 ns 026/0 ns 421/0 ns 694/1- ns 050/0- ns 722/0- ns 837/3- ns Bulgar539×N:200 
929/790 ns 064/0 ns 663/0* 819/0- ns 135/0 ns 600/0 ns 040/7- ns 350/0- ns 512/0- ns 142/0 ns Opal×(Asj×Sealand) 
846/1627* 133/0* 209/1** 323/2* 164/0 ns 608/0 ns 818/7 ns 233/0 ns 619/0 ns 338/12* Opal×(Var×Sahl×Okra) 
989/2472** 219/0-** 641/0-* 661/2-** 870/0-* 029/2- ns 344/4- ns 267/0- ns 933/0-* 416/14-** Opal×Cok349 
596/999 ns 108/0 ns 215/0- ns 873/2** 526/0 ns 883/0 ns 493//0 ns 042/0- ns 212/0- ns 838/0 ns Opal×N:200 
596/272 ns 111/0 ns 098/0- ns 489/0 ns 072/0 ns 075/1 ns 152/9- ns 150/0- ns 148/1-** 966/6- ns (Asj×Sealand)×(Var×Sahl×Okra) 
762/1849* 129/0* 005/0- ns 106/2* 139/0 ns 538/1 ns 985/0 ns 450/0- ns 327/0 ns 813/8 ns (Asj×Sealand)×Cok349 
655/1223-ns 071/0- ns 228/0- ns 227/1- ns 232/1-** 617/3-** 444/8- ns 425/0- ns 462/0- ns 266/1- ns (Asj×Sealand)×N:200 

678/353 ns 003/0- ns 119/0- ns 219/0- ns 332/0- ns 687/0- ns 277/4 ns 467/0 ns 102/0- ns 942/2 ns (Var×Sahl×Okra)×Cok349 
262/997 ns 037/0 ns 514/0 ns 581/0 ns 130/1* 125/3* 214/7 ns 225/0 ns 365/0 ns 496/0 ns (Var×Sahl×Okra)×N:200 
094/1999* 159/0* 307/0 ns 531/3** 564/0 ns 254/1 ns 118/6 ns 258/0 ns 133/0 ns 642/7 ns Cok349×N:200 

215/772 062/0 263/0 918/0 429/0 333/1 922/4 238/0 415/0 013/5 SE(sij) 

nsدرصد1 و 5دار در سطح احتمال  دار، معنی ترتیب غیرمعنی به: **و*، و . 
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 .جینکز ـ  پارامترها و اجزای ژنتیکی برآورد شده برای صفات کمی و مرفولوژی پنبه به روش هیمن-6 جدول

 ارتفاع بوته قطر ساقه شاخه رویا تعداد طول شاخه رویا وزن تر برگ وزن خشک برگ تعداد قوزه وزن قوزه زودرسی عملکرد
 صفت

 رپارامت
1735893 ns 06/0** 72/0** 98/4** 54/2** 30/25** 54/172** 45/0** 95/1** 24/76 ns D 

1197272 008/0 17/0 56/1 22/0 00/2 83/30 07/0 22/0 34/42 S.E.D 
9965703** 11/0** 38/2** 87/34** 85/3** 16/40** 44/659** 51/1** 15/5** 1/267* H1 

3039387 02/0 44/0 96/3 57/0 08/5 28/78 19/0 57/0 49/107 S.E.H1 
8745604** 09/0** 72/1** 35/30** 34/3** 59/34** 11/505** 08/1** 67/3** 18/196* H2 

2715161 02/0 39/0 54/3 51/0 54/4 93/69 17/0 51/0 03/96 S.E.H2 
5670876** 07/0** 91/0** 69/23** 52/0 ns 315 ns 59/10 ns 12/0 ns 24/0 ns 21/61- ns H2 

1827482 01/0 26/0 38/2 34/0 05/3 07/47 11/0 34/0 63/64 S.E.H2 
2197092 ns 03/0 ns 18/1** 74/3 ns 62/1** 68/16** 85/101 ns 50/0* 80/1** 1/60- ns F 

2924938 02/0 42/0 81/3 54/0 89/4 33/75 18/0 55/0 49/103 S.E.F 
39/2 32/1 81/1 64/2 23/1 25/1 95/1 82/1 62/1 87/1 DH /1 
22/0 21/0 18/0 21./ 21/0 21/0 19/0 17/1 17/0 18/0 H2/4H1 
71/1 59/1 66/2 33/1 69/1 70/1 35/1 87/1 79/1 65/0 KD/KR 
64/0 77/0 53/0 78/0 15/0 15/0 02/0 11/0 06/0 31/0- h2/H2 
06/0 47/0 18/0 27/0 46/0 45/0 47/0 41/0 47/0 35/0 H ns 
43/0 98/0 99/0 97/0 98/0 97/0 98/0 99/0 97/0 52/0 H bs 

nsدرصد1 و 5دار در سطح احتمال  دار، معنی ترتیب غیرمعنی به: **و*، و . 
DH /1

 هاست  جزئی از واریانس که به علت اثرات افزایشی ژن :D    میانگین در جه غالبیت :
H2/4H1:های منفی در مقابل مثبت  میانگین فراوانی آلل  H1:هاست   جزئی از واریانس که به علت اثرات غالبیت ژن 
KD/KR:های مغلوب در والدین   تعداد کل آلل  F:های غالب یا مغلوب در والدین  دهنده افزونی ژن نشان 

H ns:پذیری خصوصی  قابلیت توارث  h2:ها   مجموع انحراف غالبیت در کل لوکوس 
H bs:پذیری عمومی  یت توارث قابل  E: واریانس محیطی 

  h2/H2:دهد  های ژنی که غالبیت را نشان می  تعداد گروه 
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 .خلاصه نتایج نحوه کنترل ژنتیکی و عمل ژن در صفات مختلف پنبه به همراه روش اصلاحی پیشنهادی برای هر یک از آنها -7 جدول

 اجزای واریانس ژنتیکی رابطه آللی برای کنترل صفت روش اصلاحی پیشنهادی
)(
)(

SCAMS

GCAMS صفت 

 ارتفاع بوته **88/5 یشیافزا غالبیت نسبی تا غلبه کامل انتخاب
 قطر ساقه **56/4 افزایشی فوق غالبیت گیری دورگ +انتخاب همراه با آزمون نتاج 

 رویا تعداد شاخه *41/3 افزایشی غالبیت نسبی انتخاب
 طول شاخه رویا **48/5 افزایشی کامل فوق غالبیت ضعیف تا غلبه گیری دورگ+ انتخاب همراه با آزمون نتاج 

 وزن تر برگ **85/6 افزایشی فوق غالبیت گیری دورگ+ راه با آزمون نتاج انتخاب هم
 وزن خشک برگ **71/4 افزایشی غالبیت کامل گیری دورگ+ همراه با آزمون نتاج انتخاب 
 تعداد قوزه ns 99/0  غیرافزایشی<افزایشی فوق غالبیت گیری دورگ+ همراه با آزمون نتاج انتخاب 

 وزن قوزه ns 25/0 غیرافزایشی تفوق غالبی گیری دورگ
 زودرسی *38/3  غیرافزایشی>افزایشی فوق غالبیت گیری دورگ+ انتخاب همراه با آزمون نتاج 

 عملکرد ns 80/0 غیرافزایشی فوق غالبیت گیری دورگ

nsدرصد1 و 5احتمال دار در سطح  دار، معنی ترتیب  غیرمعنی به: **و*، و . 
 

عملکرد و وزن قوزه تحت تأثیر واریانس غیرافزایشی 
قرار دارند که برای اصلاح این صفات روش هیبریداسیون 

این نتایج نیز با کارهای بسیاری از . مناسب خواهد بود
، )1992(محققین دیگر از جمله کودالینگام و رامالینگام 

 )1998(اران  و ویلیام و همک)2003(مرت و همکاران 
تعداد قوزه و زودرسی تحت کنترل اجزاء . مطابقت دارد

 رو، از این. های افزایشی و غیرافزایشی بودند واریانس

گیری برای  روش انتخاب همراه با آزمون نتاج و دورگ
چنین نتایجی را . گردد اصلاح این صفات پیشنهاد می

 کیانی ؛)2003( عالیشاه ؛)1995(پانچال و همکاران 
 در پنبه گزارش )2005( رائوف و همکاران  و)2003(

 . اند کرده
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Abstract 
 High seed cotton yield is ultimate objective of any crop-breeding program. In this study, some of 
quantitative and morphological traits of cotton were evaluated in 6×6 diallel analysis. Six parent with 
15 crosses (totally 21 genotypes) were studied in randomized complete block design (RCBD) with 
three replications at salty farm at Bandar-torkaman city during 2005. Fifty agronomic traits, including 
yeild and some of the yeild components were evaluated. Variation among genotypes were signification 
for all traits (except for emergence, inter nod length, number and length of sympodial branches and 
number of fruiting plant in plot). Based on mean comparison Bulgar539×N: 200 were superior, to 
other. Diallel analysis is one of the most widely used techniques, which determine type of genetic 
variation in quantitative characters. Data were analyzed according to Griffing (1956) method 2, model 
1 and Hayman’s graphical analysis. Diallel analysis showed both additive and non-additive genes 
effect for these traits. In general, genes additive effects revealed the effectiveness of selection for plant 
height, stem diameter, number and lengths of monopodial branches and dry and wet weight leaf. Non- 
additive effects were effective for boll weight and seed yeild. Finally, additive and non-additive effects 
together were effective for selection in segregating population for boll number and early. Graphical 
analysis results indication partial dominance for plant height and number of monopodial branches and 
complete dominance for dry of weight leaf and over dominance effect for other traits.  
  
Keywords: Cotton; Salinity; Diallel analysis; Combining ability; Gene action 
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