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 بندی  سازی طبقه مطالعه خاکشناسی نیمه تفصیلی به روش ژئوپدولوژیک برای بهینه
 قلا اضی در منطقه آقتناسب ار

 

 3عزیز مومنی و 2 پاشایی ، عباس1سیروس شاکری*

 استاد گروه خاکشناسی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان،2ارشد موسسه تحقیقات خاک و آب،  کارشناس1
 دانشیار پژوهشی موسسه تحقیقات خاک و آب3

 22/2/86 : ؛ تاریخ پذیرش9/6/84: تاریخ دریافت
 

 

 چکیده
کارایی روش ژئوپدولوژیک در افزایش درجه خلوص واحدهای نقشه خاک و در نتیجه               هدف از انجام این پژوهش بررسی     

. قلا واقع در استان گلسـتان اسـت         بندی تناسب اراضی برای محصولات انتخابی در شمال و شمال غربی آق             افزایش دقت طبقه  
هـای    و تکنیـک   1 :000،20های هوایی بـا مقیـاس        فاده از تفسیر عکس   واحدهای ژئوپدولوژیک موجود در منطقه آق قلا با است        

مطالعات خاکشناسی به طریق    . شناسی در سطوح مختلف تفکیک شدند       های توپوگرافی و زمین     نما و به کمک نقشه      زمین  تجزیه
ج حاصل به مناطق مشابه در مناطق نمونه بطور مفصل مطالعه و نتای .  انجام شد  ،انتخاب مناطق نمونه در بطن منطقه مطالعه شده       

هـای شـیمیایی و       برداری و تجزیه    ها، از افقهای مشخصه خاک نمونه       پس از تشریح پروفیل   . خارج از این مناطق تعمیم داده شد      
. افزار ایلویس پردازش و بصـورت رقـومی انجـام شـد     ها در محیط نرم تجزیه و تحلیل داده  . های خاک انجام شد    فیزیکی نمونه 

بنـدی    مطالعات طبقـه  .  واحد مرزبندی در منطقه مطالعه شده تفکیک و روی نقشه خاک ترسیم گردیدند             57دفرم و    لن 17تعداد  
انجـام   روش محدودیت ساده و بر مبنای اصول ارائه شـده در راهنمـای فـائو               تناسب اراضی برای محصولات انتخابی منطقه به      

بندی تناسب اراضی منجر     لوژیک در مطالعات خاکشناسی و طبقه     در مقایسه با روش معمول ایران، اعمال روش ژئوپدو        . گرفت
بندی اراضـی    افزایش درجه خلوص واحدهای نقشه خاکشناسی و طبقه       . به افزایش درجه خلوص واحدهای نقشه خاک گردید       

انتخـابی  بندی تناسب اراضی برای محصولات        های طبقه  ها و تحت کلاس    ثیر مثبتی در تفکیک و  همگنی کلاس       أبه نوبه خود ت   
 .در منطقه مطالعاتی نشان داد

 
 . نمونه، تجزیه زمین نما، لندفرم روش ژئوپدولوژیک، مناطق:های کلیدی واژه

 
 مقدمه

. باشـد   های مهم سطح زمین می      صهخخاک یکی از مش   1
 به  طور مستقیم   بهها    ارزش اراضی برای بسیاری از کاربری     

                                                           
  sirosp55@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*

 خصوصیات خاک آنها بستگی دارد و این خصوصـیات از         
متقـی،  (شـوند     طریق مطالعات خاکشناسـی مشـخص مـی       

با توجه به اهمیت مطالعات خاکشناسی که مکملی   ). 1998
ای   باشـد، تهیـه نقشـه       برای سایر علوم مرتبط با خاک مـی       
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جامع و همگن که در عین حال با هزینه پایینی تهیه شـده             
روش خاکشناسـی   . باشد از اهمیت زیادی برخوردار است     

توانـد مطالعـات خاکشناسـی را تسـهیل          ژئوپدولوژیک می 
های یک منطقـه را      نماید و تصویر دقیقی از پراکنش خاک      

در ایـن روش    ). 2000رازیتر،  (با هزینه معقول ارائه نماید      
هـا بـرروی شـیب، کـه بـر روی خـواص              موقعیت خـاک  

شـیمیایی، حاصـلخیزی و در نتیجــه مـدیریت آنهـا نقــش     
 مـوثر در تفکیـک      عنوان مهمتـرین فـاکتور     اساسی دارد، به  

همچنین در این   . گیرد  واحدهای خاک مورد توجه قرار می     
شناسی که    روش نقش توام فرایندهای پدولوژیک و ریخت      

بندی، توان تولیـدی      برداری و رده    در پیدایش، توزیع، نقشه   
ها موثرند، در تفکیک واحـدهای نقشـه و          و مدیریت خاک  

یـل  افزایش درجـه خلـوص آنهـا از طریـق تجزیـه و تحل             
 ).1999مؤمنی، (یندهای پدولوژیک بسیار زیاد است آفر
مطالعــه خاکشناســی حوضــه آبخیــز ) 2002(شــپانده   

در کنیا جهت تعیین نوع کاربری اراضـی        را  دریاچه ناواشا   
منطقـه مـورد مطالعـه      . به روش ژئوپـدولوژیک انجـام داد      

متشکل از سه واحد ژئـوفرم شـامل فـلات، دره و دشـت              
بنــدی تناســب اراضــی بــرای  ی طبقــهو. ای بــود دریاچــه

محصولات عمده منطقه را کـه شـامل یونجـه، ذرت آبـی،        
افـزار    فرنگی بـود بـا کمـک نـرم          هویج، گل سرخ و گوجه    

در تحقیقـی کـه     ) 2003(هنگل و رازیتـر     .  انجام داد  1الیس
 در 2برای مطالعه خاکشناسی نیمه تفصـیلی منطقـه بارانجـا        

فرم تفکیک    سطح لند  کلاس در    21یوگسلاوی انجام دادند    
کــرده و اعــلام کردنــد ایــن روش کــه براســاس تفکیــک 

باشد از    فرمها و تفسیر براساس روش ژئوپدولوژیک می        لند
یی بــالایی در تفکیــک واحــدهای خــاک برخــوردار آکــار
در منطقـه   ) 1999(در تحقیقی که توسط مـؤمنی       . باشد  می

متری شمال شرقی شیراز انجـام شـد،           کیلو 50مرودشت در 
 واحـد در    5ربرد روش ژئوپدولوژیک منجر به تفکیـک        کا

 28 واحد در سـطح پسـتی و بلنـدی و            18نما،    سطح زمین 
در ایـن تحقیـق ارزیـابی       . فـرم گردیـد     واحد در سطح لند   

واحدهای جدا شده برای مدیریت بهینه کشت گنـدم آبـی           
                                                           

1- ALES  
2- Baranja  

در منطقه انجام و بر اساس مقایسه آماری واحدهای نقشـه        
ی آماری و همچنین سـامانه اطلاعـات        افزارها  با کمک نرم  

، در  )2002(زاده و همکـاران       قلی. جغرافیایی انجام گرفت  
تحقیقی کـه در منطقـه گنبـدکاووس انجـام دادنـد، روش             
خاکشناسی معمول ایران را با روش ژئوپدولوژیک مقایسه        

در مطالعات خاکشناسی انجـام شـده طبـق روش          . نمودند
ــاک در منط  ــران، دو رده خ ــول ای ــه  معم ــورد مطالع ــه م ق

تشخیص داده شده و تعداد واحـدهای نقشـه خـاک جـدا             
که طبـق روش ژئوپـدولوژیک        واحد بود، در حالی    6شده  

 واحــد نقشــه خــاک 13 رده خــاک و 4در همــان منطقــه 
گیـری شـد کـه روش         در این مطالعه نتیجـه    . شناسایی شد 

متداول ایران فاقد استاندارد و ترمینـالوژی بـرای تفکیـک           
ا در اراضی تپه مـاهوری اسـت و از مزایـای مهـم          ه لندفرم

 توانایی آن در    ،استفاده از روش خاکشناسی ژئوپدولوژیک    
هـای مختلـف اراضـی بـویژه         ها در قسمت   تفکیک لندفرم 

بنـدی    باشد و امکان بهتری برای طبقـه        دار می  اراضی شیب 
. آورد تناســب اراضــی در اینگونــه واحــدها را فــراهم مــی

، مطالعه خاکشناسـی اراضـی      )2005 (نعمه و همکاران    بنی
بـه وسـعت    را   منطقه روضه چای در ارومیه        حوضه آبخیز 

ــاس روش   28000 ــابی اراضــی براس ــار جهــت ارزی  هکت
 5واحدهای جدا شـده شـامل       . ژئوپدولوژیک انجام دادند  

 واحـد در سـطح پسـتی و         13نمـا،     واحد در سـطح زمـین     
ن مبنـای   عنوا  واحد در سطح لندفرم بود که به       18بلندی و   

بندی تناسب اراضی منطقه بـرای محصـولات عمـده            طبقه
 . منطقه مورد استفاده قرار گرفت

 
 ها مواد و روش

منطقــه مطالعــه شــده در محــدوده  :خصوصــیات منطقــه
 عـرض شـمالی و   8o °37 '18" تـا  oo '37 ° 7"جغرافیایی

ایـن  .  طـول شـرقی قـرار دارد   54°29 '45" تـا  22°54 '58"
قلا و رودخانه گرگانرود      مال غربی آق  ناحیه در شمال و ش    

شـکل  (باشد     هکتار می  10،000واقع و مساحت آن حدود      
بررسی وضعیت آب و هوایی منطقه با استفاده از آمـار           ). 1

هواشناسی یازده ساله ایسـتگاه هواشناسـی سـد وشـمگیر           
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آق

سق

ه آقت
جاد

استان

گرگا
آق

بطور کلـی آب و هـوای منطقـه، گـرم و نیمـه              . انجام شد 
می به روش آمبرژه، جـزو      بندی اقلی   خشک و از نظر تقسیم    

میانگین بارندگی  . شود  بندی می   اقلیم خشک و معتدل طبقه    
 متر، میانگین درجه حرارت سـالانه        میلی 360سالانه حدود   

 6گراد و طول دوره خشک در سـال از             درجه سانتی  3/18
رژیم رطوبتی خاک زریک و رژیـم  . باشد  ماه متغیر می  7تا  

بـه  . باشـد    ترمیک مـی   حرارتی خاک در منطقه مطالعه شده     
های کم ارتفاع که از فرسایش تشکیلات کواترنر بر           جز تپه 

ریز پوشیده شـده      جای مانده است، بقیه دشت از مواد دانه       
های موجود   ژئوفرم. که قسمتی از این مواد منشاً بادی دارد       

نما شامل دو واحـد دشـت و دره           در منطقه در سطح زمین    
 .باشد می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .موقعیت منطقه مطالعه شده در استان گلستان -1 شکل
 

در سـاختار سلســله مراتبــی روش   :روش انجـام تحقیــق 
ژئوپدولوژیک شش سطح دقت در نظر گرفته شـده اسـت           

توان متناسب با مقیاس و سـطح         که در تهیه نقشه خاک می     
ها را مناسب با این شش سطح مورد تجزیه و            دقت، پدیده 

 1کـه در جـدول       همچنان). 1989زینک،  (تحلیل قرار داد    
های   بخش 1نشان داده شده است، در سطح زمین ساختاری       

ــاره ــد     ق ــاور مانن ــاختارهای پهن ــین س ــکل از زم ای متش
ــا ــاودیس2کوردیلره ــین ن ــا   و زم ــرار  3ه ــه ق ــورد مطالع  م

هـای    تیـپ 4زایـش   هـای ریخـت     در سطح محیط  . گیرند  می
تاری، های سـاخ   های بیوفیزیکال مانند ژئوفرم     پهناور محیط 

در سـطح   . گیرنـد   رسوبی و بادی مـورد مطالعـه قـرار مـی          
                                                           

1- Geostructure 
2- Cordillera 
3- Geocycline 
4- Morphogenetic environment 

هــای وســیعی از ســرزمین کــه در آنهــا   بخــش5نمــا زمــین
شوند یـا اینکـه از        های پستی و بلندی مرتباً تکرار می        تیپ

ماننـد  های با پستی و بلندی غیرمشـابه         ای از تیپ    مجموعه
. رندگی  اند مورد مطالعه قرار می      تشکیل شده ها    ها و دره   کوه

هـا کـه     ، نـوع برجسـتگی    6قالـب /در سطح پستی و بلنـدی     
شناسـی    توسط ترکیبی از پستی و بلندی و سـاختار زمـین          

 و یـا قالـب     8ها   و فرازمین  7ها  شوند مانند خرپشته    تعیین می 
 ــ ــا أمــوادی کــه تحــت ت ثیر شــرایط مورفوکلیماتیــک و ی

، 9سرها  شود مانند دشت    یندهای ریخت زایش ایجاد می    آفر
در سـطح   . گیـرد    دلتاها مورد مطالعـه قـرار مـی        ها و  تراس

                                                           
5- Landscape 
6- Relief/Molding 
7- Hogback 
8- Horst 
9- Glacis 
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های   صخره2، خصوصیات سنگ شناسی1منشا/شناسی سنگ
سخت مثل سنگ آهک و یـا منشـĤ و طبیعـت سـازندهای              

های پیرامون یخچالی قابل تفکیـک       نشست  سطحی مانند ته  
های اصلی و واضـح ژئـوفرم         در سطح لندفرم تیپ   . هستند

نحصر بـه فـرد هندسـی،       های م  که دارای ترکیبی از ویژگی    
مـؤمنی،  (گـردد      تفکیـک مـی    ،دینامیکی و تاریخی هسـتند    

1999.( 
واحدهای ژئومورفیک موجود در منطقه مطالعـه شـده         

هـای روش     های هوایی و تکنیک    با استفاده از تفسیر عکس    
هـای    و با کمـک نقشـه      1:20،000ژئوپدولوژیک با مقیاس    

ک شناسـی در سـطوح مختلـف تفکی ـ         توپوگرافی و زمـین   
سپس اقدام به انجام مطالعات خاکشناسی از طریـق         . شدند

.  در بطن منطقه مطالعه شـده گردیـد        3انتخاب مناطق نمونه  
مناطق نمونه طوری انتخاب شدند که حـداقل یـک نقطـه            

منـاطق  . مشاهداتی در هر واحد نقشه حفر و مطالعه شـود         
در . نمونه بصـورت تفصـیلی مـورد مطالعـه قـرار گرفتنـد          

طق نمونه، کار به نحـوی انجـام شـد کـه هـر              خارج از منا  
 واحد مجزا شده بر روی نقشه خاک در عملیات میدانی 

مورد بررسی قرار گیرد و چنانچه واحد جدیدی مشـاهده          
شد که سری خاک آن با سری خاک تعیین شده در مناطق            
نمونه مغایرت داشت با حفـر و مطالعـه نقـاط مشـاهداتی             

. ک جدید اقدام شود   نسبت به تعیین خصوصیات سری خا     
برداری   های مشخصه نمونه   ها، از افق    پس از تشریح پروفیل   

های شیمیایی و فیزیکی به آزمایشـگاه         و برای انجام تجزیه   
 گیری  های فیزیکی شامل اندازه آزمایش. منتقل گردید

                                                           
1- Lithology/Origin  
2- Petrography  
3- Sample areas 

اجزاء رس، ماسه و سیلت به روش هیدرومتر و با استفاده           
). 1975جکسـون،   (ید  از هگزا متافسفات سدیم انجام گرد     

گیـری اسـیدیته در گـل         های شیمیایی شامل اندازه    آزمایش
گیـری    ، انـدازه  )1954ریجاردز،  ( متر   pHاشباع با دستگاه    

سنج   هدایت الکتریکی عصاره اشباع توسط دستگاه هدایت      
، آهـک   )1954ریچـاردز،   ( گـراد   درجه سانتی  25در دمای   

 ـ    روش تیتراسیون برگشتی اسـید     به ک نرمـال   کلریـدریک ی
، سـدیم   )1954ریچاردز،  (باقیمانده توسط سود نیم نرمال      

ــم  ــومتر  موجــود در عصــاره اشــباع توســط دســتگاه فل فت
و مواد آلـی بـه روش سـوزاندن تـر بـا           ) 1975جکسون،  (

سـولفوریک غلـیظ      بیکرومات پتاسـیم در مجـاورت اسـید       
نقشه خاک منطقـه بـه روش       ). 1954ریچاردز،  (انجام شد   

 استفاده از نتایج آزمایشگاهی و مشاهدات       ژئوپدولوژیک با 
تجزیـه  ). 2 شکل(  تهیه شد  1 :000،20صحرایی با مقیاس    

افـزار ایلـویس پـردازش و       ها در محـیط نـرم       و تحلیل داده  
 .بصورت رقومی انجام شد

بندی تناسب اراضی برای محصـولات        برای انجام طبقه  
 سد  انتخابی منطقه، اطلاعات اقلیمی از ایستگاه هواشناسی      

وشمگیر و اطلاعات مربوط به محصولات زراعـی گنـدم،          
جو و پنبه از سازمان کشاورزی اسـتان گلسـتان، ایسـتگاه            

آوری گردید    ی محله و منابع دیگر جمع     قتحقیقات بذر عرا  
تناسـب اراضـی بـه      ). 1998،   و دهقان   کلاته ؛1979فائو،  (

روش محدودیت ساده طبق اصـول ارائـه شـده در نشـریه       
نیازهـای اقلیمـی و     . انجام شـد  ) 1976فائو،  (ئو  ارزیابی فا 

 تهیه شده توسط سـایز      های  خاک محصولات نیز از جدول    
 .استخراج گردید) 1993 و 1991(و همکاران 

.لی روش ژئوپدولوژیک ساختار ک-1جدول
 مفهوم منشائی رده بندی سطح ساختاری

 زمین ساختار رده 6
 محیط های ریخت زایش زیر رده 5
 زمین نما گروه 4
 قالب/پستی و بلندی زیر گروه 3
 منشا/سنگ شناسی فامیل 2
 لندفرم تحت فامیل 1
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 نتایج و بحث
 واحــد 2اراضــی منطقــه مطالعــه شــده از  :ژئوپــدولوژی

فـرم     واحـد لنـد    17 واحـد پسـتی و بلنـدی و          7نما،    زمین
واحدهای ژئومورفیک جدا   ). 2جدول  (تشکیل شده است    
دشت، . باشد  نما شامل دشت و دره می       شده در سطح زمین   

شـود کـه      اراضی تقریباً مسطح با شیب کـم را شـامل مـی           
صورت پراکنده در آن وجـود دارد و در سـطح            هایی به  تپه

 اراضـی واقـع در    . شوند   واحد مجزا تقسیم می    9لندفرم به   
رجــات هــای مختلــف دشــت دارای شــوری بــا د قســمت

. دره، در دو بخش از منطقه گسترده اسـت        . مختلف هستند 
گـذرد و بخـش    بخش جدید که رودخانه فعلـی از آن مـی    

کـرده و بـه       قدیمی که در گذشته رودخانه از آن عبور مـی         
مرور زمان تغییر مسیر داده و در مسیر فعلـی قـرار گرفتـه              

 واحـد جـدا شـده در        8این واحد زمین نمـا دارای       . است
های مسـیر قـدیم رودخانـه        قسمت. باشد  رم می سطح لندف 

 .باشد دارای شوری نسبتاً زیاد می
روش ژئوپدولوژیک در محیط     نقشه خاک تهیه شده به    

نتایج نشان داد کـه     ). 2شکل  (افزار ایلیوس رقومی شد       نرم
ها  سول  ها، اینسپتی  سول ریدیآهای منطقه در سه رده       خاک

فـرم در منطقـه        لنـد  17 تعداد. گیرند ها قرار می   سول  نتیآو  
 واحـد مرزبنـدی منفـک       57مطالعه شده تفکیک و تعـداد       

گـروه و      نوع خاک در سطح زیـر      6همچنین تعداد   . گردید
.  نوع خـاک در سـطح فامیـل  شناسـایی گردیـد             13تعداد  

هـای منفـرد موجـود در منطقـه کـه معمـولاً در ایـران                  تپه
ه شوند در این روش مطالعه شده و بـه س ـ           خاکشناسی نمی 

با مطالعه  . فرم تفکیک گردیدند    واحد مختلف در سطح لند    
 5هـا کـه حـدود         و تفکیک سطوح ژئومورفیک در این تپه      

انـد، واحـدهای نقشـه       درصد مساحت منطقه را فرا گرفتـه      
 9همچنین در حاشیه رودخانه    . تری تهیه شده است     خالص
 جدا شد کـه بافـت   1»مجموعه رسوبات کنار رودی   «واحد  

 تر بوده و شوری  های اطراف سبک اکآن نسبت به خ

                                                           
1- Point bar complex 

بیشترین تفکیک سطوح ژئومورفیک اراضـی      . کمتری دارد 
در حاشیه رودخانه و مناطق مرتفـع صـورت گرفـت و در        

های مسطح اساس جداسازی واحدها، بیش از آنکـه          دشت
های   بر اساس تفکیک ژئومورفیکی باشد، بر اساس تفاوت       

بوده کـه پـس از      شیمیایی واحدها     مورفولوژیکی و فیزیکو  
. شـوند   های فیزیکی و شیمیایی مشخص می      انجام آزمایش 

هـای مسـطح،     این مطالعه همچنین نشان داد که در دشـت        
ــازی    ــایی و جداس ــرای شناس ــاهداتی ب ــاط مش ــداد نق تع
واحدهای مختلف خاک بیشتر از اراضی مرتفـع و اراضـی           

 .باشد حاشیه رودخانه می
 بـا روش    برای مقایسـه کـارایی روش ژئوپـدولوژیک       

خاکشناسی معمـول ایـران نقشـه خاکشناسـی تهیـه شـده             
و نقشه خاکشناسی تهیـه     ) 2شکل  (روش ژئوپدولوژیک    به

) 3شـکل   (شده در مطالعه قبلی که به روش معمول ایـران           
بـا کمـک    ) 1989ناصـری و مسـاواتی،      (تهیه شـده بـود        

نتـایج  . افزار ایلیوس روی هم منطبق شدند       های نرم   قابلیت
نتـایج ایـن     . ارائه شده اسـت    5 نقشه در جدول     انطباق دو 

دهنـده درجـه خلـوص بیشـتر در واحـدهای          مقایسه نشان 
با اعمـال   . باشد  نقشه تهیه شده به روش ژئوپدولوژیک می      

طور کلی کلیه واحدهای نقشه جدا       روش ژئوپدولوژیک به  
شده در روش معمول ایران به واحدهایی با درجه خلوص          

ترین درجه نـاهمگنی واحـدهای      بالا. بیشتر شکسته شدند  
که ایـن    طوری باشد به   می 301نقشه قدیم، مربوط به واحد      

 واحـد مجـزا تفکیـک       10واحد در نقشه ژئوپدولوژیک به    
در صورتی که در نقشه قدیم تنهـا یـک واحـد     . شده است 

گونـاگونی بیشـتر   . خاک بر روی نقشـه منفـک شـده بـود        
 که روش   دهد  واحدهای جدا شده در این تحقیق نشان می       

دلیل توان تفکیـک تغییـرات و در نتیجـه           ژئوپدولوژیک به 
تواند منجر به افزایش      افزایش خلوص واحدهای نقشه، می    

میزان همگنی واحدهای نقشه خاک شده و در نتیجه زمینه          
 .بهتری برای مدیریت کشاورزی فراهم آورد
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 . ژئوپدولوژیک واحدها و زیرواحدهای ژئومورفیک تشخیص داده شده طبق روش-2جدول
تعداد 
 مرزبندی

 منشا/سنگ شناسی لند فرم خاک
پستی و 

 قالب/بلندی
 زمین نما

2 Fluventic Haploxerepts 
 اراضی پست،خیلی شور

(PL111) 
3 Fluventic Haploxerepts اراضی پست،نسبتا شور (PL112) 

1 Fluventic Haploxerepts 
اراضی پست، خیلی شور و دارای 

 (PL113)فرسایش شیاری

4 Typic Haploxerepts 
خیلی شور و دارای  اراضی پست،

 (PL114)فرسایش هزار دره

3 Sodic Calcixerepts اراضی پست،کمی شور 
(PL115) 

1 Typic Haploxerepts 
اراضی پست،کمی شور و دارای 

 (PL116)فرسایش شیاری

های  ته نشست
 (PL11)دلتایی

 1اراضی پست
(PL1) 

15 Typic Xerorthents 2مجموعه سطوح شیب دار 
(PL211) 

4 Typic Xerorthents 3قله شیب 
(PL212) 

2 Typic Haploxerepts 4مجموعه پشت شیب و پایه شیب 
(PL213) 

 مواد لسی
(PL21) 

 های منفرد تپه
(PL2) 

 دشت
(PL) 

1 Typic Haplosalids اراضی پست، خیلی شور 
(Va111) 

9 Typic Xerofluvents 5مجموعه رسوبات کنار رودی 
(Va112) 

6 Typic Xerofluvents 
مجموعه رسوبات کنار رودی، خیلی 

 (Va113) شور

 ای نهرسوبات رودخا
(Va11) 

 دشت سیلابی
(Va1) 

1 Typic Haploxerepts 
، 6مجموعه پشته و خیز تراس رودخانه

 (Va211) خیلی شور
 رسوبات رودخانه ای

(Va21) 
 بستر رودخانه

(Va2) 

2 Typic Haplosalids خیلی شور7دریاچه نعل اسبی شکل ، 
(Va311) 

 ای رسوبات رودخانه
(Va31) 

دریاچه نعل 
 اسبی شکل
(Va3) 

1 Typic Xerofluvents مجموعه پشته و خیز تراس رودخانه 
(Va411) 

1 Typic Haplosalids 
 مجموعه پشته و خیز تراس رودخانه،

 (Va412)خیلی شور

 ای رسوبات رودخانه
(Va41) 

 تراس پایینی
(Va4) 

1 Typic Xerofluvents 
مجموعه پشته و خیز تراس رودخانه، 

 (Va511)خیلی شور و خیلی سدیمی
 ای رسوبات رودخانه

(Va51) 
 تراس بالایی

(Va5) 

 دره
(Va) 

1- Depression     2- Slope facet complex      3- Summit          -Backslope footslope complex 5-Point bar complex                 
6- Tread-riser complex                                 7- Oxbow lake 
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 .قلا که به روش ژئوپدولوژیک تهیه شده است ـ نقشه خاکشناسی منطقه آق2شکل 

 
 .قلا قشه تهیه شده به روش ژئوپدولوژیک برای کشت محصولات انتخابی منطقه آقهای تناسب اراضی واحدهای ن ها و تحت کلاس  کلاس-3 جدول

Pl111Pl112Pl113Pl114Pl115Pl116Pl211Pl212Pl213Va111Va211Va311Va411Va511Va112Va412Va113محصول/واحد اراضی

 N1n N2n N2n S3cnS3c S3cnN2t S3c S3ct N2n N1n N1n S3c N2n S3c N2n N1n گندم دیم

 N1n N2n N2n S3n S2cnS3n N2t S2c S3t N2n N1n N1n S2c N2n S2c S3n S3n جو دیم

 N2n N2n N2n S3n S2cnsS3n N2t S2csS3t N2n N2n N1n S2cfN2n S2c S3n N1n پنبه آبی

S1=بدون محدودیت و محدودیت کم  ،S2  =محدودیت متوسط ،S3=محدودیت شدید  ،N1, N2 =دیت خیلی شدیدمحدو 
C = شرایط آب و هوایی محدودیت، n =محدودیت شوری و قلیائیت خاک ،s =محدودیت خصوصیات فیزیکی خاک 
F =محدودیت خصوصیات حاصلخیزی خاک ،n =محدودیت پستی و بلندی خاک=t 
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 . نقشه خاکشناسی منطقه آق قلا که به روش معمول ایران تهیه شده است-3 شکل

 
 .قلا روش معمول ایران برای کشت محصولات انتخابی منطقه آق های تناسب اراضی واحدهای نقشه تهیه شده به ها و تحت کلاس س کلا-4 جدول

 6.4 6.3 6.1 5.2 4.2 4.1 3.3 3.2 3.1 2.1 1.5 1.4 1.3 1.2محصول/واحد اراضی

 N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n S3c S3c S3cn S3cn گندم دیم

 N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n S2cnwS2c S3n S3n  دیمجو

 N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n N2n S3n S2c S3n S3n پنبه آبی

N1, N2 =محدودیت خیلی شدید ،S3=محدودیت شدید  ،S2 =محدودیت متوسط ،S1 =بدون محدودیت و محدودیت کم 
W =محدودیت سیلگیری و زهکشی خاک ،n =محدودیت شوری و قلیائیت خاک ،c =محدودیت شرایط آب و هوایی   
 

 .نتایج همپوشانی نقشه تهیه شده به روش ژئوپدولوژیک و نقشه تهیه شده به روش معمول ایران -5 جدول
 واحدهای نقشه خاک طبق روش ژئوپدولوژیک روش معمول ایران واحدهای نقشه خاک طبق

1. 2 
1. 3 

Va411, Va511, Va312, Pl211 
Pl115, Pl114, Va711, Va611, Va511 

1. 4 Pl116, Pl115, Pl112, Pl113, Pl114 
1. 5 Pl116, Pl112, Pl114, Pl113, Pl111, Pl115, Pl211  
2. 1 Pl112, Va511, Va711, Pl111, Pl115, Pl114, Pl211 
3. 1 Pl115, Va711, Va411, Va311, Va511, Va611, Pl112, Pl114, Pl111, 

Pl211 
3. 2 Pl113, Pl115, Va711 
3. 3 Va312, Va511, Va711, Va411, Pl112, Va611, Pl115 
4. 1 Pl116, Pl115, Pl114, Pl112, Pl211, Pl213 
4. 2 Pl112, Pl116, Pl113, Pl115, Pl211 
5. 2 Pl113, Pl114, Pl115, Pl112, Pl212, Pl213 
6. 1 Pl115, Va311, Va211, Va111, Pl211 
6. 3 Va111, Pl115, Va311, Pl211 
6. 4 Pl114, Va711, Va511, Va411 
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بندی تناسب اراضـی      برای طبقه  :بندی تناسب اراضی    طبقه
سـپس بـا    . های کاربری اراضی مشـخص شـدند        ابتدا تیپ 

آوری شــده در مــورد اقلــیم،  اســتفاده از اطلاعــات جمــع
بنـدی   بقـه نیازهای رویشی محصولات زراعـی و خـاک، ط       

تناسب اراضی سه محصول مهم منطقه یعنـی گنـدم دیـم،            
جو دیم و پنبه آبی برای هر دو نقشه خاک تهیـه شـده بـه                
روش ژئوپدولوژیک و روش معمول ایران طبق روش فائو         

از ). 4 و 3هــای  جــدول(صــورت گرفــت ) 1976فــائو، (
که تناسب اقلیمی منطقه برای کشت گندم دیـم در           آنجائی
هایی از منطقه که از      شود، قسمت   بندی می   قه طب S3کلاس  

نظر شرایط خاک برای این محصول مناسب هستند، از نظر          
انـد و   شرایط آب و هوایی در کلاس بحرانـی قـرار گرفتـه    

بـرای  . باشـد    می S3حداقل کلاس اراضی برای گندم دیم       
جو دیم و پنبه آبی تناسب آب و هوایی منطقـه در کـلاس             

S2 ابراین حداقل کلاس تناسب اراضی     بندی شده، بن     طبقه
نتــایج . باشــد مــی) نســبتاً مناســب (S2ایــن دو محصــول 

تر از نظـر شـرایط        همچنین نشان داد که واحدهای مناسب     
خاک برای این سه محصول بیشتر در کنار رودخانـه قـرار            

رسـد علـت ایـن موضـوع، بافـت خـاک         به نظر می  . دارند
 اراضی به آب    تر، زهکشی بهتر و دسترسی بیشتر این        سبک
باشد که وجود آب آبیاری در ایـن واحـدهای اراضـی              می

هـا شـده و از درجـه محـدودیت            باعث شسته شدن نمک   
باشـد کاسـته    شوری و قلیائیت که مشتکل اصل منطقه مـی    

 ماهورهـای   همچنین مهمتـرین محـدودیت تپـه     .شده است 

 PL211  ،PL212موجود در دشت که شامل واحـدهای        
تحت کـلاس   .  است (t) و بلندی     هستند پستی  PL213و  

بندی تناسب اراضی این واحدها برای گنـدم دیـم بـه       طبقه
 و  N2t  ،S2c، برای جو دیـم      S3ct و   N2t  ،S3cترتیب  

S3t  ــی ــه آبـ ــرای پنبـ .  اســـتS3t و N2t ،S2cs و بـ
ــدول ــای  ج ــلاس 8 و 7 و 6ه ــاحت ک ــت    مس ــا و تح ه
های اراضی برای این سـه محصـول برمبنـای روش            کلاس

بـر  . دهنـد   ژیک و روش معمول ایران را نشان می       ژئوپدولو
 524های فوق حدود      اساس اطلاعات ارائه شده در جدول     

هکتار از اراضی که شامل تپه ماهورهای پراکنـده موجـود           
دلیـل اینکـه در روش معمـول ایـران           باشند به   در دشت می  

اند فاقد اطلاعات لازم برای ارزیابی برای         خاکشناسی نشده 
 ولی در روش ژئوپدولوژیک این واحـدها        باشد  هر سه می  

، بـرای   S3c و   N2t  ،S3ctهای   برای گندم دیم در کلاس    
 و برای پنبه آبی     S2c و   N2t  ،S3tهای   جودیم در کلاس  

همچنـین  .  قرار گرفتند  S2cs و   N2t  ،S3tهای   در کلاس 
هـایی بـرای هـر کـدام از           های قدیم دارای ناخـالص      نقشه

 ،  S2cn گندم دیم،     برای N1n و   S3ctمحصولات شامل   
S3t و N1n بـــرای جـــودیم و S2cf ،S2cns ،S2cs، 
S3t ،N1n و N2t  ــوده کــه در روش ــرای پنبــه آبــی ب  ب

تر   ها جدا شده و باعث همگن       ژئوپدولوژیک این ناخالصی  
بندی تناسب اراضـی بـرای ایـن سـه            های طبقه   شدن نقشه 

 .محصول شده است

 
 .ناسب اراضی برای گندم دیم بر مبنای روش ژئوپدولوژیک و روش معمول ایرانهای ت ها و تحت کلاس مساحت کلاس -6 جدول

N2t N2n N1n S3ct S3cn S3c محدودیت 
 )هکتار( مساحت در روش قدیم 650 574 - - 7082 -

 )هکتار( مساحت در روش ژئوپدولوژیک 2488 2827 287 670 3346 171
 

 . برای جو دیم بر مبنای روش ژئوپدولوژیک و روش معمول ایرانمساحت کلاسها و تحت کلاسهای تناسب اراضی-7جدول
N2t N2n N1n S3t S2cn S2cnw S3n S2c محدودیت 

 )هکتار(مساحت در روش قدیم 297 574 1353 - - - 7082 -
 )هکتار( مساحت در روش ژئوپدولوژیک 287 3135 - 2205 287 402 3346 171
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 .ای تناسب اراضی برای پنبه آبی بر مبنای روش ژئوپدولوژیک و روش معمول  ایرانه ها و تحت کلاس مساحت کلاس -8 جدول
N2t N2n N1n S3t S2cs S2cns S2cf S3n S2c محدودیت 

 )هکتار(در روش قدیم مساحت 297 1927 - - - - - 7082 -
 )هکتار( روش ژئوپدولوژیک   در مساحت 38 2887 184 2205 65 287 415 3607 171

 
این تحقیـق نشـان داد کـه روش ژئوپـدولوژیک        نتایج  

دلیل توانایی آن در تفکیک سطوح ژئومورفیک و به تبـع            به
آن جداسازی بهتر حدود تغییرات خاک منجر بـه افـزایش           

گردد و در نتیجـه      درجه خلوص واحدهای نقشه خاک می     
بندی  های طبقه باعث افزایش میزان همگنی واحدهای نقشه 

لات کشـاورزی شـده و زمینـه        تناسب اراضی برای محصو   
بهتری برای مدیریت این محصولات متناسب بـا نیازهـای          

همچنـین تعـداد کـم نقـاط        . آورد  رویشی آنها فـراهم مـی     

که در   باشد بطوری  مشاهداتی از مزایای دیگر این روش می      
روش  این تحقیق با تعداد پروفیل بسـیار کمتـر نسـبت بـه            

واحـد   57 معمول ایـران، تعـداد واحـدهای تفکیـک شـده          
 واحـد   15کـه در روش معمـول  ایـران           باشد، در حالی   می

دهـد کـه در روش       این موضوع نشـان مـی     . تفکیک گردید 
ــر، نقشــه    ــل کمت ــداد پروفی ــا وجــود تع ــدولوژیک ب ژئوپ

 .خاکشناسی با درجه خلوص بیشتر بدست آمده است
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Abstract 

This research was conducted to investigate the capability of geopedologic approach in increasing 
the purity of soil map units and, as a result, the integrity of land suitability classes for selected crops in 
Aq Qaleh area in northern part of Golestan province. The geomorphic units were delineated based on 
aerial photo interpretation, using topographic maps and geologic maps as auxiliary materials. Soil 
survey investigations were performed in sample areas and the results obtained were extrapolated to 
similar areas outside sample areas. Data manipulated and analysis were done using ILWIS software 
package. Land suitability classification was performed using simple limitation approach. The number 
of landforms and unit delineation was 17 and 57 respectively. The results obtained are indicative of 
more purity in soil map units. Almost all map units on existing soil map were further subdivided into 
more uniform units when a geopedologic approach was applied to soil investigation and interpretation. 
This result shows in separation of more uniform land units on land suitability classification map of the 
area.  
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