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 ارتباط فنولوژی و صفات فیزیولوژیک با عملکرد دانه در ارقام مختلف
 دیمتحت شرایط ) Brassica napus L  (کلزا

 
 3و افشین سلطانی 2، ناصر لطیفی1زاده حسین سلیمان*

 مغان، آباد آزاد اسلامی واحد پارس دانشگاه ت علمیا هیعضو و  دکتری زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرجدانشجوی1

 استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، 2
 علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان ر گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاهدانشیا3

 21/12/85 : ؛ تاریخ پذیرش8/8/85: تاریخ دریافت
 

 

 چکیده
، رابطه بین آنها با اجزای لزاثر بر افزایش عملکرد دانه در کؤصفات فنولوژیک و فیزیولوژیک ممهمترین تعیین منظور  به

شود   که در سالیان اخیر در منطقه گرگان کشت و کار میلزا رقم ک9آزمایش با استفاده از . رسی شدبردانه عملکرد و عملکرد 
های  در قالب طرح بلوک 401 ، گولیاس و هایولا2 ، پیس، سیکلن، کوانتوم، کیو91/7045 اف - ، اکسل، پی500 آپشن:های به نام

 1381-1382 زراعی  سال کشاورزی و منابع طبیعی گرگان در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم تکرار در4کامل تصادفی با 
داری از نظر عملکرد دانه نشان دادند و از این لحاظ در سه گروه  ارقام مورد بررسی، اختلاف معنی. اجرا شدصورت دیم  به

، سیکلن و 500 آپشن(و کم محصول ) 2 ، پیس، کوانتوم و کیو91/7045 اف - اکسل، پی(، متوسط )401 هایولا(پرمحصول 
 عملکرد داری از نظر  رقم پرمحصول و ارقام کم محصول، اختلاف معنیبخصوصارقام مختلف . قرار گرفتند) گولیاس

. نشان دادند تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف  طول دوره گلدهی،بیولوژیک، شاخص برداشت، سرعت پرشدن دانه،
روز تا رسیدگی فیزیولوژیک با عملکرد دانه . بود) >01/0P(دار  سیار معنیهمبستگی این صفات با عملکرد دانه نیز ب

دانه هزار ، بیوماس کل در گلدهی و وزن دوره پرشدن دانه اما صفاتی مانند ،داشت) >01/0P(داری  همبستگی منفی و معنی
 .داری نداشتند  ارتباط معنی،با عملکرد دانه

 

 یزیولوژیکی، عملکرد دانهفنولوژی، صفات ف  کلزا،: کلیدیهای واژه
 

  مقدمه
بایست  متخصصان فیزیولوژی گیاهان زراعی می

های فیزیولوژیک مهمی را که در گذشته باعث  شاخص
توانند به  اند و در آینده نیز می افزایش عملکرد شده

به نژادی در افزایش کمی و کیفی محصول پیشرفت 
: بهتوان  این صفات را می. کمک کنند، شناسایی نمایند

  اقتصادی اجزای عملکرد-2کارایی تولید ماده خشک -1

 
 کــارایی مصــرف نیتــروژن، -4 کــارایی مصــرف آب و -3

 ).2002  و همکاران،عطارباشی(بندی نمود  گروه
اصولاً طول دوره رشـد گیـاه و نیـز طـول هـر مرحلـه                

تواند از طریق مصرف بیشتر منابع یا از طریق   فنولوژیک می 
عملکـرد  های محیطی و کاهش طول هر دوره،         کاهش تنش 

با تحقیق برروی   ) 1974(تورلینگ  . ثیر قرار دهد  أرا تحت ت  
 نژادی،  تاریخ بهارقام مختلف کلزا گزارش کرد که در طول

                                                 
 hossein_agro@yahoo.com : مسئول مکاتبه-*
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سیدگی  تغییر اساسی در زمان سبزشدن تا رچهی
فیزیولوژیک ایجاد نشده است ولی لوتمن و دیکسون 

 مثبت و روند )1981(همکاران  و مندهام و) 1987(
ا در رابطه با طول مدت سبزشدن تا گلدهی  رداری معنی

نیز با ) 1991( همچنین تاپینکا و همکاران .مشاهده کردند
 در آلبرتای جنوبی گزارش کردند که کلزاتحقیق برروی 

 حدود یک هفته زودتر از ارقام کم لزاارقام پرمحصول ک
 .محصول به گلدهی رسیدند

رسی خصوصیات ضمن بر) 1998(حجازی 
 اروپایی نتیجه گرفت لزای رقم ک9فنولوژیکی و سازگاری 

ارقامی که گلدهی آنها به موقع بوده یعنی بعد از سرمای 
 ، تعداد دانه و غلاف آنها بیشتر بود وزمستان به گل رفتند

تر   مناسبنسبت به سایر ارقام برای محیط جدید کاشت
نیز نشان ) 2003(حمایتی  زاده  و صادق آبروان.هستند

 که تعداد روز از کاشت تا مراحل گلدهی و ندداد
  = r-52/0*  و = r-55/0* ترتیب با بندی به غلاف

یکی از  .دنداری با عملکرد دانه دار همبستگی منفی و معنی
 گرما زیرادلایل چنین امری ممکن است دمای بالا باشد 

ده و ثیر قرار داأها را تحت ت به دانه مکانیزم انتقال مواد
مندهام (گردد  ها و پرشدن ناقص آنها می سبب پوکی دانه

 ).1992 ، تی لور و اسمیت؛1981 ،و همکاران
با بررسی تحقیقات انجام شده در ) 2000(دیپن براک 

طول دوره  سال اخیر برروی کلزا دریافت که صفات 30
عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، گلدهی، زودرسی، 

تعداد دانه در غلاف، نقش قابل تعداد غلاف در بوته و 
 مستقیم و طور بهتوجهی در بهبود عملکرد دانه کلزا 

 .اند غیرمستقیم داشته
های   معرفی شده در سالکلزایاختلاف عملکرد ارقام 

مختلف از نظر اجزای عملکرد یعنی تعداد غلاف در بوته، 
تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه نیز مورد بررسی قرار 

اند که به  ن گزارش کردهامحقق از رخیب . استگرفته
 تا حدود لزانژادی در جهت افزایش عملکرد بالقوه در ک

تعداد غلاف در  (زیادی ناشی از افزایش قدرت مخزن
در اکثر موارد از طریق   و)بوته و تعداد دانه در غلاف

 ؛1972 ،همکاران آلن و( تعداد غلاف در بوته بوده است
اند که افزایش   گزارش کردهمحققانین ا .)1974 ،تورلینگ

تعداد دانه در غلاف تا حدودی افزایش عملکرد دانه را 
، تقاضای زیادی را  دانه بیشترکند زیرا تعداد توجیه می

نتیجه تولید مواد  در برای مواد فتوسنتزی ایجاد کرده و
 و هر عاملی که باعث افزایش دهد فتوسنتزی را افزایش می

 .ه افزایش عملکرد دانه خواهد شد منجر باین پارامتر شود
 تا حدود زیادی ، دانه عملکردجهت بهبودبا آنکه به نژادی 

باعث افزایش تعداد دانه در غلاف شده است اما کاهش 
ها  ای موجب خنثی شدن این تلاش تا اندازه وزن دانه

 لوتمن و ؛1978، کلارک و سیمپسون (گردیده است
نظر   به .)1978 ،ارانماژور و همک؛ 1987 ،دیکسون

توان از یک حد نهایی بالاتر    را نمیدانه عملکرد رسد می
شناخت   متعدد وهای با این وجود، انجام آزمایش .برد

هایی که در رابطه با  ثر بر عملکرد و محدودیتؤعوامل م
ثری ؤتواند اقدام م عملکرد بالا در این گیاه وجود دارد می

  . باشددر جهت تولید ارقام پرمحصول
، تعیین مهمترین خصوصیات هدف از این تحقیق

ثر بر عملکرد کلزا در شرایط ؤفنولوژیکی و فیزیولوژیکی م
دیم به منظور دستیابی به معیارهایی برای انتخاب در 

های به نژادی در  جهت بهبود عملکرد این گیاه در برنامه
 .شرایط منطقه بود

 
 ها مواد و روش

از  (1های گولیاس  به ناملزا رقم ک9 ،در این آزمایش
و ) از آلمان( 91/70453  اف ـ، پی5002 ، آپشن)فرانسه
از ( 4019 و هایولا28، کیو7، کوانتوم6، سیکلن5، پیس4اکسل
های کامل تصادفی  در قالب طرح آزمایشی بلوک) کانادا

                                                 
1- Golliath 
2- Option500 
3- P. F.7045.91 
4- Excell 
5- Peace 
6- Cyclone 
7- Quantum 
8- Q2 
9- Hyola401 
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با چهار تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده علوم زراعی 
مورد مقایسه قرار  1381 - 1382گرگان در سال زراعی 

صورت دستی و به محض آماده شدن  کاشت به. گرفتند
های هرز  کنترل علف. انجام شد  آبان ماه7زمین در تاریخ 

 .صورت وجین دستی صورت گرفت به
ای از خاک مزرعه تهیه و  قبل از اجرای آزمایش، نمونه

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن توسط آزمایشگاه 
 آمده 1 گیری شد که نتایج آن در جدول زهخاکشناسی اندا

براساس نتایج حاصل، بافت خاک سیلتی رسی . است
 64 و سیلت  درصد26، رس  درصد20شن (لومی 
 .بود) درصد

 کیلوگرم کود فسفات آمونیم قبل از کاشت 200میزان 
برای افزایش راندمان نیتروژن، کود اوره در . استفاده شد
ه رفتن و یک هفته قبل از قبل از کاشت، ساق(سه نوبت 

صورت سرک مصرف   کیلوگرم به150به مقدار ) گلدهی
براساس آزمایش خاک و توصیه کودی سازمان (شد 

 .)کشاورزی استان گلستان
 متر و 4 ردیف به طول 11هر کرت آزمایشی شامل 

 بوته در مترمربع 80متری بود تا تراکم   سانتی30فواصل 
منظور ثبت مراحل  هدر طول رشد گیاه ب .حاصل شود

فنولوژیک، زمان سبز شدن، گلدهی و رسیدگی 
برادلی و میکپیس  ـ فیزیولوژیک دانه، طبق روش سیلوستر

جهت تعیین اجزای . برای هر رقم ثبت گردید) 1984(
عملکرد دانه در موقع رسیدگی فیزیولوژیک هر رقم، 

 بوته از هر کرت پس از حذف دو خط انتهایی 10تعداد 
برداشت و اجزای عملکرد ) عنوان اثر حاشیه به(کاشت 

شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن 
در مرحله نهایی . هزار دانه در آزمایشگاه مشخص گردید

 مترمربع با داس برداشت و 2از هر کرت مساحت 

عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت تعیین 
 . شد

گیری   به شرح زیر مورد اندازه صفت10در این آزمایش 
 :قرار گرفت

تعداد روز از کاشت تا زمانی که اولین : روز تا گلدهی) 1
بیوماس کل در زمان ) 2. گل در ساقه اصلی ظاهر شود

: طول دوره گلدهی) 3. حسب گرم در مترمربعگلدهی بر
. تعداد روز از ظهور اولین گل تا ناپدید شدن آخرین گل

 ،برادلی و میکپیس ـ سیلوستر(دانه طول دوره پرشدن ) 4
تعداد روز از : روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی) 5). 1984

متوسط ) 6. کاشت تا سیاه و سخت شدن کامل بذور
حاصل تقسیم عملکرد دانه بر طول : سرعت پر شدن دانه

) 7.دوره پر شدن دانه برحسب گرم در مترمربع در روز
ه بر عملکرد حاصل تقسیم عملکرد دان: شاخص برداشت

عملکرد ) 9. وزن هزار دانه برحسب گرم) 8. بیولوژیک
 .اجزای عملکرد دانه) 10. دانه

های کامل  صورت طرح بلوک های آزمایش به داده
) SAS) 2000ای  رایانهتصادفی با استفاده از نرم افزار 
های هر  مقایسه میانگین. مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت

 5و در سطح احتمال ون دانکن صفت با استفاده از آزم
 .درصد انجام شد

 درج شده 2های مربوط به فصل رشد در جدول  داده
های دوره  دمای حداکثر و حداقل ماهانه در اکثر ماه. است

در مقایسه با آمار ) های آذر و بهمن به جز ماه(آزمایش 
 سال مورد آزمایش ، بنابراین.دراز مدت کاهش نشان داد

 .ار دراز مدت، سال سردتری بوده استدر مقایسه با آم
 و های آبان، اسفند میزان بارندگی طی دوره آزمایش در ماه

 و  اردیبهشت،های آذر، دی، بهمن فروردین بیشتر و در ماه
 . کمتر از آمار دراز مدت بودخرداد

 
 . مشخصات خاک مزرعه مورد آزمایش-1 جدول

 عمق خاک
 )سانتی متر(

درصد کربن 
 آلی

 درصد
 اعاشب

 اسیدیته
 نیتروژن کل

 )درصد(
 فسفر قابل جذب

 )قسمت در میلیون(
پتاسیم قابل جذب 

 )قسمت در میلیون(
30 - 0 39/1 45 88/7 14/0 04/8 440 
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 .1381 – 82های هواشناسی ایستگاه هواشناسی گرگان در سال   داده-2جدول 

 ماه )گراد درجه سانتی(دمای هوا 
 )ترم میلی( بارندگی ماهانه ساعات آفتابی )متر میلی( تبخیر روزانه

  میانگین حداقل میانگین حداکثر میانگین ماهانه
 مهر )4/10 (9/11 )1/19 (8/21 )8/14 (9/16 )67 (7/67 )7/6 (9/5 )8/1 (2/2

 آذر )3/6 (8/3 )2/15 (5/12 )8/10 (2/8 )2/67 (7/48 )9/5 (4 )1 (9/0

 دی )8/3 (7/2 )5/14 (6/13 )2/9( 2/8 )9/56 (5/25 )9/5 (7/4 )1 (1/1

 بهمن )4/3 (5/3 )4/12 (5/13 )9/7 (5/8 )6/57 (3/36 )2/6 (4/4 )4/1 (3/1

 اسفند )2/5 (1/5 )8/18 (2/12 )12 (4/8 )3/73 (2/96 )4/6 (8/2 )2 (4/1

 فروردین )9 (2/8 )6/21 (5/16 )3/15 (4/12 )3/60 (8/77 )9/6 (2/2 )6/2 (7/1

 اردیبهشت )8/13 (2/11 )8/26 (3/23 )3/20 (3/17 )2/47 (5/24 )5/7 (7/7 )9/3 (9/3

 خرداد )4/18 (5/17 )5/30 (9/28 )5/24 (2/23 )7/35 (8/79 )8 (1/8 )7/6 (9/5

.باشند  می) ساله20 (اعداد داخل پرانتز مربوط به آمار دراز مدت  
 

 و  اردیبهشتهای از آنجایی که میزان بارندگی در ماه
 و این کمتر از نیاز آبی گیاهان مورد مطالعه بود خرداد

ارقام مورد  ماه  دودر اینشد  صورت دیم اجرا می طرح به
میزان ساعات  .ندقرار گرفتمطالعه تحت تنش رطوبتی 

به جز اردیبهشت (های دوره آزمایش  آفتابی در اکثر ماه
نسبت به ساعات آفتابی دراز مدت کاهش نشان داد و ) ماه

که مصادف با (های اسفند و فروردین  در ماهاین کاهش 
) افشانی گیاهان مورد مطالعه بود دوره گلدهی و گرده

که ساعات آفتابی در طی آزمایش  طوری شدیدتر بود به
 درصد ساعات 32 و 44ترتیب  ای در این دو ماه به مزرعه

از آنجا که کمبود نور در زمان . آفتابی دراز مدت بود
 ممکن است منجر به کاهش گلدهی و تشکیل غلاف

باروری و ریزش غلاف گردد بنابراین لازم است این 
شرایط در مورد نتایج گزارش شده از این تحقیق مد نظر 

 .قرار گیرد
 

 بحث  ونتایج
میانگین خصوصیات فنولوژیکی : خصوصیات فنولوژیکی

روز تا رسیدگی .  درج شده است3 ارقام در جدول
 دامنه  ودار داشت ف معنیفیزیولوژیک در ارقام، اختلا

 401 زودرس ترین رقم، هایولا . روز بود2/8تغییرات آن 
 500  و آپشنم، سیکلنارقاترین  دیررس و)  روز198(
همبستگی منفی . بودند) روز 8/205و  2/206ترتیب با  به(

دهد که این  بین عملکرد دانه و روز تا رسیدگی نشان می
ول کاهش یافته است محصول تا پرمحص مدت از ارقام کم

)**69/0-= r(. ،با توجه به اینکه در انتهای فصل رشد 
 درجه 30بارندگی حداقل بوده و دمای هوا به بیش از 

 .رسد زودرسی یک مزیت باشد نظر می گراد رسید به سانتی
فاصله زمانی بین کاشت و گلدهی نیز در ارقام 

ه  روز دامن7/27 نشان داد و یدار مختلف، تفاوت معنی
 -61/0**(دار  همبستگی منفی و معنی. تغییرات آن بود

=r (دهد که  بین عملکرد دانه و روز تا گلدهی نشان می
. این تغییرات با بهبود عملکرد کلزا هماهنگ بوده است

) 1981(مندهام و همکاران و ) 1987(لوتمن و دیکسون 
روی کلزا در نواحی مختلف، روند مثبت و  نیز با تحقیق بر

داری را در رابطه با طول مدت سبز شدن تا گلدهی  معنی
نیز با تحقیق ) 1991(تاپینکا و همکاران . دست آوردند هب
روی کلزا در آلبرتای جنوبی گزارش کردند که ارقام  بر

پرمحصول کلزا حدود یک هفته زودتر از ارقام کم 
 .محصول به گلدهی رسیدند
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رعت پرشدن دانه، روز تا گلدهی، طول دوره گلدهی، روز تا رسیدگی فیزیولوژیک و بیوماس کل در های طول پرشدن دانه، س       میانگین -3جدول  
 .گلدهی ارقام مورد آزمایش

بیوماس کل در گلدهی 
 )گرم در مترمربع(

زمان تا 
 )روز(رسیدگی 

طول دوره 
 )روز(گلدهی 

زمان تا گلدهی 
 )روز(

سرعت پرشدن 
 )گرم در روز(دانه 

طول دوره پرشدن 
 )روز(ه دان

 رقم

718bc 8/205 a 26cd 2/140 b 07/4 c 6/65 bc 500آپشن 

754b 5/202 d 27bc 2/140 b 55/6 a 3/62 c اکسل 

762b 5/203 bc 27bc 0/140 b 57/5 b 5/63 c 91/7045 اف-پی 

695c 8/199 f 29b 8/131 c 70/5 b 0/68 b پیس 

810a 2/206 a 24d 2/148 a 50/4 c 0/58 d سیکلن 

735b 0/203 cd 26cd 2/141 b 24/6 a 8/61 c کوانتوم 

747b 8/203 b 25d 2/141 b 67/5 b 6/62 c 2کیو 

711bc 5/201 e 26cd 2/133 c 60/3 d 3/68 b گولیاس 

690c 0/198 g 38a 5/120 d 93/6 a 5/77 a 401هایولا 

 .دار ندارند  درصد تفاوت معنی5دارای حروف مشترک بر مبنای آزمون دانکن در سطح احتمال های  میانگین

 
طول دوره گلدهی در ارقام مورد مطالعه، اختلاف 

 بیشترین و کمترین طول دوره گلدهی .داری داشت معنی
 24(و سیکلن )  روز38 (401 ترتیب به ارقام هایولا به

 هرچند طول دوره گلدهی رقم سیکلن تعلق داشت) روز
 و گولیاس، اختلاف 2 ، کوانتوم، کیو500 با ارقام آپشن

دار بین طول  همبستگی مثبت و معنی. داری نداشت معنی
دهد  نشان می) r =70/0**(دوره گلدهی با عملکرد دانه 

که ارقامی با طول دوره گلدهی بیشتر، شانس بیشتری 
نتایج . ها و تبدیل آن به غلاف دارند برای تلقیح گل

آلن و مورگان  و )1998(حجازی مشابهی نیز توسط 
 . گزارش شده است)1972(

میانگین : دانه و اجزای عملکردرشد خصوصیات 
ارقام از .  آمده است3 خصوصیات رشد دانه در جدول

. داری بودند نظر سرعت پرشدن دانه دارای اختلاف معنی
مربوط )  گرم در روز93/6(بیشترین سرعت پرشدن دانه 

) دار با ارقام اکسل و کوانتوم غیرمعنی( 401 به رقم هایولا
مربوط به رقم ) در روز گرم 6/3(و کمترین مقدار آن 

دار بین عملکرد  همبستگی مثبت و معنی. گولیاس است
دهد که   نشان می)r =84/0**(دانه و سرعت پرشدن دانه 

محصول  این صفت در ارقام پرمحصول بیش از ارقام کم
است اگرچه در مواردی هم کاهش نشان داده است 

 ).3 جدول(

ختلاف طول دوره پرشدن دانه نیز در بین ارقام، ا
مربوط )  روز5/77(بیشترین مقدار .  نشان دادیدار معنی

مربوط به )  روز58( و کمترین مقدار 401 به رقم هایولا
همبستگی بین طول دوره پرشدن و . رقم سیکلن بود

طول . بود) r =34/0(دار   و غیرمعنیمثبتعملکرد دانه 
 و رقم 401 دوره پرشدن دانه در رقم پرمحصول هایولا

  درصد1/28و   درصد1/39 ترتیب ول سیکلن بهمحص کم
  رقم هایولا، بنابراین.شد را شامل میاز کل دوره رشد آنها 

های خود اختصاص   زمان بیشتری را به پرکردن دانه401
 .داده است

ضریب همبستگی بین سرعت و مدت پرشدن دانه 
بدین معنی که بین این دو ) r =-12/0(دار نبود  معنی

از طرفی در ارقام مورد آزمایش، . نداردارتباطی وجود 
سرعت پرشدن دانه برخلاف طول دوره پرشدن با اکثر 

دار داشت  ثر بر عملکرد همبستگی مثبت و معنیؤصفات م
رسد باید در گزینش ارقام  نظر می بنابراین به). 5 جدول(

 .پرمحصول این صفت مورد توجه بیشتری قرار گیرد
ام مختلف کلزا در میانگین اجزای عملکرد در ارق

ارقام از نظر تعداد غلاف .  نشان داده شده است4جدول 
میانگین این صفت بین  .داری داشتند در بوته تفاوت معنی
 غلاف در هر بوته بود که از 1/143ارقام مورد مطالعه، 

 9/182 غلاف در رقم گولیاس تا حداکثر 126حداقل 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 زیاد و همبستگی.  متغیر بود401غلاف در رقم هایولا 
 82/0(**مثبت بین تعداد غلاف در بوته و عملکرد دانه 

=r (دهد که یکی از دلایل اصلی افزایش عملکرد  نشان می
دانه ارقام مورد آزمایش، افزایش تعداد غلاف در بوته بوده 

نتایج تحقیقات صورت گرفته برروی ارقام مختلف . است
 ست که عملکرد احاکی از آن Brassica napusگونه 

بالا در این گونه اغلب با تولید تعداد بیشتر غلاف در بوته 
 ؛1972 ،آلن و مورگان(یا واحد سطح همراه است 

 ).1989 ، کای وتورلینگ؛1974 ،تورلینگ
طبیعی است که هر چه تعداد دانه در غلاف بیشتر 

شود و  باشد مخزن بزرگتری برای مواد متابولیکی تولید می
 این پارامتر شود منجر به هر عاملی که باعث افزایش

 ،تی لور و اسمیت(افزایش عملکرد دانه خواهد شد 
در تحقیق حاضر، تعداد دانه در غلاف مقدار ). 1992

زیادی از تغییرات عملکرد در ارقام را توجیه نمود 
)**81/0= r .(401 رقم هایولا) دانه در غلاف23/26  (

تیب با تر به(بیشترین مقدار و ارقام گولیاس و سیکلن 
کمترین مقدار را دارا )  دانه در غلاف9/17 و 20/16

نشان ) 1981(های مندهام و همکاران  بررسی. بودند
دهد شرایط محیطی در مرحله گلدهی در افزایش تعداد  می

 رطوبت بالا و تشعشع ،دما. ثیر نیستأت دانه در غلاف بی
ها شده و موجب ریزش آنها  کم سبب عدم تلقیح گل

 .گردد می
یکی دیگر از اجزای عملکر دانه در کلزا، میانگین وزن 

دار  دهنده اختلاف معنی  نشان4 جدول. هزار دانه است
 کمترین 2 رقم کیو. میانگین وزن هزار دانه ارقام است

و رقم گولیاس، بیشترین وزن )  گرم86/3(وزن هزار دانه 
 .را داشتند)  گرم86/4(هزار دانه 

یاهان زراعی بین اجزای در کلزا نیز مانند اکثر گ
که با  طوری عملکرد روابط معکوسی مشاهده شده است به

توان میزان محصول را از یک  تغییرات اجزای عملکرد نمی
همبستگی معکوس بین اجزای . حد نهایی بالاتر برد

، دیپن )1978(عملکرد در کلزا را کلارک و سیمپسون 
ن و و لوتم) 1978( ماژور و همکاران ،)2000(براک 

در تحقیق حاضر، بین . اند گزارش کرده) 1987(دیکسون 
تعداد دانه در غلاف و وزن دانه همبستگی منفی و 

 با افزایش زیرا، )r =-39/0*(داری مشاهده شد  معنی
تعداد دانه در غلاف، قابلیت دسترسی به مواد فتوسنتزی 

ها کاهش یافته و در نتیجه میانگین وزن هزار دانه  برای دانه
 .یابد هش میکا

 
 رقـم   9دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه در غـلاف و وزن دانـه در                      های عملکرد    میانگین -4جدول  

 . کلزای مورد آزمایش
 وزن هزار

 )گرم(دانه 

 تعداد دانه
 در غلاف

 تعداد غلاف
 دربوته

 شاخص برداشت
 )درصد(

 عملکرد بیولوژیک
 ) در هکتارکیلوگرم(

 عملکرد دانه
 )کیلوگرم در هکتار(

 صفت

54/4 ab 8/18 d 1/138 bc 0/25 c 10549cde c3/2671 500آپشن 

99/3 cd 8/21 bc 8/145 b 6/30 ab 13299b b8/4078 اکسل 

28/4 bcd 3/22 bc 3/143 bc 6/28 b 12316bcd b5/3518 91/7045 اف-پی 

66/4 ab 5/21 c 8/139 bc 6/29 ab 13131b b3/3876 پیس 

26/4 bcd 9/17 de 6/127 bc 1/25 c 10365de c3/2611 سیکلن 

44/4 abc 7/23 b 5/145 b 2/30 ab 12752bc b3/3855 کوانتوم 

86/3 d 22bc 1/139 bc 7/28 b 12392bcd b3/3546 2کیو 

86/4 a 2/16 e 0/126 c 0/23 c 9735e c0/2460 گولیاس 

47/4 ab 3/26 a 9/182 a 2/32 a 16971a a3/5367 401هایولا 

 .دار ندارند  درصد تفاوت معنی5دارای حروف مشترک بر مبنای آزمون دانکن در سطح احتمال های  انگینمی
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 :عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت
دار ارقام از  نتایج مقایسه میانگین حاکی از اختلاف معنی

باشد و براساس عملکرد دانه به سه  نظر عملکرد دانه می
اف  ـ اکسل، پی(، متوسط )401، هایولا(گروه پرمحصول 

، آپشن(محصول  و کم) 2، پیس، کوانتوم و کیو91/7045
میانگین . بندی شدند تقسیم) ، سیکلن و گولیاس500

 کیلوگرم 9/3553عملکرد دانه ارقام کلزای مورد بررسی، 
 عملکرد دانهو کمترین مقدار بیشترین . در هکتار بود

)  کیلوگرم در هکتار3/5367 (401  در رقم هایولاترتیب به
مشاهده شد )  کیلوگرم در هکتار2460( در رقم گولیاس و
 ).4جدول (

عملکرد بیولوژیک ارقام از لحاظ آماری اختلاف 
 و این اختلاف با افزایش عملکرد دانه .داری نشان داد معنی

 همبستگی مثبت و قوی .)r =93/0**(ارقام هماهنگ بود 
 که در جریان افزایش عملکرد دهد بین این دو نشان می

 از دانه ارقام، عملکرد بیولوژیک نقش مهمی داشته است
سوی دیگر تغییرات شاخص برداشت ارقام نیز با افزایش 

 بنابراین، .)r =78/0**(عملکرد دانه آنها همگام بود 
شاخص برداشت نیز در افزایش عملکرد دانه نقش داشته 

. تر است  مهمثرتر وؤولی نقش عملکرد بیولوژیک م

اند که در جریان بهبود  ن دیگر نیز گزارش کردهامحقق
 در نواحی مختلف، شاخص لزاعملکرد دانه ارقام ک

آبروان (برداشت و عملکرد بیولوژیک افزایش یافته است 
 تایلور ؛1991 ، رائو و مندهام؛2003  حمایتی،زاده و صادق
 ).1992 ،و اسمیت

 ارقام مختلف برای  گلدهی زماندرعملکرد بیولوژیک 
 اما .)3 جدول(داری داشت  از نظر آماری اختلاف معنی

داری  این تغییرات با تغییرات عملکرد دانه ارتباط معنی
محصول گلدهی خود را   ارقام کمزیرا) r =-17/0(نداشت 

دیرتر شروع کردند و در نتیجه از بیوماس کل بیشتری نیز 
 .در این زمان برخوردار بودند

 
 ریسپاسگزا

گرگان که  کشاورزی و منابع طبیعی ه علومدانشگااز 
ان نامه کارشناسی یعنوان پا منابع مورد نیاز این تحقیق را به

 همچنین از مرکز .شود  تشکر می،ارشد فراهم کردند
تحقیقات کشاورزی استان گلستان برای همکاری جهت 

ارقام مورد آزمایش قدردانی بذور تهیه تعدادی از 
 .گردد می
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Abstract 

In order to determine phonological and physiological traits affecting high grain yield in rapeseed, 
relation of between them with yield and yield components were investigated. This study was carried 
out by using of nine rapeseed cultivars that cultivated currently in Gorgan region, including Cyclone, 
Excell, Golliath, Hyola401, Option500, Peace, P.F.7045.91, Q2 and Cuantum in randomized complete 
blocks design (RCBD) with four replications at Gorgan University of Agricultural Sciences and 
Natural Resources in rainfed conditions during 2002-2003 growing seasons. The cultivars had 
significant differences and were divided into three groups based on grain yield: high (Hyola401), 
medium (Excell, Peace, P. F.7045.91, Q2 and Quantum) and low yielding cultivars (Cyclone, Golliath 
and Option500). The cultivars especially high yielding cultivar and low yielding cultivars had 
significant differences in biological yield, harvest index, grain filling rate, and length of flowering 
stage, pod number per plant and seed number per pod traits. This trait also had significant correlation 
(P<0.01) with grain yield. Days to physiological maturity exhibited a negative correlation (P<0.01) 
with grain yield. Traits such as seed filling period, total biomass in flowering and 1000 seed weight 
were not significantly related to grain yield. 
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