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 مطالعه عمل ژن و ترکیب پذیری صفات کیفی در پنبه

 
 5و حسن مسلمی 4، سیدکمال کاظمی تبار3 عالیشاه، عمران2، نادعلی بابائیان1لیلا فهمیده*

 استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات2،ارشد، گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه مازندران کارشناسیآموخته دانش1
 ،راناستادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه مازند4 ،موسسه تحقیقات پنبه کشور گرگان استادیار3، دانشگاه مازندران

 عضو سازمان نظام مهندسی و منابع طبیعی گرگان5
 24/7/86 :پذیرش  ؛ تاریخ19/9/85: دریافت تاریخ

 
 چکیده

 والدین 1384سال آلل یک طرفه با یکدیگر تلاقی داده شد و در بصورت یک طرح دای 1383سال در  پنبهژنوتیپ 6 تعداد 

نظیر طول  تکرار کشت گردیدند و برخی صفات کیفی 3 فی درهای کامل تصاد در قالب طرح بلوک )ژنوتیپ 21( نتاج و
نتایج تجزیه واریانس حاکی از وجود .  الیاف مورد مطالعه قرار گرفتندیالیاف، استحکام، یکنواختی، کشش و شاخص میکرونر

ترتیب در  بدین. پذیری عمومی و خصوصی صفات والدین و هیبریدها بود های ژنتیکی بین ارقام و همچنین ترکیب تفاوت
صفات طول، . ها در کنترل صفات مربوطه محرز گردید های مورد مطالعه وجود اثرات افزایشی و غیرافزایشی ژن تلاقی

 و 82/0، 91/0 خصوصی آنها  پذیریغالبیت نسبی بود و قابلیت توارث اثرهایی با  استحکام و ظرافت الیاف تحت کنترل ژن
 پذیری شد و قابلیت توارث ها کنترل می کشش الیاف توسط اثرات فوق غالبیت ژنصفات یکنواختی و .  برآورد گردید71/0

 . برآورد گردید39/0 و 51/0خصوصی آنها 
 

 پنبه، تجزیه دای آلل، ترکیب پذیری، عمل ژن، صفات کیفی: های کلیدی واژه
 

 مقدمه
 از   نظیـر خشـکی، شـوری و سـرما         های محیطی  تنش1

 هـای  و پـراکنش گونـه  مهمترین عوامل محدود کننده رشد  
 گیاهان با تغییر در فیزیولوژی رشد خـود         .باشند  گیاهی می 

شـوری  . دهند به شرایط نامناسب محیطی واکنش نشان می      
تـرین   توان جزء عمده   های زراعی و آب آبیاری را می       خاک

عوامل محدود کننده رشد گیاهان در اغلـب نقـاط جهـان            
مطالعـات  . )1999طبـائی عقـدایی،     ( ویژه ایران دانسـت    به

                                     
 

 :  مسئول مکاتبه-*

دهد کـه غالـب      انجام شده برروی گیاهان زراعی نشان می      
گیاهان زراعی، شوری را تا یک حد معـین یـا آسـتانه کـه               
بسته به شرایط موجود متفاوت است، تحمل نموده و بعـد           

صـورت   از آن با افزایش شوری مقدار عملکـرد تقریبـاً بـه           
 ینهمچن. )1997افیونی و همکاران،    ( یابد خطی کاهش می  

بررسی اثرات تـنش شـوری بـر تولیـد گیاهـان زراعـی و               
بررسی خصوصیات موثر در مقاومـت بـه شـوری جهـت            
 اصــلاح گیاهــان بــرای زمــین هــای شــور ضــرورت دارد

 .)1995سرمدنیا، (
پنبه از مهمترین محصولات استراتژیک کشاورزی 
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 الیاف و منشأ غذا عآید و گیاهی است که منب شمار می به
الیافی که از پنبه . )1993نعمتی، ( ام استبرای انسان و د

 بنابراین یک .آید یک ماده خام صنعتی است دست می هب
منبع قابل تجدید زراعی برای رقابت با الیاف مصنوعی در 

الیاف پنبه دارای . شود صنعت نساجی محسوب می
 یخصوصیات انحصاری است و هیچ ماده مصنوعی دیگر

قابلیت شستشو، . ردتمامی این خصوصیات را یکجا ندا
، قابلیت هدایت )شدن هنگام خشک و تر( دوام، استحکام

بخار آب، دوام شیمیایی، نرمی، قابلیت انعطاف و سهولت 
 باشد آب رفتن یا تجمع اولیه از خصوصیات الیاف پنبه می

 های کمی و امروزه به رغم پیشرفت. )1996پور،  خواجه(

) سلولزی و ترکیبی( کیفی که در تهیه انواع الیاف مصنوعی
آمده است این حقیقت انکارناپذیر است که هیچ  پدید

ارزش و مقام آن  رقیبی توان برابری با پنبه را نداشته و
 .)1993نعمتی، ( همچنان پا برجاست

از مهمترین اهداف اصلاحگران افزایش عملکرد و 
تعیین و شناسایی باشد،  بهبود کیفیت گیاهان زراعی می

حی که دارای بالاترین بازده باشد بدون بهترین روش اصلا
 .باشد  نمیسریشناسایی نحوه کنترل ژنتیکی و عمل ژن م

های مختلفی برای کسب اطلاعات ژنتیکی  روش
روش   کهخصوصیات مهم گیاهان زراعی وجود دارد

ارزیابی  برایرا آلل کاملترین اطلاعات ژنتیکی  دای
 دهد ر قرار میهای اصلاحی در اختیا پتانسیل ژنتیکی لاین

در ) 1990( گرین و کالپ. )1953 و هیمن، زجینک(
بیان داشتند که  بررسی ژنتیکی صفات کمی و کیفی پنبه،

از اهمیت بیشتری  GCA برای عملکرد پنبه در هیبریدها،
دار ربرخو(SCA)  پذیری خصوصی  ترکیب نسبت به

که  دارد این دلالت بر دار شدن اختلاف، معنی. است
های مختلف  رکیبات هیبریدی در طیفی از محیطارزیابی ت

 .ضروری است
در بررسی ژنتیکی صفات ) 2000( ساگیراشرف و 

مرفولوژیکی، کمی و کیفی پنبه تحت شرایط شوری، 
و ترکیب ) GCA( پذیری عمومی دار ترکیب اثرات معنی

را برای تمام صفات کیفی ) SCA( پذیری خصوصی

 شاخه زایا، تعداد قوزه و مورد مطالعه، ارتفاع بوته، تعداد
عملکرد گزارش کردند و در مورد تعداد شاخه رویا نیز 

 پذیری خصوصی دار شدن اثر ترکیب فقط به معنی
)SCA (در ادامه آنان بیان داشتند که . اشاره داشتند

سیستم ژنتیکی مقاومت به شوری در پنبه در مقایسه با 
 نخود دیگر گیاهان از جمله برنج، سورگوم دانه ای و

و هارل و ) 1981(کالپ . رسد تر به نظر می اندکی پیچیده
های اصلاحی متعددی را در  موفقیت) 1974( همکاران

اصلاح توأم عملکرد و استحکام الیاف در ژرم پلاسم پنبه 
آنان این موفقیت اصلاحی را در شکسته . اند گزارش کرده

نژاد و  حسینی .اند شدن همبستگی نامطلوب بیان کرده
 ها در به وجود اثرات افزایشی ژن) 1992( بدمیشانیع

کنترل ژنتیکی صفات عملکرد، درصد کیل و طول 
) 1999(  گودوی و پالومو، الیاف اشاره نمودنددرصد5/2

در بررسی ژنتیکی زودرسی در پنبه آپلند واریانس 
افزایشی و توارث پذیری نسبتاً کمی را برای عملکرد 

که برای درصد الیاف   حالیدر. الیاف خاطر نشان کردند
های انجام شده  بررسی .بر عکس این حالت مشاهده شد

های آپلند نشان داد که برای طول الیاف، درصد  در پنبه
کیل، ظرافت، استحکام و یکنواختی الیاف واریانس ژنتیکی 
افزایشی و برای رسیدگی الیاف واریانس غالبیت اهمیت 

موگاوالی و سلوراج، شان ؛ 1995شانتی و سلوراج، ( دارد
 اشاره داشتند که) 1991( پاتیل و همکاران. )1995

عملکرد وش و طول برای  واریانس ژنتیکی غیرافزایشی
 . معنی دار و بزرگ بودالیاف 

هـــدف از اجـــرای ایـــن طـــرح، بررســـی قابلیـــت 
 و نیز نحوه کنترل صـفات توسـط         ها  ژنوتیپ پذیری ترکیب

رنامه های اصـلاحی    ها جهت انتخاب صحیح ارقام در ب       ژن
 روش های اصلاحی مناسب برای اصلاح صـفات          تعیین و

 .باشد میپنبه کیفی 
 

 ها روش مواد و
های   ژنوتیپ پنبه به نام6در این بررسی 

Bulgar539 ،Opal، Asj2×Sealand ،
Varamin×Sahel×Okra ،Coker349 و NO:200 

www.SID.ir
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سسه تحقیقات ؤدر م) 6×6( آلل یک طرفه صورت دای به
 در سال بعد. با یکدیگر تلاقی داده شدند رگانپنبه گ

 والد مربوطه، در قالب 6 هیبرید به همراه 15) 1384(
ای  های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه طرح بلوک

 جاده 5 شور در حومه شهر بندرترکمن که در کیلومتر

بندرترکمن در استان گلستان قرار دارد، ارزیابی  _کردکوی
 خاکشناسی در دو نوبت قبل از کاشت یها آزمایش. شدند

 دهی از محل اجرای طرح صورت گرفت و قوزه
 ).1جدول(

 

 . خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه محل آزمایش-1 جدول
  مشخصات

 نمونه
 زمان

هدایت 
 الکتریکی

mmohs/cm 

اسیدیته کل 
 اشباع
pH 

 کربن آلی
 درصد

 فسفر
 قابل جذب

 )ام.پی.پی(

پتاسیم قابل 
 جذب

 )ام.پی.پی(

س ر
 درصد

 لای
 درصد

اسه م
 درصد

بافت 
 خاک

 لوم-سیلت 32/6 31/68 36/25 210 22 0/1 2/8 3/12 قبل از کاشت
 - - - - - - - 9/7 1/27 قوزه دهی

متر   سانتی80×20 متری با فواصل6 خط 4 تیمارها در
عملیات داشت از قبیل . توسط کارگر فنی کشت شدند

شکنی و مبارزه با آفات  ، سلهواکاری، تنک کردن، وجین
های تحقیقاتی انجام  در زمان مناسب و منطبق با توصیه

در طی مراحل رشد پنبه در منطقه مذکور، آبیاری . پذیرفت
مزارع به لحاظ شرایط اقلیمی و بافت خاک سبب رشد بی 

همین دلیل در مزرعه  گیاه پنبه می گردد به رویه رویشی در
طقه و همچنین ایستگاه مورد نظر نیز طبق عرف من

) بندرگز- کردکوی10کیلومتر( تحقیقات پنبه کارکنده
متر  به میلی( صفاتی چون طول الیاف. آبیاری انجام نگرفت

 HVI الیاف با دستگاه  درصد5/2و به صورت طول 
مقدار نیروی لازم برای پاره ( ، استحکام)گیری شد اندازه

و با باشد که بر حسب گرم پرتکس  کردن الیاف می
نسبت (، یکنواختی)گیری گردید  اندازهHVIدستگاه 

 الیاف که با درصد5/2  به طولدرصد50 میانگین طول
، )شود گیری و به درصد بیان می  اندازهHVIدستگاه 
چنانچه نیرویی به الیاف وارد شود طول الیاف ( کشش

رسد این مقدار افزایش  یابد و به حد پارگی می افزایش می
گیری و به درصد بیان   اندازهHVI طول با دستگاه

وزن معینی از الیاف را (و شاخص میکرونری ) گردد می
داخل سیلندری با حجم معین قرار داده و هوا را با فشار 

تر باشد  اگر الیاف ظریف. دهند از داخل سیلندر عبور می
مقدار هوای کمتری از داخل سیلندر عبور کرده و شاخص 

این اندازه گیری با دستگاه . گردد میکرونری کوچکتر می
HVI انجام و با واحد میکروگرم بر اینچ مربع بیان 

پس از تجزیه واریانس . مورد بررسی قرار گرفتند) شود می
ای دانکن  ها، مقایسه میانگین با روش آزمون چند دامنه داده

آلل، از یکنواختی  قبل از انجام تجزیه دای. انجام شد
ها اطمینان حاصل گردید که   دادهها و نرمال بودن واریانس

های آزمون بارتلت و   برای این منظور از روش
Kolmogorov-Smirno Testتجزیه .  استفاده گردید

و نیز ) 1956(  گریفینگ2  روش1  براساس مدل،آلل دای
مورد ) 1954( براساس تجزیه و تحلیل گرافیکی هیمن

 گرافیکی و ها، ترسیم برای تجزیه داده. بررسی قرار گرفتند
، Excelای  رایانهاز نرم افزارهای ها  رسم جدول

SAS،SPSS ،Minitab  و HAYMANاستفاده شد  . 
 

 نتایج و بحث
درصد برای کلیـه    1 ها در سطح   میانگین مربعات ژنوتیپ     

 بنـابراین ). 2 جـدول ( دار بـود   صفات مورد بررسی معنـی    
شـی  های نا  ها به بخش   امکان تفکیک واریانس بین ژنوتیپ    

ــت    ــود داش ــی ژن وج ــی و غیرافزایش ــرات افزایش . از اث
 شــود، هیبریــد  مشــاهده مــی3 همــانطور کــه در جــدول

Opal×(Varamin×Sahel×Okra)    از نظر مقدار طول
 Opal×(Asj2×Sealand) و استحکام الیاف و هیبریـد 

ــاف  ــواختی الیـ ــر یکنـ ــد،از نظـ  Varamin)  هیبریـ
×Sahel×Okra) × NO:200  و والـد Coker349 از 

  و هیبریـد Opal  نظـر کشـش الیـاف و همچنـین والـد     
Opal×Coker349   ــلاس ــاف در ک ــت الی ــر ظراف از نظ
 .نخست قرار گرفتند

www.SID.ir
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 . نتایج تجزیه واریانس صفات کیفی در والدین و هیبریدهای پنبه-2 جدول
  )MS( میانگین مربعات  

طول الیاف  درجه آزادی منابع تغییرات
 )متر میلی(

 استحکام الیاف
)gr/tex( 

 یکنواختی الیاف
 )درصد(

 کشش الیاف
 )درصد(

 شاخص میکرونری
)µg/in2( 

 ns02/0 ns10/2 ns009/0 ns007/0 ns004/0 2 تکرار
 24/0** 66/0** 28/2** 78/31** 81/7** 20 تیمار
 009/0 11/0 33/0 07/1 13/0 40 اشتباه
CV - 21/1 19/3 66/0 46/4 13/2 

 57/4 34/7 8/85 36/32 86/29 - میانگین
ns :01/0دار در سطح   اختلاف معنی:**       05/0سطح  دار در اختلاف معنی: *         05/0سطح  دار در عدم اختلاف معنی   
 

 .ای دانکن دامنه میانگین صفات کیفی در والدین و هیبریدهای پنبه به روش آزمون چند -3جدول 

 فت  ص               ژنوتیپ                
 طول الیاف

 )متر میلی(
 استحکام الیاف

)gr/tex( 
 یکنواختی الیاف

 )درصد(
 کشش الیاف

 )درصد(
 شاخص میکرونری

)µg/in2( 
Bulgar539 j95/25 g40/25 hi85/83 e25/6 c-e65/4 
Bulgar539×Opal i70/27 gh15/30 c-g65/85 cd00/7 a00/5 
Bulgar539×(Asj2×Sealand) hi10/28 hi65/28 b-g70/85 cd95/6 c-e65/4 

) Bulgar539×(Var×Sahel×Okra gh65/28 h50/29 gh75/84 a95/7 d-f60/4 
Bulgar539×Coker349 gh70/28 hi00/29 e-g40/85 cd95/6 cd70/4 
Bulgar539×NO:200 i60/27 i40/27 c-g65/85 b-d25/7 ab90/4 
Opal ef05/30 c-e60/33 a-f05/86 b-d25/7 a05/5 
Opal×(Asj2×Sealand) ab10/31 ab90/35 a10/87 ab65/7 b-d75/4 
Opal×(Var×Sahel×Okra) ab15/31 a40/36 a-c75/86 cd00/7 f-h45/4 
Opal×Coker349 de 30/30 ef30/32 a-f40/86 ab85/7 a00/5 
Opal×NO:200 f60/29 b-d45/34 ab80/86 ab75/7 bc80/4 
Asj2×Sealand ab 35/31 a75/36 d-g60/85 ab70/7 i-k20/4 
Asj2×Sealand)×(Var×Sahel×Okra)( a70/31 c-f50/33 a-d70/86 a-d45/7 k05/4 

(Asj2×Sealand)×Coker349 a-c 05/31 ab65/35 fg35/85 a-c50/7 g-i35/4 
(Asj2×Sealand)×NO:200 ab20/31 c-f45/33 a-e50/86 ab75/7 h-j30/4 
Var×Sahel×Okra ab 55/31 a-c10/35 b-f90/85 ab75/7 e-g50/4 
(Var×Sahel×Okra)×Coker349 a  70/31 a-c35/35 a-f00/86 a-d40/7 gh40/4 
(Var×Sahel×Okra)×NO:200 b-d90/30 b-e05/34 a-f05/86 a05/8 f-h45/4 
Coker349 f65/29 d-f70/32 i75/83 a00/8 jk15/4 
Coker349×NO:200 c-e45/30 fg65/31 a-f25/86 ab90/7 gh40/4 
NO:200 g80/28 hi75/28 c-g65/85 d85/6 b-d75/4 

 .داری ندارند  درصد اختلاف معنی5هایی که دارای حرف یا حروف مشابه هستند از نظر آماری در سطح  میانگین*
 

) GCA( نتایج تجزیه واریانس ترکیب پذیری عمومی
مربوط به صفات کیفی الیاف در ) SCA( و خصوصی

اساس نتایج حاصله میانگین   بر. ارائه شده است4 جدول

 1برای تمامی صفات در سطح آماری GCA  مربعات
دار شده است که این امر بیانگر اختلاف  درصد معنی

پذیری عمومی و همچنین  والدین مختلف از نظر ترکیب
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امکان انتخاب یک ترکیب شونده عمومی مناسب جهت 
نده ده ناباشد و از طرفی نش های آتی می شرکت در تلاقی

نقش و تأثیر عمل افزایشی ژن در کنترل این دسته از 
 نیز برای کلیه SCAمیانگین مربعات  .باشد صفات می

دار شده است که این امر  درصد معنی 1صفات در سطح 
بیانگر نقش عمل غیرافزایشی ژن در کنترل صفات مذکور 

با توجه به نتایج حاصله برای تمامی صفات کیفی . باشد می
لعه، هر دو جزء افزایشی و غیرافزایشی ژن نقش مورد مطا

 .دارند
برای صفات ) gi( پذیری عمومی هر والد اثرات ترکیب

با توجه .  نشان داده شده است5 مورد مطالعه در جدول
در دو جهت در تمام صفات، ) gi( دار بودن به معنی

توان اظهار داشت که والدین از قابلیت انتقال میزان بالا  می
ترتیب، در  بدین.  برای هر صفت برخوردار هستندو پایین

مواردی که افزایش یک صفت مورد نظر باشد بایستی به 

و در مواردی که کاهش یک صفت ) gi( مقادیر مثبت
بایستی به ) مانند شاخص میکرونری( مورد نظر باشد

 برای صفات طول، gi اثرات. توجه گردد) gi( مقادیر منفی
ش الیاف به ترتیب در والدهای استحکام، یکنواختی و کش

Varamin×Sahel×Okra ،Asj2×Sealand ،Opal 
توان    در نتیجه می،باشند بیشترین مقدار میCoker349  و

با توجه به اهداف اصلاحی از این والدین برای افزایش 
 gi اثر. صفات مورد نظر در تولید هیبرید استفاده نمود

 Opal   والددهد که برای صفت ظرافت الیاف نشان می
 دارای Bulgar539دارای بالاترین مقدار شاخص و والد

 بنابراین. اند ترین مقدار شاخص ظرافت الیاف بوده پایین
جهت بالا بردن ظرافت الیاف و یا کاهش شاخص ظرافت 

های   در برنامهBulgar539 توان از والد الیاف می
 .اصلاحی بهره جست

 
 .پذیری عمومی و خصوصی صفات کیفی در والدین و هیبریدهای پنبه رکیب نتایج تجزیه واریانس ت- 4 جدول 

 درجه آزادی منابع تغییرات   )MS( میانگین مربعات 
 شاخص میکرونری کشش الیاف یکنواختی الیاف استحکام الیاف طول الیاف

G.C.A 5 **78/9 **45/36 **85/1 **41/0 **24/0 
S.C.A 15 **21/0 **76/1 **39/0 **15/0 **02/0 
 003/0 03/0 11/0 37/0 04/0 40 اشتباه

ns : 01/0دار در سطح  اختلاف معنی: **             05/0دار در سطح  اختلاف معنی: *                05/0دار در سطح  عدم اختلاف معنی 
 
 .برای صفات کیفی پنبه) gi( برآورد اثرات ترکیب پذیری عمومی والدین - 5 جدول 

 شاخص میکرونری کشش الیاف یکنواختی الیاف استحکام الیاف طول الیاف نوالدی
Bulgar539 **054/2- **858/3- **721/0- **433/0- **140/0 

Opal ns108/0 **261/1 **523/0 ns040/0- **258/0 
Asj2×Sealand **846/0 **786/1 *242/0 ns079/0 **192/0- 

Varamin×Sahel×Okra **015/1 **419/1 ns179/0 *160/0 **135/0- 

Coker349 **302/0 ns374/0 **465/0- **192/0 **110/0- 

NO:200 **217/0- **983/0- *242/0 ns042/0 *040/0 
SE(gi) 068/0 198/0 108/0 062/0 018/0 

ns : 01/0اختلاف معنی دار در سطح : **                     05/0اختلاف معنی دار در سطح : *                     05/0عدم اختلاف معنی دار در سطح 
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برای ) Sij( ها پذیری خصوصی دورگ مقادیر ترکیب
 ارائه شده 6 هر یک از صفات مورد بررسی در جدول

 هیبرید مورد مطالعه هیبریدهای 15در بین . است
(Asj2×Sealand)×No:200،Opal×NO:200،

Bulgar539×Coker349 و 
Bulgar539×(Varamin×Sahel×Okra) 

ترتیب برای  پذیری خصوصی مثبت و بالاتری به ترکیب

. طول، استحکام، یکنواختی و کشش الیاف نشان دادند
 برای صفت ظرافت الیاف نیز هیبرید

Opal×(Varamin×Sahel×Okra) با دارا بودن 
در جهت منفی ترکیبی است که از Sij  ترین مقدار پایین

) تر اخص میکرونری پاییندارای ش( ظرافت الیاف بالاتری
 .برخوردار است

 
 .برای صفات کیفی پنبه  )s ij(  برآورد اثرات ترکیب پذیری خصوصی هیبریدها- 6 جدول 

 صفت
 شاخص میکرونری کشش الیاف یکنواختی الیاف استحکام الیاف طول الیاف هیبریدها

Bulgar539×Opal ns223/0- ns409/0 ns046/0 ns035/0 ns026/0 
Bulgar539×(Asj2×Sealand) **561/0- **616/1- ns377/0 ns134/0- **126/0 
Bulgar539×(Var×Sahel×Okra) ns179/0- ns399/0- *511./0- **785/0 ns020/0 
Bulgar539×Coker349 **583/0 ns147/0 **783/0 ns246/0- *095/0 
Bulgar539×NO:200 ns002/0 ns097/0- ns327/0 ns204/0 **145/0 
Opal×(Asj2×Sealand) ns277/0 ns515/0 *533/0 ns172/0 *107/0 
Opal×(Var×Sahel×Okra) ns158/0 **432/1 ns246/0 **559/0- **249/0- 
Opal×Coker349 ns021/0 **672/1- *539/0 ns260/0 **276/0 
Opal×NO:200 ns161/0- **834/1 ns233/0 *310/0 ns074/0- 
(Asj2×Sealand)×(Var×Sahel×Okra) ns029/0- **043/2- ns477/0 ns228/0- **199/0- 
(Asj2×Sealand)×Coker349 ns033/0 *153/1 ns229/0- ns209/0- ns076/0 
(Asj2×Sealand)×NO:200 **702/0 ns309/0 ns214/0 ns191/0 **124/0- 
(Var×Sahel×Okra)×Coker349 **514/0 **220/1 ns483/0 **390/0- ns070/0 
(Var×Sahel×Okra)×NO:200 ns233/0 **276/1 ns173/0- **410/0 ns030/0- 
Coker349×NO:200 **496/0 ns078/0- **671/0 ns229/0 *105/0- 
SE(sij) 153/0 450/0 245/0 140/0 041/0 

ns : 01/0دار در سطح  اختلاف معنی: **                        05/0دار در سطح  اختلاف معنی: *                    05/0دار در سطح  عدم اختلاف معنی 
 

تست ( صحت فرضیات تجزیه ژنتیکی به روش هیمن
 و همچنین آزمون Vr-Wrها، یکنواختی نرمال بودن داده

با استفاده از ) b>1 وb=0شیب خط رگرسیونی 
های مناسب بررسی شد که برای تمامی صفات  آزمون

ارائه نشده نتایج ( فرضیات مربوطه صادق بوده است
پارامترها و اجزاء ژنتیکی برای صفات کیفی  ).است

 بر.  ارائه شده است7 محاسبه شد که نتایج آن در جدول
 برای کلیه صفات در سطح Dاساس نتایج حاصل، پارامتر

دار شده است که دلالت بر نقش   معنیدرصد1آماری 
های افزایشی ژن در کنترل تمامی صفات کیفی  واریانس

 نیز برای H2 و H1همچنین پارامترهای. لعه داردمورد مطا
. دار شده است درصد معنی 1کلیه صفات در سطح آماری 

 چنین H2 و D ،H1بنابراین با توجه به نتایج سه پارامتر 
های افزایشی  شود که هر دو جزء واریانس گیری می نتیجه

و غیرافزایشی ژن در تمامی صفات مورد مطالعه دخالت 
 های ژنی  انحرافات غالبیت روی تمام مکانمجموع. دارند

)h2 (دار  فقط برای طول و یکنواختی الیاف مثبت و معنی
دار بودن غالبیت برای این  است که خود دلالت بر جهت

 . باشد صفات می
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دهنده افزونی   که نشانFنتایج حاصل از برآورد پارامتر
باشد فقط برای  های غالب یا مغلوب در والدین می ژن
دار است که نشان  کنواختی و کشش الیاف مثبت و معنیی

های غالب بیشتر از  دهد برای این صفات فراوانی آلل می
 برای بقیه صفات Fباشد و جزء های مغلوب می آلل

نتایج حاصل از محاسبه میانگین درجه . دار نشد معنی
DHهای ژنی غالبیت در مکان  برای صفات طول و 1/

حکام الیاف کمتر از یک و برای یکنواختی، کشش و است
بزرگتر و . ظرافت الیاف بزرگتر از یک برآورد گردید

ترتیب بیانگر عمل  کوچکتر بودن این شاخص از یک به
 صفات ، نتیجهدر. هاست فوق غالبیت و غالبیت نسبی ژن

یکنواختی، کشش و ظرافت الیاف تحت تأثیر فوق غالبیت 
کام الیاف تحت تأثیر غالبیت نسبی ها و طول و استح ژن

هایی که دارای  نسبت ژن( H2/4H1شاخص . قرار دارند
برای تمامی صفات ) اثرات مثبت و منفی در والدین هستند

باشد که بیانگر نامساوی بودن فراوانی   می25/0کمتر از 
های ژنی والدها  های غالب و مغلوب در تمامی مکان آلل
ب به مغلوب در والدین های غال نسبت ژن. باشد می

KD/KR فقط برای طول الیاف کوچکتر از یک شد که 
های مغلوب نسبت به  بیانگر این است که فراوانی آلل

های غالب بیشتر است و برای کلیه صفات به  فراوانی آلل
جز صفت مذکور این نسبت بیشتر از یک بوده که 

 های غالب نسبت به دهنده این است که فراوانی آلل نشان
دامنه . های مغلوب در این صفات بیشتر است فراوانی آلل

درصد برای کشش  97تغییرات قابلیت توارث عمومی از 
درصد برای یکنواختی و استحکام الیاف  99الیاف تا 

همچنین بیشترین قابلیت توارث خصوصی . دست آمد هب
درصد  39درصد مربوط به طول الیاف و کمترین آن  91

 ).7جدول( ف بوده استمربوط به کشش الیا

 
 .جینکز- پارامترها و اجزای ژنتیکی برآورد شده برای صفات کیفی پنبه به روش هیمن-7    جدول

 پارامتر
 صفت

 شاخص میکرونری کشش الیاف یکنواختی الیاف استحکام الیاف طول الیاف

D **27/4 **78/17 **24/1 **53/0 **11/0 
S.E.D 05/0 94/0 12/0 06/0 006/0 

H1 **28/1 **52/11 **45/2 **94/0 **16/0 
S.E.H1 13/0 40/2 30/0 16/0 01/0 

H2 **97/0 **80/8 **93/1 **73/0 **11/0 
S.E.H2 12/0 14/2 27/0 15/0 01/0 

h2 **52/0 ns19/1 **47/2 ns10/0 ns007/0 
S.E.H2 08/0 44/1 18/0 10/0 009/0 

F ns63/0- ns10/1 *74/0 **51/0 ns02/0 
S.E.F 13/0 31/2 29/0 16/0 01/0 

DH /1 54/0 80/0 40/1 32/1 17/1 
H2/4H1 18/0 19/0 19/0 19/0 17/0 
KD/KR 76/0 07/1 54/1 13/2 16/1 
h2/H2 53/0 13/0 27/1 13/0 06/0 

H ns 91/0 82/0 51/0 39/0 71/0 
H bs 98/0 99/0 99/0 97/0 98/0 

ns    : 01/0اختلاف معنی دار در سطح : **                     05/0سطح  اختلاف معنی دار در: *              05/0سطح  تلاف معنی دار درعدم اخ 
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موقعیت خط رگرسیون و نیز نحوه پراکنش والدها در  
چنانچه . نماید اطراف این خط اطلاعات مفیدی را ارائه می

نماید، دلالت بر خط رگرسیون از مرکز مختصات عبور 
وجود غالبیت کامل دارد، چناچه خط رگرسیون محور 

Wr را در بالا و یا در پایین مرکز مختصات قطع کند 
دهنده عمل غالبیت نسبی و فوق غالبیت  ترتیب نشان به
در پراکنش والدها در اطراف خط . باشد ها می ژن

های غالب بیشتری است در  رگرسیون والدی که حاوی ژن
های  و نزدیک مرکز مختصات و والدی که حاوی ژنپایین 

مغلوب بیشتری است در نقطه مقابل قرار می گیرد، علت 
این است که والد هموزیگوت مغلوب دارای واریانس و 

 موقعیت آن در بالای هجدر نتیکوواریانس بزرگتری است، 
تجزیه گرافیکی و رسم . گیرد خط رگرسیون قرار می

 مورد مطالعه نشان داد که  برای صفاتWr/Vrمنحنی 
برای کشش الیاف رابطه فوق غالبیت ضعیف تا غلبه کامل 

و برای طول، استحکام و یکنواختی الیاف رابطه غالبیت 
نسبی و برای ظرافت الیاف رابطه غالبیت نسبی نزدیک به 

های مربوط  عنوان نمونه گراف غلبه کامل وجود دارد که به
 2و1های  اف در شکلبه صفات طول الیاف و کشش الی

 .ارائه شده است
با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق، کلیه صفات 

طول، استحکام، یکنواختی، کشش و ( کیفی مورد مطالعه
تحت تأثیر اثرات افزایشی و ) شاخص میکرونری
 روش انتخاب همراه با آزمون بنابراین ،غیرافزایشی هستند

ت پیشنهاد گیری برای اصلاح این صفا نتاج و دورگ
 ، شکیل و همکاران)2004( عالیشاه و همکاران. گردد می

 و رائوف و همکاران )2000( ، اشرف و ساگیر)2001(
نتایج مشابهی را در خصوص عمل ژن بر کنترل ) 2005(

 . صفات کیفی پنبه گزارش کردند
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 .آلل نمودار تجزیه گرافیکی صفت طول الیاف در طرح تلاقی دای -1شکل 

   Bulghar539  2- Opal  3-Asj2×Sealand  4-Varamin×Sahel×Okra -1: ترتیب ها به ژنوتیپ اسامی 
5-Coker349  6-NO:200 
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 .آلل نمودار تجزیه گرافیکی صفت کشش الیاف در طرح تلاقی دای -2شکل 

   Bulghar539  2- Opal  3-Asj2×Sealand  4-Varamin×Sahel×Okra -1: ترتیب ها به ژنوتیپ اسامی 
5-Coker349  6-NO:200 
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Abstract 

Six cotton genotypes were crossed in half-diallel crossing system in year 2004. During  the 
following year, parent as well as progenies (21 genotypes) were sown in a Randomized Complete 
Block Design (RCBD) with three replications for evaluation to some qualitative traits in clued(lint 
length, fiber strength, lint homogeneity, lint elongation and micron air index). Analysis of variance 
showed that differences due to genotypes as well as general and specific combining abilities were 
significant. A additive and non-additive variances were observed in crosses and it was conclude that 
partial to complete dominance of genetic control in lint length, fiber strength and micron air index, 
also their heritability determined 91%, 82% and 71%, respectively. Over-dominance control for 
characteristics such as lint homogeneity and lint elongation was observed and their heritability 
determined 51% and 39%, respectively. 
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