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 (.Crocus sativus L) رشد رویشی زعفران زراعی  تاثیر دمای محیط ریشه، اندازه پیاز و جیبرلین بر
 

 4و مختار جلالی جواران 3ثانوی ، سیدعلی محمد مدرس2علی سروش زاده*، 1امیرشکاریحسین 

 استادیار گروه زراعت، دانشگاه تربیت مدرس،2دانشجوی دکتری زراعت، دانشگاه تربیت مدرس، 1

 درساستادیار گروه اصلاح نباتات دانشگاه تربیت م4دانشیار گروه زراعت، دانشگاه تربیت مدرس، 3
 18/2/86 : ؛ تاریخ پذیرش23/3/84: تاریخ دریافت

 
 

 چکیده
بر رشد رویشـی زعفـران در       ) ماده تنظیم کننده رشد گیاهی    (در این تحقیق اثرات دمای محیط ریشه، اندازه پیاز و جیبرلین            

.  تکرار بود3ادفی در  طرح بلوک کامل تصبر اساسطرح آزمایشی اسپلیت پلات فاکتوریل . مورد مطالعه قرار گرفت اتاق رشد
، ترکیـب فاکتوریـل از انـدازه پیـاز در           )گراد  درجه سانتی  20 و   15 ،   10(عنوان فاکتور اصلی در سه سطح        دمای محیط ریشه به   

عنوان  به) ام. پی. پی  500  وهای صفر غلظت( در دو سطح (GA3)و آغشته کردن پیازها با جبیرلین ) بزرگ و کوچک(دوسطح 
داری بـر رشـد      نتایج نشان داد که دما، اثر متقابل دما با جیبرلین و اندازه پیاز تاثیر معنـی               . در نظر گرفته شدند   فاکتورهای فرعی   

بود تعـداد بـرگ     گراد    درجه سانتی  15گیاهانی که با جیبرلین تیمار نشده بودند اما دمای محیط ریشه آنها             . رویشی زعفران دارد  
بود گراد  درجه سانتی  15 یا  10که با جیبرلین تیمار شده بودند و دمای محیط ریشه آنها  گیاهانی  . بیشتری نسبت به بقیه داشتند    

پیازهای بزرگ در مقایسه با پیازهای کوچک، گیاهانی با تعـداد و وزن خشـک               . وزن خشک برگ آنها بیشتر از بقیه گیاهان بود        
رشد بهتری داشتند امـا     گراد    درجه سانتی  15ط ریشه   گیاهان حاصل از پیازهای بزرگ در دمای محی       . برگ بیشتری تولید کردند   

  .محیط ریشه محدود شدگراد  درجه سانتی 10ارتفاع گیاهان در دمای
 

 ازه پیاز، جیبرلین، دما، زعفراناند:  کلیدیهای هواژ

 
 مقدمه

 و 1زعفران گیاهی علفی، چند ساله، از جنس کرکوس       *
نـه شـناخته     گو 85در بین   .  است 2خانواده زنبقیان   به متعلق

ای   از اهمیت ویـژه 3شده از جنس کرکوس، زعفران زراعی   
محصـول زعفـران یکـی از گرانبهـاترین        . برخوردار اسـت  

کریـل  (ادویه و از نظر دارویی نیز بسـیار بـا ارزش اسـت              

                                                 
 shroosh@modares.ac.ir:  مسئول مکاتبه- *

1- Crocus 
2- Iridacea 
3- Crocus sativus L. 

قسـمت خـوراکی مـورد اسـتفاده زعفـران         . )2004 کایولا،
تکثیـر زعفـران زراعـی منحصـرا از طریـق           . باشد کلاله می 

وردو و   (صـورت مـی گیـرد      هـا  سـوخ  یـا    ای تـوپر  پیازه
 ).2004همکاران، 

تغییرات فصلی دما یکی از مهـم تـرین عوامـل محیطـی             
است که گلدهی گیاهان پیازی از جمله زعفران را تنظیم مـی            

با شروع سـرما در فصـل پـاییز، رشـد           . )1990 هالوی،(کند  
رویشی و گلدهی گیاه زعفران آغـاز مـی شـود و بـا خاتمـه                

های  کورمچه.  و شروع گرما در فصل بهار پایان می یابد         سرما
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 بـه خـواب     ابجا مانـده در زمـین، در فصـل تابسـتان ظـاهر            
های آخر   ها پس از مرحله خواب و در ماه        تمایز گل . روند می

). 2002،   و ابراهیمـی گـروی     ناصـری (افتد   تابستان اتفاق می  
و حـد   گـراد     درجـه سـانتی    10 دهـی  حداقل دما برای ریشـه    

 الـی  گـراد   درجه سـانتی 10 ها طلوب برای طویل شدن برگ  م
 ).2003رحمتی، (است گراد  درجه سانتی 15

های تنظیم کننده رشد گیاهی      جیبرلین یکی از هورمون   
است که در مراحل رشد، اثرات متنوع و متفاوتی بر رشـد            

های  استفاده از آن در غلظت   . و نمو بسیاری از گیاهان دارد     
عطـری،  (کنـد    ضی گیاهان را تشدید می    بالا رشد برگی بع   

هـای زعفـران زراعـی، ترکیبـات         در عصاره سوخ  ). 1996
مشابه جیبرلین وجـود دارد کـه، در مراحـل رشـد و نمـو               

که کمتـرین مقـدار را در        طوری کند به  ها تغییر می   مقدار آن 
های در حـال خـواب و بیشـترین مقـدار آنهـا را در                سوخ
تـوان یافـت      گیاه، مـی   های مادری در مرحله گلدهی     سوخ

در آزمــایش چرنگــو و فــاروق ). 1983 فــاروق و کــول،(
های مختلـف   هنگامی که پیازهای درشت زعفران با غلظت     

تیمـار و کشـت شـدند،       ) 500ام   پـی   تا پی  100(جیبرلین    
افـزایش غلظـت     گلدهی، تعداد و وزن گل های تولیدی با       

ی و  پانـد ). 1984چرنگو و فـاروق،     (جیبرلین بهبود یافت    
 گزارش کردند که درصد فعال شدن     ) 1979(سری واستاو   

هـا، تعـداد     های موجود در روی سـوخ      چشم) جوانه زنی (
های تولیدی زعفران به انـدازه پیازهـا         ها و درصد گل    برگ

متر به بالا     سانتی 3بستگی دارد، آنها کشت پیازهای با قطر        
نه تر   پیازهای درشت .  گرم توصیه کردند   10با وزن تقریبی    

برند بلکه    تنها در همان سال اول عملکرد مزرعه را بالا می         
های بیشتر و درشت تر گـل آوری         از طریق تولید کورمچه   

و عملکرد مزرعه را برای سـال دوم و سـوم نیـز افـزایش               
 ).2003،  و حسینیهمتی کاخکی(دهند  می

با توجه بـه تحقیقـات ذکـر شـده از آنجـا کـه میـزان                 
 اول بـه شـدت متـاثر از انـدازه     عملکرد زعفـران در سـال    

 بنـابراین . شـوند  پیازهایی است که به عنوان بذر کشت می       
تحقیقات هدف مند در جهت شناسـایی عوامـل مـوثر بـر             
رشد و نمو این گیاه در سال اول و شـناخت رابطـه آن بـا                

تواند مـا را در رسـیدن بـه       های بعدی، می   عملکرد در سال  

دف ایـن تحقیـق      ه ـ همچنین. عملکرد مطلوب یاری دهد   
بررسی اثر دما، جیبرلین و انـدازه سـوخ بـر رشـد و نمـو                

 .های هوایی گیاه در سال اول رشد است اندام
 

 ها مواد و روش
پیازهـا از  . این آزمـایش در اتاقـک رشـدانجام گرفـت     

ای چهار ساله واقع در شهرستان قائن از توابع استان            مزرعه
و بـه تهـران      برداشـت    1384خراسان در بیستم خرداد ماه      

 20پیازهــا تــا یــازدهم تیــر مــاه در دمــای . حمــل شــدند
 در انبار   شک با استفاده از کولرگازی و هوا     گراد    سانتی  درجه

ماه پیازهای مورد نیاز پـس       در یازدهم تیر  . نگهداری شدند 
) ای روی پیازهـا     هـای قهـوه     حـذف غـلاف   (از پاک شدن    

  درصـد ضـدعفونی گردیـدن      5کبـود     بوسیله محلول کات  
 ـ . )2002کافی و همکاران ،     (  اسـپلیت   تصـور  هآزمایش ب

 3 طـرح بلـوک کامـل تصـادفی در      بر پایه پلات فاکتوریل   
عنوان فاکتور اصلی در سـه   هتکرارانجام شد که در آن دما ب     

و فاکتورهـای    )1گـراد   درجـه سـانتی    20 و 15،  10(سطح  
با بزرگ  پیاز    (ترکیب فاکتوریل از اندازه پیاز      : فرعی شامل 

کــافی و () 2گــرم 4و پیــاز کوچــک بــا وزن   گــرم7 وزن
 بدون کاربرد جیبـرلین   (و تیمار جیبرلین    ) 2002همکاران،  

 ام پی پیآغشته کردن پیازها با محلول جیبرلین به غلظت          و
) فاکتور اصلی(برای اعمال دما . در نظر گرفته شدند   )5003

دمای آب داخل   . ای شکل استفاده شد     از سه مخزن استوانه   
کننده کنتـرل     های سردکننده و گرم    ن به وسیلۀ دستگاه   مخاز
ای تعبیه شـدند   ها به گونه  ها در روی استوانه     گلدان. شد  می

که آب داخل مخزن در اطراف ظروفی کـه گلـدان هـا در              
دمـای آب داخـل     . داخل آن قرار داشـتند جریـان داشـت        

 در اطـراف ظروفـی کـه        4مخازن از طریق فرایند جابجایی    
داخـل آن قـرار داشـتند بـه محـدوده توسـعه             ها در    گلدان
مخازن در داخل اتاقـک  ). 1 شکل(یافت    ها انتقال می    ریشه

 ـ رشد که دمای روز    درجـه   12  و18 ترتیـب  ه و شـب آن ب
پلســنر و  ( نصــب شــدند,تنظــیم شــده بــودســانتی گــراد 

 ).1990 ،همکاران
                                                 

1- T10, T15, T20 
2- B1=7g , B2= 4g 
3- G1=0 , G2=500ppm 
4- Convection 
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 .ط ریشه  طرح مخزن کنترل دمای محی-1شکل 

 
 سـاعت تنظـیم     13 و مدت تاریکی     11مدت روشنایی   

در دوازدهم تیر مـاه، بـر طبـق نقشـه اجـرا و در هـر               . شد
هـا بـه    گلـدان .  پیاز در داخل پرلیـت کشـت شـد         4 گلدان

بـرداری    نمونـه . وسیله محلول غذایی هوگلند تغذیه شدند     
بـا  . در سه مرحله و به فاصلۀ یک ماه از یکدیگر انجام شد        

ها و در پایان مرحله رشد  ه زرد شدن بعضی از برگ    مشاهد
برداری انجام گرفت و صفاتی از قبیل تعداد         رویشی، نمونه 

. گیـری شـدند   ها اندازه ها و ارتفاع بوته   و وزن خشک برگ   
 و برای مقایسـه     1افزار ساس  ها با استفاده از نرم      تجزیه داده 

 .شد درصد استفاده 5میانگین ها از آزمون دانکن در سطح 

 
 نتایج

 دمـای محـیط ریشـه، انـدازه پیـاز و تیمـار              :تعداد بـرگ  
جیبرلین بر تعداد بـرگ هـای ظـاهر شـده بـر روی گیـاه                

،  اثرات متقابل دوگانه دما بـا جیبـرلین       . زعفران اثر داشتند  
اندازه پیاز با جیبرلین در سطح احتمال یک در صـد و اثـر              

ال پـنج در    در سـطح احتم ـ   دما با اندازه پیاز     متقابل دوگانه   
صد بر روی صفت مذکور معنی دار بودند ولی اثر متقابـل            

 ).1جدول (سه گانه وجود نداشت 
دهد که بـدلیل اثـر متقابـل دمـا بـا             نشان می  2جدول  

جیبرلین، بیشترین تعداد برگ ها را گیاهانی تولیـد کردنـد           
                                                 

1- SAS 

 ی پیازهای آنهـا    که در طول دوره رشد، دمای محیط ریشه       
.  بود و با جیبرلین تیمار نشـده بودنـد       گراد   درجه سانتی  15

اما کمترین تعداد برگ در گیاهـانی کـه پیازهـای آنهـا بـا               
گـراد    درجـه سـانتی    20جیبرلین تیمار نشـده و در دمـای         

 .کشت شده بودند مشاهده شد
تعداد برگ های زعفران علاوه بر این بسـتگی بـه اثـر             

 بطـوری کـه   ). 1جـدول   (متقابل دما با اندازه پیاز داشـت        
 گـراد  درجه سانتی  15 و   10پیازهای درشتی که در دماهای      

درجـه   20رشد و نمو کرده بودنـد، در مقایسـه بـا دمـای              
). 2جدول  (  بیشترین تعداد برگ را تولید کردند      گراد  سانتی

ی آنهـا در طـول       پیازهای کوچک که دمای اطـراف ریشـه       
 بود کمتـرین تعـداد      گراد  درجه سانتی  20 و   10دوره رشد   

 ).  2جدول (  داشتندبرگ را
اثر متقابل جیبرلین و اندازه پیاز بر تعـداد بـرگ هـای             

دهد که پیازهای بزرگ تیمـار       نشان می ) 2جدول  (زعفران  
 بیشترین تعداد برگ را تولیـد کردنـد امـا           ،شده با جیبرلین  

 کمتـرین   ،پیازهای کوچکی که با جیبرلین تیمار شده بودند       
تیجه بیانگر آن اسـت کـه       این ن . تعداد برگ را تولید کردند    

سوخ های کوچک را نباید بـا جیبـرلین تیمـار کـرد زیـرا               
 .شود ها می سبب کاهش تعداد برگ

همزن

سيسنم 
گرم 
 آننده

سيسنم 
سرد 
 آننده

ستاتترمو

مخزن آب
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 . تجزیه واریانس اثرات دما، اندازۀ پیاز و جیبرالین بر صفات مورد بررسی-1جدول   

 
اعداد هر ستون که حـروف  . های زعفران  اثرات متقابل دوگانه دما با جیبرلین ، دما با اندازه پیاز و اندازه پیاز با جیبرلین بر تعداد برگ            -2 جـدول 

، تیمـار  )گـراد   درجه سـانتی T20=20و T10 ،15= T15= 10(دما:  تیمارها عبارتند از. ندارند درصد5دار در سطح  لاف معنیمشابه دارند، اخت
 .)B2= و پیاز کوچک B1=پیاز بزرگ (و اندازه پیاز ) G 2=500 و جیبرلین به غلظت پی پی ام 1G=بدون جیبرلین(جیبرلین 

 
شک بـرگ هـای     اثر متقابل دما با اندازه پیاز بر وزن خ        

های   دهد که گیاهانی که سوخ     نشان می ) 3جدول  (زعفران  
 15ی آنها در طـول دوره         آنها درشت و دمای اطراف ریشه     

 بـود وزن خشـک      گراد  درجه سانتی  20 و گراد  درجه سانتی 
اما کمترین وزن خشک برگ متعلـق       . برگ بیشتری داشتند  

ی  های ریزی که دمای محیط ریشـه       به گیاهانی که از سوخ    
 بـود تولیـد     گـراد   درجه سانتی  10در طول دوره رشد      آنها
 .شد

  دمای محیط ریشه، اندازه پیاز و تیمار جیبرلین         :وزن برگ 
. های تولیدی بوسیله گیاه زعفران اثـر داشـتند         بر وزن برگ  

در سطح یک درصد    ها   دما با اندازه سوخ   اثر متقابل دوگانه    

سطح پنج در صد بر     و اثر متقابل دوگانه دما با جیبرلین در         
دار بودنـد ولـی اثـر متقابـل          های زعفـران معنـی     وزن برگ 

 و همچنین اثر متقابل سـه    ها با جیبرلین   اندازه سوخ دوگانه  
 ).1جدول (گانه وجود نداشت 

اثر متقابل دما با اندازه پیاز بر وزن خشک بـرگ هـای             
نشان می دهد که گیاهـانی کـه سـوخ           ) 3جدول  (زعفران  

 و دمای اطـراف ریشـه ی آنهـا در طـول             های آنها درشت  
بـود وزن خشـک بـرگ       گـراد   درجه سـانتی   20 و 15دوره  

اما کمترین وزن خشـک بـرگ متعلـق بـه           . بیشتری داشتند 
 ی آنها ریزی که دمای محیط ریشه    هایگیاهانی که از سوخ   
 .بود تولید شدگراد درجه سانتی10در طول دوره رشد 

 میانگین مربعات
 هاتعداد برگ هاوزن برگ ارتفاع گیاه

 منابع تغییرات درجه آزادی

361/15  ns 0007/0  ns 215/0  ns 2 بلوک 
465/7685 ** 0414/0 ** 694/3  دما 2 **

153/122  ns 0014/0  ns 497/0  ns 4 خطای اصلی 
778/18  ns 0841/0 ** 694/66  اندازۀ  پیاز 1 **

9 ns 0278/0 ** 028/0  ns 1 جیبرالین 
028/38  ns 0007/0  ns 028/10  جیبرلین×پیاز اندازۀ 1 **

757/1938 ** 0097/0 ** 028/2  دما×پیاز اندازۀ 2 *
021/1611 ** 004/0 * 361/4  جیبرالین×دما 2 **
840/1242 ** 0019/0  ns 028/1 ns 2 جیبرلین×دما×پیاز اندازۀ 

824/56  0009/0  551/0  خطای آزمایشی 18 
790/5  09/11  66/12  ضریب تغییرات  

*, ns **,  :احتمالدرصد  1  و 5 در سطوح دار دار بودن و معنی ترتیب غیر معنی به. 

 تیمارها ها تعداد برگ تیمارها ها تعداد برگ تیمارها ها تعداد برگ
833/7  a B1 G1 833/7  a T10 B1 667/5  bc T10 G1 
167/4  d B 2 G 2  167/4  d T10 B 2  334/6  ab T10 G2  
5/7  a B1 G1 5/7  a T15 B1 0/7 a T15 G1 

167/5  c B 2 G 2  167/5  c T15 B 2  667/5  bc T15 G2  
-- -- 33/6   b T20 B1 33/4  c T20 G1 
-- -- 167/4  d T20 B 2  667/5  bc T20 G2  
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مـا بـر وزن خشـک       از بررسی اثر متقابل جیبرلین بـا د       
چنین نتیجـه مـی شـود کـه         ) 3جدول  ( برگ های زعفران  

پیازهای تیمار شده با جیبرلین که دمای اطراف ریشه آنهـا           
بیشـترین   بـود گـراد   درجـه سـانتی    15در طول دوره رشد     

مقدار وزن خشک برگ  را تولیـد کردنـد و کمتـرین وزن              
خشک برگ تولیدی مربوط به گیاهانی بـود کـه پیازهـای            

ا با جیبرلین تیمار نشده و دمای اطراف ریشـه آنهـا در              آنه
 .بود گراد درجه سانتی 10طول دوره رشد

 
اعداد هر سـتون کـه حـروف مشـابه دارنـد،       .های زعفران دما با جیبرلین و دما با اندازه پیاز بر وزن خشک برگ اثرات متقابل دوگانه -3جدول 

بدون (، تیمار جیبرلین )گراد  درجه سانتیT20=20و T10 ،15= T15= 10( دما: ارها عبارتند از تیم. ندارند درصد5دار در سطح  اختلاف معنی
 ).B2= و پیاز کوچک B1= پیاز بزرگ(و اندازه پیاز ) G 2=500ام  پی  و جیبرلین به غلظت پیG1=جیبرلین

 
 اثر دمای اطراف ریشه بر ارتفاع گیاه زعفـران          :ارتفاع بوته 

دما و   متقابل دوگانه    اثرات. دار بود   معنی  درصد 1در سطح   
هـا بـا جیبـرلین و همچنـین           دما و تیمار سـوخ     اندازه پیاز، 

 1اثرات متقابل سه گانه بر ارتفاع گیـاه زعفـران در سـطح              
 ).1جدول (دار بودند   معنیدرصد

دهـد گیاهـانی      اثر متقابل سه گانه را نشان می       2شکل  
درجـه   15که ریشـه آنهـا در طـول دوره رشـد در دمـای               

بجـز پیازهـای درشـتی کـه بـا      ( قـرار داشـتند   ادگـر   سانتی

و پیازهـای درشـتی کـه بـا       )جیبرلین تیمـار نشـده بودنـد      
 گراد درجه سانتی 20جیبرلین تیمار نشده بودند و در دمای 

ترین ارتفـاع را در مقایسـه بـا سـایر            رشد کرده بودند بلند   
پیازهای درشت تیمار شـده بـا جیبـرلین و          . اهان داشتند گی

 10پیازهای کوچک تیمار نشده با جیبـرلین  کـه در دمـای            
هـا را در مقایسـه بـا سـایر           قرار داشتند کوتاه تـرین بوتـه      

 .گیاهان تولید کردند
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 . ندارند درصد5دار در سطح  هایی که حروف مشابه دارند، اختلاف معنی  ستون.زعفران اثر متقابل دما، جیبرلین و اندازه پیاز بر ارتفاع -2شکل 
 و جیبرلین به غلظت پی پی ام G1=بدون جیبرلین(، تیمار جیبرلین )گراد  درجه سانتیT20=20و T10 ،15= T15= 10( دما: تیمارها شامل

500=2 G (و اندازه پیاز ) پیاز بزرگ=B1 و پیاز کوچک =B2.( 

 تیمارها )گرم( ها وزن برگ تیمارها )گرم( ها وزن برگ
243/0   c T10 B1 172/0  d T10 G1 
193/0  d T10 B 2  265/0  c T10 G2  
373/0  a T15 B1 307/0  b T15 G1 
293/0 b T15 B 2  36/0  a T15 G2  

377a T20 B1 287/0  bc T20 G1 
217/0 cd T20 B 2  307/0  b T20 G2  
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 بحثگیری و  تیجهن
آزمــایش نشــان داد کــه دمــای اطــراف ریشــه، رشــد  

های هوایی گیاه زعفـران را تحـت تـاثیر خـود قـرار               اندام
ها با جیبرلین سبب افزایش وزن       تیمار کردن سوخ  . دهد می

های کشت شده بر تعداد و وزن        ها شده واندازه سوخ    برگ
بـل  علاوه بر این اثـرات متقا     . ثر است ؤهای تولیدی م   برگ

تیمارهای فوق نیز بر رشد اندام های هوایی گیـاه زعفـران            
 .مؤثر است
هـای   حرارت ،گراد  درجه سانتی  15 و 10های   حرارت

ها در زعفران بودند ولـی       مناسب برای افزایش مقدار برگ    
رشـد   گـراد   درجـه سـانتی    15 و 20هـای    هـا در دمـا     برگ

 تری داشتند و گیاهانی که در دماهای فوق رشـد و           مناسب
نمو کرده بودند مقدار برگ بیشتری از گیاهانی کـه دمـای            

. بود تولیـد کردنـد     گراد  درجه سانتی  10اطراف ریشه آنها    
را کـه معتقـد      )1990(این نتیجه نظـر پلسـنر و همکـاران          
 15-20هـای زعفـران      بودند دما مناسب برای رشـد بـرگ       

درجـه   25 بـه    20است و افزایش دما از       گراد  درجه سانتی 
هـای زعفـران     سـبب محـدودیت رشـد بـرگ        رادگ ـ  سانتی
کند و تـا حـدودی تاییـد کننـده نظـر             شود را تایید می    می

های مناسب بـرای     است که معتقد بود دما    ) 2003(رحمتی  
و حداقل   گراد  درجه سانتی  10-15رشد برگ های زعفران     

گیاهـان  . باشد می گراد  درجه سانتی  10دما برای این منظور     
از نظـر    گـراد   درجـه سـانتی    20 و 15رشد کرده در دمـای      

ارتفاع، رشدشان مناسب بود ولی گیاهانی که دمای اطراف         
بـود   گـراد   درجه سـانتی   10ریشه آنها در مدت رشد و نمو      

 .   ارتفاع مناسبی نداشتند
های هوایی گیاهانی که دمـای       کاهش رشد و نمو اندام    

درجـه   10ها در طـول دوره رشـد و نمـو           اطراف ریشه آن  
توان به علت سـرما دانسـت زیـرا در           بود را می   ادگر  سانتی

هـای گیـاهی     تنش سرما، انرژی متابولیکی کمتری در اندام      
شود، بیوسنتز مـواد و آسمیلاسـیون آنهـا کـاهش            تولید می 

شود  تر شدن سرما، رشد گیاه متوقف می       یابد و با شدید    می
کاهش رشد ریشه در اثر کاهش دما، باعث        . )1995لنچر،  (

رفیت جذب آب و مواد معدنی توسط آن شده         کم شدن ظ  

تـنش آبـی    . و باعث اختلال در رشد و نمو گیاه می شـود          
های رشـد    ناشی از کاهش دما، باعث کاهش سنتز هورمون       

هـا و نیـز ترکیبـات        از جمله اسید جیبرلیـک و سـیتوکینین       
مورد نیـاز رشـد گیـاه نظیـر آمینـو اسـیدها و تعـدادی از                 

 ایـن مـواد در گیـاه کـاهش          هـا شـده و جابجـایی       ویتامین
 1در مقابل هورمون باز دارنده رشد اسید آبسسیک       . یابد می

هـر یـک از     ). 2000 میبـدی، (در گیاهان افزایش می یابـد       
عوامل ذکر شده به تنهایی و یا مجموع آن ها می تواننـداز             
دلایل کاهش رشد اندام های هوایی گیاهانی باشند کـه در           

 . شده بودندکشت گراد درجه سانتی 10دمای 
نتایج حاصل از آزمایش فوق نیز نشـان داد کـه تیمـار             
سوخ های زعفران با جیبرلین غالبا سبب افزایش مقـدار و           

این نتیجـه، گـزارش     . شود ها در گیاه زعفران می     وزن برگ 
را که نشان داد تیمار کردن پیازهای       ) 1997(معمار مشرفی   
 سـطح  رلین سـبب افـزایش تعـداد و   با جیب ـ 2لاله واژگون

) 1996 (3شود و همچنین نظر گارنر و آرمینـاک        ها می  برگ
که معتقد بودند جیبرلین موجب افزایش ساقه تولیـدی در          

ارکـان و   . شود را تایید می کنـد      می  4گیاه شصت عروسان  
هـای   نیز گزارش کردند کـه تیمـار انـدام        ) 1980(بانکرت  

هوایی گیاهانی چون فلفـل و گوجـه فرنگـی بـا جیبـرلین          
هـا در ایـن گیاهـان        افزایش فتوسنتز و سطوح بـرگ     سبب  

 . شود می
هــای  تــاثیر جیبــرلین بــر افــزایش تعــداد و وزن بــرگ

زعفران را نشـان دهنـده نقـش جیبـرلین در رشـد و نمـو                
 - RNA اسید جیبرلیـک سـطوح    . های زعفران است   برگ

بـرداری   دهد و از این طریـق نسـخه        پیامبری را افزایش می   
کافی (کند  ز آلفا آمیلاز را تحریک میهای مربوط به سنت   ژن

آنزیم آلفا آمیلاز سبب هیدرولیز مـواد       ). 2003و همکاران،   
ذخیره ای و تبدیل نشاسته به قند می گردد که ایـن عمـل              

وارنر، (تقسیم سلولی و طویل شدن سلول را به دنبال دارد           
 متعدد نشان داده اسـت کـه جیبـرلین          های  آزمایش. )1964

                                                 
1- Abscisic acid (ABA) 
2- Fritillaria imperialis L.  
3- Garner  and Armistage 
4- Limonium 
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یق افزایش سطح برگ و بالا بـردن سـطوح          تواند از طر   می
 دی اکسید کـربن   فتوسنتزی در گوجه فرنگی، تثبیت بیشتر       

ها در جو و بالاخره افزایش       از طریق باز شدن بیشتر روزنه     
 -کربوکسیلاز  -  بیس فسفات5 و 1ریبولوز فعالیت آنزیم 

و بالا بردن فعالیـت آنـزیم سـاکارز         ) 1روبیسکو( اکسیژناز
 در سویا، رشـد و نمـو گیاهـان زراعـی را             2فسفات سنتتاز 
علاوه جیبرلین   هب). 2000،  کفاشیحجازی و   (تسریع نماید   
 دیواره سلولی را افـزایش داده و بـا تغلـیظ            3کشش پذیری 

سـبب   شیره سلولی، از طریق هیـدرولیز نشاسـته بـه قنـد،           
کاهش پتانسیل آب در سلول گیاهی شده و موجـب ورود           

گـردد   طویـل شـدن آن مـی      آب بیشتر به داخـل سـلول و         
هر یـک از اثـرات ذکـر شـده بـه            ). 1997 معمار مشرفی، (

تواننـد از علـل    تنهایی یا مجموع دو یا چند اثـر فـوق مـی       
های هوایی گیـاه زعفـران در اثـر تیمـار            افزایش رشد اندام  

ها با جیبرلین باشند که برای تشخیص دقیق علت این  سوخ
 . باشد ن زمینه میای در ای امر نیاز به تحقیقات گسترده

نتایج حاصل از این آزمـایش نشـان دادنـد کـه انـدازه              
شـوند بـر     کشـت مـی    عنوان عامل تکثیـر،    هایی که به   سوخ

گیاهـان بدسـت    . های تولیدی اثر دارنـد     تعداد و وزن برگ   
تـر در مقایسـه بـا گیاهـان      های بـزرگ  آمده از کشت سوخ   

تر تعداد و مقدار بـرگ       های کوچک  حاصل از کشت سوخ   
بیشتری تولید کردند که این نتیجه تایید کننده نظر رمضانی          

                                                 
1- Rubisco 
2- Sucrose-phosphate synthase (SPS) 
3- Plasticity  

تـر   هـای کوچـک    است که معتقد بود کشت سوخ     ) 2000(
تـر در گیـاه      تر و ضعیف   های کم  سبب به وجود آمدن برگ    

هـای کشـت     شود و هر چـه وزن سـوخ        زعفران زراعی می  
هـا، بلنـدی و      شده بیشتر شود به همان نسبت تعداد بـرگ        

تری به وجـود     های قوی  افزایش یافته و بوته   ها    پهنای برگ 
تواند اندوخته بیشـتر مـواد غـذایی         آیند که علت آن می     می

بـا رونـق رشـد      . هـای درشـت باشـد      اندوخته درون سوخ  
شود که این امر سبب به وجود        فتوسنتز تسریع می   رویشی،

تر شده و عملکـرد   های دختری بیشتر و درشت    آمدن سوخ 
 .  دهد میدر سال بعد را افزایش 

هـای   بنابراین با توجه به مراحل فنولوژیکی رشد اندام       
بـا   های مادری،  هوایی گیاه زعفران که پس از کشت سوخ       

گل دهی شروع و پس از سپری شـدن مراحـل رویشـی و              
شـود    های دختری به مرحلـه رکـود خـتم مـی           تولید سوخ 

هـای   توان با انتخـاب سـوخ      می )2002کافی و همکاران،    (
ها بـا    ، آغشته نمودن سوخ   )عنوان عامل تکثیر   به(تر   درشت

ــامین دمــای مناســب یعنــی   درجــه  20و 15جیبــرلین و ت
شرایط مناسـب را بـرای       در مراحل اولیه رشد،    گراد  سانتی

های هوایی گیاه زعفران فراهم نمود و بـا          رشد و نمو اندام   
رونق بخشیدن به فرایند فتوسنتز زمینه لازم را برای تولیـد           

دختری بیشتر و بزرگتر فراهم کـرد و عملکـرد          سوخ های   
 . مطلوب در سال بعد را تضمین نمود
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Abstract 
In this investigation, the effects of root-zone temperature, corm size and gibberellin (GA3) on 

vegetative growth of saffron were studied, in a growth chamber. Experimental design was arranged in 
a split plot factorial in basis of completely randomized block design with three replications. Three 
levels of root-zone temperatures (10°C, 15°C and 20°C) were applied as main plots. Subplots were 
arranged in a factorial combination of corm size (with two levels large and small), and corm treatment 
with gibberellin (with two levels 0 or 500 ppm of gibberellin). The results showed that root-zone 
temperature, and its interaction with both corm size and gibberellin had significant effect on growth of 
saffron. Plants that did not treat with gibberellin but their root-zone temperature were 15°C produced 
more leaf number than the others. Plants that treated with gibberellin and their root-zone temperature 
were 15°C or 10°C had more leaf dry weight than the other plants. Large corms, produced plants with 
more leaf number and leaf dry weight than the small corms. Plants that were produced from large 
corms had better growth at a root-zone temperature of 15°C. While height of plants was limited by 10°C 
of root-zone temperature. 
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