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  به تنش شوریواکنش رشد رویشی ده رقم برنج 
  

  2 و محبوبه زاهد2، رقیه السادات حسینی1محمد حسین قربانی*

   دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، نباتات مربی گروه زراعت و اصلاح1
   دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان گروه زراعت و اصلاح نباتاتارشد   کارشناسییاندانشجو2

  6/9/86: ؛ تاریخ پذیرش 13/7/85 :تاریخ دریافت
  

  

  چکیده
 4خزر، فجر، ندا، نعمت، ساحل و هراز و  تابش، شفق، های طارم، کادوس، این آزمایش با استفاده از بذور ده رقم برنج به نام  

ار های کاملاً تصادفی و سه تکر زیمنس برمتر و آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک  دسی12 و 8 ،4، )7/0(سطح شوری شاهد 
های   نتایج نشان داد که شوری، رقم و اثر متقابل آنها بر تمامی مؤلفه. انجام شد1384برای هر تیمار در محیط گلخانه در سال 

گیری شده در مرحله گلدهی، شامل درصد بوته استقرار یافته، تعداد ساقه در بوته، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشک در  اندازه
های ذکر  دار مولفه تنش شوری در تمامی ارقام سبب کاهش بسیار معنی. داری داشتند اثیر بسیار معنیبوته در سطح یک درصد ت

 اثر متقابل شوری و رقم بر درصد بوته استقرار یافته نشان داد در حالی که در شوری شاهد مقدار این مولفه در تمامی .شده گردید
 درصد بود که 80ین مقدار به استثناء رقم خزر، همچنان بیش از  درصد بود، در تنش شوری سطح دوم ا93ارقام بیش از 

زیمنس بر متر   دسی8اختلاف ارقام در تنش شوری . باشد دهنده حساس بودن رقم خزر، حتی به سطوح پایین شوری می نشان
 ارقام مورد نظر در این سطح  کشت قابل تحمل نبود و عملاًای تمامی ارقام تقریباًزیمنس بر متر بر  دسی12 بسیار زیاد شد و شوری

ها که  در مجموع ارقام مورد مطالعه را از نظر تحمل به شوری و با عنایت به اهمیت بقا و استقرار بوته. پذیر نیست از شوری امکان
 زیمنس بر  دسی8باشد و با توجه به واکنش آنها در شوری   هر محصول زراعی می درمهمترین صفت تعیین کننده رشد و عملکرد

نیمه متحمل که فقط رقم ندا دارای ، ) درصد بوته استقرار یافته66با بیش از (چهار گروه متحمل شامل هراز، نعمت و شفق  متر، به
 تا 24با حدود ( حساس شامل ساحل، تابش، فجر و طارم ، گروه نسبتاً) درصد بوته استقرار یافته53حدودبا  (باشد این ویژگی می

، ) درصد بوته استقرار یافته18کمتر از (باشند  کادوس و خزر میشامل دو رقم و گروه بسیار حساس ) افته درصد بوته استقرار ی38
  .شوند تفکیک می

  
  برنج، شوری، ارقام و رشد: کلیدیهای  واژه

1

                                                 
 ghorbanimh@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*
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  مقدمه
غذاهای اصلی و مهم  یکی از )Oryza sativa(برنج   

 2004میزان تولید جهانی آن در سال . مردم جهان می باشد
 کشور 114در .  میلیون تن گزارش شده است610در حدود 

 میزان تولید ، کشور50از برنج کشت می شود که در بیش 
سطح زیر کشت .  هزار تن یا بیشتر می باشد100سالانه آن، 

 هزار هکتار با تولید 630این گیاه زراعی در ایران در حدود 
انی اطلس جه(باشد  سالیانه سه میلیون و دویست هزار می

). 2004المللی،  سازمان خوار و بار و کشاورزی بینبرنج، 
تامین نیاز کشور به برنج جز از طریق عزم ملی در استفاده از 

از . پذیر نخواهد بود حداکثر ظرفیت منابع موجود امکان
طرفی رشد و عملکرد گیاهان زراعی در بسیاری از مناطق 

تعدد محدود های محیطی زنده و غیر زنده م دنیا توسط تنش
همین علت اختلاف قابل توجهی بین عملکرد   به وگردد می

در . شود واقعی و عملکرد بالقوه محصولات زراعی دیده می
ها  های آینده با افزایش جمعیت، این محدودیت دهه
تری بر کشاورزی و منابع طبیعی دنیا اثر  صورت جدی به

از . )1994 سیادت، ؛2000کافی و دامغانی، (خواهد گذاشت 
شود زیرا اکثر  طرفی زمین یک سیاره شور محسوب می

در ) کلرید سدیم(نمک  گرم 30های آن دارای حدود  آب
ها بر زمینی که در آن زراعت  شوری آب. باشند لیتر می

 میلیون 900در سطح دنیا حدود . گذارد می  تاثیر شود، می
هکتار از اراضی تحت تاثیر شوری قرار دارند و گسترش آن 

مونس، (رود  شمار می ههدیدی جدی برای کشاورزی بت
کاهش تولید بیومس گیاه تحت شرایط شوری ). 2002

ی  ترکیب نمک، غلظت نمک، مرحله رشد گیاه و گونه به
تحمل گیاهان به شوری ). 1980هیلل، (گیاهی بستگی دارد 

خصوصیت ثابتی نیست و ممکن است در مراحل مختلف 
، و همکارانلینخ (متفاوت باشد های مختلف  رشد برای گونه

های  بر اساس نتایج برخی مطالعات هر چند غلظت). 2000
زنی بذور برنج   بالای نمک سبب تاخیر در جوانهنسبتاً
نماید  زنی چندان تغییر نمی گردد اما درصد جوانه می

). 1995 و ردمن، گ هوان؛1997اجازراسل و همکاران، (

زنی  ی جوانه بت به مرحلهای نس برنج در مرحله رشد گیاهچه
از حساسیت بیشتری نسبت به تنش شوری برخوردار 

همچنین زینگ و شانون ). 1986لیام، یو مک(باشد  می
دریافتند که درصد استقرار گیاهچه، وزن خشک ) 2000(

داری  بوته و عملکرد برنج با افزایش شوری کاهش معنی
ر د) 1998(و همکاران در این خصوص شانون . یابد می

د که تنش شوری سبب ندمزارع برنج کالیفرنیا مشاهده نمو
های استقرار یافته و عملکرد  دار گیاهچه کاهش بسیار معنی

  . آنها شد
ایران از جمله کشورهایی است که در بسیاری از نقاط   

کشی مناسب اراضی دیده  آن مشکل شوری و عدم زه
 25ا  درصد تمامی سطح اراضی ایران ب15  تقریباً.شود می

میلیون هکتار تحت تاثیر نمک با درجات مختلف قرار گرفته 
تواند کشت  این امر می. )1998پذیرا و صادق زاده،  (است

در چنین . بسیاری از محصولات زراعی را محدود کند
شناخت و , ترین راه استفاده از اراضی شور شرایطی ساده

دف بنابراین ه. انتخاب گیاهان زراعی مقاوم به شوری است
 بررسی تاثیر شوری بر استقرار بوته و ،از انجام این تحقیق

رشد گیاه برنج و تفکیک ارقام حساس و متحمل به تنش 
شوری برای انجام مطالعات بیشتر و یافتن ارقامی که توان 

   .باشد بهتری در تحمل شرایط تنش شوری را دارند، می
  

  ها مواد و روش
 ده رقم برنج به نـام هـای             این آزمایش با استفاده از بذور     

خزر، فجر، ندا، نعمت، ساحل و  تابش، شفق، طارم، کادوس،
 8 ،4، )7/0(شـاهد  خـاک شـامل    سطح شوری 4 ، درحراز 

 آزمایش فاکتوریل در  و با استفاده از      دسی زیمنس برمتر     12و
محـیط  در  ،های کاملاً تصادفی در سه تکرار    طرح بلوک  قالب

کده علوم زراعی دانـشگاه علـوم       گلخانه و در گلدان در دانش     
  . انجام شد1384کشاورزی و منابع طبیعی گرگان در سال 

برای انجام این آزمایش ابتدا بذور ارقـام مـورد نظـر بـه                
 و پـس از ضـد عفـونی بـا           ندمیزان مورد نیـاز انتخـاب شـد       

 ثانیه و شستن آنها بـا       30 به مدت    درصد20محلول وایتکس   
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 لایه کاغـذ صـافی در تـه          که دو  یآب، در ظروف پتری دیش    
آنها قـرار داده شـده بـود، ریختـه شـد و پـس از بـستن در                   

 درجـه   27±2ظروف، به داخل دستگاه ژرمینـاتور در دمـای          
بـرای کـشت    . زنی انتقـال داده شـدند      گراد برای جوانه   سانتی
متـر    سـانتی  35  و دهانـه   40 هایی بـا ارتفـاع     ها از گلدان   برنج

ل هـر گلـدان یـک عـدد کیـسه           ابتدا در داخ  . استفاده گردید 
گیــری از خــروج آب درون  پلاســتیکی ضــخیم بــرای جلــو

 7ها گذاشته شد و سپس در داخـل هـر کـدام از آنهـا                 گلدان
رسی ریخته شد و     کیلوگرم خاک مزرعه با بافت سیلت لومی      

 لیتـر آب پـس از اعمـال سـطوح           7هـا    در هر کدام از گلدان    
 (NaCl) با اضافه کـردن نمـک کلریـد سـدیم         خاک  شوری  
 نمودار ارائه شده توسط آزمایـشگاه شـوری خـاک           مطابق با 

آزمایشگاه شـوری خـاک وزارت      (وزارت کشاورزی آمریکا    
ریخته شد تـا یـک محـیط کـاملا          ) 1954کشاورزی آمریکا،   
شوری تیمارها پس از سه روز با دستگاه        . غرقاب بوجود آمد  

و درصورت ، کنترل (WTW, 720) هدایت سنج الکتریکی
 مقداری نمک برای رسـیدن بـه شـوری مـورد نظـر در               لزوم

زدن بـذور در     پـس از جوانـه    . حالت اشباع خاک اضافه شـد     
عنوان خزانـه    هژرمیناتور، بذور هر رقم به صورت متراکم و ب        

. کـشت گردیـد  ) بدون نمک(در یک گلدان در شرایط شاهد  
هـا بـه    پس از یک ماه از زمان کشت، زمانی که ارتفاع بوتـه 

 بوته بـرنج نـشا      15متر رسید، در هر گلدان       سانتی 15حدود  
هـای اسـتقرار یافتـه       ، بوته (D1) یک ماه پس از نشا    . گردید

. کاهش یافت  عدد   10شمارش و تعداد بوته در هر گلدان به         
صـورت گرفـت و   (D2)  مـاه پـس از نـشا    2شمارش دوم 

 برداری از هر تیمار در مرحله گلدهی شمارش بعدی و نمونه
(D3) یریـگ رای اندازهـه بـوتـ ب3دان ـر گلـاز ه.  شدانجام  

 های  پارامترهای رشد بطور تصادفی، برداشت گردید و مولفه       
، تعداد  )متر سانتی( طول ساقه اصلی     تعداد بوته استقرار یافته،   

و وزن خشک در    ) متر مربع  سانتی(سطح برگ   , ساقه در بوته  
تعیـین سـطح    بـرای   . گیری شد  اندازه) گرم در بوته  (هر بوته   

استفاده گردید و وزن   )∆T(برگ از دستگاه سطح برگ سنج       
هـای هـر    ها و ساقه خشک هر بوته با قرار دادن مجموع برگ       

 72کن در دمای     سه بوته در پاکت کاغذی در دستگاه خشک       
  . شدگیری اندازه ساعت 48مدت  گراد به درجه سانتی

افـزاری    نـرم  دست آمده با اسـتفاده از برنامـه        ههای ب       داده
Excelو  SAS     تجزیـه و بـا بکـارگیری آزمـون  LSD در
  ).SAS ،2000( مقایسه گردید درصد 5سطح 

   
 نتایج و بحث

نتایج نشان داد که تنش شوری، رقم و اثر متقابل آنها بر   
های رشد شامل درصد بوته استقرار یافته، تعداد  تمامی مؤلفه

گ در بوته و وزن ساقه در بوته، ارتفاع ساقه اصلی، سطح بر
داری  خشک هر بوته در سطح یک درصد تاثیر بسیار معنی

دهنده تاثیر منفی تنش  این نتایج نشان). 1جدول (داشتند 
از طرفی تحمل ارقام . باشد های مورد نظر می شوری بر مولفه

نیز در مقابل تنش شوری متفاوت بوده و این موضوع 
رقام برنج مورد دهنده وجود تناوب ژنیتکی در بین ا نشان

باشد و از آنجا  مطالعه در مقابله و یا تحمل تنش شوری می
دار بود، از آوردن  که اثرات متقابل تنش شوری و رقم معنی

تناب گردید ج تاثیرات هر کدام از عوامل مذکور اهای جدول
های اثر متقابل تنش شوری و رقم بر  و در مقابل جدول

  .گردیدگیری شده، ذکر  های اندازه مولفه

  

 ساقه اصلی ارتفاع تعداد ساقه در بوته، های درصد بوته استقرار یافته،  تجزیه واریانس اثر تنش شوری، رقم و اثر متقابل آنها مولفه-1جدول 
   .)گرم در بوته(، ماده خشک )سانتی متر مربع(، سطح برگ در بوته )متر سانتی(

  ماده خشک  سطح برگ  ارتفاع ساقه  اصلی  وتهدر ب قهاتعداد س  درصد بوته استقرار یافته  تیمار
  **  **  **  ** **  رقم

  **  **  **  **  **  شوری
  **  **  **  **  **   شوری×رقم 

  .باشد دار می  در سطح یک درصد معنی**
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تعداد ساقه  ار یافته،در مرحله گلدهی شامل درصد بوته استقر ر مولفه های رشدبو رقم ) زیمنس بر متر دسی( اثر متقابل تنش شوری ) الف-2 جدول
  . زیمنس بر متر  دسی4 و 7/0 در دو سطح شوری  )گرم(، ماده خشک در بوته )متر مربع سانتی(، سطح برگ )متر سانتی( ساقه اصلی ارتفاع در بوته،

  شوری  رقم درصد استقرار بوته تعداد ساقه در بوته ارتفاع ساقه اصلی سطح برگ در بوته ماده خشک در بوته
7/28  a 1332 a 4/63  c 7/15  a 100a 7/0 هراز  
3/10  d 1156 b 6/62  c 7/11  b 100a 7/0 نعمت  
0/12 d 1012c 2/61  c 2/8   c 100a 7/0 شفق  
3/18  b 1110b 6/57  c 0/10  b 3/93 b 7/0 ندا  
5/14 c 959c 4/63  c 3/13  a 7/97  a 7/0 ساحل  
7/15 c 884d 6/106  a 6 d 100a 7/0 طارم  
1/11 d 456 f 3/77  b 6 d 100a 7/0 تابش  
2/16 c 1108b 1/69  b 5/12  b 100a 7/0 فجر  
3/15 c 883 d 9/67  b 1/8  c 7/97 a 7/0 کادوس  

0/9  d 662 e 2/73  b 6/5  d 1/93  b 7/0 خزر  
0/22 a 7/806  b 4/43  d 4/11  a 89 a 4 هراز 

5/9  c 0/543 d 7/42  d 3/8   b 91 a 4 نعمت 
9/8  c 7/895  b 8/53   c 5/7  b 7/86  a 4 شفق 
1/12  b 3/373  e 0/57  c 3/7  b 3/83 b 4 ندا 
3/14  b 7/566 d 1/50  c 5/10  a 91a 4 ساحل 
2/8  c 650 c 9/87  a 7/7  b 7/86 a 4 طارم 
7/8   c 4/344  e 6/63 b 2/7  b 3/82 b 4 تابش 
3/14  b 1020a 9/52 c 4/10  a 81b 4 فجر 
7/16 ab 3/719 c 2/54 c 0/6 b 89a 4 کادوس 

7 d 7/466  e 7/56 c 3/3 c 42c 4 خزر 

  . درصد5 دار در سطح حروف غیرمشابه به معنی اختلاف معنی
  

اثر متقابل شوری و رقم بر درصد بوته استقرار یافته در   
در حالی )  الف و ب2 های جدول(مرحله گلدهی نشان داد 

 درصد 93که در  شرایط شاهد تمامی ارقام دارای بیش از 
 اگرچه  تنش شوریدر سطح دوم ،بوته استقرار یافته بودند

حدود (های استقرار یافته تا حدی کاهش یافت  درصد بوته
ولی این مقدار به استثنای رقم خزر، در دیگر )  درصد15

ده حساس دهن  درصد بود که نشان80ارقام همچنان بیش از 
زیمنس   دسی4(بودن رقم خزر حتی به سطوح شوری پایین 

در مقایسه با تحمل نسبی سایر ارقام به این سطح از ) بر متر
یمنس ز  دسی4 افزایش تنش شوری بیش از .بودتنش شوری 

 بر کاهش تعداد بوته استقرار یدار بر متر تاثیر بسیار معنی
 8(  شوری در سطح سومنحوی که هیافته داشت ب

در این و اختلاف بین ارقام شدت یافت ) زیمنس بر متر دسی
 درصد 60به بیش از اختلاف بین ارقام سطح از شوری 
دهنده وجود اختلاف ژنتیکی زیاد در بین  رسید که نشان

 .باشد تنش شوری میتشدید ارقام مورد مطالعه در واکنش به 
رقام  برای تمامی ازیمنس بر متر تقریباً  دسی12تنش شوری 

 ندا، طارم و تابش دارای  رقمقابل تحمل نبود و تنها سه
ار یافته در این سطح از شوری ر درصد بوته استق10حدود 

 کشت برایوته استقرار یافته باین مقدار استفاده از بودند که 
  و درقابل توصیه نیستاین ارقام را در این سطح از شوری 

کشت هیچکدام از  شرایط زراعی امکان استفاده و نتیجه در
  .وجود ندارد از شوری حلعه در این سطاارقام مورد مط
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تعداد ساقه در  در مرحله گلدهی شامل درصد بوته استقرار یافته، های رشد ر مولفهبو رقم ) زیمنس بر متر دسی(اثر متقابل تنش شوری )  ب-2جدول 
  . زیمنس بر متر  دسی12و   8 در دو سطح شوری )گرم(، ماده خشک در بوته )متر مربع سانتی(، سطح برگ )متر سانتی( ساقه اصلی ارتفاع بوته،

  شوری رقم درصد استقرار بوته تعداد ساقه در بوته ارتفاع ساقه اصلی سطح برگ در بوته ماده خشک در بوته
7/13 a 0/634  b 0/36  c 3/8  a 7/79  a 8 هراز 

6/4  d 7/245  c 6/36  c 7/6  b 3/72  b 8 نعمت 

9/7  b 7/647  b 9/39  c 3/7  b 7/66  b 8 شفق 

3/6  b 0/230  c 3/39  c 0/5  c 3/53  c 8 ندا 

3/8  b 7/276  c 2/53  b 9/8  a 7/37  d 8 ساحل 

0/4  d 7/266  c 7/66  a 5/5  c 7/24   e 8 طارم 

2/3  d 3/148  d 6/49  b 2/5  c 0/37  d 8 تابش 

6/8  b 3/863  a 6/35  c 0/7  b 3/26  e 8 فجر 

0/12 a 3/633  b 1/44  b 2/4  c 7/17  f 8 کادوس 

8/3  d 200 d 7/41  c 5/1  d 7/15  f 8 خزر 

  12 هراز 0 0 0 0 0

 12 نعمت 0 0 0 0 0

 12 شفق 0 0 0 0 0

7/3  a 7/161  a 0/31  b 7/2  a 0/12  a 12 ندا 

 12 ساحل 0 0 0 0 0

2/2  b 0/157  a 3/63  a 0/3  a 7/10  a 12 طارم 

3/2  b 3/88   b 0/39  b 5/2  a 0/10  a 12 تابش 

 12 فجر 0 0 0 0 0

 12 کادوس 0 0 0 0 0

 12 خزر 0 0 0 0 0

       . درصد5 دار در سطح حروف غیر مشابه به معنی اختلاف معنی
  

لاوه بر میزان تنش شوری، زمان نیز عامل مهمی در ع  
 مشاهده 1در شکل . های استقرار یافته خواهد بود بقای بوته

 افزایش تنش شوری، مان از نشا وشود که با گذشت ز می
های استقرار یابنده کاهش بیشتری یافتند این در  درصد بوته

حالی است که در شرایط شاهد این صفت تحت تاثیر زمان 
این موضوع در نتایج محققان دیگر نیز تایید شده . واقع نشد

تر یا  کننده است که عامل زمان در شرایط تنش شوری تعیین
) 2000(لینگ و میشل . باشد  شوری میمهمتر از میزان

 4/3 و 9/1گزارش کردند که عامل زمان در سطوح شوری 
زیمنس بر متر نسبت به سطوح شوری بالاتر، روی  دسی

رشد گیاهچه تاثیر بیشتری داشته و بقای گیاهچه با افزایش 

زیمنس بر متر کاهش معنی داری   دسی4/3شوری از سطح 
های برنج در  تدای فصل بوته یعنی ممکن است در اب.داشت

 ،شرایط تنش شوری زنده و فعال باشند ولی با گذشت زمان
توان  یابد که از دلایل آن می شانس بقای آنها کاهش می

ها با گذشت زمان از نشا باشد و  تجمع نمک در بافت بوته
ها به حد سمیت و مسمومیت رسیده  در نتیجه نمک در بافت

  . بردها را از بین خواهد و بوته
توان نتیجه گرفت که تنش شوری بیش از  در مجموع می  

بر متر سبب کاهش رشد و عملکرد همه ارقام  زیمنس  دسی4
  در این خصوص، سایر محققان نیز نتایج . شود برنج می
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  . اثر متقابل شوری و زمان بر استقرار بوته-1شکل 
D1 و   D2 ترتیب یک و دو ماه پس از نشا و  بهD3 باشند گلدهی در برنج می زمان.  

  
 و  شانون؛2000زینک و شانون، (اند  مشابهی گزارش کرده

 ارقام ،همچنین). 2000 لینگ و میشل، ؛1998، همکاران
مورد مطالعه به افزایش شوری واکنش بسیار متفاوتی نشان 

دهنده وجود اختلاف ژنتیکی در بین ارقام  دادند که نشان
ارقام توان  در نتیجه می، )1977 فلوورز و همکاران،(باشد  می

از نظر تحمل به شوری و با توجه به اهمیت را  العهمورد مط
ها که مهمترین صفت تعیین کننده رشد و  بقا و استقرار بوته

ها از بین   چنانچه بوتهاست وعملکرد هر محصول زراعی 
بروند، رشد و عملکردی نیز حاصل نخواهد شد و براساس 

در این  (زیمنس بر متر  دسی8 ریوشش واکنش ارقام در تن
سطح از تنش شوری اختلاف بین ارقام بسیار شدید بود 

درصد در مورد 60نحوی که اختلاف بین ارقام تا حدود  هب
توان به چهار گروه متحمل  ، می)های استقرار یافته رسید بوته

درصد بوته استقرار یافته، 66با بیش از ) هراز، نعمت و شفق(
  گروه 

 درصد 53ه متحمل که فقط شامل رقم ندا و با حدود نیم
بوته استقرار یافته، گروه حساس شامل ساحل، تابش، فجر و 

 درصد بوته استقرار یافته و 38 و کمتر از 24طارم با بیش از 
گروه چهارم در برگیرنده دو رقم بسیار حساس به شوری 

رار  درصد بوته استق18شامل ارقام کادوس و خزر با کمتر از 
  .کردباشد، تفکیک  یافته می

   
  سپاسگزاری

 و سکینه امیری  محبوبه بصیریها خانمهای  از تلاش  
 که ارشد رشته زراعت و اصلاح نباتات دانشجویان کارشناسی

در سال قبل این آزمایش را با مشکلات فراوان انجام دادند 
 مورد  در مکان اجرای آزمایش،دلیل کمبود امکانات هولی ب

قرار گرفت و در نتیجه تلاش ها و جوندگان  هرندهجوم پ
  .شود میآنها بی حاصل ماند، تشکر و قدردانی 
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Abstract 
 In order to investigate effects of salinity on rice vegetative growth an experiment was conducted using 
ten rice cultivars (Tarom, Kados, Shafagh, Tabesh, Khazar, Fajer, Neda, Nemat, Sahel and Haraz) and 
four salinity levels (0.7, 4, 8, and 12dsm-2) in 2005. The experimental design was a completely 
randomized blocks with 3 replications in a factorial arrangement. The results showed that salinity, cultivar 
and their interaction had significant effects on all measured components including plant, survival 
percentage, and shoot number per plant, shoot height, leave duration and dry matter per plant at flowering 
stage. The salinity and cultivar interaction indicated while there were more than 93% survival plants in 
control, in the second salt level, there was more than 80%, except in Khazar, that showed more sensitivity 
even in lower salt stress in that cultivar. The difference among cultivars increased in 8 dsm-2 salt stress and 
also almost all the cultivars could not tolerate the salinity stress of 12dsm-2 and cultivation of these 
cultivars were not actually able in such salinity level. Generally, according to the data of plant survival 
and because that is the most important component of growth and yield in crops and the cultivars reaction 
in 8 dsm-2 salinity, the cultivars could classified to four groups, as tolerant with more than 66% plant 
survival (Haraz, Nemat and Shafagh), semi-tolerant that include only Neda cultivar with more than 53% 
plant survival, sensitive groups including Sahel, Tabesh, Fajer and Tarom with about 24 to 38% plant 
survival and fourth groups with two high sensitivity to salt stress as Khazar and Kados with lower than 
18% plant survival.      
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